MELLEKLETEK

1. szamu melléklet: A golyokoptatasos rétegvastagsag vizsgalat (Calotest) eredményei

1.1. Calotest lenyomatok optikai mikroszkopos felvételei

1.2. Rétegvastagsagmérés (Calotest) szamszerii eredményei

2. szamU melléklet: A miiszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surlédasi egyutthato-
karcuthossz diagramok

3. szamu melléklet:

Kopasvizsgalati regisztratumok

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

A referencia anyag sarlédasi egyutthatd — cslszasi uthossz
diagramjai

A TiBN bevonatos mintak surlédasi egyutthaté — cstszasi uthossz
diagramjai

A TiBN+DLC bevonatos mintak surlodasi egyitthato — csiszasi
Uthossz diagramjai

A TiAIN+DLC bevonatos mintak surlédasi egyiitthat6 — cslszasi
Uthossz diagramjai

A CrN+DLC bevonatos mintak surlodasi egyutthato — csuszasi
Uthossz diagramjai

A kopasnyom szélesség és kikopott térfogat mérés eredményei



1.1. szamu melléklet_1/4
A golydkoptatdsos Calotest lenyomatok optikai mikroszkdpos felvételei
Nagyitas: 50 x

M11 TiBN




1.1. szamu melléklet_2/4

A golydkoptatdsos Calotest lenyomatok optikai mikroszkdpos felvételei

Nagyitas: 50 x

M17 TiBN+DLC

M19 TiBN+DLC

M20_TiBN+DLC

M21 TiBN+DLC




1.1. szamud melléklet_3/4

A golydkoptatdsos Calotest lenyomatok optikai mikroszkdpos felvételei

Nagyitas: 50 x

M25 TiAIN+DLC

M27 TiAIN+DLC

M28 TiAIN+DLC

M30 TiAIN+DLC




1.1. szamu melléklet_4/4
A golydkoptatdsos Calotest lenyomatok optikai mikroszkdpos felvételei
Nagyitas: 50 x

M35 CrN+DLC M36_CrN+DLC

M37_CrN+DLC M38_CrN+DLC

M39_CrN+DLC M40_CrN+DLC




1.2. szamu melléklet_1/2
A golydkoptatdsos rétegvastagsagmérés

eredményei
Atlagos
EECOER Steg- Relativ sz6r4
B one TiBN réteg, pm reee” Széras, um | ol soras
tipusa vastagsag, %
Mm
M9 4,15
M11 4,56
M12 4
TIBN 4,23 0,37 8,86

M13 4,26
M14 3,68
M16 4,71

Teljes | Atlagos
) _ wc DLC = i » )
Préba- | Bevonat TiBN réte réte réteg- réteg- | Szoras, | Relativ
test jele | tipusa | réteg, um g & vastagsa | vastagsa Hm szoras %

m m
3 " g KM | g um
M17 343 | 100 | 271 | 715
M19 | 1igne | 417 | 1,04 [ 300 | 821

7,91 0,51 6,44

M20 DLC 3.90 1,04 3.23 817

M21 3,55 1,18 3,39 8,12

Atlag 3,76 1,07 3,08

Teljes | Atlagos

, : we | bc | o) & » ,

Préba- | Bevonat TiAIN ) i réteg- réteg- Szoras, | Relativ
. , , reteg, reteg, , , . .

test jele | tipusa | réteg, um vastagsa | vastagsa K“m sz0ras %

m m

: * gum | gpum
M25 2,61 099 | 238 | 598
M27 | tiane | 2.94 116 | 356 | 7,66

6,78 0,89 13,14

M28 DLC 2.84 113 3.46 7.42

M30 2,78 0,64 2,63 6,05

Atlag 2,79 0,98 3,01 6,78




1.2. szamua melléklet_2/2
A golydkoptatasos rétegvastagsagmérés

eredményei
Teljes | Atlagos
, , we | bc | ) e . ,
Préba- | Bevonat | CrN réteg, réte réte réteg- réteg- Szoras, | Relativ
test jele | tipusa um = 5 vastagsa | vastagsa um szoras %

pm um
g um | g um

Atlag 2,49 0,84 2,80 6,14




2. szamu melléklet_1/5

Mdszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surldédasi egyltthatd-karcithossz diagramok
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2. szamu melléklet_2/5

Mdszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surldédasi egyltthatd-karcithossz diagramok

Surlédasi egyltthatd, 1 -

Surlédasi egyiitthato, p -

Surlédasi egyltthato, p -
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2. szamu melléklet_3/5

Mdszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surldédasi egyltthatd-karcithossz diagramok

Sarlédasi egyitthato, p, -

Sarlédasi egyitthato, p -

Sarlédasi egyutthato, p, -
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2. szamu melléklet_4/5

Mdszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surldédasi egyltthatd-karcithossz diagramok

Sarlédasi egydtthatd, 1 -

Sarlédasi egyitthato, p -

Sarlédasi egyitthato, p -
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2. szamu melléklet_5/5

Mdszerezett karcvizsgalatok regisztratumai: a surldédasi egyltthatd-karcithossz diagramok

Sarlédasi egyitthato, p - Sarlédasi egyitthato, p -

Surlédasi egyitthato, p, -
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Surlddasi egyitthato, p

Surlédasi egyitthato, p

Surlédasi egyltthatd, p

Surlédasi egyttthatd,
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3. 1. szamu melléklet_1/2

Referencia anyag surldddsi egyiitthato —csuszdsi uthossz diagramjai
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Surlodasi egyltthatd, p

Surlédasi egyltthato, p

3. 1. szamu melléklet_2/2

Referencia anyag surldddsi egyiitthato —csuszdsi uthossz diagramjai
Surlédo par: ¢6 SiC golyd
Surlédasi uthossz: 288m
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3.2. szamu melléklet_1/2
TiBN bevonatos mintdk surldddsi egyiitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Surlédé par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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Surlodasi egyltthatd, p

Surlodasi egyltthatd, p

3.2. szamu melléklet_2/2
TiBN bevonatos mintdk surldddsi egyiitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Sarlédo par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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Surlodasi egyitthato, p Surlodasi egyltthato, p Surlodasi egylitthatd, p

Surlédasi egyiutthato, p
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3.3. szamu melléklet_1/2

TiBN+DLC bevonatos mintdk surléddsi egyiitthato — csuszdsi uthossz diagramjai

Surlédé par: ¢6 SiC golyd
Surlédasi uthossz: 288m
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Surlodasi egyltthatd, p

Surlodasi egyltthatd, p

3.3. szamu melléklet_2/2
TiBN+DLC bevonatos mintdk surléddsi egyiitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Sarlédo par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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Surlédasi egyiutthato, p

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

03
0,7
06
05
04
03
0,2
0,1

038
0,7
06
05
04
03
0,2
0,1

3.4. szamu melléklet_1/2

TiAIN+DLC bevonatos mintak surldddsi egylitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Surlédé par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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Surlodasi egyltthatd, p
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3.4. szamu melléklet_2/2

TiAIN+DLC bevonatos mintak surldddsi egylitthato — csuszdsi uthossz diagramjai

Sarlédo par: ¢6 SiC golyd
Surlédasi uthossz: 288m

F=20N
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Surlédasi egyltthatd, p

Surlodasi egyiitthatd, p

Surlédasi egyutthatd, p

Sarlddasi egyiitthatd, p

3.5. szamu melléklet_1/2

CrN+DLC bevonatos mintdk surloddsi egylitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Surlédé par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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Surlodasi egyutthatd, p

Surlédasi egyltthato, p

3.5. szamu melléklet_2/2

CrN+DLC bevonatos mintdk surloddsi egylitthato — csuszdsi uthossz diagramjai
Sarlédo par: ¢6 SiC golyd

Surlédasi uthossz: 288m
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3.6. szamu melléklet_1/1
Kopdsnyom szélesség és kikopott térfogatmérés eredményei
v=10 N/mm, F=20 N, SiC golyo

Kopasnyomon Bevonaton
Préba-| Kopas- 2 26~
Bevonat Kopas Kikopott Kopas Kikopott
ti test nyom nyom , nyom .
ipusa ol ol N a | C |2H | térfogat, , o | C |2H | térfogat,
jele | jele szél., szél.,
V, mm3 V, mm3
t, mm t, mm
= v3 | 0,757 |8,2|11,3|1,1| 3,05
E
= M8 0,788 (8,7|1,4|1,2 3,56
@ v7 | 0,818 (9,1|1,4|1,2| 4,17
v3 0,384 |(3,8|0,6(/0,6| 0,31
zZ
iCZD M15 0,378 |3,7|0,6|0,6 0,29
v6 0,372 |3,6/0,6/0,6| 0,28
v3 0,280 |2,7/0,4|0,4| 0,12
2
E M21 0,267 [2,6(/0,4|10,4 0,10
o
=
v6 0,257 |2,5/0,4|0,4| 0,09
v3 0,311 (3,0/0,5/0,5( 0,16
S
=)
2 M29 0,315 |3,1/0,5/0,5| 0,17
<
|_
v6 0,319 (3,1|0,5(0,5| 0,17
9
=)
£ M39 v3 0,308 (3,0/0,5/0,5| 0,16 0,308 |3,0/0,5/0,5 0,16
]






