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|. Bevezetés

Magyarorszag a Karpat-medence szivében helyezkedik el. A foldkéreg vastagsagabol adodoan
kedvezo adottsagok jellemzik Hazankat a termalviz hasznositasa terén. Dolgozatomban kitérek
a termalviz felhasznalasi mddjaira, bemutatom, hogyan hasznositjak a vilagon ezt az eréforrast,
példaul, mint dramtermelési lehetdséget, és hazankban milyen egyéb felhasznalési lehetdségei
vannak. A Magyarorszagon jellemzd f6 hasznositasi teriileteit elemzem hdrom telepiilésen, a
Dél-Alfold egyik Uledékes medencéje terlletén, vagyis a Makoi-arok harom helyszinén.
(Szanyi, 2016)

Makén a termalviz gyogyaszati alkalmazédsat ismertetem, foképp a turizmusban
elfoglalt szerepérdl, alkalmazdsadnak tovabbi lehetdségeirdl irok. Hodmezdvasarhelyen a
tavflitést szeretném ismertetni, Szentesen pedig a mezdgazdasagi jelentdségét fogom
bemutatni.

Munkém Iényege a termalviz-hasznositas bemutatéasa, jo és rossz oldalainak feltarésa,
szembedllitasa. Kivancsi vagyok, hogy val6ban fenntarthat6-e az energia felhasznalasa. Makoi
lakosként érdekel a téma, hiszen a varos hasznositani tudja, mind a turizmus szempontjabol,
mind a lakasok flitése szempontjabol. Hédmezdvasarhelyen a tavhdérendszer, ugynevezett
kaszkadd rendszer mar évtizedek ota miikodd szolgaltatas. Szentesen a mezdgazdasagi
hasznositasrol az utébbi években Gjbdl hallhattunk, hiszen nemrégiben 2019-2020-ig Gjabb
kutfarast végeztek. S e kornyéken jellemzden alkalmazzak a termalvizet tobbnyire a foliasatras,
Uveghéazas kertészeti tevékenységek soran.

Az irodalmi attekintést Ggy alkottam meg, hogy tavolrél inditok, az egész vilag
geotermikus energiahasznositdsat megvizsgalva, majd szlkitem a kort Magyarorszagra, azon
beliil Csongrad-Csanad megye harom telepiilésére, Szentesre, Hodmezdévasarhelyre és Makora.
Celom harom esettanulmany elkészitése volt a harom telepiilésr6l, melyeket az eredmények
pontja alatt talalhat az Olvaso. Az esettanulmanyok elkészitesénél fontosnak tartottam a
dokumentalast, igy talalhatéak olyan abrak a dolgozatban, melyeket sajat magam fotéztam.
Ezeket vagy a szdvegben, vagy a mellékletek kozott fogja megtalalni az Erdekldds.

ElGszor az termalvizhez kapcsolodd alapfogalmakat szeretném ismertetni. A termalviz
mas néven héviz. Ezek a vizek a Fold belsd rétegébdl természetes modon feltérd, vagy
mesterségesen felhozott, altalaban 20-30 °C feletti homérsékletli, magas asvanyianyag
tartalommal rendelkez6 vizek. A magas 4asvanyianyag tartalom a mélyebben fekvo
kézetanyagok kioldédasabol ered. Ezeket a vizeket dsvanyviznek akkor nevezhetjiik, ha abban

nem talalhaté egészsegre artalmas anyag, asvanyianyag tartalma viszont eléri vagy fellilmulja



az 1000 mg-ot literenként. A termélvizet gyakran egy lapon emlitik a gydgyvizzel, pedig a
gyogyvizzé nyilvanitashoz 0sszetett gyogyviz-mindsité tesztek elvégzése sziikséges, melyeket
az Onkormanyzatok vagy a fiirdok kérelmezhetnek. (Gydri, et al., 2013)

Csermely (2002) gyogyviznek nevezi azokat az asvanyvizeket, melyek természetes
maddon tornek fel, vagy mesterségesen a felszinre hozottak, tovabba asvanyianyag Gsszeteteliik
objektiv vizsgalati modszerek alatamasztasaval kimutatja, hogy bizonyos megbetegedésekre
gyogyir lehet a viz/asvanyviz gydgyhatasa.

A gyogyvizz¢ nyilvanitas elsd 1épése, hogy asvanyvizzé nyilvanitsak, valamint, hogy
kémiailag és bakteriologiailag is kifogasolhatatlan legyen. A gydgyvizek, mint nevik is
sugallja, gyégyitd hatassal lehetnek egyes betegségekre. A gyogyhatds vizsgalata soran
ugynevezett vakkisérlet alapjan dontenek a viz gydgyvizz¢ tételérdl. Ennek soran 10 beteget
furdetnek a termalvizben, melyet gydgyvizzé szeretnének nyilvanittatni, illetve 10 beteget
melegitett, szinezett csapvizben. Viszont a placebo-hatas okan mindig van olyan, akinek a sima
csapvizes kezelés utan is javul az allapota, tehat ez nem sztirhet6 ki. (Csermely, 2002; Hradszki,
2008; Gydri, et al., 2013)



Il. Irodalmi attekintés

1. Geotermikus energiahasznositas a vilagon

A geotermikus energia évezredekkel ezel6tt az embereknek fiitésre és f6zésre volt hasznalhato.
A Fold bels6 héje altal felmelegitett felszin alatti vizeket nevezziik termalviznek. Természetes
gozkitoréseiket remekiil tudtak fozésre hasznalni. Ezek a vizek néhany szaz kilométertdl tobb
ezer kilométeres mélységben is megtaldlhatéak bizonyos terileteken. Hasznositasanak a
vilagon fiitési, hiitési és energia eléallitasi funkcidi vannak. Am ezek nem elérhetéek
mindenhol. Az aldbbi abran (1. abra) lathatéak pirossal azok a teriiletek, ahol a leginkabb

alkalmasak a kortlmények a geotermikus energia felhasznalasara valamilyen formaban. [1]

1. abra: Geotermikus forrépontok, teriiletek a vilagon (2017)
Forréas: energyeducation.ca [1]

Tobb mint hlsz orszagban hasznositjak a geotermikus energiat. Legnagyobb termelje
az Amerikai Egyesiilt Allamok, ahol a legnagyobb fejlddés is zajlik a téméban. Megemlitendd
mellette 1zland, ahol jelenleg is kortlbelul 25 vulkan aktiv, ezéltal sok gejzirrel és forrassal
rendelkezik. Izland az energidjanak 25%-at 6t geotermikus erdmiibél allitja eld, ezzel Gttoérd e

téren. A geotermikus viz tomérdek épliletet és uszodat melegit fel. [2]

1.1. Geotermikus energidval torténd dram eldallitas

Legeldszor az ilyen jellegli aram eldallitasaval Olaszorszagban Larderelloban foglalkoztak
1904-ben. Az energia eldallitashoz foldalatti viztarozokig kell lefiirni, 1600 méterre, vagy annal
nagyobb mélységbe. Altalaban tektonikailag aktiv teriiletek kérzetében alkalmazhatok. Az igy
lefurt kutak nagyon forro vizet és annak gdzét vezetik fel. EQy kazanba kertl a folyadék, amiben
a nyomas hatdsara a géz meghajtja a turbina lapatjait, ezaltal a generatort porgetik, 1étrehozva
az elektromos aramot magnesek ¢és vezetékek segitségével. A gdéz utja a kondenzatorba vezet,

ahol mar hiil, és a hiitétoronyban lecsapodik, ezutan lehet visszajuttatni a visszasajtold katon
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keresztiil a mélybe. Megoldhat6 vele parkolok és jardak téli ,,flitése”, hiszen a foldben futo
vezetékek, melyek szallitjak a vizet a hitétorony felé, a téli hd olvadasat eredményezik a
teruleten, az elvezetett csdvek felett. [2][3]

A legelterjedtebb, legelénydsebb moddja a vizgdz kitermelésnek a f61dbdl, kutakbol
nyert, megfelelé technikai folyamatok segitségevel gézturbinaval torténik (2. dbra). A g6z
héenergiajat mechanikus munkéava, utana pedig elektromos dramma alakitjuk. (Adam, 2011)

A g6z kondenzalasakor felszabaduld gézt az erémi kornyékén melegviz-ellatasi és

fatési célokra lehet hasznositani.

Villamos
vezeték
Generator Levegd és
T T T vizgoz

Htotorony

Levegd

Htott viz

Kinyerd kut Visszasajtolo kut

2. abra: Geotermalis villamoseromii
Forras: wikipedia.org [8]

G06z hianyaban, de magas homérsékletii viz jelenlétében szoktak az ORC korfolyamatot
(Organic Rankine Cycle) alkalmazni (3. abra). Ennek soran a turbina hajtasara a vizg6z helyett
alacsony hémérsékleten is elgézologtethetd anyagokat hasznalnak fel, mint az ammoéniat. Igy
mérsékelt hatdsfok csokkenéssel is tudunk villamosenergiat termelni alacsony hémérsékleten,
emellett hdenergia is termelddik. A megmaradod kondenzalt vizet hdcserélokben hiitik le
alacsony hémérsékletiire, melynek veszélye a visszasajtolas és fagyveszély a téli idészakban.

(Adam, 2011)
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3. abra: A villamos energia- és HMV eléallitas termdalvizbél ORC kérfolyamatban (Biiki, 2010)
T1=termeld, TE=visszasajtolo kut, Q1 =hdcseréld, P= turbina és villamos generdtor, R1és R2 =
hécseréldok
Forras: regi.tankonyvtar.hu [9]

"o

Geotermikus uton torténd villamos energia el6allitasa nem mondhaté elterjedtnek a

vilagon (4. &bra). A diagramrol jol leolvashatd, hogy a legtobb energiat a kék szinii meghjuld

vizenergiaval allitottdk el 2018-ban. Mig hozzavetdlegesen a geotermikus energia

hasznositasa elég keskeny spektrumot képvisel a bordd szinnel. A vizenergiat a szarazfoldi

szélenergia, azt a tengeri szélenergia, majd a napelemes napenergia koveti, végil a

biolizemanyagok ¢és biogaz van a termalenergia eldtt.
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2. Magyarorszag geotermikus energiahasznalata

A termdlenergianak két f6 megkiilonboztetése van, mely alapjan vannak aktiv ovezetek, ahol
maig miikodd vulkani tevékenységek folynak, itt emlitheté példaul Uj-Zéland. A masik
csoportba a passziv Ovezetek tartoznak, mint a Karpat-medence. Vilagszerte egyedilallo
Magyarorszag helyzete a forrasokat illetden, hiszen a Karpat-medence teriiletén igen kedvezo
geotermikus adottsagok allnak rendelkezésre. Ez annak kdszonhet6, hogy itt a foldkéreg 22-28
km vastagsagu, ami azt jelenti, hogy kdzel 20 km-rel vékonyabb, a vilag més teriileteihez
képest. Ennek okdn a geotermikus gradiens (ami az egyseégnyi mélységvaltozasra juto
hémérsekletvaltozas kifejezdje) is kedvezobb, s ez azt jelenti, hogy a hdmérséklet emelkedése
5 °C/100 méter hazankban, a kontinenseket tekintve ez az érték 3 °C/100 méter melegedést
jelent a Fold belseje felé haladva.

Orszagunk alatt, az orszag teriletének tébb mint 70 %-an talalhatunk feltarhatd
termalvizeket 30 °C-os minimum hémérséklettel. Ezek a vizek 100 °C-ot nem érik el, igy a
feltoro energiat kozvetlentiil hasznaljak fel, nagy mennyiségben, héellatasra. Akkor kedvez6 a
felhasznéldsa, ha hdémérsékletigény szerint csokkend sorrendben torténik a hasznositas
(Kulcsar, 2014)

A belizemelési koltségek soran a kezdetekkor talalkozhatunk komolyabb kiadasokkal,
viszont alacsonyabb miikodési koltséggel rendelkezik a tobbi hagyomanyos energia
felhasznélasaval izemel6 rendszerekkel szemben. (Kulcsar, 2014)

Az aldbbi kordiagram (5. dbra) mutatja Magyarorszag megujuld energiaval torténd
energiahasznositasanak technolégiai médjait. A szilard és folyékony biolizemanyag adta 2018-
ban a 84%-at, mig a geotermikus energia felhasznalasa nem mondhaté szamottevének. A
kovetkezé abran (6. abra) jol leolvashatd, hogy a megujulé energia felhasznéalasara
Magyarorszagon a legf6bb hasznositasi teriilet a ,,residental”, vagyis lakossagi felhasznalés 64
%-kal.
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2.1. Atermalviz hasznositasa Csongrad-Csanad megye harom telepulésén

Az aldbbi abran lathatoak az esettanulmanyaim helyszinei, kiillonboz6é fekete hatterti

piktogramokkal jelélve (7. abra).
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7. abra: A vizsgalt telepiilések helyei, a fekete szimbolumok, fentrdl, lefelé: Szentes,
Hodmezdovasarhely, Mako
Forras: Google térkép, sajat szerk.

2.1.1. A termalviz mezdgazdasagi hasznositasa Szentesen

A mezbgazdasagban kétféle fiitési modja van a termalviznek, ezek az Uveghazi és a nyilt terlleti
fiitési modok. Magyarorszagon 130 hektar terlleten torténik geotermikus energiaval az
tiveghazi és foliasatras futés. (Kulcsar, 2014)

Hazankban Szentes teriletén talalhatd a legtobb termalkuat, mely Szentest Eurdpa egyik
legstiribb geotermikus mezdjévé teszi. Emellett orszagunkban is Szentes teriiletén taldlhato a
legtobb termalkuat, 2008-as adatok alapjan 32 db. Még abban az évben 5 kuat volt a varos
belteriiletén, mig 16 kat a varos egyéb részein vagy a kilteriileten, azaz a belterilet hataratél 1-
2 km-re. (Csikai, 2008)

Az olajipari prébafarasok folyaman talalt termalviz szorgalmazta a termalvizrendszer
Kiépitéset. [6]

Ez Szentesen 1987-ben kezd6dott meg, Szentes 1. és Szentes II. nevii kutakkal. Eleinte
hasznalati melegvizként alkalmaztdk, majd ezutdn kezdték el flitésre hasznalni. Létrejott a
varosban az egységes geotermikus halézat, mely altal 2008-ban 1304 lakast és 1500 lakassal
egyenértékii épiiletet fiitenek termalvizzel. (Csikai, 2008)

Elsédleges hasznositasa Szentesen a termalviznek a fiités. Magyarorszagon elsok kozott

hasznaltak Szentesen fiitésre a termalvizet (Szanyi, 2016).
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Mezbgazdasagban a kertészeti és allattartasi tevékenységek soran sem nélkiilozhetd a
hasznositdsa. A termalenergiaval torténé kertészeti tevékenységek soran iiveghazakat
létesitettek és foliasatras zoldség-és disznvénytermesztés is zajlik. Az Arpad Agrar Zrt-nél
komplex hasznositas folyik, a 60 hektar iiveghaz és foliasatrak fiitését kovetden a pulykadlak
¢s a keltetd futése kovetkezik, a gabonaszaritdé koveti, majd az irodak és szocidlis épiiletek.
(Csikai, 2008)

Maésodlagos hasznositasa gyogyaszati, a Teriileti Korhaz és a Termal Gyogyfiirddben
egyarant hasznositjak. Az 1957-ben furt elsé kut vize gyogyviz, amely alkalmas kronikus

négyogyaszati, mozgasszervi és reumatikus betegségek kezelésére.

2.1.2. A hdédmezdvasarhelyi geotermikus rendszer

A geotermikus energia felhasznalasa a belsd terek flitésére igazan hatékonynak mondhaté. 40-
140 °C kozott szoktak a belso tereket fiiteni, mire a fiitétestekbe érkezik a viz, mar 65-80 °C-
0s, majd a hasznélat utdn 25-40 °C-ig hiil le. Az a termalviz, mely 65 °C-nél alacsonyabb
hémérséklettel rendelkezik, csak hdszivattyival vagy kiilonleges fiitési rendszerek
alkalmazéasaval, valamint viz-levegé hécserélé rendszer alkalmazasaval kivitelezhet6 fiitési
felhasznalas soréan. (Kulcsar, 2014)

Hohasznositas termalvizkitermeléssel kozvetleniil €s kozvetetten torténhet. Ez fiigg
attol, hogy milyen a viz dsszetétele, milyen fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezik. Ha
kedvez6 tulajdonsagokkal rendelkezik, nem korrodalja a berendezés elemeit, nem képez
uledéket, akkor kdzvetlentl keril a fogyasztohoz. Ilyenkor kozvetlenil a termélviz az, amivel
talalkozik a hasznalo, akar hasznalati melegvizként vagy kozvetetten az épuletben futd
fiitésrendszer részeként. Ha a termalviz fizikai és kémiai tulajdonsdgai eldnytelenek, abban az
esetben a kitermelt termalviz egy hécserélon keresztiil adja at a héjét egy masik, megfeleld
mindsitésti viznek, melyet szekunder kozegnek neveziink, hiszen maga a termalviz a
hécserél6ig eljutd utjat primer kézegnek nevezziik. Ekkor mar tehat ez a szekunder kdzeg fogja
a fogyasztohoz elszallitani a hét. (Horvath, 2011)

Hodmezdvasarhelyen a Hoédmezdvasarhelyi Geotermikus Kozmiirendszer jo példdja a
gazdasagosan ¢és fenntarthato modon miikodé kaszkad rendszernek. A megvalositas celjat
képezte, hogy kivaltsa a kb. 1000 méter mélyen 1évo rétegek 45-50 °C-os termalvizevel a helyi
tavfiité-rendszerben a hideg vizbdl foldgazzal elballitott hasznalati melegvizet. Tovabb4, hogy
a 2000 méter mélyen 1évé 80 °C koriili hdmérsékletii termalviz héjét a foldgaz kivaltasara
hasznalja. A hdjét vesztett, lehiilt, ezért tovabb nem hasznosithaté termalvizet a feltarashoz

kozelebbi rétegekbe juttatjak vissza. (Adam, 2011)
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A Geotermikus Kozmirendszer a fold alatti szigetelt cséhalézaton jut el négy
lakotelepre, a Varosi Korhazhoz és a Strand, Termalfiirdé- és Sportuszodahoz. A hasznalati
melegvizellato-rendszer alapjat két kat adja, melynek talpmélysége 1100- és 1300 méter. ,,A
Kinyert termalviz tdvvezetéken jut el 2850 tavfiitott lakasba, 10 kozintézménybe, kozte a varosi
korhazba, valamint a sportuszodaba.” MandIné Szényi Judit adatai alapjan. (MandIné, 2006)

Két fiiggetlen korbol all a geotermikus fiitési rendszer. Az egyik, ami 1995-ben lett 2014
méterre lemélyitve, a hodtdi varosrészbdl indul és 80 °C-os fiitdvizet szolgaltat, nyaron 25
m3/6ra, télen 60 m3/6ra hozammal. Innen nyomasfokozé berendezésekkel jut el a sorba kapcsolt
lakételepi halozatokba. A kor a fiirdével zarul. Itt mar 40-45 °C a viz hémérséklete, az
uszomedence hdéfoktartdsat hdcseréldén keresztiil biztositja, a termalmedence vizutanpotlasat
segiti végsd soron a visszasajtolas elbtt. A visszasajtolo-kat 1685 méter talpmélységii. (Adam,
2011)

A masik termalkor kezdépontja a 2300 méter talpmélységti, 1986-ban fart Matyéas utcai
termalkat. Ebbol nyaron 10, télen 60 m3/6ra hozammal 86 °C-os fluidum nyerhetd, mellyel az
ott talalhatd lakotelep hoéigényét biztositjak. 2003-ban egy 2000 méter hosszu hészigetelt
tavvezeték kerilt a fold felszine ald. Ez juttatja a sportuszodadhoz a mar kinyert vizet, s ma ez
biztositja a sportuszoda hdigényének egy részét, tovabba a gyalogjarok homentesitését is. E kor

visszasajtold katja az uszoda kozelében van (Adam, 2011).

2.1.3. A termélviz gyogyaszati alkalmazasa, turizmusban elfoglalt szerepe Makdn
A fiird6kulturanak tobb évezredes hagyomanya van hazankban (KSH, 2013).

Mar a romai korban felismerték Aquincum héforrasbeli gazdagsagat. Matyas koraban
virdgzott a fiird6élet. Maria Terézia idején az egész orszagot lefedd lista késziilt a
gyogyvizekrol. A kiegyezéskor 27 fiird6 volt az orszagban (Bede, 2014).

A 20. szézad kozepére szénhidrogen kutatasok eredményeképp termalis asvanyvizek
tortek a felszinre, mellyel megindult hazank egészségturizmusanak fellendiilése. Az
ezredfordulon megannyi telepiilésen torténtek befektetések a gydgyturizmusba, eurépai unids
forrasok igénybevételével. 2012-es adatok szerint 137 telepilésen volt valamilyen
gyogyturizmushoz kothetd érintettség. A magyarorszagi turizmus talnyomo része —
vendégejszakak szamabdl itélve — ezen telepiiléseken torténik. Illetve jelentds kiilonbségek
mutatkoznak, hiszen tiz varos szerepe meghataroz6: Budapest, HajdUszoboszl6, Héviz, Siofok,
Biik, Balatonfiired, Sarvar, Zalakaros, Gyor és Sopron. Ez tehat elarulja, hogy nem kizarolag a
termalviz, gyogyviz, gyogyfiird6 az egyetlen attrakcidja, vonzereje a telepulésnek, de az mégis

kozrejatszik a latogatottsagban.
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Mako legels6 kutjat 1955-ben fartak, melynek vizhozama 800 liter/perc volt, 41 °C-os
héfokkal, és ebbdl natrium-hidrokarbonatos termalviz jott fel. (MNL CSML ML, 1975)

Ugynevezett néplavorént szolgalt egy medence, mig megkezdédtek a fiirddépiilet és a
tobbi medence munkalatai. A varos lakosai, dolgozok es tanuldk egyarant segitették tarsadalmi
munkajukkal a beruhazést (Siket, 2006).

A fiird0 medencéi 1976-ban 1670 f6 vendég befogadasara voltak képesek, és a
termalvizet mas célra nem hasznaltak a medencék feltoltésén kivil. (MNL CSML ML, 1976)

1986-ban atutazd belfoldi és kulfoldi turistak, neémet, lengyel, csehszlovak
turistacsoportok, illetve tengerpartra utaz6 csaladok adtak az idegenforgalmat a flrdének, akik
elsé sorban a strandrészleget vették igénybe. (MNL CSML ML, 1986)

A Makdi Hagymatikum Gyodgy-és élményfiirdé minden évben szamos latogatot vonz a
varosba. Gyogyfurdd 1évén rendelkezik természetes gydgytényezdvel, melynek
felhasznalasaval balneoterapiat nyujt, illetve hidroterapias és teljes kort fizioterapias kezelést
valamint ellatast szolgéltat. Ez azt jelenti, hogy tudomanyos médon, orvosi megfigyelések altal
bizonyitott, hogy kedvezd hatassal bir bizonyos gyogykezelések soran. Ide soroljuk tobbek
kozott a gyogyiszapot és a gyogyvizet. A gydgyulni vagyo utazok kordbban a gyogytényezok
térben korlatozott mivolta miatt utaztak, manapsag viszont maga az utazas lett az els6dleges
cél. Igy nemcsak a gyogyviz, hanem példaul a szamos helyen jol kiépitett egészségiigyi
infrastruktdra miatt latogatjak e helyeket a turistdk (Ruszinkd & Donka, 2019). Ez kdszonhet6
tobbek kozott Makovecz Imre épitészeti drokségének és a termalviznek is. Fontos szerepet tolt
be a fiird6 a varos életében mind a kikapcsolddni vagyok, mind a gyogyulni kivandk szamaéra.
Makon mindsitett gydgyiszappal is kiegésziilhet a termalvizes/gyodgyvizes kezelés.

A gybgyiszap térbeli polarizacidjat tekintve Magyarorszagon négy megyében talalhato.
A legtobb 40% Zala megyében, 20% Csongrad-Csandd megyében, 20% Hajdu-Bihar
megyeében, és 20% Jasz-Nagykun-Szolnok megyeben (Szabo & Hojcska, 2021).

A turisztikai desztinacié az a célterilet, melyet a turista valaszt ki, de fogadéteriilet is,
amely megfelel6 infrastruktaraval, hely- imazzsal és szolgaltatdsokkal rendelkezik. (Aubert, et
al., 2012)

Jellemzd, hogy a vidéki telepiiléseken 1évo gyogyfiirdok a f6 attrakcioi a telepiilésnek,
emiatt sok vidéki embernek a turizmushdl szdrmazik a megélhetéshez sziikséges bevétele.

Az egészségturizmus egyre fontosabb szerepet tolt be a vilag turizmusaban, valamint

egyes orszagok gazdasagi teljesitményében (Acs & Laczko, 2008).
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Az egészségturizmus soran a turista f6 motivacidja, hogy egészségi allapotat megdrizze,
javitsa, vagyis a gyogyulas vagy a megel0zés céljabol tett utazas. Harom teriiletre terjed ki az
egészségturizmus: a wellnessturizmusra, a gyogyturizmusra és az orvosi turizmusra.

A legnagyobb vendégkdrt a gyogyturizmus 6leli fel, ez annak tudhat6 be, hogy egyre
magasabb azon emberek szama, akiknél a jelenkori jellemzd betegségek, mint a magas
vernyomas, izuleti fajdalmak, mozgasszervi betegségek, vagy a stressz megjelenik, valamint
ehhez hozzajarul a tarsadalom 6regedése is. Ezek a vendégek, vagy betegek azok, akik orvosi
javallat alapjan latogatjak rendszeresen a gyodgyfiirdoket. Jelentds latogatok még azok, akik
mitét utani rehabilitacids céllal mennek ezen helyekre. Mivel megannyi gyogykezelés hetekig
is eltarthat, a szezonon kiviili egyenetlenségek csokkennek, hiszen egész évben elérhetdek a
kardk. Az utobbi években innovativ eljarasok terjedtek el. A modern technologiaval 6tvozott
tradicionalis modszerek alkalmazasa torténik, folyton frissiild tudomanyos Kkutatasi
eredményekre hivatkozva.

A legdinamikusabban fejlédo része az egészségturizmusnak a wellnessturizmus. [4]

2015-ben Eurdpaban, 249,9 millié wellnessutazas volt regisztralva, mig 2017-re mar
291,8 milli6, ebben benne vannak az elsédleges és masodlagos wellnessfogyasztasbol eredd
foglalasok is [7]. A wellnessturizmus latogatdit két csoportra oszthatjuk motivacidjuk szerint.
Vannak azok, akiknek az az elsddleges céljuk, hogy wellnessben részesiiljenek, wellness
szolgaltatasokat vegyenek igénybe. A masik csoportba tartoznak azok, akiknek mas az
elsddleges céljuk az utazassal, de azért az ott tartozkodas alatt igénybe vesznek kiilonbozo
wellness szolgaltatasokat. Magyarorszagon a hazai turisték és a hatirmenti orszagokbol jové
turistak veszik igénybe a wellness szolgaltatasokat tulnyomé részben. EImondhat6 roluk, hogy
a fiatal felnéttektdl az idésebb korosztalyig megfordulnak, az atlagosnal tobbet koltenek, és
magasabb mindségli szolgaltatasokat vesznek igénybe. Az ott tartdzkodds idejére a
legjellemzdbbek a révid, néhany napos kiruccanasok.

A wellnessturizmus sordn az utazo ¢lményre vagyik az egészségmegorzés reményében.
Testi, lelki, szellemi feltdltddés jellemzi. A csaladi wellness soran a csaldd minden tagjanak
kikapcsolodast nyujtanak a kiilonb6zé tevékenységek, programok, mialatt a sziil6k szamukra
is kielégité programokon, pl. kiilonb6z6 masszazsokon, szauna szeanszokon vehetnek részt.
(Ruszinké & Donka, 2019).

A gyogyturizmus esetében meghatarozott szamban és ideig tartd gydgykezelések
igénybevételérdl van szo, hiszen az igénybevevd célja, hogy egészségi allapotat javitsa. A
természetes gyogytényezok, mint a gyogyiszap kiegészithetik a kezelést. Széleskori

szolgaltatdsok kinaljak magukat szerte a varosban, de a fiirdében is helyben olyan kényelmi
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beauty szolgaltatasokat tudnak igénybe venni az utazok, mint a fodraszat, kéz-és labapolas,
kozmetikai arckezelések. (Ruszink6 & Donka, 2019)

Magyarorszagon a gyogyvizre alapozott gyogyturizmus az egészségturizmus f6 aga.
Keresletét tobb tényezd befolyasolhatja. Ilyen az 6regedd népesség, melynek egészségiligyi
problémaja novekszik, valamint diszkrecionalis jovedelemmel és szabadidével rendelkezik. Ide
tartoznak még azon magatartasbeli valtozasok, melyek az egészség megovasara helyezik a
hangsulyt, a betegségek megeldzésre. De befolyasolhatja a keresletet a turistdk részérdl az
élmény keresése, a kornyezetvaltozasbol fakado vélhetd pozitiv hozzaallas. (Szabo, 2017)

Az orvosi turizmus soran kéltenek a legtdbbet az utazok. Egészségligyi beavatkozasokra
jelentkeznek be sajat dontésbdl vezérelve. Hagyomanyos orvosi kezelések, illetve kiegészitd
terdpias gyogyaszati kezelések érhetdek el. Evrol évre egyre nagyobb forgalmat bonyolitanak
le ebben az Uzletagban. A célorszdgot meghatarozo attributumok, jellemzok alapjan valasztjak
meg. Egyrészt a magasabb ellatési szinvonal, a technoldgiai fejlettseg, es az elérhet6ség a f6
szempontok. Tipikus beavatkozasok a plasztikai sebészet, a rekonstrukcios sebészet, a fogaszati
ellatds, a kardiologiai, valamint szemészeti miitétek ¢és a fertilitast segitd diagnosztikai
vizsgalatok. Hazank szolgaltatasai kedvezd ar-érték aranytak, specidlis és magas szintiiek.
Gyakran varolista nélkiil is elérhetéek egyes szolgaltatasok. A legtdbb orvosi turizmust igénybe
vevl utazd Ausztriabol, az Egyesiilt Kiralysagbol, Németorszagbol és Oroszorszaghol érkezik

Magyarorszagra (8. abra). [4]

Ovosxuuxég
13.000 fo
qyogyvizre slapozott
gydgydszati kezeleek,
fogaszall ellitas

Nemetorszag

Egyesillt Kiralysag 15.000 5
30.000 |6 gyogyvizre alapazott
plasztikal es gyogyaszatl kezelesek,
rekonstrukclos sebeszet, fogaszafl ellitas

fogaszati ellatas

Ausxtria

80,000 f&
fogdszsti ellitis

8. abra: Az orvosi turizmust Magyarorszdagon igénybe vevok orszdagai, az igénybe vett kezelések és a
becsult vendégszam
Forras: mtu.gov.hu [4]
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I11. Anyag es modszer

Szekunder kutatds soran szakirodalmat felhasznalva gyQjtottem informaciokat és
dolgoztam bele a dolgozatomba. Segitségemre voltak még kiilonb6z6 hazai és kiilfoldi
weboldalak is. A primer kutatds soran a strukturdlt mélyinterju maodszerével dolgoztam, s
felvételeket készitettem. Az interja sordn torekedtem arra, hogy bizalmas légkérben tudjunk
beszélgetni, odafigyelni minden gondolatra. Viselkedésemmel a lagy interju kialakitasara
torekedtem, ezzel is minél inkdbb bizalmi viszonyt kialakitani, hogy az interjualany
megnyiljon, s minél szabadabban és nyitottabban adja at az informacidit. Harom esettanulmany
elkészitését szerettem volna megvalositani. A Makoi-arok (Szanyi, 2016) harom helyszinén,
igy Szentes, Hodmezdvasarhely és Mako telepiiléseken végeztem a kutatdsaim. Szentesen az
Arpad Agrar Zrt miiszaki igazgatojaval készitettem interjut, készségesen rendelkezésemre allt,
ha kérdésem volt, nem mellesleg terepbejarasra, fotok készitésére is lehetdséget biztositott
szdmomra. Hodmezdévasarhelyen a Hodmezdévasarhelyi Vagyonkezeld és Szolgaltatd Zrt.
munkatarsai is szivélyesen fogadtak, terepbejarasra 6k is lehetdséget biztositottak. Makon is
készségesen valaszolt a flirdé munkatarsa és a Tour Inform Iroda munkatarsa is a kérdéseimre,
viszont terepbejarasra nem nyilt lehetdségem. Szentesen és Hodmezdvasarhelyen személyesen

kerestem fel, Makon pedig 1d6 hianyaban az online térben tudtam értekezni a szerepldkkel.
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IV.Eredmények

Makoé, Szentes ¢és HodmezOvasarhely nem szamit tarsadalmi, gazdasagi ¢és
infrastrukturalis szempontbol kedvezményezett telepiilésnek, és jelentds munkanélkiiliséggel
sujtott telepiilésnek sem. Mindharom telepiilés lakonépességérdl elmondhatd, hogy a
folyamatosan csokkené tendenciat mutatnak mar 2010 6ta. [5]

Szentesen a regisztralt munkanélkiliek szama (vagyis Aallaskereséként van
nyilvantartva, nem folytat nappali tagozaton tanulmanyokat, minden feltétellel rendelkezik a
munkaviszony létesitéséhez és dregségi nyugdijra nem jogosult) ingadozo, 2014-2017-ig
csokkent, majd emelkedett, és 2019-re Gjra csokkent. Az egy fore jutd éves nettd jovedelem
1.265.043 Ft. Hodmezd6vasarhelyen a regisztralt munkanélkiiliek szama évrdl évre csokken. Az
egy allando lakosra jutd nettd jovedelem 1.167.682 Ft. Makon csokken a munkanélkiliek
szama évrol évre. 2019-ben egy allandd lakosra jutd éves netto jovedelem 1.174.537 Ft volt.
[5]

Az alabbi tablazatbol jol kivehetéek a harom telepiilés f6bb mutatéi. (1. tAblazat)

1. tAblazat: A vizsgalt telepiilések adatai
Erték

Mutato Csongrad-Csanad megye

Szentes | Hédmezovasarhely Mako

Lakoénépesség (2021) 26218 £ 42691 £ 22390 f&
Terulet (2021) 353,25 km? 487,98 km? 229,23 km?
Népsiiriiség (2021) 74 £6/km? 87 f6/km? 97 £6/km?
Természetes szaporodas,
fogyas egyenlege (2018) 1.06% :38% o.69%
Aktivitasi rata (2020) 62,4%
Foglalkoztatasi rata (2020) 60,3%
Munkanélkuliségi rata (2020) 3,4%
Eltartottsagi rata (2020) 52,8%

Forras: [5] [14]
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1. A termalviz mezdgazdasagi hasznositisa Szentesen

Szentesen az Arpad Agrar Zrt. miiszaki igazgatojanak tettem fel kérdéseim. Az interju
kérdéseit mellékletben talalja az Olvaso (1. szamu melléklet).

Az Arpad-Agrar Zrt-rél elmondta, hogy 1960-ban alakult meg. Az akkori emberek
felmérték a lehetdségeiket, és ugy lattak, hogy mivel elkeriilhetetlen volt, hogy belépjenek a
termelGszovetkezetbe, akkor marpedig csinaljak gy, hogy az jO legyen. Ennek volt
koszonhetd, hogy a rendszervaltas kornyékén is egyiitt maradt a cég, tobb ezer részvényessel,
s egységet alkot az egész rendszer.

A cég felépitésérol elmondta, hogy a huzoagazat az tiveghazi z0ldségtermesztés, mely
40 hektaron folyik, tovabba ehhez még 20 hektar féliatelep is hozzajon, igy 60 hektar az, ami
fltott és intenziv allomany. Szantofoldi ndvénytermesztés is zajlik, 5000 ha — a torvények
értelmében — bérelt teriileten. Az allattenyésztés visszaépiilt, ami megmaradt, az a tejeld
tehenészet és a ndvendek allatok nevelése. Volt torzslidallomany és pulykatelep, de ezek az
agazatok nem voltak rentabilisek, igy megsziintek. Er6takarmany gyarat is miikodtettek, mely
kéz a kézben jart az allattenyésztés leépulésevel, valamint azzal, hogy a haztaji gazdalkodasok
kezdtek megszlnni, és akik azzal is foglalkoztak, igyekeztek sajat maguknak eldallitani a
sziikséges takarmanymennyiséget. Csongradon talalhatdé még boraszat, melynek évrdl évre
csokken a sz6l6teriilete. A 90-es évekhez képest 1/6-1/8-a a sz6l6teriilet, igy a jovedelmezdsége
is erdteljesen csokken. Hidba nem szokott a mindséggel gond lenni, a kiilfoldrdl beérkezd
borokkal szemben nem tudjék a versenyt tartani, mert mig 6k olyan aron adjak a bort, itthon a
sz016t tudnak annyiért megvenni.

Komplexen kell latni a rendszert, a kertészeti és a szant6foldi novénytermesztés huzza
magaval vagy viszi a hatan a tobbi dgazatot. Ha nem igy torténik, akkor bezarjak, viszont jo
néhany ember megélhetése és az allatok élete sem figyelmen kivil hagyhato.

A termdlenergiarél megtudtam, hogy tulajdonképpen egy helyhez kotott
energiahordozd, ez pedig részben elény, részben hatrany. Nem célszerii elvinni, mivel magas a
szallitasi koltsége, és viszonylag korlatozottak a felhaszndldsi lehetéségei. A felhasznalas
vegcélja a fiités kell, hogy legyen, am bizonyos koriilmények kozott aram eldallitasara is
hasznalhato. Az Alfold kozépso-deli részén jo eséllyel lehet termalvizet talalni, mivel a
foldkéreg vastagsaga itt a vilagatlagnak nagyjabol a fele. Ebbol kovetkezik, hogy nem kell
olyan mélyre lefirni, mint mas helyeken, ha hd utan kutatnak. Amennyiben a forrd kézet vizzel
is talalkozik, tehat van esetleg vizforras, abban az esetben rendelkezésre all a termélviz is. Ha

nincs viz, akkor a hét lehet kivonni. Tehat a hé minden esetben rendelkezésre all, de, hogy viz
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is van-e, az mar bizonytalanabb dolog. Vannak bizonyos felhasznalasi szabalyok, amelyek
betartasaval, és odafigyeléssel jol, és hosszutavon hasznosithat6 a termalenergia.

Ahhoz, hogy tobb z6ldséget tudjanak elballitani, az elavult, korszeriitlen tiveghazak
helyére Gjakat kell 1étesiteni, melyek kiszolgalasara elengedhetetlen az Gij hékézpont, termalkut.
lgy palyaztak legutobb a VP2-4.1.3-20-as kédszamu Kertészeti iizemek korszeriisitése nevii
felhivasara. Az dnkormanyzat semmilyen tamogatast nem nyujt. A Varosi Szolgaltato Kft.
lizemeltet 4 termalkutat, ami a varosi tavfiité halozatot latja el, melybe be vannak kapcsolva az
oktatasi intézmények, kdzepuletek.

A termélvizfelhasznalds mértékével kapcsolatban megtudtam, hogy az elmalt 40-60
évben intenziv termelés folyik, és kezdetben ezek a kutak pozitivak voltak, tehat dnerdbdl tort
fel bel6liik a viz, majd 10-12 év hasznalat utan ez elkezdett beallni nullara, és mara mar sajnos
atment negativba, vagyis mesterségesen kell felhozni a vizet. Ez azt jelenti, hogy utanpétlodnak
a vizkészletek, de nem abban a tempdban, mint ahogy a kitermelés folyik. A kitermelés
novelésével a visszataplalast is meg kellene oldani. Tehat az utdnpétlodas folyamatos, csak a
kitermelés litemeével nem aranyos, igy folyamatos szintcsokkenés figyelheté meg, mellyel egyre
lejjebb Kkell farni. Ha 3-5 évre fel lenne fliggesztve a termalviz kitermelés, abban az esetben
valoszintlileg visszaallnanak a vizek.

Az interju soran a kuatfards kockazatairdl a tovabbiakat tudtam meg. Van egy an.
geoldgiai kockazat, ami azt jelenti, hogy van egy adott terilet, ahol bizonyos mélységben
terveznek termalkutat firni, de nem talalnak olyan réteget, ami megfeleld lenne, mert mondjuk
vizzaro réteg van. Példaul 2000 méteres talpmélységben terveznek kutat 90 °C-kal, és kdzben
talalnak 1600 méteren 70 °C-os vizet. Két lehetdség van ilyenkor, vagy beszliréznek 1600
méterre, vagy mennek tovabb (9. abra). De minden egyes méter sok-sok millio forintot jelent.
Tovabbi geoldgiai kockézat, ha olyan vizet talalnak, aminek nagyon magas a sotartalma,
nehezen kezelhetd, és olyan komponensek alkotjak, melyek agresszivvé teszik. Tovabba
eléfordulhat az is, hogy olajat talalnak viz helyett, és ha erre nincs felkésziilve az ember, akkor
milli6 problémat okoz az eszkdzben, a tomitésekben. Tovabba nem teljesen geoldgiai kockazat,
de kéz a kézben jar az emberi tényezdvel, hogy vannak olyan kuatfuré vallalkozasok, akik magas
szakmai hozzaértéssel, er0sebb berendezésekkel, rovidebb id6 alatt magas arért vallaljak a
munkat, és vannak olyanok, akik kevésbé felkésziltek szakmailag, kisebb berendezéssel
dolgoznak, hosszabb id6é alatt, de kecsegtetd aron, olcsobban vallaljdk a munkéat. Ebben

rengeteg kockazat rejlik, mindségben, miiszaki tartalomban, hibalehetdségekben.
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B sams SUUURRS
. 2000 m, 50°C

9. abra: Kutfuras kockazati abra
Forréas: sajat szerk.

Az interju soran megtudtam, hogy a gazfiitéssel szoktak 0sszehasonlitani leginkabb a
termalvizzel valo flitést, hétartalomra, fiitéértékre, megajoulban, kilowattérdban, gigajoulban
atszamolva. Van rendszerbe kerilési és Uzemeltetési koltsége is. Interjualanyom elmondta,
hogy Osszehasonlitast végzett foldgazzal, fiitdolajjal, faapritékkal és szénnel. Abbdl kideriilt,
hogy a beruhazasi koltségnél magasan a termalviz vezet, viszont ha az Uzemeltetési koltseget
nézziik, azt, hogy mennyiért tudjuk az egységnyi hot kivonni a rendszerbél, mar a termalviz a
legkedvezobb (Nagygal & Toth, 2014). Tudni kell, hogy hany évig szeretnék hasznélni a
rendszert, mennyi hot szeretnének kivenni beldle, ahhoz, hogy meg tudjak hatarozni, milyen
rendszer hasznalata lenne a legmegfelel6bb szamukra. A termalviz izemeltetési koltsége lehet
1/6-1/8-a a gazzal 6sszehasonlitott értékeknek. Még ha valaki nagyon elrontja, akkor is az 1/4-
1/5-e a gaznak. Nem mindegy mennyit fizet az ember. Ezért az 6 2014-es 6sszehasonlitasa
alapjan elkészitettem, annak aktualizalt tablazatat 2021-re vetitve, melyet mellékletben talél az
Olvasé (2. szam melléklet). Kiemelend6, hogy a tablazatban szerepld értékek az dsszevetés
lehetdségét célozzak, hiszen kiilonbozd adottsdgokkal rendelkeznek kiilonbozd foldrajzi
elhelyezkedésii térségek. A szamitasokat 150 napos flitési iddvel szamoltam, ¢s 1600 kWh
hételjesitménnyel.

Azt is megtudtam, hogy a kornyezetvedelem és a terméalvizhasznositas kozott 6rok harc
folyik, nem szabad egységes allasfoglalast meghozni, ugyanis minden rendszer méas, minden
termalviz kiilonboz6, és nincs két egyforma rendszer. Vannak olyan ivovizmindségii
termalvizek, illetve olyan 600-650 mg/l-es asvanyvizek, melyek, ha kikeriilnek a természetbe
nem torténik semmi. Viszont vannak olyan termalvizek, melyek sétartalma méar 6-8 ezer mg/I.
Ezek mar olyan magas sotartalmak, melyek szikesedést indithatnak el, mivel a természetbe
kertilve egy parolgassal feldusulast hozhatnak létre, ezzel helyi szennyezést létrehozva. Nem

torvényszerl, de bizonyos sotartalmu vizeknél megtorténhet. Eléfordulhat, hogy az iszapban
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feldusulnak asvanyi anyagok, de ez sem jellemz6, egyedileg kell vizsgalni és csak azutan lehet
kategorizalni.

Egy masik mdd, a szentesi példa azt jelenti, hogy van egy torendszer, melyet egy 100-
és egy 40 m?-es t6 alkot. A kisebb a hiit6to (10. abra) a nagyobb egy tarozé (11. dbra). Olyan
helyen kerlt kialakitasra a torendszer, ahol egyébként is szikes volt a teriilet, libalegeléként
funkcionalt egykor, iddszakos vagy allando vizallasos teriilet volt. A mélysége viszonylag
sekély, 0,7-2 méter mély, tehat inkabb nagy kiterjedésii, mint mélységii. Megfeleléek a
viszonyok a vizimadarak, koltéz6 madarak szamara, hiszen a kisebb t6 a nagy téli hidegekben
sem szokott befagyni, mivel abba a téba szokott folyni a termalviz. Megtalalhatéak a tban

vagy a to koriil halak, békak, tobb mint 800 madarfaj, shonos ¢s koltozémadarak egyarant.

10. abra: A szentesi hiitoto

11. Abra: A szentesi tarozoto

A tdrendszer régen arrol szdlt, hogy a tal meleg viz ne kertiljon ki a kérnyezetbe. Azota
ma mar gazdasagi érdek, hogy a viz hétartalmat minél inkabb kihasznaljak. A 60-as években
késziilt iiveghazak magas hémérsékletii fiitésrendszerrel 60-70 °C-kal és 2-3 flitéskorrel lettek

megtervezve. Ebbdl a viz, ami visszajott még 55 °C-os volt. Ez a 1ényege a korszerisitési
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palyazatoknak, hogy ezeket az energiapazarl6 rendszereket megsziintessék, és keriiljenek a
helyiikre tobbkoros, nagyobb hdleado feliilettel rendelkezo flitésrendszerek.

A visszasajtolasra elkezdtek egy kisérletet tavaly. Nincs a kdrnyéken masik, ezt 2000
méteren csovezték be, le van mélyitve, beszlir6zve, készen all a Kiprobalasra (12. &bra).
Magyarorszagon a visszasajtolashoz két {6 vizado réteg kiilonboztetheté meg, egyik a karsztos,
a masik a homokké. A karsztos teriileteken, mint példaul az Eszaki-k6zéphegység, Somogy,
Pécs kornyékén, egy repedezett lireges mészkd rendszert kell elképzelni. Elég jo
vizadoképességgel rendelkezik, és a repedezett mivoltadbol adoddan jo viznyeloképességii.
Ebbdl addddan a visszasajtolas sok helyen abbdl tevédik 0ssze, hogy szabad eséssel juttatjak
vissza a vizet. A homokké ezzel szemben teljesen mas, ilyen teriiletek az Alfold és a Kis-Alfold.
Erre a kdzetre az aprd szemcsésség €s a valtozo dsszetétel jellemzd. Az apro részecskék kozott
vannak kotéanyagok, agyagrészek, kiilonbozé anyagt, méretli, Osszetételli, allékonysagu
részek. Az ilyen teriileteken a vizkivétel nem képez akadalyt, mivel a legtobb esetben
tulnyomadsos rendszerrdl van sz6. Viszont a visszasajtolds nem minden esetben kivitelezhetd.
Az apré szemcsek kozott ugyanis olyan alacsony a lyukak mérete, a lyuktérfogat, hogy

visszasajtolni csakis alacsony sebességgel, de magas nyomassal lehetséges.

—

12. abra: Besziirézott szentesi visszasajtolokut
A telepllés a termalvizen keresztiil olyan agazatokat tart fenn, mint az lveghazas és
foliasatras kertészet. Ez pedig nagy munkaerdsziikségletli dgazat, nagy munkaerd felvevd
képességgel. Megkozelitdleg kozvetleniill mintegy 4000 ember megélhetését biztositja

Szentesen és kornyékén a termélviz. De az embereknek a csaladjait is, ha szamoljuk, mar
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mindjart 10-12 ezer embernél tartunk, tehat igen magas jelent6sége van a termalviznek az
emberek megélhetését tekintve. A mezdgazdasagon til sokan dolgoznak a kapcsolddo

iparagakban, peldaul a feldolgozéiparban (13. abra).

OlIngatlantioyletek, gazd.
szolgdltatas OEgyéh kizisseqi, személyi
3% szalg,
O Szélitas, raktarozas, posta, 1%
tavkozles

2% -
Okereskedelem, javitas
28%

OMezdg., vadg., erddgazd.
22%

DElelmiszer, ital, dohéany gyértsa
31%

O Feldolgozdipar
47%

O Epitdipar

4_...-'" OGEp, berendezés gyartsa
2% L]

) 1%
Villamos gép, optikai mlszer gy,
9%

13. abra: Szentesen a nemzetgazdasagi agak %-os megoszidasa kettds konywvitelt vezeté vallalkozdsok
adatai alapjan
Forras: www.szentes.hu [12]

Lakossagi oldalrél nézve a termalviz fitésti haztartasok szama kb. 2000. Ezek a Varosi
Szolgaltatdo Kft gondozasaban allnak, tobbnyire lakotelepi emeleteshdzakrol van sz6. A flitési
idészakban azok a csaladok, akik ilyen helyen élnek, 70-80 ezer forintbol kijonnek, mig egy
hasonld6 méretli csaladi hdznal ez akar 300 ezer forint is lehet. Tehat az atlagember igy
szembesul a termalviz hasznos oldalaval.

A vérosnak 4 termalkdtja van, a korhaznak kett6, mezdgazdasagi alkalmazasban pedig
kb. 32 kut van. Kioregedett, tonkrement kat nincs, csak olyan, ami fel(jitasra szorul, vagy az
utobbi idében felujitasra kertilt. A régi kutak perforaltak, ami azt jelenti, hogy ha az als6 vizado
rétegeket eléri a viz, akkor letlepszik a perforacioba a homok. Ez azzal jar, hogy csdkkenni fog
a hozam és a hdmérséklet. Ilyenkor, mikor eltomddik, ra kel allni egy furdtoronnyal, és intenziv
kattalp mosatast kell végezni, mellyel eltdvolithatd a homokréteg. Ezutan intenziv
kompresszorozas torténik, stritett levegot juttatnak le, és mammutszivattyd-elvet felhasznalva
mosatjak meg a kutat. Ekkor allapithatd meg az, hogy milyen hozamra képes, illetve
hossztavon mekkora hozammal tizemeltethet6 a kat. Ezutan 10-15 évig nincs gond a kattal.
Mondas szerint a kut élettartama 40-50 év, de a val6sagban vannak olyan termalkutak, amelyek
a 80-100 évet is meghaladjak. Korszerli technologiaval, tervezett felajitasokkal és

karbantartasokkal meg lehet hosszabbitani egy kit élettartamat.
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A termeldkutak mélysége, valamint a felszinre keriild viz hémérséklete és mindsége
kutanként eltéro.

Az interjura adott valaszokbol megtudtam, hogy haromfele modon johet fel a viz a
felszinre. Az elsé lehet6ség, mikor Onerébdl termelnek a kutak, gyakorlatilag ekkor egy
mesterséges beinditas utan kiilsé energia nélkiil tor a felszinre a viz. A masodik lehetdség a
kompresszoros termeltetés, ennek tobb a hatranya, mint az elénye, de néhany esetben csak ezt
lehet alkalmazni. A harmadik a szivattyds lizemeltetés, melynek harom fajtaja kiilonboztethetd
meg. Ha nincs beépitve szivattyl, akkor a felszinen egy tovabbitdszivattyuval segitik az
aramléast. A beépitett szivattyinak pedig két fétipusa van, a csébuvarszivattytk és a
hosszltengelyes szivattyuk. Ezek technikailag térnek el egymastol, de az elvik ugyanaz. A
vizfelszin ala kell beépiteni a szivattytt, ennek segitségével termelhetd ki a viz. A feljovo viz
puffertartadlyokba keriil, vagy csOvezetéken keresztil egy hokdzpontba. Ott megfeleld
hémérsékletre és hozamra beallitva latjak el a kiilonbozo fitéskoroket, igy torténik utana a ho
leadésa és a ho levétele.

A kut tavolsaga a felhasznalasi helyt6l annak a fiiggvénye, hogy mivel vezetik a vizet,
hiszen egy jol szigetelt tavvezeték esetében a héveszteség minimalisnak mondhatd. A
gyakorlatban a legnagyobb tavolsag 3,6 kilométer, és 4 °C-ot esik kb. a hémérséklet. Ez mar
jelentés energiaveszteséget jelent c*m*delta T-vel ki lehet szdmolni, hogy mekkora
energiaveszteségrol van sz6. Tavvezetéknél az lenne a cél, hogy A pontbol B pontba veszteség
nélkul tudjak eljuttatni a vizet.

A jovobeli tervekrdl megtudtam, hogy ha sikeriil a visszasajtold kut, akkor az j6 néhany
évre meghatarozza a fejlesztések iranyat. Ez a vizutanpétlodas szempontjabdl is fontos,
valamint pénzugyileg is, hiszen vannak olyan adojellegii jarulékok, amelyeket visszasajtolas
esetén nem kell befizetni. Ezért fontos a visszasajtold kut eredménye, hiszen ebbdl mar tudni
fogjak, hogy hany 10 milli6 forintot tudnak megtakaritani évente, és hogy mennyi id6 alatt tériil
meg a beruhdzas. Elképzelhetd, hogy 4 év alatt meg fog tériilni, ami nagyon jonak szamit.

A Vlll-as kutat tesztelték (14. dbra), és kb. 80 m3/6raval tudtak csévezetéken keresztiil
visszajuttatni a vizet. Pontosabban a nyitva hagyott, fentrdl a 2. réteg nyomasemelkedés nelkil

elnyelte.
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14. dbra: A visszasajtolasra kiprobalt termeldkut

Egy termalkdt atlagosan a régi Uveghazak esetén 1,5-1,6 hektér tertletet, mig Uj
Uveghazak esetén 3-3,5 hektar tertletet képes lefedni, kiszolgalni.

A termeldkutba valo visszasajtolasi kisérlet célja, hogy ha a visszasajtolas sikeres, akkor
néhany kutat kijeloljenek erre a feladatra, melyekbdl ezutan nem termelnének, és csak
nyeldkutnak hasznalndk. A kiesé energidt nem tudjak majd podtolni, viszont a sokkal
takarékosabb korszerli liveghazakkal egyensulyba tudjak majd hozni a rendelkezésre allo
energia és a szilkséges energia nagysagat. Ez a hosszutavu elgondolasuk.

Oktober 11-én terepbejarason vehettem részt, ekkor latogattam el a Szentesi Paradicsom
Kft. Szent L&szI6 2-es szamu Uveghdzéaba. Ott taldlkoztam Balogh Krisztidnnal, aki mérnok
technologusként végzi munkajat a cégnél. Téle megtudtam, hogy harom flitéskér van az
uveghazban, ahol tartozkodtunk, egy a talajfiité, egy a vegetacios fiitéscso (15. abra), valamint
egy lombfiitési flitéskor. A napfény €s a hdenergia felhasznalasaval érlelik a paradicsomokat.
A legnagyobb fltéskortii 2-es szamu iliveghaz fiitését kovetden a szivattyihdzba keriil a
termalviz, ahonnan pedig tovabbitasra az 1-es szamu liveghazba. Utana pedig még mindig azzal
a vizzel flitik a szocidlis blokkokat ¢és a foliasatras telepet. Ez a viz a hiitétoba keriil. A

kertészetben nagy versenyelénynek szamit a termalviz segitségével torténd zoldségtermesztés.
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15. dbra: Vegetacios fiitéscso, mely a miivelékocsik "sineit” is adja
2. A hédmezdévasarhelyi geotermikus rendszer

Hodmezoévasarhelyen a Hodmezovasarhelyi Vagyonkezeld és  Szolgéltatd Zrt.
munkatarsaihoz intéztem kérdéseim. Az interju kérdéseit mellékletben talalja az olvaséd (3.
szamu melléklet).

Az interjubdl megtudtam, hogy Hodmezdvasarhelyen tiz termalkut taldlhato. Kettd
visszasajtold kut, ketté hasznalati melegvizkat, harom gyogyvizkut és harom termelékut.

A villalat célja a termalviz, mint zoldenergia kihasznalasa. Mivel termalvizzel fitenek
kozel 2850 lakast és szamos kozépiletet, ezért f6 célkitlizésiik, hogy el tudjak latni ezeket
hasznalati melegvizzel és hGenergiaval. A fiitési szezon 189/1998. (XI1.23.) Korméanyrendelet
2.8. F.) pontja szerint oktober 15-t6l aprilis 15-ig tart. Rendelkezésre allas az Gszi iddszakban
szeptember 15-t61 oktober 14-ig tart, a tavaszi idészakban aprilis 16-t6l majus 15-ig. Van olyan
kat, amit leallitanak a flitési szezon végeztével — példaul az un. Déli termalkut—, van olyan
katjuk, ahol téli Gzemmaodrél nyari lzemmadra valtanak at — példaul a Hodt6i gydgyvizkat—, a
hasznalati melegviz héntartasa, illetve egyéb szolgaltatasok biztositasa miatt. Ez azt jelenti,
hogy a rendszer tolté-iirité izemmoddban mikodik, a kitermelt viz puffertartalyba toltodik,
szintcsokkenés esetén, amikor a vizszint eléri a bedllitott tartalyszintet, a katszivattyd elindul,
megtolti, majd a kutszivattyu leall, és ez ciklikusan ismétlodik.

A ket hasznélati melegviz kutjuk ivovizmindségii 43 °C-os, terméalenergival tartjak az

el6irt hdmérsékleten a Flitdmiiben 1év6 ellenaramu lemezes hécserélékon. (16. abra,  23.
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abra). A Futémili és a Felhasznalasi helyek kozott cirkulacios szivattyik segitségével

keringtetik a megfelelé hémérsékletii hasznalati melegvizet.

heating
(primary)
medium a=p
plates™ |
heated
' (secondary)
€= medium

16. dbra: Hécseréld miikodesi elve
Forras: [13]

Futési szezonon kiviili idészakban Kisebb tavvezetéki rekonstrukciok torténtek illetve
torténnek. A meglévé rendszer hépiachianya és a jelenlegi szolgaltatasi tertilet behataroltsaga
miatt hokapacitas szempontjabol nincs teljesen kihasznalva, ezért hosszUtdvon az az
elképzelésik, hogy a még meglévé héenergiat alacsonyabb héfoku fogyasztok bekapcesolasaval
lehetne teljes korlien kihasznalni, illetve jogszabalyi hattérnek megfeleléen Uj termel6kutak —
sziikségszerlien visszasajtolo kutak — furasaval uj termalkoroket Iétrehozni és Uj fogyasztokat
bekapcsolni a rendszerbe. Ezen elképzelések szerepelnek a Tarsasag tervei kdzott, sok esetben
a programtervek, illetve a létesitési engedély tervek elkésziiltek, de palyazati forras hianyabdl
adoddan még csak tervezési fazisban vannak.

A flitési szolgaltatas soran, mivel a Zrt. egy h6fokon 1év6 vizmennyiséget tud kiadni a
csatlakozési pontokon problémat okoz az épiiletek hdszigetelésének eltérd hianya és megléte.

Kettd pozitiv katjuk van, ahol nincs lehelyezve szivattyl, viszont a tobbi helyen
bavarszivattyuval termelik ki a termalvizet, amit tovabbitoszivattydval juttatnak el a
hokozpontokba. Ott hdcserélokon keresztiil allitjak el6 a kiilsé hémérsékletnek megfeleld flitési
vizet, amely minden esetben ioncserélt viz a vizkéképzodés elkeriilése érdekében. A fiitdviz —
termalviz — egy részét vizjogi lzemeltetési engedélynek megfeleléen 2 darab visszasajtold
katban visszasajtoljadk. A visszasajtolas Hodmezovasarhelyen ugy torténik, hogy
puffertartdlyokba (24. &bra) keril a viz, majd egy 20 mikronos sziir6berendezésen keresztul jut
a visszasajtol6 kutba (25. dbra). A 2 darab visszasajtold kat 6sszes nyelési kapacitasa el kell,
hogy érje a termeld kut termelési kapacitasat. Ez megfelelden lizemeltetett és karbantartott

kutak esetén akar 35-40 m3/6ra kapacitas is lehet. Van olyan engedélyiik, ahol a Hodté-kistiszai
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csatorndba bocsjtjak be a maximum 30 °C-ra lehiitott vizet. Kakasszéken a Gyogyintézet
szomszédsagaban 1év6 gyogyviz mindségi kut vizét hasznalati melegviz-, épiiletfiités és
balneoldgiai celbol hasznositjadk. Az elhasznalt fitési termalviz elészor egy hiitétoba keriil,
ahonnan a lehiilt viz meghatarozott ponton a Kakasszéki-focsatornaba jut.

Minden tizemel6 termdlvizrendszer hasznositasi végpontja Hodmez6vasarhelyen a
Strandfiird6 és Uszoda teriiletén van; hasznalati melegviz-, medence-, légtechnika-, épuletek
fiitése, gyogyviz medence toltés. A Strand ¢és Uszoda teljes hdellatasa 100%-ban
termélenergidval torténik. A végfelhasznalast kovetéen az engedélynek megfelelden
visszasajtolasra vagy él6vizbe torténd bebocsajtasra kerul a hasznalt termalviz. A hasznélati
melegvizet szennyvizcsatorndba vezetik a felhasznalast kvetden.

A fenntarthatésaggal kapcsolatban azt tudtam meg az interja folyaman, hogy
fenntarthatd, mivel torténik visszasajtolas, valamint olcsobb a jelenlegi gdzarakhoz viszonyitva,
viszont a karbantartasi igénye magas az el6irt idészakos katvizsgalatok, regeneralasok miatt. A
tavfités, mint zoldenergia nem, vagy igen kevés tamogatast kap.

2.1. A belvérosi kaszkad rendszer bemutatasa

A kaszkad rendszer kezdetét jelents, an. Déli termalkat, a Hodtoi lakotelepen 1€vo
Hodtoi Fitomu (19. abra) és a vezetékhalozat térképenek sémajat a mellékletek kozott taldlja
az olvaso (17. abra).

A Déli termalkut 2450 méter mély, bavarszivattyd 130 méter mélyen van. 80-90 °C-os
vizet tudnak kitermelni. A bavarszivattyl a gaztalanit6 tartalyba, ezutan tovabbitd szivattydk
révén a flitdmiibe juttatja a vizet. Harom sorba kotott flitési hdcserélon keresztiil biztositja a
kell6 hofoku fiitési vizet a 3 kdrhoz kapcsolodd 1600 lakds szdmara. A HOdtéi Fiutémiibol
kilépd fiitdviz az un. Belvarosi rendszerbe keriil, ahol egy sor kézintézmény fiitési szolgaltatasat
latja el az alabbiak szerint:

- Interspar

- Cseresnyés Kollégium

- Alfoldi Galéria

- Reforméatus Otemplom

- Bessenyei Ferenc Miivelddési Kozpont

- Tornyai Janos MUzeum

- Jarasi Ugyészség

Ezek utan rasegit az Uszoda fiitésére, majd a ketté darab visszasajtolo kutba keriil.
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Visszasajtolas el6tt van egy polipropilén sziirérendszer, melyen at kell juttatni a
termalvizet, hiszen kiilonféle anyagok valnak ki a hiilés és nyomasesés altal. A szlird 20
mikronig sziiri ki az anyagokat. Mikor ott voltam az irodaban, a monitoron lathattam, amint 39
m3 vizet sajtoltak vissza pillanatnyilag 4,5 bar sziir6 el6tti nyomassal és 2,7 bar
kutfejnyomassal. A szlird eldtti nyomas megfigyelése azért fontos, mert annak a valtozasabol
lehet kovetkeztetni a sziir6 eltomédottségi allapotara, igy a szlirGeserének az litemezésere (25.

abra). A Déli termalkut csak a fiitési idéenyben tGzemel.

2.2. A Matyas utcai termalkut és hasznositasi korzete

A Matyas utcai lakotelep fiitését és a hasznalati melegviz hontartasat a Matyas utcai
termalkat latja el. Ez egy kettds kiképzésii kut. A kettds kiképzésii azt jelenti, hogy meg van
furva a termel6kut, mellette két oldalt pedig visszasajtolo kut volt kialakitva. Sajnalatos médon
a kezdeti Uzemeltetéskor problémakeént jelentkezett, miszerint kdzel vannak, és a visszasajtold
hiitotte a kitermelt vizet, ezért nem hasznalhatd visszasajtold kut (20. abra). A kit mélysége
2293 méter meély, 102 méteren van a buvarszivattyu. A szivattya alatt villanymotor helyezkedik
el. Azért van a szivattyu alatt, mert a viz dramlésa hiiti a motort, ha forditva lenne, akkor a
szivatty( fiitené a motort, ami nem lenne ideélis. A Matyas utcai kérnek fiitési idény alatt a
Sportuszodaban van a végpontja, ez fiiti az uszodat, illetve a parkolét, majd engedélyben
eloirtak szerint a leflitott, lehiitott viz bebocsajtasra kertl a Hodto-kistiszai Csatorndba. A
lakdtelep és a HAdtOi Fiitémii k6zott van egy tavvezetékpar. Mikor 0 °C alatt van a hémérséklet,
akkor a HOdt6i Fiitomiib6l kazannal eléallitott vizet forgatjak a Hodto és a Matyas utca kozott,
¢és ezzel segitenek ra a Matyas utcai lakotelep flitdvizére hdfokkal, hogy kielégitd legyen a
taviiités.
2.3. A tavhoészolgéltatashoz kapcesolddo kisegitd rendszerek

Mivel a termalenergia csak egy bizonyos homérsékletig képes biztositani a flitoviz
megfelel6 hémérsékletét, ezért a Hodtoi és Oldalkosar utcai Fiitémiivekben a rasegités céljabol
4-4 darab gazkazan talalhat6 (18. &bra). Ezeket a meghatarozott minimalis hdmérséklet elérése
esetén a Hodto1 Flitdémiiben folyamatos miiszakban dolgoz6 kazankezeld elinditja, eldsegitve
ezzel a rasegitd lizemmodot.

A teljes terméalrendszert egy Osszetett folyamatiranyitasi rendszer vezérli, amelynek a
kozpontja a Hodtoi Fiutdmiben talalhato (21. abra). A vezérlés és szabdlyzas a
hékozpontokban, kutaknal, kapcsolddasi pontokon kialakitott PLC rendszereken keresztil

torténik automatikus tizemodban kezel6i feliigyelettel, esetleges beavatkozassal (22. abra). A
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rendszer eltarolja az (izemeltetési adatokat, amelyek visszakereshetéek és elemezhetéek egy
hatékonysagi vizsgalat soran.

A teljes termalrendszer — kutak, tovabbito szivattyuk stb. — egy 6sszetett rendszert alkot,
ahol a frekvencia valtoval Gzemeltetett ktszivattydk — mint a rendszer kezd6 eleme — annyi
mennyiségii vizet termel ki, amely a végponton 1év6 felhasznalo igényeit is optimalis modon
ki tudja elégiteni. A rendszer tobbi eleme ezzel 6sszhangban, optimalizaltan, fokozatosan

alkalmazkodva a kapott adatokra tizemel.

3. A termalviz gyogyaszati alkalmazasa, turizmusban elfoglalt szerepe Makon

Makon a Makoi Hagymatikum Gyogyfiirdd munkatarsaval készitettem interjut. Az
interju kérdéseit mellékletben talalja az olvasé (4. szama melléklet).

A Makoi Gyogyfiird6 Zrt. tizemeltetésében két gyogyvizes termalkat mikodik. A B-57
OKK szamu T-l-es gydgyhévizkutat 1955-ben fartdk. A talpmélysége 993 m, a viz
hémérséklete 41 °C. A B-235 OKK szamu T-11-es gyogyhévizkut furasi éve 2006. A mélysége
1354 m, vizhémérséklete 60 °C.

A termélviz semmilyen vegyszerezésen nem esik at, ilyen jellegi vizkezelés nem
torténik. A kitermelt viz elobb gaztalaniton megy keresztiil, majd egy vastalaniton folyik at. A
gaztalanitas gravitaciés madszerrel torténik. Ennek soran a kutvizet feljuttatjadk a magasba, ott
a benne 1évd gazok tdvoznak, mig a viz ,,visszaesik”. A vastalanit6 egy fizikai sziird, specialis
szlrdtolteten megy keresztiil a viz, amivel a vasat és a mangant tavolitjak el.

A fiirdOben kitermelt termalviz gyogyvizmindsitéssel rendelkezik, igy kiils6leg, flirdési
céllal tudjak hasznositani. Ezzel a gyogyvizzel taplaljak egyik beltéri illetve egyik kultéri
gyogyvizes medencejiiket is, tovabbé a viz alatti gyogytorna és sulyfiirdés medencéjiikbe is ez
a viz jut, emellett a hét felhasznaljak a medencék fiitéséhez. Ismert a marosi-iszap gyégyitd
hatasa. Ez az iszap poritott formaban érkezik a fiirddbe, nagy iszapkeverd listokben termalvizzel
elegyitik, igy kerll gyogyaszati kezeléseken felhasznalasra.

A fiitésrendszer mar a feltjitas el6tt is ra volt, és a Hagymatikum Gyégyfiirdében is ra
van kotve a varosi tavfiitésre, melyet a Makoi Varosgazdalkodasi Nonprofit Kft. (izemeltet.
Sajat kutjaik vizmennyisége kevés lenne a teljes épiilet flitésére, ezért van sziikség a varosi
tavhoszolgaltatds igénybevételére.

A medencék termalvizzel valo ellatasarol megtudtam az interjubol, hogy vannak t61to-
irito tipusu medencék, melyek minden nap leengedésre keriilnek, fertdtlenitésen esnek at, majd
yjra feltoltik 6ket. 18 medencébdl 5 ilyen tipust. Ezekbol 4-et gyogyvizzel toltenek fel (beltéri,

kiiltéri gyogymedencék; sulyfiirdé és viz alatti gydgytorna medence), egy pedig a szauna
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meriil6 medencéje, melyet szintén sajat, csak hideg vizes kutjuk taplal. A tobbi 13 medence
mind vizforgato rendszerrel ellatott. Az ezekben 1év6 viz nem termalviz, hanem sajat hidegvizes
kutjaik taplaljak (potviz ellatas) €s a termalvizzel hdcserélokon keresztiil fltik a kivant h6fokra.

A viz sajatossagairél megtudtam, hogy egy natrium-hidrogénkarbonatos vizrél van szo,
mely kivaloan alkalmas mozgasszervi panaszok enyhitésére. Tobbek kozott az izuleti és
gerinckopasos betegségek, a lagyrészreumatizmus, az iddlt izileti gyulladés, az ideggyulladas
az idegfajdalom, az idegbénulas valamint a sorvadt izmok kezelésére, gyogyitasara ajanljak.

Mivel nem tudtam pontosan a fiirdének milyen besorolasa van a hetedik kérdésbol
megtudtam, hogy mivel gyogy- és elményrészlege is van, igy gyogy- és élményfiirdé a
besorolasa.

A dolgozoi dsszetételrél tudomasomra jutott, hogy korilbelil 110 embert foglalkoztat
a flirdé, melyek nagyobb része makoi lakos, de szamottevo a kornyéki telepiiléseken lakdk
szama is.

A szallashelyekkel val6 kapcsolatrol az interjubdl megtudtam, hogy a honlapon szerepld
szallashelyekkel szerzddéses viszonyban allnak. A fiird6 honlapjan éves dijért jelenhetnek meg,
illetve kedvezményes szallasaddi kértyakat tudnak a rendelkezésiikre bocsatani. Ezeknek két
tipusa van, az egyik olyan, melynek hasznalataval 20%-0s kedvezményben részesilhetnek a
vendégek a napi belépéjegyek arabol, a masik pedig tigynevezett utdlagos elszamolasu jegy,
ami azt jelenti, hogy a belépdjegy ara a szallasdijban lesz elszamolva.

A latogatottsagrdél megtudtam, hogy 2019-ben a vendégszam elérte a 356 ezer fét. Ebbe
beletartoznak a napijegyes, bérletes és gyogyaszati kezelésben résztvevé TB-s vendégek is. A
vendégosszetételt tekintve legtdbben magyar vendégek, akik Csongrad-Csanad, Békés
megyébdl és Budapestrol érkeznek. Oket kovetik a roméan vendégek, akik Aradrél, Temesvarrol
¢és Bukarestr6l latogatnak ide. A harmadik legnagyobb szamban érkezé vendégek szerbek, akik
Szabadkarol, Ludasrol, Novi Sadrol és Belgradbol érkeznek.

A Dbelfoldi és kalfoldi vendégekre egyarant jellemz6, hogy az élmény- €s
wellnessszolgaltatasok, mint a medenceflirdé, masszazsok vagy a szauna, amit igénybe
vesznek. Ezek kozul a vendégek koziil sokan probalnak ki még gydgyéaszati szolgaltatasokat is.
A gyoOgyszaszati szolgaltatasokat a makoi €s a kistérségben €16k is szép szammal veszik
igénybe a tarsadalombiztositas altal tamogatva, s az dnrészt a makoiaknak az dnkormanyzat
fizeti.

A makoi gyogyviz hatasa nagyon jol ismert a makoiak és kornyékbeliek szaméara. Ennek

koszonhetd, hogy allando bérletes és visszatérd belfoldi és kiilfoldi vendégeik is vannak, akik
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a termalviz jotékony hatasai miatt veszik igénybe a flird6t. Sokan mindennap meglatogatjék a
termalmedencét, és a barataikkal beszélgetnek, ezt ,,briigolésnek™ nevezik Makan.

A fiird6 vendégbefogadoképessége jelenleg 1500-2000 £6.

Uj termalkut farasat, és kiiltéri termélvizes medence kialakitasat tervezik a jelenlegi
beruhdzas keretein belil, mellyel egy 0j komplexum megépitése fog megvalosulni és a
termalvizet ennek a vizellatasahoz és flitéséhez hasznalnak.

Van olyan engedélyiik, mellyel a lehiilt gyogyviz szivattyuzassal keriil a Nagyér
csatornaba. Mindemellett fenntarthatonak tartjak a geotermikus energia felhasznalasat.

Egyébként Makon tortént a multban visszasajtolokut furas, kettd is, de ezek ma mar nem
uzemkepesek igy a felhasznalt termalviz sajnos nem kerul visszasajtolasra. Ennek okaira hiaba
prébaltam utanajarni, zart ajtokra talaltam.

A Tour Inform Iroda munkatarsaval készitett interja kérdéseit mellékletben talalja az
Olvaso (5. szamu melléklet).

A turisztikai kereslettel kapcsolatban az interjubol megtudtam, hogy Makd a régio egyik
leglatogatottabb varosa, mely dinamikusan fejlédik. FO vonzerejét a Hagymatikum Gyogyfiirdd
adja, valamint az épitett 6rokseég, Makovecz Imre hagyatéka és mas épliletek. A Covid-19
megjelenése el6tti adatok szerint évente 20-30%-kal novekedett a telepiilésre latogatok szama,
akik szabadid6s, rekreacios turizmust hasznalték ki. Marciustol oktoberig tartjak a foszezont,
magyar, szerb, roman vendégekkel. A szezonalitast csokkenti a roman és szerb tanitasi sziinetek
és az ortodox Unnepek eltolodasa. A helyi latnivalok megismerésével nyitottak a térségben
talalhatd nevezetességek megismerésére, meglatogatasara.

A turisztikai kinalattal kapcsolatban kidertlt az interjabél, hogy a nagyobb
széllaskapacitas enyhitené a szezonalitast, illetve az aktiv turizmus fejlesztésével a Maros-
parton is jobban ide lehetne vonzani a vendégeket. A jelenlegi fejlesztés soran meg fog
valosulni az a fiirdbkomplexum, mellyel mar a 12-18 éves korosztaly igényeit is ki tudjak
elégiteni, hiszen csuszdapark is épulni fog, ami eddig hianycikk volt. A maganvallalkozok
attrakciofejlesztései hianyoznak a telepiilésrdl, mely altal a vendégek altal itt toltott 1do
megnyulna, kiegésziilne. A szallasok kapacitasa nem elegendd a nagyobb rendezvények soran.
Tovabba j6 mindségli €s szinvonalu étterembdl néhany van, de azok is zsufoltak.

A marketingtevékenységgel kapcsolatban érdeklédésemre elmondta, hogy a flirdével
egyiitt szoktak kiallitasokra jarni, ahol a gyogyaszati szolgaltatdst masszdrrel promotaljak, a
flird6 promotalasara az év sordn online és nyomtatott formdban is sor keriil. Jellemz6 a minél
kiilonb6z6bb korosztalyok megszolitasa érdekében a kitelepiilés, a Facebook-kampany, videok,

a nyomtatott sajtd, vagy akar autObusz, vagy villamos oldalan elhelyezett reklam. Mivel
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bevaltnak vélik, igy a helyszinek valtoztatasa és Gijra pozicionalasa torténik meg idékdzonként.
A marketingtevékenységeket érintve az er6forrasok kapacitasa kimerul abban, hogy
ajandékboltot iizemeltetnek, ahol tobbek kozott Makohoz kothetd, helyi portékakat lehet
megvasarolni, de emellett rendezvényeket szerveznek, egyiittmikddnek kiilonbozo
szervezetekkel, Ugyfeleket fogadnak, kiadvanyt készitenek, kiallitasokra jarnak,
marketingtevékenységet végeznek, Makod-kartyat tzemeltetnek, mellyel a makoi lakcimmel
rendelkez0 emberek a meghatarozott Tlzletekben, szolgaltatasok igénybevételekor
kedvezményben részestlhetnek.

A teljes vendégéjszakak kapcsan a kereskedelmi és nem kereskedelmi vendegejszakak

szamat tekintve folyamatos novekedés mutathat6 ki a flird felujitasa ota (2. tablazat).

2. tdblazat: Vendégéjszakak szama Makdn 2012-2019-ig

Ev | Vendégéjszakak szama (db)
2012 10047
2014 16939
2016 41567
2018 53756
2019 62816

Forras: Tour Inform Iroda Makd
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V. Kovetkeztetések és javaslatok

A kovetkeztetések és javaslatok vonatkozésiban a célom, a harom esettanulmany
kiértekelése. Ezeket a kutatomunkam alanyai és sajat véleményem alapjan foglaltam 6ssze. A
javaslataim pedig a kiakndzatlan lehetdségekre vonatkozoan lesznek, a tovabbi fejlodés
irdnyaba mutatéan.

A szentesi rendszer az egyik legrégebben kiépiilt rendszer a mezdgazdasagi
vonatkozasban, de azota a technoldgiai fejlodéssel korszertlenné is valt. Ennek
eredményeképp torténtek a beruhazasok, hiszen ahhoz, hogy minél gazdasagosabban torténjen
a termelés, hogy minél tobb palantat, zoldséget tudjanak elGallitani, tartani kell a 1épést a
fejlodéssel, igy maradhatnak versenyben, versenyelonyben. Ezt mutatja az is, hogy
Magyarorszag egyik legnagyobb z6ldséghajtato kertészete a vizsgalt vallalat. A terméalenergia
fontos a cég szamara, hiszen ezt mutatja az is, hogy bar nem tortént még visszasajtolas a
teriileten, egy visszautasithatatlan lehetdséget megragadva belevagtak egy nagyszabasu
projektbe, és az eddigi kisérletek sikeresnek is mutatkoztak, tehat a jovébeli fejlesztések ezen
allnak.

Hodmezdvasarhelyen évtizedek ota, kozel harmine éve miikddik a tavfiitd rendszer. A
visszasajtolassal megmutattak, hogy a terilet alatt hizédé homokkoves rétegbe is megoldhatd
a viz visszajuttatasa. Viszont ebben az &gazatban nem nyilnak olyan jellegii fejlesztési
lehetdségeket tamogatd palyazatok, mint mas agazatokban. Ez nehézz¢ teszi a korszerlsitést.

Meglatasom szerint el6térbe kellene helyezni ezt a zoldenergiat, nagyobb tdmogatast
igényelne. Fontos lenne a tamogatasok atstrukturalasa, hogy a termalenergiat timogassak, oly
maddon, hogy ne a veszteseget finanszirozzak. Sziikséges lenne a jovot illeten olyan projektek
elinditasa, amelyek legalabb 60-70%-0s tdmogatasi intenzitassal, Uj kutak létesitésével, és
hozzajuk tartoz6 vonalas infrastruktdra fejlesztésének megvaldsulasaval a 30-40 éves elavult
vezetékek korszerti hdszigetelt tavvezetékek beépitésével jarhatna.

Megoldast kellene talalni arra, hogy a befagyasztott rezsicsokkentés miatt a
szolgaltatonak ténylegesen felmeriil6 koltségét valamilyen médon kompenzalja a térvényhozo,
annak vonatkozasaban, hogy a szlkséges és elengedhetetlen felujitdsok, potlasok,
rekonstrukciok el tudjanak indulni.

Jellemz6 a cégre, hogy az alkalmazottaik nagy része mar hossz-hosszi évek, akér
évtizedek 6ta dolgozik a cégnél. Fent emlitettem, hogy a palyazatok hianya, és az, hogy
egyszerlien le vannak korlatozva a lehetdségeik, nem tudnak ugy fejlddni, mint mas cégek, akik

kiilonbozé tamogatasok igénybevételére jogosultak. Az utanpdtlas megolddsaban is fontos
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szerepe lenne annak, hogy vonzé kdrnyezetet, biztonsdgos, versenykepes fizetést kinalé cég
képe jelenjen meg, hogy minél tébb fiatal is lasson fantaziat benne. A fejlesztési iranyok ujabb
termalkorok kiépiteset célozzak, mellyel tovabbi épuletek bekapcsolasa térténne a tavfiitésbe,
ezzel tobb munkahelyet teremtve, nem mellesleg tiszta energidra alapozva, visszasajtolva,
kiszoritva a gazzal torténd flitést.

J6 lenne, ha lehetdség nyilna Kornyezet és Energia Operativ Program palyazati
lehetéségre, a K+F erGsitésére a geotermiaban orszagunkban is, esetleg nemzetkozi
egylittmitkodések kialakitasara.

Makon er6s turisztikai vonzereje van a termalviznek, s6t, a Hagymatikum gyogy -€s
¢lményflirdé a termalviz, a szolgaltatasok valamint az épitészete altal a f6 attrakcioja is a
varosnak. A rekreacios-, egészség-, wellness- és aktivturizmus mind-mind megtalalhatéak a
telepiilésen. A termalviznek kdszonhetéen évrél-evre egyre tobben latogatnak ide. A gydgyulni
vagyok kedves helyei a kiillonb6z6 (kiiltéri, beltéri) gyogyvizes termalmedencek, valamint az
azt kiegészité gyogyiszapkezelések. Legnagyobb aranyban magyarok, romanok és szerbek
érkeznek, akik kozott allando, bérletes vendegek is vannak.

A hasznalt termalviz elvezetése kétféle mddon torténhet. Vagy felszini befogaddba,
azaz hit6toba, csatornaba, vagy visszasajtolasra keriil a termalviz. Meglatasom szerint azért
nincs annyi visszasajtolokut, és kerdl ki a felszini folydvizekbe a terméalviz, mert a jogszabalyok
enyhék a viz elvezetését illetden. Gazdasagilag nem éri meg a véllalatoknak visszasajtolokut
létesitése, mivel nem kotelezd, nem fognak kockaztatni. Ugyanakkor 6koldgiailag (néhany
kivételtdl eltekintve, mint pl. Szentes) sem fenntarthatd6 a felszinibefogadoba torténd
elhelyezés. Foleg, ha nincs kialakitva egy olyan kozeg, ahol a megfelel6 hdmérsékletig le tudna
hiilni a viz, vagy megfeleléen lenne tisztitva, miel6tt kikeriil a felszinre. Ez Ggyben kellene
véltozast elérni. Sokkal inkabb atlathatobba kellene tenni a termalrendszert, példaul Makon.
Olyan jogszabalyok meghozatalat kellene szorgalmazni, amely lehet6vé tenné azt, hogy mind
okologiailag, mind gazdasagilag megfelelden, rendezetten, attekinthetéen tudjanak miikddni a
vallalkozasok, melyek eddig nem ilyen modon tevékenykedtek. Illetve ezeket valahogy fel

kellene tarni, ami mar Ugy vélem nem az én hataskérombe tartozik.
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VI.0Osszefoglalas

A hérom telepulésen mas-mas funkci¢jat fogtam meg a termalvizhasznositasnak.
Osszességében elmondhatd, hogy az adott telepiiléseken és azok vonzaskorzetében
meghataroz6 a termalvizhasznositds. Jelentdés embertomegek munkalehetdségét jelenti,
masoknak alapvetd sziikségletét elégiti ki az ¢év bizonyos szakdban, vagy bizonyos
¢letszakaszaban, mig valakinek idénként a kikapcsolodas élményét jelenti.

Mindenképp azt gondolom, hogy ez az energiafajta, ha megfeleléen, gazdasagosan,
odafigyeléssel, megfeleld technologiai hattérrel €s szakértelemmel van lizemeltetve, akkor
azokon a teriileteken, ahol elérhet6, a felhasznalhatosaga mértékéig hosszutavon fenntarthatd
energia.

Am a visszasajtolas nélkili termélviz hasznositas véleményem szerint nem fenntarthato.
Ettdl fliggetleniil lehet, hogy még évtizedekig is tudnak termelni, de mivel a kitermelés
gyorsabb (temben zajlik, mint, ahogyan a termalviz magatdl utanpoétlddna elébb utdbb
csokkenni fog a felszin alatti kitermelhetd termalviz magassaga, ebbdl kovetkezik, hogy majd
idével vagy be kell ruhazni visszasajtolasra, vagy mélyiteni kell a kutakat. Ugy gondolom a
termelokat atalakitas, vagy a visszasajtolas ugyis, hogy nagyon koltséges tevékenyseg, jobban
megeérné, mint j mélyebb kutat mélyiteni, majd évek mulva megismételni az eljarast.

Akérhova is vetitjik ki, hogy nem tudnanak tobb termalvizet kitermelni, akkor
0sszeomlana a termelés, a flitésrendszer, a turizmus. Még az el6bbi ketténél mas, fosszilis
energiahordozokra lehetne tdmaszkodni. Ami nyilvanvaléan nem lenne fenntarthat6. Ezért
gondolom, hogy a visszasajtolas fontossdga legalabb olyan fontos, mint a kitermelés, a
gazdasagos felhasznalas, minél tobb fogyasztd kielégitése mellett. Nem elhanyagolva a
hosszutavi negativ kovetkezményeket. Szem el6tt tartva a hosszatavu pozitiv eredményeket.

Amit elvesziink a Foldtol, igyekezziink visszajuttatni, legalabb akkor, ha fenntarthatd

energiahasznositasrol beszéllnk.
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érzodik rajtuk, példaértékii, hogy szeretik azt, amit csinalnak.

Sokat koszonhetek minden interjualanyomnak. Elsésorban dr. Nagygal Janosnak, ¢és
Nagy Istvannak, akik mindketten egyedulallo szakértelemmel rendelkeznek a munkajukat
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Janosnak és Varga Ferencnek is, hogy lehetové tették az interjuk megvalositasat.

Nem utolsd sorban szeretném megkdszénni a Paromnak, hogy mellettem allt és
mindvégig tAmogatott a dolgozat elkészilte soran.

Kdszonom szépen mindenkinek!
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IX. Mellékletek

1. szamu melléklet

Meélyinterja kérdések Szentes

A szentesi Arpad Agrar Zrt miiszaki igazgatdjahoz, dr. Nagygal Janoshoz intézett kérdéseim
2021.02.24-én és 10.11-én:

1.
2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Mik a tapasztalatai a termalvizrdl altalaban?

Ismereteim szerint néhany évvel ezeldtt uj kutat furtak. Milyen segitséggel
megvaldsithatd egy termalkut furasa? Van-e segitség? (Onkormanyzat?) Egyaltalan ki
foghat bele egy termalkut farasaba? Milyen keretei vannak? Felhivjak-e a figyelmet
ezekre vagy sem? A kilonb6z6 tamogatasi politikaknal sikeriilt-e valamilyen
tdmogatasi format igénybe vennilik? Kaptak-e tdmogatast? Palyaztak-e valamire?
Terveznek-e palyazni?

Tdbb termalvizet lehetne felhasznalni, mint amit jelenleg termelnek?

Milyen nehézségei, buktatoi vannak altaldban a geotermiaban?

Megeri a beruhazés, termélkatfaras? Kiszkddnek valamilyen problémaval az
érintettek? Koltségek tekintetében mivel hatékonyabb, mintha mas mddon lennének
fiitve az liveghazak?

Milyen Osszefuiggés van a kornyezetvédelem és a termalviz hasznositasa kozott?

Mi a hiitétavak szerepe? Gazdasagosabb megoldés tavakban hiiteni a vizet? Milyen
hatéssal van a természetre, a talajviz mindségére?

Milyen hatassal van az itt €16k életére az, hogy a telepiilésen ilyen nagymértékil a
terméalviz hasznositas?

Mennyi termalkut talalhaté Szentes kdrnyékén, mennyi van ezek koziil mezdgazdasagi
hasznositas ala vonva?

Van kitregedett kut, azokkal mi torténik?

Milyen mélyrdl érkezik a felmelegedett viz?

Milyen homérsékletli €s mindségli a termalviz?

Hogyan tOrténik a kitermelés? Milyen rendszer/technologia segiti a viz utjat a mélybol
feljonni, a felszinen hasznosulni, majd visszasajtolni, elvezetni azt?

Mennyi visszasajtold kat talalhaté Szentesen és kdrnyékén?

Mi lehet a maximalis tavolsag a kuttol a felhasznalasi helyig, mit6l fiigg?

Mik a jovobelit terveik?

Egy termalkat hany hektar teriiletii tiveghazat vagy foliasatrat képes ellatni?
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18. A visszasajtolasra tesztelt termeldkut milyen intenzitassal és milyen nyomdson

végezte a visszasajtolast?

19. Hasikeres a visszasajtolas a termeldkttal, akkor miért nem probalnak ebbe az iranyba

menni? Nem lenne olcsébb, mint 0j visszasajtolokutat furni? Vagy akkor az a kut,

mivel kiesik a termelésbdl, nagyobb hatranyt okoz?

2. szamu melléklet

Az egyes rendszerek bekertlési kbltségével és a fajlagos energia araival kapcsolatos tdblazatok

3. tablazat: Egyes fiitérendszerek bekertilési koltsége

Biberids bolisée || Nahas || ctatamm
D) defnmntenlt o
éves ar (Ft'év)
Tuazifa-, faapriték-kazan 34 450 000 20 1722 500
Pelletkazan 32 500 000 15 2 166 667
Barnaszénbrikett-kazan 19 500 000 20 975 000
Koszénkazan 19 500 000 20 975 000
Foldgaz- vagy tartal yosgaz-kazan 9 750 000 25 390 000
Fitoolajkazan 23 400 000 20 1170 000
Termalkut (termeld) 406 000 000 40 10 150 000
Hoszivattyu, villamos hajtasa 166 400 000 25 6 656 000
4. tdblazat: A tiizeldanyagok egységarai €s a kinyerhet6 tényleges energidjuk
s;;:::;kg :::::;iea Energiahordozo Atalakitas Kinyert tényleges
Cer ioenbin egységara (Ft'’kg) | hatasfoka (%) | energia (kWh)
Tuzifa-, faapriték 42 kWh/g 44 75 % 3,15
Pellet 5 kWh/g 92 75 % 3,75
Barnaszénbrikett 5.6 kWh/g 85 85 % 4,76
Koszén 8.2 kWh/g 58 85 % 6.97
Foldgaz- vagy tartdlyosgaz 11,1 kWh/m3 176 94 % 10,434
Fitoolaj 11,1 kWh/g 189 92 % 10,212
Termalviz 0.06 kWh/g 0,0308 n.é n.é
Hészivattyu, levegds 1 kWh/kWh 40 COP 354 3.8
Hoszivattyu, talajhds 1 kWh/kWh 40 COP 5-6 5.5
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5. tablazat: A rendszerek fajlagos és éves energiakoltsége

: . .. | 1kWhhé Eves energiakoltség
A rendszer 15 éves megtériilésére , z
vonatkoztatott éves ara (Ft) nyersanyztgar (1Tyersanag4:ber’en dezes)’ o
a (Ft/kWh) | éves megtérilésre (Ft/év)
Tizifa-, faapriték-kazan 2 296 667 14 82 753 810
Pelletkazan 2 166 667 245 143 478 667
Barnaszénbrikett-kazan 1300 000 17.9 104 157 143
Koszénkazan 1300 000 8 49231 133
Foldgaz- vagy tartalyosgdz-kazan 650 000 16,9 97 809 287
Fiitoolajkazan 1 560 000 18.5 108 163 995
Termalkut (termeld) 27 066 667 0.5 29 946 667
Hészivattya, villamos hajtasa 11 093 333 142 92 670 367

3. szamu melléklet

Meélyinterju kérdések Hoédmezdvasarhely

A Hodmezdvasarhelyi Vagyonkezeld és Szolgaltatod Zrt. munkatarsaihoz Varga Ferenchez (aki

tavflitési részegység vezetd), Halmai Janoshoz (aki lizemeltetési csoportvezetd) és Nagy

Istvanhoz (aki miiszaki tanacsado) intézett kérdéseim, 2021.06.07-én és 10.20-an:

1.

2
3.
4

Hany kuatjuk van és milyen felosztasban?

Melyek a vallalkozas fobb céljai?

Mibdl allitjak el6 a hasznalati melegvizet?

Amiéta a szolgaltatonal dolgozik, tortént-e valamilyen fejlesztés a
termalvizhal6zatban? Vannak-e fejlesztési lehetéségek a témaban? Elt-e ilyen
lehetdséggel az onkormanyzat vagy a varosfejlesztés?

Miket tapasztal, milyen hatranyok/problémak mutatkoznak a termalviz hasznositasa

soran?
Hogyan torténik a termalviz kitermelése, és a hasznalt termalviz kezelése?

Mi az idealis hoéfok a visszasajtolasra, illetve milyen nyomas? Milyen hatékonysaggal

torténik a hasznositas?

Gazdasagilag megeri a termalvizzel val6 fiités? Milyen hatasai lehetnek azon kiviil,

hogy hosszutavon jobban megtériild energia?

Mit gondol mennyire fenntarthat6 a termalvizzel valo tavfiités? Van-e

kornyezettudatos elgondolasa Onnek vagy a cégnek a profiljukhoz kapcsoloddan?

10. Mi a véleménye a jovOre nézve, mennyire hasznalhaté ez a fajta energia?
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4. szamu melléklet

Mélyinterju kérdések Mako - 1.

A Makoi Hagymatikum gyogy-es élményfiirdé marketing tigyintézéjének Karsai Andrashoz
feltett kérdéseim 2021.10.19-én.

1.

2
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Honnan termelik ki a termalvizet és milyen mélységb61?

Hogyan kezelik, mi az ,,itvonala” a termalviznek?

Egyéb felhasznalasi mddjai vannak?

A fitésrendszer termalviz alapu? Makovecz gy tervezte, vagy mar a régi is hasznalta
flitésre?

A fiird6 minden medencéjében van termalviz?

A makoi fiird6 termalvizének milyen a kémiai dsszetétele, milyen sajatossagai
vannak?

Milyen besorolasu a flird6?

Mennyi embert foglalkoztat a fiird6? A dolgozok hanyada makoi/ kornyékbeli lakos?
A fiird6 honlapjat bongészve a szallas flilre kattintva szamos apartman, vendéghaz,
panzi6 és hotel varja az érdekldddket. Ezekkel a szallashelyekkel milyen kapcsolatban
allnak?

A vendégek szdmat és dsszetételét tekintve mondana néhany informéaciot a 2019-es es
az idei évre vonatkozo6an?

Az ide érkez vendégek céljaban mik mutatkoznak meg? Elmény, wellness-és
gyogyturizmus igénybevételére, 6sszetételére gondolok itt.

Mit gondol milyen szerepet tolt be Makdn és kdrnyékén a terméalviz, a Hagymatikum?
A fiird6 fejlesztésével tervben van 4j termalkut firdsa, hogy az ujonnan épiild
komplexumot is el tudjak latni termalvizzel, vagy a varosi hal6zatra lesz rakdtve
esetleg mas energiahordozot fognak alkalmazni az épiilet flitésére?

Milyen jovobeli terveik vannak, hogy minél inkabb ki tudjak aknéazni a termalviz adta
lehetéségeket?

A hasznalt, lehtilt termalviz hogyan kertil tovabbitasra? Torténik visszasajtolas?
Mennyire gondoljak fenntarthatonak a jovoben ennek az energidnak a hasznositasat?

Mekkora a fiirdé vendégbefogado képessége?
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5. szamu melléklet

Mélyinterju kérdések Mako - 2.

A makoi Tour Inform Iroda marketing tigyintéz6é munkatarsahoz, Madarasz Rolandhoz intézett
kérdeseim 2021. 10. 29-én.

1.

2
3
4.
5

10.
11.

12.

13.

14.
15.

Mennyire tartja vonzo6 turisztikai célpontnak Makot? Mi a £f6 vonzereje a varosnak?
Evrdl évre hogyan valtozik a telepiilésre latogatok szama? N6 vagy csokken?

On mit gondol, a turizmus mely fajtaja van jelen leginkabb a telepiilésen?

Hogyan jelenik meg a szezonalitas Maké életében?

On véleménye és tapasztalata szerint hogyan, milyen iranyba valtozik a telepiilésen
megjelend vendégek érdeklédése és igénye?

Milyennek itéli meg a teleptilés turisztikai lehetdségeit és kihasznaltsagukat?

Mit gondol mely turisztikai vonzerd fejlesztésére lenne leginkdbb sziikség?

Mi a véleménye, a turizmuson belul melyek azok a teriiletek, melyek kiaknazatlanok,
de a teleplilés gazdasagi életére hatassal lehetnek?

Hogyan itéli meg, az ide latogato turistdk szamara elegendo szallashellyel rendelkezik
a varos?

A vendéglatas szinvonalardl mi a véleménye? Megfelel6?

A Hagymatikummal kapcsolatos gydgyaszati €s wellnessturizmust hogyan
tdmogatjak?

Vannak kiilonb6z6é kampanyok, programok, ahol népszertisitik a Makoi
szolgaltatasokat? Milyen szolgaltatasok ezek?

Milyen marketingeszkdzoket vetnek be? Melyek a legsikeresebbek ezek kozul?

A marketingtevékenység megfeleld és elegendd-e?

A kereskedelmi széllashelyek vendégforgalmarol, vendégéjszakak szamardl vannak
adatok az elmult évekbdl? En a TEIR helyzet-tér-kép keres6jében 2005-2014-ig

talaltam adatokat, esetleg tudna 2019-es adatokkal szolgalni?
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és a vezetékhalozat térképének
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17. &bra: Déli termalkat, a Hodtoi lakotelepen lévé Hodtoi Fiit
sémaja



18. &bra: A Hodltoi Fiitémiiben lévé Lang gyartmanyu forrovizes kazanok balrdl, jobb oldalon az
iroda, a ketté kozott a vezérloegységek lathatoak

20. dbra: A kettés kiképzésiinek indult Matyas utcai termeldkut, két oldalan a nem iizemeld
visszasajtolokut

&

21. abra: A nyomon kovethetdséget szolgalé harom monitor
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25. abra: Jobbrol: szivattyu, balrol: sziiroberendezés, elol: 1l. szamu visszasajtolo kut, valamint a két
nyomds méroé, a sziiré eldtt és utan
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