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1. abra Parcellas kisérlet

(Forras: Dr. Milics Gabor dronfelvétel)

,,A kutatas és a tanulas a csodak kezdete.”
(Jim Rohn)



1 Bevezetés

Kutatasunk az 6szi arpa novényvédelmével kapcsolatos, annak, hogy miért valasztottuk ezt a
novényt tobb oka is volt. Tobbek kozott, azért mert az arpat kivalo alkalmazkodoképességével
a legkiilonbozébb éghajlatti orszagokban vetik. Rovid nyaru északi tajakon az egyik
legfontosabb gabona. A meleg déli orszdgokban a termése abraktakarmanyként jelentds. Az
enyhe, mérsékelten meleg teriileteken elsOsorban sorarpanak termesztik. Az &szi arpa
termoteriilete vilagviszonylatban kisebb, mivel szinte csak Kozép-Eurdpara korlatozodik,
aminek egyik oka a gyengébb télallosdga, amely noveli a termesztés kockazatanak veszélyét
(Antal,2005). KSH adatai szerint hazankban jelenleg az 6szi és tavaszi arpa vetésteriilete
mintegy 260 ezer hektéar, amellyel a negyedik legnagyobb teriileten termesztett novény a 2020-
as évben (URLY). Az 4rpa termésmennyisége a Kézponti Statisztikai Hivatal adatai szerinte az
utobbi 4 évben folyamatosan novekedett. A 2021-es évben 1 698 954 tonna eredményt sikertilt
elérni (URL?). Kisérletre a Széchenyi Istvan Egyetem tangazdasaga adott lehetéséget, aminek
kifejezetten Oriiltem, mert tanulményaimat majd a ndévényvédelmi szakmérnoki szakon
szeretném folytatni, amihez az itt szerzett tapasztalatok hasznomra fognak valni. A
novényvédelemre mindig nagy feladat harult. Az emberiség elsOsorban a mezdgazdasag
termelés kapcsan évezredek ota szembesiil a novényeket sujtott kartételekkel, betegségekkel és
féleg az ezek altal okozott termésveszteségekkel. Tobb ezeréves feljegyzések szolnak
lisztharmatos, liszkos és rozsdas novényekrol, saskajarasokrol, amelyeket isteni csapasnak
véltek, mert a karok okai az esetek nagy részében ismeretlenek voltak (4brahdm et al.,2011).
A novényvédelemmel foglalkozni nem felesleges pénzkidobas. A vizsgalatunk kifejezetten
id6észerli, hiszen a mezdgazdasdg egyik legjelentdsebb kérdéskore a novényvédd szerek
felhasznalhatosdga, a novényvédelmi problémdk elhdritdsa. A témank az Oszi arpa
novényvédelmére fokuszal, a kis parcellds kisérlet soran természetes hatdanyag eredetii
készitményekkel dolgozunk. Ez a Kkisérletsorozat 2 év eredményeibdl tevddik Ossze, a
célkitlizésiink a kiilonbozo kezelések hatasainak vizsgalata a kisparcellas arpa ndvények termés

paramétereire, tovabba a novények klorofill-a, -b és 6sszkarotinoid tartalmara.



2 Irodalmi attekintés

2.1 Az arpa rendszertana, botanikai leirasa

Az  6szi arpa  kultarnévény  (2.abra) (Hordeum vulgare L.), amely a
a  Hordeum  nemzetségbe  sorolhatd, amelyhez  kb. 16  vad  arpafaj
tartozik,de a kultararpdk is formagazdag novények. Az arpak rendszerezése: a kalasz
szerkezete, a kalaszon 1évé megtermékenytilt kalaszkak sorai, tovabba a kalaszok tomottsége
szerint torténik. Az arpanak tobb valtozata (convar.) van, ezek koziil hazankban csak két
valtozatnak van kiemelt jelentdsége. A tobbsoros arpaknak (Hordeum vulgare L. convar.
Vulgare MSF.) és a kétsoros arpaknak (Hordeum vulgare L. convar. distichon (L.) ALEF.)
Novénytani jellemzés alapjan az 6szi €s tavaszi arpak biologiai sajatossagai tobb vonatkozasban
is kiilonboznek. Az szi arpanak dus gyokérzete van €s igénytelen, ezzel szemben a tavaszi arpa
sekélyen gyokerezd és tapanyagigényes kulturnovény. Kiilonbség még az is, hogy az 0szi
arpanak hosszabb és durvabb szara van, mint a tavaszi arpanak. Emiatt az 0szi arpa szalmaja
csakis almozasra valo, a tavaszi arpa szalmdja viszont értékes takarmanyszalma. Az arpa
kalaszkai mindig egyviragtiak és harmasaval {ilnek a kaldszorso padkain. Tovabba a tobbsoros
arpa padkain mind a harom virdg megtermékenyiil. Az arpa novény Ontermékenyiilé. A
tobbsoros arpak rendszerint hatsorosak, habar a kalaszkak elhelyezkedése lehet szabalyos vagy
szabalytalan is. A szabalytalanul hatsoros arpak kalaszan a kozépsd kaldszka nagyobb és a
kalasz tengelyéhez simul; a szélsok kisebbek és elallok, ezért a kaldsz feliilr6l nézve
négysorosnak latszik. A hazai Oszi arpa fajtaink nagyobb része a szabdlytalanul hatsoros
arpahoz tartozik. A kétsoros arpa a kaldszorso padkajan 1évé harom virdg koziil csak a kozépso
termékenytil meg. A tavaszi arpa fajtaink mind ide tartoznak.
Az arpanak pelyvds szemtermése van, de léteznek csupasz szemili valtozatok is.
A szemtermés beltartalma, vagyis a taplaloszovet (endospermium) keményito- €s fehérjearanya
fligg a fajtatol, talajtol és féleg az 1d6jarastol.
A takarmanyarpanal az a jo, ha a fehérje tartalma nagy. A sOrarpandl az a kivénatos,
hogy minél kevesebb fehérjét és minél tobb keményitdt tartalmazzon. A jo mindségli sorarpa
szemtermése fehérjében szegény viszont keményitében gazdag. A fehérje tartalom ne haladja
meg 10-12%-ot. Hiszen a 12,5%-nal nagyobb fehérje tartalmt arpak mar nem tekinthet6k
sorarpanak. A malatakészitésnél fontos az egyenletes nagysagu sorarpa szem. A szemtermés
emellett legyen telt, nagyszemi és ,,finomhéju”. Lényeges még a szin is; ne legyen tul sotét,

sem tal vilagos, hanem egyenletesen fehéres sarga, vagyis szalmasarga (Dr. Radics, 1994).
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2. abra Az 6szi arpa kultirndvény

(Forras: Sajat készitésti kép)

2.2 Az arpa dkologiai igénye
2.2.1 Eghajlatigény

Hazénk a mérsékelt 6vben helyezkedik el, nagyjabol az egyenlitéi és az Eszaki-sark kozotti
kozéphelyzetnek felel meg. Magyarorszagot a kontinentalis éghajlata, hosszabb meleg évszaku
tartomanyba soroljuk. Erre az a jellemz6, hogy a négy évszak élesen elkiiloniil, ugyanakkor
jellemz6 még, hogy az egyes évszakok honapjainak idéjarasa nagyon valtozékony (Bocz Ernd
etal., 1996). A csapadékmennyiség sokévi atlaga hazankban 550 mm-nél kevesebb érték, ennek
pedig a 60%-a hullik a tenyészidében. 120-160 napra tehet6 a csapadékos napok évi atlaga (Dr.
Magda és Dr. Marselek, 2000). Az 0Oszi arpa iddjarasi igényének hazank egész teriilete
megfeleld. Fontos tulajdonséaga a télallosag, hiszen a télallosaga gyengébb a tobbi gabona¢hoz
viszonyitva, ezért termesztése északi tdjakon nem javasolt. Leginkdbb a hotakard nélkiili
kemény hidegek okoznak fagykart az Oszi arpaban. Az 0jabb fajtdk télallosaga jobbnak
mondhat6, mint a régebbi fajtaké. A kelld idOben vetett és j61 megerdsddott dszi arpavetések is
jobban birjék a telet, mint a megkésett arpavetések. A tul buja vetéseket pedig a vastag hotakard
sanyargatja meg (Dr. Radics, 2008). Termesztése ott tekinhet6 biztonsagosnak, ahol a téli
hotakardnak nagy a gyakorisaga. A jo attelelelés feltételeihez az id6jaras akkor kedvezd, ha a

keléshez a talaj 25% vizkapacitésig telitett dsszel ezen kiviil kicsi a hdingadozas. A szaraz



tavaszt jobban viseli a tavaszi arpanal és az aszaly is ritkabban karositja. A fenofazisok
hosszusagara a sugarzas hat a legjobban. A hdmérséklet és a sugdrzas egyiittes vizsgalata azt
bizonyitja, hogy a magas hémérsékletek és a kis globalsugarzasi értékek kozott a
fenofazistartam rovid lesz, alacsony hémérsékletek és nagy Osszsugarzasi értékek esetén
viszont hosszabb lesz. A parolgas és a parologtatd képesség is hatdssal van az Oszi arpa
fejlodésére. Az emlitett értékek egységnyi novekedésére a fazistartam egységnyi novekedését,
csOkkenésiik pedig a fazishossz ugyanakkora csokkenését valtja ki. Az 6szi és téli viszonyok

hasonldan hatnak, mint az dszi biiza novényre.

2.2.2 Talajigény

Az 6szi arpa a homokos, valyogtalajokon sikeresen termeszthetd, a homok és agyagtalajokon
is j6 termést adhat, ha a pH értéke 6 koriili. Oszi arpaval gyengébb adottsagu talajok is jol
hasznosithatok. Az orszag azon részein nem termesztjiik, ahol meghaladja az orszagos atlagot

a zord napok szama, hiszen itt a téli kipusztulas esélye nagyobb (/vdnyi et al., 1994).

2.3 Talajmiivelés és tapanyag ellatas

Az egész emberiség létének és fejlddésének alapja a foldmiivelés, hiszen az emberiség
¢letmiikodésének minden megnyilvanulasahoz sziikséges energiat a mezdgazdasag termeli
meg. A foldmiivelés és a novénytermesztés kozotti kiillonbséget és Osszefliggést fejezi ki
Theodor ROEMER:”A foldmiivelés a termékenységet noveli, a ndvénytermesztés pedig ezt
felhasznalja” (Nyiri, 1993). A talaj elokészitést 6szi arpa ala kétféle modszerrel lehet
megoldani. Ha az elévetemény jinius vége felé vagy julius elején betakaritott, akkor utana
tarlohantassal, nyari alapmiiveléssel és magagykészitéssel szeptember kdzepére, illetve julius
masodik felében betakaritott eldvetemény utan alapmiivelésre €s magagykészitésre jut 1do.
Tarl6hantas legyen minél sekélyebb, hogy a betakaritott eldvetemény aratdsi veszteségébol az
elpergett mag csirazasanak a feltételeit megadja. A tarlohantast hengerrel sziikséges zarni, még
azon a napon, mert igy van lehetség a bearnyékolasi érettség talajnedvességének megtartasara.
A jo arvakelés és a kikelt egynyari gyomok hasznos z6ld szerves anyagnak bizonyulnak a talaj
szémara, de csak addig, mig nem kezd a gyomok ko6zott az elsd faj viragzani, magot kotni.
Nyari alapmiivelés sosem maradhat el, mert ez nyujtja az 6szi arpa gyokereinek 6szi dusabb
kifejlodését, a jobb Gszi bokrosodast és az attelelés biztonsagat. Illetve megsziinteti a
talajtomorodést, degradalt talajokon megakadalyozza az eketalpréteg kialakulasat, és javitja a

rossz talajszerkezetet is. Eldsegiti a talajélet kifejlodését, ami az elvégzett tarloéhantéssal



kizoldiilt, ¢él6 szerves anyagainak feltarodasat segiti. Végiil a talaj tapanyag-szolgaltatd és
tapanyag-kozvetitd képességét egyensulyban tartja. Az 6szi arpa vetdéagykészitésének a célja a
tervezett csiraszam és a fejlédo arpa novény igényeinek megfeleld feltételek biztositasa. 10 cm
legyen a vetdagy mélysége. Ha a korai elovetemény utan mélyebb miivelést végeznek, a
vetdagykészités sekélyebb megmunkalas is elegendd. Az 6szi arpanak apromorzsas (<5 mm)
talajszerkezet sziikkséges a vetéagy teljes mélységében (8—10 cm). Hiszen csak ilyen vetéagyban
tudja a szem a vizet felvenni. A mélyebben fekvd gyokéragyban durvabb morzsas, aprordogos
talajszerkezet felel meg, hiszen ilyen korilmények kozott a fejlodés késobbi szakaszaban, a
gyokérfejlodéskor az esetleges csapadéktobblet nem okoz oxigénhidnyt. Az Oszi arpa kezdeti
fejlodése gyors, gyokérzetét gyorsan kifejleszti, tapanyag-hasznositasa jo, ezért a buzahoz

képest kisebb miitragyaadaggal elérhetd a tervezett termésszint (Antal, 2005).

1. tablazat Fajlagos tapanyag igény 1 t/ha

Az 6szi arpa 1 tonna szemterméssel és a hozzatartozé melléktermékekkel az alabbi
tapanyagokat veszi fel:

Nitrogén 27 kg

Foszfor 10 kg

Kalium 26 kg

Mész 6 kg

Magnézium 2 kg

(Tabléazat forras: Antal Jozsef Novénytermesztok zsebkonyve)

A tervezhetd terméshez sziikséges tapanyagok a 1. tablazat adataibol szdmithatok ki. A
tervezhetd termésre szamitott foszfor- és kaliummiitragyat a nyari talajmunkakkal be kell
dolgozni a talajba. A magagyba annyi nitrogént jutassunk, ami segiti a kelést kovetd
bokrosodast, de nem okoz 6szi tulfejlodést mivel a tulfejlett 6szi drpadban gyakori a ho alatti
kipallas. A jol meggydkeresedett, bokrosodott arpa viseli legjobban a telet. Tavasszal ne indito
fejtragyat kapjon a fennmarad6 N-adaggal, hanem marcius kdzepe koriil, amikor elkezdddott a
tavaszi fejlédése, egy adagban mutragyazzuk. Ha a vetés erds és jol fejlett akkor a fejtragya el
is maradhat. Lombtragyat a vegyszeres gyomirtassal és a szarszilarditd kijuttatasaval egylitt 1S
csak akkor kapjon, ha tigy véljiik, hogy a fejlédése nem kielégitd. Az dszi arpa nitrogén igénye
altalaban 20-25%-kal kisebb a buzaénal pedig a terméssel annyi N-t vesz végiil fel, mint a buza

(Antal, 2000).



2.4 Vetés és betakaritas

Vetés id6 alapjan a kordbbi vetésii gabonakhoz sorolandé az 6szi arpa. A vetésidd szeptember
masodik fele, oktéber eleje. Némelyik fajta optimalis vetésideje oktober elsd felében van. A
vetéssel, ha lehet, ne késsiink meg, mert igy elmarad a bokrosodés ¢és a téli fagy is nagyobb
karokat okozhat. Az 6szi arpa kultirnévényt gabonasortavolsagra vetjiik. A vetésmélysége 3-5
cm. A sziikséges vetémagmennyis€¢g fm-enként 45 vetémag, vagyis 1 hektarra 4,0-4,5 milli6
csirat kell vetni. Az ezermagtomege 38-42 g (Dr. Radics, 1994). Az Gszi arpa a legkorabban
arathat6 gabona, mar junius kdzepén, masodik felén arahat6. Kombéjnnal egymenetben, csak
teljesérésben. A szalmatermés kb. a szemtermés 1,5-szerese (Dr. Radics, 2008). Az aratast 15%

nedvességtartalomnal kezdhetjiik meg.

2.5 Novényvédelem

A novényvédelmen a termesztett és a haszonndvényeken, valamint a tarolt terményeken az
allati és novényi szervezetek okozta karosoddsok megakadalyozasat, illetve a kartétel
csokkentését ce€lzd eljarasok Osszességét értjik. A novényvédelem a ndvénytermesztési
technologia fontos része, annak valamennyi elemét athatja €s termésndveld tényezdveé is valt

(Dr. Udvari, 1986).

25.1 Betegségek

Gyokér- és csirabetegségei koziil a helmintospdriumos csirapusztulas a legveszélyesebb, vagyis
az arpa tdgombdja. Ezen betegsége miatt is csak 4 évre kovesse onmagat. A fuzariumos

gyokérrothadas és a tifulas vetésrothadas inkabb fiatalabb korban pusztithat.

Szar és lombbetegségei kozé tartozik:

e lisztharmat
e levélcsikossag
e torperozsda

e arpa virusos sarga torpesége
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Kalaszbetegségei:

e poriszog
o fekete poriiszog
o fedettiiszog

e rozsaszinu fuzaridzis

2.5.2 Kartevoi

Talajlakok:

o drotférgek

e cserebogarlarvak
A szar és a lomb kartevoi:

vetésfehéritok

levéltetvek

gabonalegyek

vetési bagolylepke
Kalaszkartevoi:

e gabonaszipolyok

e poloskak

Jelentés kart okozhat az iirge is. Talajlako kartevok ellen legkés6bb a magagy készitéskor
ajanlott a talajba dolgozni a vegyszert. A vetési varju kup alaku csirardgasa, a facan kikaparéasos
kartétele mellett megjelenhet a nytl, az 6z és a vetési lud legelésszert kartétele is (Dr. Radics,
2008).

2.5.3 Gyomirtasa

A vegetéacio meginduldsa utan, a szarba indulés el6tt, marciusban kell a vegyszeres gyomirtast
alacsony homérsékleten i1s hatd szerrel elvégezni. Nedves, meleg Oszi iddjaras esetén

kikelhetnek a T1-es gyomnovények ¢és ez altal indokolt lehet az 6szi posztemergens gyomirtas.

Gyomndvényei:
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e apro szulak

e repcsényretek

e héla zab

e nagy sz¢ltippan
e pipitérfajok

e szulakkeserifi,
e mezei acat

e orvosi szekfll

o cbszEekfl

e parlagfii

e parlagi ecsetpazsit
e rozsnokfajok

e ragados galaj

(Dr. Radics, 2008).

2.6 Fajtavalasztas

Vetomagokkal szembeni kovetelmények, hogy nem lehetnek, genetikailag modositottak ezen

kiviil nem lehetnek szintetikus csavazoszerekkel kezeltek sem (Antal, 2005).
A fajtavalasztas soran az aldbbiakat érdemes figyelembe venni:

1) az ellenallo képességet a betegségekkel és a kartevokkel szemben
2) az extenziv koriilmények toleralasat
3) ajonovekedési erélyt és gyomelnyomo képességet

4) amegfeleld termékmindséget

Gazdasagosnak a biztosan télallo fajta termesztése mondhat6. Nalunk gyakori hotakaro nélkiili,
kemény hideget és vastag hotakarodt is jol birja. Lényeges, hogy a hdingadozasok se okozzanak

kart (Dr. Lang, 1976).
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3 Anyagok és modszerek
3.1 Kisérleti hely bemutatasa

Az eldz0 fejezetben ismertetett készitményeket az Agria Logisztikai Centrum Kft. szolgaltatta.
A kisérletet Magyarorszagon azon belill Mosonmagyardvar hataraban végeztiik el. A kutatas
olyan mesterségesen eldidézett és tervek alapjan ellendrzott természeti folyamat vagy
folyamatoknak a sorozata, melynek célja megfigyelések gyiijtése az adott folyamat okairol,
okozatairdl illetve kapcsolataikrol (Radics, 2010). A tanszéken zajlé vizsgalatok a 2018/2019
illetve 2020/2021-es években azzal a céllal zajlottak le, hogy megvizsgaljuk kiilonb6z6 novény
védoszerek hatasait a termés paraméterekre illetve a fotoszintetikus pigment szintekre. A
kisérlet célja elsésorban a javasolt technologia melletti felhasznalas eredményességének
igazolasa, tovabba pedig 0j alkalmazasi modszerek keresése, a kijuttatasi idopontok, dozisok,
modok optimalizélasa, a legmegfelelobb technologia kidolgozésa. Lényeges szempont a
készitmények bizonyos koriilmények kozotti esetleges negativ hatdsainak megallapitasa azért,
hogy a nem jotékony felhasznalasi modokra, mellékhatasokra is fény deriiljon. Kisparcellas
vizsgalatokat akkor végziink, ha a célunk a kezelések szabadfoldi hatasainak pontos és részletes
megallapitasa, de ezekr6l még nem all elegenddé informacié rendelkezésre (Olasz és Tékés,
1997). A vizsgalat soran 32 kis parcellaban folytattuk a megfigyeléseket, az 1. abran lathato
dron felvételen a parcelldk elhelyezkedése. A parcelladk a kutatdsok egyontetlien kezelt
legkisebb egysége, attol fiiggetleniil, hogy mi a targya, ndvény, allat vagy mikroorganizmus is
lehet (Radics, 2010). Harom alkalommal kezeltiik az allomanyt vagy a déleldtti vagy késo
délutani orakban. A kisérlet randomizalt, véletlen blokk elrendezésii parcellakban folyt. A
parcellak mérete 13-15 m?. A teriiletre dntés talaj a jellemzd, melynek pH-ja 7,14-es értékd,
Arany-féle kotottsége 51 érték, mig a humusz tartalma 3,09%. Az ontéstalajok folydvizek
elontése soran keletkeznek, emiatt elsésorban artereken talalhatdak meg. Az erddtalajokhoz és
csernozjom talajokhoz viszonyitva jelentds eltérés, hogy a talajképzddés, ,,A-B-C” szintekre
tagozddas nincs meg benniik. Amig az el6bb emlitett talajok esetében a szintekre tagozodas egy
hosszu talajképzddési folyamat eredménye, addig az dntéstalajoknal az allandé ijabb és ijabb
elontés és az ezekbdl visszamaradt, egymasra rakodott liledékek adjak a talaj rétegzettségét. A
talajképzodés csak akkor kezd6dhet meg, ha a talaj nyugalomban van, azonban ezt a nyugalmi

allapotot a rendszeres elontések gatoljak (URL2).

13



3.2 Alkalmazott készitmények
3.2.1 PlanTonic

A PlanTonic, mint névényerdstd, novénykondicionald készitmény, megerdsiti és kiterjeszti a
novény védekezoképességét. A PlanTonic a novények szamara egy karmegel6z6 technologia
megalapozasara szolgald, ujszeri termék. A PlanTonic termék hasznalata vegyszer tehat
metabolitmentes élelmiszer eléallitasat teszi lehetdvé, mivel csak ndvényi anyagokat tartalmaz
(csaldn vizes extraktuma-+fiizfavesszé olajos extraktuma+stabilizator+emulgeator) (URL*). A
készitmény szalicilsav (3. &bra) tartalmi, ami egy noOvényi fitohormon. A ndvényi
megbetegedésekkel szembeni rezisztencidban betdltott funkcidja jol igazolt a kétszikii
novények terén. A ndvényi immunvalaszok mellett a szalicilsav részt vesz a fejléddésben,
fotoszintézisben, viragzasban, termogenezisben, az abiotikus stresszben és a ndvényi élet egyéb
fontos folyamataiban is. Az abiotikus stresszek (mint példaul a fémek/metalloidok, sétartalom,
6zon, UV-B sugarzas, a szélsdséges hdmérsékletek és az aszaly) a legfontosabb kihivasok kozé
tartoznak a novénytermesztés gazdasagi hozama szempontjabol. Ezek a stresszek sok karos
hatassal jarnak a ndvényekben, karositjdk a biokémiai vagyis fiziologiai és molekularis
folyamatokat ¢€s végiil sulyosan csokkentik a ndvény novekedését, fejlodését és termeld
képességét. A fitohormonokat elismert eszkoznek nyilvanitjdk az abiotikus stresszek
novényeket karositd hatdsainak enyhitésére. A szalicilsav jelentdségét elismerik a javult
novényi abiotikus stressz-toleranciaban, a fobb ndvényi anyagcsere folyamatok SA altal
végbemend kedvezd szabalyozdasa miatt. Az alapvetd biokémiai ¢és molekularis
mechanizmusok, amelyek potencidlisan alatdmasztjak a sav altal kivaltott ndvényi toleranciat
a f&bb abiotikus stresszekre, még mindig kevésbé ismertek. Erdekes és figyelemre méltd
altalanos tény, hogy a kis koncentracidja ndveli a ndvények antioxidans kapacitasat, azonban a
nagyobb koncentracidja sejthalalt vagy abiotikus stressz érzékenységet okoz. A legtobb gén,
amely pozitivan reagéal az akut SA-kezelésre, olyan stressz- és jelatviteli utakhoz kapcsolodik,
amelyek végiil sejthalalt okoznak. A SA részt vesz az abiotikus stresszekre adott
valaszreakciokban. A szalicilsav az ABA-val egyiitt részt vesz az aszalyra adott valasz
szabalyozasaban. A szdrazsdg okozta stressz Otszords novekedést okozott a SA endogén
szintjeiben a Phillyrea angustifolia-ban. Az arpa gyokereiben a SA-tartalom mintegy

kétszeresére nott vizhiany esetén (Dr. Molnadr, 2017).
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3. abra Szalicilsav képlete

Forras: https://hu.m.wikipedia.org/wiki/Szalicilsav

3.2.2 Opera New

A gombadld szerek elpusztitjdk vagy megakadalyozzdk a gombdk és azok sporainak a
novekedését. A szerek sokféleképpen hasznosulnak, de legtobbjik karositja a gomba
sejtmembranjait, vagy pedig megzavarja a gombasejteken beliili energiatermelést. A gombadld
szer alkalmazasara vonatkozo dontés elétt elengedhetetlen a betegség helyes diagnozisa és ez
altal a megfeleld szer alkalmazasa (URL®). Legtobbjiik megel6z6 védekezésre alkalmas. Egyes
készitmények a mar fertdzott ndveényt is képesek meggyogyitani, ezeket nevezziik a kurativ
hatast szereknek. A felszivodo vagyis szisztemikus gombadld szerek a gydkéren vagy a levélen

keresztiil a novénybe jutnak, és a nedvszallitassal terjednek (URLS).

Az Opera New kiilsé €s belsd €16skodé gombak ellen javasolt (rozsdék, foltbetegségek,
lisztharmatfélék, fuzaridzis stb.). Hatastartama 5-6 hét. A gombak szterol-bioszintézisét, a
sejten beliili membranok képzddését és a mitokondridlis 1égzést gatolja meg. Ha alacsony a
fert6zési nyomas, akkor is noveli a termés mennyiségét, gatolja az oregedési folyamatokat,
¢lénkzold szint eredményez. Gyors a tapadasa emiatt nedves, harmatos levélre is

kipermetezhetd (URL').
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3.2.3 SoilTonic EC

A talajkondicionalé hatas a készitményben talalhatd terpéneknek koszonheté. Ez az ismert
vegyllet csoport jelentdsen befolydsolja a stressztiirést. Hatdsukra a ndvény ndvekedése
dinamikusabb, tapanyag felvétele hatékonyabb és végiil a termésmennyisége pedig az elobbiek
altal tobb lesz. Kivalo talajfertétlenitd hatdsa is van, tavol tartja a gyokér kornyezetébdl a
kartevoket. Remek lehetdséget képvisel talajfertOtlenité szerek csokkentésére, illetve
kivaltasara ugy, hogy a talaj hasznos él6lényeit nem kérositjuk (URL®). Néhany terpénnek jol
jellemzett funkcidi vannak a ndvények novekedésében, fejlodésében ezért masodlagos
metabolitok helyett primereknek tekinthetok. A brasszinoszteroidok, amik névényi hormonok
egy masik csoportjat alkotjak, novekedést szabalyoz6 funkciokkal birnak, és a triterpénekbdl
szarmaznak. Olyan triterpén-szarmazékok a szterolok, amelyek a sejtmembranok lényeges
komponensei, a foszfolipidekkel valo interakcioval stabilizdlodnak. A vOrds, narancssarga és
sarga karotinoidok mind a tetraterpenek kozé sorolhatoak, amelyek kiegészitd fotoszintetikus
pigmentek, vagyis a fotoszintetizald szoveteket védik a foto-oxidaciotol. Az abszcizinsav
toxinok és riasztd hatdsuk van tobb ndvényevo rovar és emlds szamadra, igy fontos védekezd
szerepet jatszanak a novényvilagban. Sok novény illékony monoterpének és szeszkviterpének
keverékeét tartalmazza, ezeket illdolajoknak nevezziik, ezek a lombozatuknak jellegzetes illatot
kolcsonoznek. Ilyen példaul a borsmenta, a citrom, a bazsalikom és a zsalya.Példaul a
citromolaj f6 monoterpén dsszetevdje limonén; a borsmentaolajé pedig a mentol. Az illdolajok
jol ismert rovarriasztd hatast vegyiiletek, gyakran megtalalhatok az epidermisz mirigyszor
széalaiban, amivel a ndvény toxicitasat szemléltetik a potencialis ndvényevokkel szemben, még
mieldtt egy probaharapést tennének. A mirigyszorokon beliil a terpének egy extracelluldris
térben tarolodnak. Az illdolajok a novényekbdl gdéz-desztillacioval kivonhatdak. Tovabba
kereskedelmi szempontbdl fontosak, mint ételizesitok ¢€s illatanyagok. A gyokerekbdl és
reproduktiv szervekbdl szdrmazo terpenoidok antimikrobialis aktivitast nyujtanak, ezaltal
védve a novényeket a korokozd patogének tadmadasatol. A levelek illékony anyagai

termotoleranciat és fényvédelmet is biztositanak (Dr. Molndr, 2018).
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3.2.4 PowerTonic

A PowerTonic ndvényi kivonatot tartalmazd szer, amely magas flavonoid,
S rezveratrol tartalmabol adodoan a névények immunrendszerét
erésitdé novénykondiciondld. Ezek a természetes hatéanyagok a gazdandvény gombds
fertézésekor védohatast bocsatanak ki. A flavonoid tartalom a ndvényi anyagcsere
folyamatoknal szabalyozo szerepiiknél fogva gyorsitjak a tapanyag felvételt illetve annak
hatékonysagat fokozzak. A legtobb novényi sztilbén a transz-rezveratrol alapegységnek a
szarmazéka, habar mas strukturak is megtalalhatok bizonyos novénycsaladokban. A rezveratrol
a ndvényi eredetli polifenol metabolitok sztilbén osztalydnak az egyik fontos tagja. Kiilonb6zo
novényekben eléfordul a természetben példaul a sz6ldben, a kiilonb6z6 bogyds gylimodlesdkben
¢s a foldimogyordban. A rezveratrol biologiai hatast fejt ki a patogénfertdzések tovabba a
sérillések ellen. A sztilbének a novényi szovetekben olyan koncentraciokban
felhalmozodhatnak, amelyek sziikségesek a gombak novekedésének gatlasahoz és emiatt
fitoalexineknek tekinthet6k. A ndvényi sztilbének antimikrobidlis aktivitdsa és a kérokozok
altal beinditott szintézisiik hatdrozottan arra utal, hogy ezek a vegyiiletek fontos védelmi
valaszelemek, és a betegség-rezisztencia mutatoi lehetnek. A sztilbének megvaltoztathatjak a
gombak morfogenezisét is (Dr. Molnar, 2019). Ez a készitmény japankeser(ifii kivonatot
tartalmaz, ami egy invaziv gyomfaj. Ezt a novényt sok helyiitt gydgyaszati célokra is
felhasznaljdk, ez a ndvény magas alkaloida-tartalmara igazol. Ez alapjan
a japankeser(ifii bizonyos részei rovardlé €s gombadld hatdst nyljtanak és sikeresen
felhasznalhatok ezenkiviil gydgyszerek, biolizemanyagok, fiit6brikettek eloallitdsdban. A
legijabb kutatasok pedig azt mutatjak, hogy a japankeser(ifii a benne taldlhato magas N-
tartalom miatt kivalo szerves tragyaként alkalmazhatd, mikozben a kornyezetre teljesen

artalmatlan (URLY).
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3.3 A 2018/2019 kisérleti iddszak

2. tdblazat Alkalmazott készitmények ismertetése

Kezelés Készitmény Dozis Mennyiség Détum BBCH
1 Kontroll - - - - -
2 Opera new 4 I/ha 58-59
Plantonic 4 I/ha 2019.03.28. | 23-25
3 Plantonic 4 I/ha 58-59
Plantonic 4 I/ha 2018.11.13. | 14-20
4 Plantonic 4 I/ha 2019.03.28. | 23-25
Plantonic 4 I/ha .| 58-59
SoiltonicEC | 4 I/ha 2018.11.13. | 14-20
5 SoiltonicEC | 4 I/ha 2019.03.28. | 23-25
SoiltonicEC | 4 I/ha 58-59
Powertonic 2 I/ha 2019.03.28. | 23-25
° Powertonic 2 I/ha 58-59
. Powertonic 3 I/ha 2019.03.28. | 23-25
Powertonic 3 I/ha 58-59
Powertonic 4 I/ha 2019.03.28. | 23-25
8 Powertonic 4 I/ha 58-59

A permetezdgép 3 baron mitkodott, a fuvoka TeeJet AIXR tipust volt, melyek 50 centiméteres
osztasokban helyezkedtek el a kereten. A kipermetezett permetlé mennyisége 200 1/ha. A 2.
tablazat foglalja magéaba az alkalmazott készitmények kijuttatasi adatait illetve a BBCH skala
értékeit. Amely pontosan a legelterjedtebb skala a novények fenologiai fejlddési szakaszainak
azonositasara. Ezt a skalat olyan novénykultarak korére fejlesztették ki, ahol az egyes novények
hasonlé novekedési stadiumaira azonos kddot kapnak. A tizes szdmrendszerben miikodod skala
a novényfejlodés 6 és masodlagos novekedési szakaszara oszlik, igy az egyes ndvények
hasonlé novekedési stadiumait ugyanazokkal a kodokkal jeldlik. Minden kodhoz tartozik egy
leirds illetve a fontos fejlodési szakaszok pedig rajzokkal vannak abrazolva. A kezelések
id6épontjaban meghatarozé volt az elobb emlitett skala, mely alapjan az 0sszes permetezés
megfeleld fenologiai fazisban tortént meg (URL?). Az elsé kezelés soran a boritottsag 20%, a

masodik alkalomnal 75% mig a harmadik permetezésnél 100% volt. 2019.03.20.-an Granstar
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50 SX 35 g/ha gyomirtdszerrel tortént kezelés. A Granstar 50 SX gyomirt6 szer a leveleken
keresztiil hat. A készitmény acetolaktat-szintetaz enzim miikodését gatolja. Az enzimmiikodés
gatlasa miatt az érzékeny ndvényekben a tdpanyagszallitas, a 1égzes és az anyagcsere is leall a
kijuttatast kovetd néhany oran beliil. A Granstar 50 SX az érzékeny gyomok ndvekedését
gyorsan meggatolja. A tipikus tiinetek a kezelés utan nagyjabodl 3-10 nappal valnak lathatova.
A kijuttatast kovetd meleg és nedves iddjaras eldsegiti a hataskifejtést, viszont a szaraz, hideg
koriilmények késleltetik a tiinetek megjelenését (URLY). 2019.05.08.-an pedig Decis Mega

0.075 I/ha rovarirtoszer kertilt kijuttatasra.

3.3.1 Agrometeoroldgiai koriilmények

3. tdblazat Agrometeoroldgiai koriilmények

1.Kezelés 2. Kezelés 3. Kezelés

2018.11.13. 2019.03.28. 2019.05.02.
Levegd

8,9°C 16,7°C 14,5°C
homérséklete
Relativ

42,5% 51,4% 52%
paratartalom
Szélsebesség 0 KPH 2,8 KPH 0,8 KPH
Szélirany Eszaknyugat Eszak Eszaknyugat
Talaj

6°C 8°C 11°C
homérséklete

Az idGjarasra jellemz0 értékeket a kutatas ideje alatt a 3. tablazat foglalja magaba. Az id6jaras
extrém szaraz volt 2018 6szétdl 2019 majusaig ezt szemlélteti az 5. dbra. A szdraz 1d6 miatt a
kelés, a kezdeti novekedés, illetve a bokrosodasi képesség lecsokkent. A szarazsag ellenére a
sargarozsda elso tlinetei korai szakaszban jelentkeztek. Az iddjaras drasztikusan megvaltozott
majusban, amikor egy nagyon esOs iddszak volt jelent tovabba a homérséklet meglepden
alacsony volt, ez megfigyelhetd a 4. dbran. Viszont ez az esds iddszak kedvezett a ndvényeknek
és ez altal a fejlodésiik helyreallt. Igy sikeriilt mérsékelt hozamot elérni a féldeken. Ezen kiviil

aprilisban extrém szeles id6jaras volt a jellemzd.
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2019 januar-junius hdmeérséklet értékei
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5. abra A jellemz6 csapadék mennyiségek
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3.4 2020/2021 Kisérleti idoszak

Az tavalyi év kutatdsa soran szintugy 32 kis parcellaban folytattuk a megfigyeléseket. Harom

alkalommal kezeltik az allomanyt vagy délelotti, vagy késé délutani ordkban. A vetésre

2020.10.27.-én kertilt sor REX tipusu vetdémaggal. A kivetett mennyiség 5.000.000 szem/ha. A

betakaritas folyamata 2021.07.07.-én zajlott le.

4. tdblazat Alkalmazott készitmények ismertetése

Dozis )
Kezelés Készitmény Mennyiség | Datum BBCH
1. Kontroll
PlanTonic 4 I/ha 2020.11.15. | 13-21
2. Csavazott )
PlanTonic 4 I/ha 2021.04.18. |30
vetomag ]
PlanTonic 4 I/ha 47
PlanTonic 4 I/ha 2020.11.15. | 13-21
3. Csavazott )
PlanTonic 4 I/ha 2021.04.18. |30
vetdmag )
PowerTonic | 4 I/ha 47
PlanTonic
_ 4 I/ha 2020.11.15. |13-21
4. Csavazott PlanTonic
) _ 4 I/ha 2021.04.18. |30
vetomag SoilTonic
3 I/ha 47
”EC”
PlanTonic 4 I/ha 2020.11.15. |13-21
5. PlanTonic 4 I/ha 2021.04.18. |30
PlanTonic 4 I/ha 47
PlanTonic 4 I/ha 2020.11.15. | 13-21
6. PlanTonic 4 I/ha 2021.04.18. |30
PowerTonic | 4 I/ha 47
PlanTonic
4 I/ha 2020.11.15. |13-21
PlanTonic
7. ] _ I/ha 2021.04.18. | 30
SoilTonic
3 I/ha 47
,»EC”
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A mar elobb emlitett kiemelt jelentdségli BBCH skala alapjan az dsszes permetezés megfeleld
fenoldgiai fazisban tortént meg. A 4. tablazat ismerteti az alkalmazott készitményeket
2021.04.18.-an Moxa novekedés szabalyozd szerrel 0,5 1/ha, Cyperkill 0,15 I/ha
rovarirtoszerrel, Granstar 50 SX 40 g/ha gyomirtoszerrel illetve Puma extra 1l/ha
gyomirtoszerrel tortént kezelés. 2021.05.22-én pedig Decis Mega 0.075 1/ha rovarirtdszer keriilt
kijuttatasra. A Moxa készitmény hatéanyaga a kalaszos ndvények gibberellin-szintézisére hat,
ezaltal csokkenti az dllomanynak a magassagat. A hatdéanyag mellékes hatdsa, hogy kijuttatasat
kovetden fokozodik a gyokérzet fejlodése, ezaltal a permetezett allomany erdsebb gyokérzetet
fejleszt ki. Emiatt elsésorban ndvekszik a tdpanyagok felvétele, masrészt ezaltal is javul az
allomany alloképessége. A Moxa-val kezelt kulturnovények esetében megfigyelhetd, hogy
nemcsak azizk6zok rovidiilnek, hanem a szar fala is megvastagodik. Ha a Moxa kijuttatasat a
szarbaindulds iddszakara rakjuk, ez a hatas az also izk6zokben fog jelentkezni. Késdbbi
kijuttatas esetén a hatas a kezelés iddpontjaban fejlédésben 1€vd, vagy az azt kdvetden fejlédod
izkozokre korlatozodik (URL'?). A Cyperkill egy olyan kontakt és gyomorméreg, amely a
kozponti és a periférids idegsejteket bénitja meg. A hatds gyorsan jelentkezik, tagl6zé hatasu
készitmény. A rovarok mozgésa rendellenessé valik, majd elpusztulnak. A Cyperkill 25 EC
hatéanyaga a cipermetrin 8 optikai izomer keveréke. Cyperkill 25 EC nagy megbizhatdsaggal
hasznalhato olyan koriilmények kozott is, ahol a 8 koziil csak néhany izomert tartalmazo

készitmények kevésbé hatékonyak (URL™).
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3.4.1 Agrometeorologiai koriilmények

5. tdblazat Agrometeoroldgiai koriilmények 2.

1. Kezelés 2. Kezelés 3. Kezelés
2020.11.25 2021.04.18. 2021.05.15.
Levegd hémérséklete | 9,8°C 9,5°C 26,2°C
Relativ paratartalom | 82% 65% 45%
Szélsebesség 0,8 KPH 1,7 KPH 0,2 KPH
Szélirany Eszak Eszaknyugat Eszaknyugat
Talaj hémérséklete 7°C 10°C 17,2°C

Agrometeorologiai  koriilmények nagymértékben befolydsoljadk a termesztett ndvények
fejlodését illetve a terméseredményeinket. A kutatdsunk sordn az 5. tdblazat foglalja 6ssze a
fellépd meteoroldgiai adatokat. Mig a 6. illetve 7. dbra a hdmérsékleti értékeket tovabba a
csapadék mennyiségeket tiikrozi. Szeptember kozepén a szarazsdg miatt aggodtunk az Oszi
kalaszosok vetését megelozd talaj elokészitési munkdk végett, hiszen a rendkiviil saros,
foltokban vizzel boritott talaj akadalyozta a magagy el6készitését és a vetését. A még az es6k
el6tt elvetett arpa azonban szépen fejlodott, €s tobbnyire 1-3 leveles allapotban volt. A marcius
kozepe Ota tartd hiivos, olykor hideg 1ddjaras lelassitotta a vegetacio fejlodését, meghosszitotta
a novények tavasz elsd felére jellemzd fenoldgiai fazisait. A tavasz utolsé honapjaban
csapadékra és melegre lenne sziiksége valamennyi szant6foldi ndvénylinknek az optimalis
fejlddéséhez. A megfeleld mennyiségli es6 mar megérkezett, az évszakhoz képest alacsony
hémérseklet azonban sajnos tovabbra is hatraltatd tényezOként hatott. Novényeink fenologiai
fazisai mintegy két héttel vannak lemaradva az ilyenkor szokasostol. Julius elején a kalaszosok
érése az elmult 2-3 hétben jelentdsen felgyorsult, igy megkezdddott az aratas. Az orszag nagy

részén eddig is szaraz id6 segitette a betakaritasi munkakat (URL).
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3.5 Fotoszintetikus pigment szintek

A kisérletek masodik fele laboratériumi korilmények kozott zajlott. A kutatas 1ényege
Klorofill-a és b tovabba az Osszes karotinoid tartalom meghatdrozasa kozos extraktumbol a
kezelések elott és utan. A fotoszintetikus pigment kivonat komponenseinek mennyiségét
meghatarozhatjuk spektrofotométer segitségével, ha ismerjiikk abszorpcids maximumukat. A
klorofill-a-nak 662 nm, a klorofill-b-nek 644 nm, a karotinoidoknak 440,5 nm az abszorpcios
maximuma, amelyek olyan tavol esnek egymastdl, hogy nem zavarjak az egyes szinanyagok
mennyiségi meghatarozasat. A fotoszintetikus pigmentek kozos extraktumbol torténd
(kromatografias szétvalasztas nélkiili) meghatdrozasanak alapvetd feltétele a minddssze 2-3
nm-es izolacios kotéssel bird spektrofotométer. Sziikség esetén a klorofillok kvantitativ
meghatarozasat tovabb pontosithatjuk azaltal, hogy az extraktumot 720 nm-en is fotometraljuk
¢s az itt kapott extinkcids értéket kivonjuk a 662 és 644 nm-en mért extinkciobol. A 720 nm-en
torténd fotometralassal a klorofill meghatdrozds szempontjabdl ,,szennyezésnek” szamitd
anyagok mennyiségét mérjiik. A vizsgalati ndvény levelébdl 0,1 g-ot (W) lemériink, majd
aprora feldarabolunk. A feldarabolt leveleket elOhiitott dorzscsészébe tesszik. (A
dorzscsészéket hiités utan acetonos vattaval kitoroljiik.) A ndvényi anyaghoz kevés
kvarchomokot, késhegynyi CaCOs-ot vagy MgCOs-ot adunk. Mindez a homogenizalas soran
szabadda valo savas novényi sejtnedv kozombositéséhez sziikséges. Ennek hidnydban a
klorofillok egy része feofitinizalodik, ezaltal a kvantitativ meghatarozas pontatlan lesz. A
pigmentek extrakciojat 2 ml aceton hozzdadéasa utan kezdjiik. A kivonas soran 15 ml acetont
hasznalunk fel. Ezt a mennyiséget részletekben adjuk a ndvényi anyaghoz, az egyes extrakcios
1épésekben keletkezd tiszta extraktumot pedig centrifugacsObe toltjiik. A kész extraktumnak
homogénnek kell lennie, szovetdarabokat nem tartalmazhat. A kivonat centrifugalasa utan
(3000-es fordulaton 5 percig) azt 6vatosan 20 ml-es kalibralt kémcsdbe toltjiik és acetonnal 20
ml végtérfogatra (V) egészitjiik ki. Ugyeljiink arra, hogy a kivonas ideje 3 percnél ne legyen
hosszabb, valamint a kivonatot tartalmazd centrifuga- és kémcsovet fénytdl alufdlidval
gondosan védjiik. Az igy nyert tiszta kivonatot 100%-o0s aceton ellenében fotometraljuk 662,

644 és 440,5 nm-es hullamhosszokon.
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A pigment-tartalom szamitésa az alabbi képletek segitségével torténik:

Kl—a = (9,78 X E662 — 0,99 X E644) X =

KI—b = (21,4 x E644 — 4,65 X E662) X To50——r

Kar = (4,695 X E440,5 — 0,268 X Z) X 7500

Z=5,13x E662 + 20,41 + E664

E= az oldat adott hullamhosszan mért extinkcidja

V= az extraktum végtérfogata (20 ml)

W= az extrakciohoz felhasznalt levélanyag friss tomege

(Arnon, 1949).

Tovabba tervezziikk valamennyi megjelend betegség értékelését és amennyiben lehetdség
adodik ra, a betegségeket elkiiloniteni egymastol és ugy kifejezni az el6forduldsuk gyakorisagat
¢s a megbetegedés meértekét. Eldzetesen a levélbetegségek megjelenésére szamitunk, amelyek
koziil a leggyakoribbak a lisztharmat, a halozatos levélfoltossag, a rozsda €s a rinhosporiumos,
illetve a ramuldrias levélfoltossag az 6szi arpan. Amennyiben egyéb betegségek is megjelennek

a kisérleti parcellakon, ugy azok is értékelésre keriilnek.
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4 Vizsgalati eredmények és azok értékelése

4.1 2018/2019-es év eredményeinek értékelése

6. tablazat Elért eredmények statisztikai elemzése

14%-o0s
Hozam nedvességtartalom | Fehérje | Ezermagtomeg | Hektoliter suly
kg/ha szinten a hozam % g kg
kg/ha
1.Kontroll 5,060b 5,228b 10,43a | 42,63c 62,273a
2. Opera New
L6 lha 5,845a 6,040a 10,33a | 47,68a 64,363a
3. Plantonic
4l/ha 4,968b 5,128b 10,63a | 43,35bc 62,758a

(2 alkalommal)

4, Plantonic
4l/ha 4,828h 4,975b 10,38a | 47,08ab 62,330a

(3 alkalommal)

5. Soiltonic
41/ha 4,838b 4,998b 10,30a | 43,53bc 62,093a
(3 alkalommal)

6. Powertonic
2l/ha 4,998b 5,168b 10,63a | 43,63bc 62,225a
(2 alkalommal)

7. Powertonic
3l/ha 5,145b 5,305b 10,60a | 43,85hc 61,803a
(2 alkalommal)

8. Powertonic

4l/ha 5,110b 5,273b 10,40a | 43,88bc 61,868a
(2 alkalommal)

LSD P.=15 0,5046 0,5260 0,374 2,323 1,3417
SD 0,4776 0,4979 0,354 2,199 1,2699
CcVv 9,37 9,46 3,38 4,95 2,03
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Elészor a 2018/2019-es ¢év eredményeinek (6. tablazat) bemutatasaval foglalkozunk.
Statisztikai elemzésnél a standard deviacid (SD) a minta szorasa, vagyis a mintaadatok
szorodasa az atlag koriil. Kutatdsunk sordn az eloszlas normalisnak tekinthetd. A kontroll érték
a tervezett beavatkozas el6tt mért értéket fejezi ki. A szignifikéns differencia meghatarozott
valdszinliségi szintre ebben a kisérletben 85%-o0s szintre kiszamitott érték. A parcellankénti
termés mennyiségét a mért szemnedvesség ismeretében atszamitottuk  14,5%
nedvességtartalomra, tovabba a termésatlagokat meghataroztuk egy hektarra vonatkoztatva is
(8. abra). Kimagaslo terméseredményt a 2. Opera New kezelés soran regisztraltuk, a
legalacsonyabbat a 4. és 5. kezelések nyujtottak. Szignifikdnsan a kovetkezd eredmények
szlilettek: hozam tekintetében a 2. kezelés ,,a” kategoéridba, a tobbi kezelés mind a ,,b”
kategoriaba tartozo lett. 14%-0s nedvesség értéknél szintén az 2. kezelés keriil bele a ,,a”
kategoriaba, mig a tobbi a ,,b” csoportba kertilt. A vizsgalt év sordn a 3. és a 6. kezelés nytjtotta
a legjobb teljesitményt a nyersfehérje tartalom terén 10,63%-kal, a legkedvezdtlenebbet pedig
az 5. kezelés 10,30%-kal. Fehérje értéknél az Osszes kezelés az ,,a” kategoriaba keriilt. A
grammban kifejezett ezermagtomeg értékeit 9. abra tartalmazza. A PlanTonic, SoilTonic EC és
a PowerTonic pozitiv eredményeket tiikroztek az ezermagtomeg tekintetében. Osszeségében
mindegyik kezelt tabla jobb eredményt ért el, mint a kezeletlen teriilet. A legmagasabb
ezermagtomeg értékeket a 2. (47,68g) és a 4. kezelés (47,08g) allomanyaindl mértiik, a
legalacsonyabb értékkel az 1. Kontroll kezelés (42,63g) allomanya altal talalkoztunk.
Ezermagtomeg elemzésénél a kontroll kezelés a ,,c”, az 1. kezelés az ,,a”, a 3. 5. 6. 7. és 8.
kezelés a ,,bc” végiil a 4. kezelés az ,,ab” kategoriaba keriilt. A hektoliter suly tekintetében (9.
abra) az 0sszes eredmény az ,,a” osztalyba kertilt. Kimagaslo érték a 2. kezelés (64,363g) altal
adodott, a legalacsonyabb érték hektoliter suly tekintetében a 7. kezelés volt. Minden vizsgalt
eredménynél mutattak minimalis kiilonbséget az alkalmazott ndvényvéddszerek, mint
termésmennyiségben, mint beltartalmi értékekben. A 6. tablazat adataibol lathato, hogy egyik
kezelés sem olyan alloméanyt, amely minden tulajdonsdgban a legjobb eredményt nyujtotta

volna.
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4.1.1 Megjelend betegségek értékelése

A szaraz id6 ellenére a sargarozsda elsé tiinetei korai allapotban megjelentek. A fertdzés
érzékeny reakciot valtott ki a ndvényekbdl, melyek levelein barna foltok, vagyis elhalt szovetek
jelentek meg. Ezek nagyon stlyosak voltak a korai tavaszi idészakban. A fungicidek pozitiv
hatast fejtettek ki, a készitmények megakadalyoztak tovabbi foltok megjelenését a novényeken.
A ndvényi szovetek pusztulasa igy véget ért, az érzékeny reakciok abbamaradtak. A nem kezelt
novényallomanyon a szdvetek elhaldsi ardnya nagyon magas volt, amely az arpa teljes
kiszaradashoz vezetett az utolso vizsgalat alkalmaval. A fert6zés negativan befolyasolta az elért
terméseredményeket, de a magas sargarozsda fertdzési szint a kezelt foldeken nem lett
kimutathatd. Az alkalmazott szerek nem kiilonboztek kiilonésebben, de a PlanTonic és a 3,
illetve 4 1/ha mennyiségben alkalmazott PowerTonic csekély pozitiv hatdst mutatott a

sargarozsdaval szemben. Ezen szerek 2-3% aranyba csokkentették a betegséget.

4.1.2 Fotoszintetikus pigment szintek eredményei

A kezelés elott (10. éabra), illetve utdn (11. abra) gy(jtottiink be novényi mintadkat a
laboratoriumi vizsgéalathoz. A vizsgalat a mar emlitett klorofill-a és -b illetve az 6sszkarotinoid
tartalom meghatarozasa a k6zos extraktumbol. A 2. kezelés csak a klorofill-b szintre hatott
minimalisan pozitivan. A PlanTonic kezelések, vagyis a 3. illetve 4. kezelés 2019-es év
tavaszan nem mutattak kedvezé hatast a klorofill-a szintre és az dsszkarotinoid tartalomra. Az
elsé permetezés marciusban tobb, mint egy honapig hatott. A két alkalmas kezelés nem
teljesitett til az egy alkalmas kezelés eredményein. Az 5. kezelés SoilTonic EC szerrel 2019
tavaszan kiugré hatast mutatott a 90%-o0s valdsziniliségi szinten mért eredmények tiikrében. Ez
tiikrozte a magasabb klorofill-a és —b fotoszintetikus aranyokat és az intenziv anyagcserét. A 6.
kezelés csak a klorofill-b mennyiségre regisztralt kedvezd hatést. A 7. kezelés a klorofill-a és
Osszkarotinoid szintre negativan hatott, a —b szintre minimalis pozitiv hatast fejtett ki. A 8.
kezelés, vagyis a 2 alkalommal PowerTonic 4 I/ha adagban ellatott névények klorofill-a és —b
szintje magasabb értéket produkdlt. Osszeségében azt allithatjuk, hogy a két PowerTonic
permetezés tavasszal javitotta az élettani tulajdonsagokat az arpaban, melyek magasabb és jobb
eredményeket értek el 6sszehasonlitva a PlanTonic és SoilTonic EC értékeket. A klorofill-b és
az 0sszkarotinoid szintek nem valtoztak kiilondsebben a PlanTonic és SoilTonic EC kezelések
utan. Csak a PowerTonic 3 1/ha mennyiségben kijutatott tablakon vett extraktumokbol
mutathat6 ki csekély ndvekedés, de ennek az eredménye megegyezik a kezeletlen kontrolléval.

Mas effektus nem talalhato e két fotoszintetikus pigment vizsgalata soran.
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4.2 2020/2021-es év eredményeinek értékelése

7. tablazat Az elért eredmények statisztikai elemzése 2

14%-0s
Hozam | nedvessegtartalom | Fehérje Ezermagtomeg | Hektoliterstly
kg/ha szinten a hozam | % g kg
kg/ha

1.Kontroll 10,858a | 12,18a 12,1a 67,1a 47.65a
2.Csavazott
PlanTonic 10,405a | 12,38a 11,8a 66,99a 48,33a
4 |/ha 3 alk.
3.Csavazott
PlanTonic
4 |/ha 2 alk. 10,72a 12.3a 12a 67,32a 48,73a
PowerTonic
4 |/ha
4.Csavazott
PlanTonic
4 |/ha 2 alk.
SoilTonic 10,45a 12,38a 12,28a | 65,91a 48 53a
”EC”
31/ha
5.PlanTonic
4 |/ha 3 alk. 10,075a | 12,03a 12.2a 66,03a 49,03a
6.PlanTonic
4 |/ha 2 alk.
PowerTonic | 10,86a 12,18a 12,18a | 66,21a 47.95a
4 |/ha
7.PlanTonic
4 |/ha 2 alk.
SE'(':IO”'C 10,585a | 12,5a 12,18a | 66,27a 48,88a
3 1/ha
LSD P.=10 | 0,7103 0,348 0,424 1,85 1,047
SD 0,5793 0,284 0,346 1,509 0,854
cV 5,48 2,31 2,86 2,27 1,76
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A kezelések hatasanak vizsgalatara a kovetkezd szempontokat vettem figyelembe (7.4bra), a
hozamot, nedvességtartalmat, 14%-os nedvességtartalomnal az elért termésmennyiséget, a
fehérje szintet, az ezermagtomeget ¢és végll a hektoliter sulyt. A legkimagaslobb
terméseredményt (12. abra) a 6. kezelés (PlanTonic+PowerTonic kombinacid) soran értiik el,
kezeletlen vetdmag esetén. Mig 14%-os nedvességtartalomra atszamitva, a legmagasabb
hozamot a 7. kezelés soran regisztraltuk. Fehérje tartalom vizsgélatakor a 4. kezelés bizonyult
a legjobbnak. Ezermagtomeg tekintetében a legmagasabb érték akkor sziiletett mikor a
PlanTonic vegyszer Osszel egy, ¢és tavasszal, két alkalommal keriilt kipermetezésre.
Hektolitersuly elemzésénél egy kimagaslo eredmény (49,03 kg) sziiletett az 5. kezelés altal. Az
Osszes beltartalmi vizsgalat soran minden kezelés az ,,a” kategoriaba keriilt, de minden vizsgalt
eredménynél mutattak minimalis kiillonbséget az alkalmazott novényvéddszerek, mint
termésmennyiségben, mint beltartalmi értékekben. Statisztikai elemzésnél a standard deviacid
(SD) a minta szdrasa, vagyis a mintaadatok szorddasa az atlag koriil. Az eloszlas normalisnak
tekinthetd. A kontroll érték a tervezett beavatkozas elott mért értéket fejezi ki. A szignifikans
differencia meghatarozott valosziniiségi szintre ebben a kisérletben 90%-o0s szintre kiszamitott

érték.
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4.2.1 Megjelend betegségek értékelése

A 2021 tavaszi szezonban relative késon jelentkeztek a betegségtiinetek. A megszokott
betegségek koziil csupan a halozatos levélfoltossagot és a rinhosporiumos levélfoltossagot
talaltuk meg értékelhetdé mértékben és vegyes eldforduldsban. Egymasnak nem voltak
konkurenciaji. A két arpa-betegség megoszlasara az volt a jellemzd, hogy Rhynchosporium
secalis gyakrabban volt megtalalhatd a magasabb levélemeleteken de nem kizardlagosan, mig
a Pyrenophora teres gyakrabban volt megtalalhato az alsobb levélszinteken de szintén nem
kizarolagosan ott. A két betegség egylittesen is igen gyenge fertézést okozott. Majusban is
vizsgaltuk a legfelsé levélemeletek fertdzottségének a mértékét. Ahol a legmagasabb érték a
kontroll parcellan sziiletett (0,49%), mig a legalacsonyabb értéket a 4. kezelés soran

tapasztaltuk (0,13%) (Dr. Kerekes, 2021).

4.2.2 Fotoszintetikus pigment szintek eredményei

A 2. kisérlet soran is a kezelés el6tt (14. abra), illetve utan (15. abra) gyiijtottiink be ndvényi
mintakat a laboratoriumi vizsgéalathoz. A diagramokon a 3. permetezés utani fotoszintetikus
pigment szintek latszodnak. A vizsgalat a mar emlitett klorofill-a és -b illetve az 6sszkarotinoid
tartalom meghatarozasa a kozos extraktumbol. A 2. kezelés vagyis a 3 alkalmas PlanTonic
kezelés kedvez6 hatast mutatott a klorofill-a illetve klorofill-b és karotinoid szintekre. A 3.
kezelés mely sordn csavazott vetdmag mellett PlanTonic és PowerTonic kombinéciot
alkalmaztunk pozitiv eredményeket mutatott a vizsgalt értékekre, kiemelkedden a karotinoid
szintre. A 4. kezelés soran két alkalommal permeteztek PlanTonic védészerrel 4 1/ha adagban
tovabba 3 1/ha adagban a SoilTonic szerrel, ezen alkalommal is pozitiv eredményeket
regisztraltunk. Az 5. kezelés az 1. kezeléshez hasonldéan csak PlanTonic szerrel tortént
ugyanazon mennyiségekben a kiilonbség csupan, hogy az elsé kezelésnél a vetdmag csavazott
volt. A 5. kezelés soran szintigy kedvezd hatast értiink el. Tehat a csavazott vetdomag nem
befolyasolta a fotoszintetikus pigment szinteket. Az 6. kezelés a 3. alapjan tortént szintigy a
vetomag kiilonbségével. Itt viszont csak a klorofill-a pigment értéke novekedett, a masik kettd
pigmentre negativ hatassal volt. A 7. kezelés soran PlanTonic készitmény 4 1/ha mennyiségben
két alkalommal lett kijuttatva ezen kiviil SoilTonic szer 3 1/ha adagban. A permetezések altal

egyik pigment szintre se értlink el pozitiv hatast. Az iddjards okozta koriilmények nagyban
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befolyasoltak az eredményeket. Osszeségében azt allithatjuk, hogy a 7. kezelésen kiviil az
Osszes permetezés javitotta az élettani tulajdonsadgokat az arpaban, melyek magasabb ¢€s jobb

eredményeket értek el.
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5 Kovetkeztetések

A kisérletet Mosonmagyarovar hataraban 13-15 négyzetméteres Kisparcellakon allitottuk be

2018-2021 kozott. Munkank soran feldolgoztuk a kiilonb6z6 kezelések altal elért beltartalmi

értekeket, fotoszintetikus pigment szinteket illetve felmértiikk a parcelldkon megjelend

betegségeket. A parcellak eredményének Osszevont értékelése alapjan megallapithato, hogy

nem talalhatdo olyan kezelés, amely minden vizsgalt tulajdonsdgban a legjobb eredményt

nyujtotta volna.

A vizsgalt idészakok soran bizonyitast nyert:

A kezelések Dbeltartalmi értékelése soran megallapitottuk, hogy hektoliterstly
tekintetében volt a legkisebb eltérés a parcellak kdzott, a legnagyobb kiilonbséget pedig
a hozam, vagyis a terméseredmények értékei okoztak mindkét vizsgalt évben.

Minden vizsgalt paraméternél minimalis kiilonbséget mutattak az alkalmazott
novényvéddszerek, mind termésmennyiségben, mind beltartalmi értékekben.
Természeti tényezok, vagyis a meteorologiai paraméterek hatast gyakoroltak a termelési
tevékenységre és eredményekre. A rendkiviil szdraz 1d6jaras miatt a névények fejlodése
a vizsgalt idészakban lelassult, a novények fejlodését ontdzéssel lehetett volna
eldsegiteni.

A permetez6gép 3 baron mikodott, a fivoka TeeJet AIXR tipust volt, melyek 50
centiméteres osztasokban helyezkedtek el a kereten. A kipermetezett permetlé
mennyisége 200 1/ha. A kezelések soran kapott eredmények nagyon jo mennyiségnek
szamitanak, ezaltal igazoljak a permetez0gép kivaldo miikodését is. Ez kozvetlen hatast
gyakorol a termelés hatékonysagara.

A vetés idok optimalisak voltak, amelyek hozzajarultak az elért terméseredményekhez.
Az alkalmazott készitmények minden fejlddési szakaszban eldsegitették a ndvekedést,
védték a novényeket a kiilonb6zo kartevok ellen. Emiatt a 2018-2019-es vizsgalat soran
a fungicidek pozitiv hatast fejtettek ki, a készitmények megakadalyoztak tovabbi foltok
megjelenését a ndvényeken. A nem kezelt ndvényallomanyon a szovetek elhalasi aranya
nagyon magas volt. A fert6zés negativan befolyasolta az elért terméseredményeket, de
a magas sargarozsda fertézési szintet a kezelt parcellakon nem mutathattunk ki. 2021-
ben a megszokott betegségek koziil csupan a haldzatos levélfoltossagot és a

rinhosporiumos levélfoltossagot talaltuk meg értékelhetd mértékben és vegyes
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eléfordulasban. A két betegség egyiittesen is igen gyenge fertdzést okozott. De a
legmagasabb fert6zottségi szintet a kontroll teriileten regisztraltuk.

e A fotoszintetikus pigment szintek vizsgalatakor a 2020-2021 évben alkalmazott
kombinaciok hatékonyabban hatottak, mint az eléz6 vizsgalt év kezelései. Ezeket az
eredményeket nagyban befolyasoltak a vizsgalt id6szakokban tapasztalt meteorologiai

koriilmények.

Javaslom az adott kisparcellas kisérlet kiilonboz6 termdhelyeken, tajegységeken illetve
talajtipusokon vald6 megvaldsitasat. Tanacsolom az Oszi arpa kisérletek metodikédjanak
attekintését, megreformalasat tovabba ugyanazon kezelések egymast kovetd hosszabb ideig
torténd szerepeltetését a kutatasban, azonos vizsgalatok megvalositdsat valamennyi évben
illetve termdhelyen, mely altal kivitelezhetd az évjarathatas értékelése. A meteoroldgiai adatok
elemzése soran a havi adatok helyett a napi csapadékmennyiség, intenzitas és napi hémérséklet
minimumok illetve maximumok figyelembe vétele lenne indokolt jelenleg, a globalis
klimavaltozas hatdsainak kdszonhetéen. Végiil tanadcsolom a hasznalt névény védoszerek ar-

érték aranyanak megallapitasat, gazdasagi elemzését.
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6 Osszefoglalas

A kutatasom soran természetes hatoanyag eredetii készitményeket vizsgaltuk az 6szi arpa
termesztésben. Azért az Oszi arpa ndvényre esett a valasztdsom, mert hazank
novénytermesztése er6sen gabona centrikus, az 6szi arpa termesztése mindig is szamottevd
volt. Ezen kiviil vilagszinten is népszeri. A kisérlet alapjaul 32 db parcella szolgalt, ¢
parcelldkon vizsgaltuk az arpa fejlédését az Opera New, PlanTonic, SoilTonic EC és a
PowerTonic vegyszerek hatasa alatt. A vizsgalt teriiletecken REX arpafajta vetomag kertilt
kijuttatasra 2018.10.08.-an. A magot 200 kg/ha mennyiségben vetették. A kisérlet randomizalt
parcellakban folyt. Az emlitett szercket 3 alkalommal jutattak ki 2018.11.13. 2019.03.28.,
illetve 2019.05.02. napokon. A permetezések kora déleldtti vagy késé délutdni ordkban
torténtek meg. Az Osszes permetezés megfeleld fenoldgiai fazisban tortént meg. A lefedettség
20, 75 végiil 100%-o0s volt az utolsd alkalommal. A szordfej tipusa a teejet AIXR kettes
méretiick és 50 cm-es osztasokban helyezkedtek el a kereten, a gépet 3 baron muikodtették. A
kipermetezett 1¢ mennyisége 200 I/ha. A szélsebesség az Osszes kezelés alatt minimalis volt. A
vizsgalt parcelldkra 2019.03.20.-an Granstar 50 SX 35 g/ha herbicid, 2019.05.08.-an Decis
Mega 0,075 I/ha inszekticid lett kijuttatva. Az id6jaras a tenyésziddszak alatt nagymértékben
befolyésolt. Az id6 extrém szaraz volt 2018 6szétdl kezdve 2019 majusaig. Emiatt a kelés €s a
kezdeti novekedés, illetve a bokrosodasi képesség lecsokkent a ndvényeknél, ezéltal
gyengébben fejlodott. Az id6jards mdjusban drasztikusan megvaltozott, egy nagyon esds
periodus és szokatlanul alacsony homeérséklet volt a jellemzd. Viszont a csapadéknak hala a
novények fejlddése normalizalddott ez 4ltal mérsékelt terméshozamot tudtak elérni. A marciusi,
aprilisi szarazsag ellenére a sargarozsda tiinetei koran jelentkeztek a ndvényeken. A betegség
érzékeny reakciot valtott ki a novényekbdl, melyeken elhalt szovetek, vagyis barna foltok
jelentek meg. Ezek a tiinetek sulyosok voltak ebben a kora tavaszi idészakban. A fungicidek
viszont nagyon jO hatast fejtettek ki, megallitottak a szovet elhaldsokat, tovabbi foltok
megjelenését. Ezaltal az érzékeny reakciok is befejezddtek. A kezeletlen teriileten a szovet
elhalasok erdteljesen voltak jellemzdéek, az utolsd vizsgéalat (junius 2.) teljes kiszaradés
jellemezte a kontroll tablat. Osszességében a fertdzés negativan befolyasolta az elért
terméshozamokat. A szerek kozott a kiilonbség nem volt szdmottevd, de a PlanTonic és a 3
illetve 4 l/ha mennyiségben kijutatott PowerTonic csekély pozitiv reakciét mutatott a
sargarozsdaval szemben. Ezen szerek 2-3%-os aranyban csokkentették a betegséget. A
parcellankénti termés mennyiségét a mért szemnedvesség ismeretében atszamitottuk 14,5%

nedvességtartalomra, tovabba a termésatlagokat meghataroztuk egy hektarra vonatkoztatva is.
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Szignifikans kiilonbség az elért hozamokban nem tortént a kezeletlen, PlanTonic-al, SoilTonic
EC-vel, és PowerTonic-al kezelt parcellak kozott. A PlanTonic, SoilTonic EC, és a
PowerTonic szerek pozitivan hatottak az ezermagtomeg értékre, az 0sszes szer altal jobb
eredményt értiink el, mint a kontroll ezermagtomeg értéke. EgQyik kezelés sem olyan allomanyu,
amely minden tulajdonsagban a legjobb eredményt nytjtotta volna. Fotoszintetikus pigment
vizsgalat soran azt allithatjuk, hogy a két PowerTonic permetezés tavasszal javitotta az élettani
tulajdonsagokat az arpaban, melyek magasabb és jobb eredményeket értek el 6sszehasonlitva a
PlanTonic és SoilTonic EC értékeket. A klorofill-b és az 6sszkarotinoid szintek nem valtoztak
kiilonosebben a PlanTonic és SoilTonic EC kezelések utan. Csak a PowerTonic 3 I/ha
mennyiségben kijutatott tabladkon vett extraktumokbol mutathatd ki csekély novekedés, de
ennek az eredménye megegyezik a kezeletlen kontrolléval. Mas effektus nem talalhato e két
fotoszintetikus pigment vizsgalata soran. Az eredmények elérésében a szaraz iddjaras befolyasa
szamottevd volt az 0sszes novény véddszernél. A kisérlet 2020/2021-es évben ugyanazon
novényveédo készitményekkel folytatodott viszont méas kombinécioban illetve némelyiknél mas
mennyiségben alkalmaztuk. Ezen kiviil megkiillonboztettiink csavazott illetve nem kezelt
vetdmaggal elvetett parcelldkat. Kutatds soran szintligy 32 kis parcellaban folytattuk a
megfigyeléseket. Hairom alkalommal kezeltiik az allomanyt vagy déleldtti, vagy késé délutani
ordkban. A kisérlet randomizalt, véletlen blokk elrendezésii parcellakban folyt. A parcellak
mérete 13-15 m?. A teriiletre 6ntés talaj a jellemz6, melynek pH-ja 7,14-es értékii, Arany-féle
kotottsége 51 érték, mig a humusz tartalma 3,09%. A vetésre 2020.10.27.-én keriilt sor REX
arpafajta vetOdmaggal. A kivetett mennyiség 5.000.000 szem/ha. A betakaritas folyamata
2021.07.07.-én zajlott le. Agrometeorologiai koriilmények nagymértékben befolyasoljak a
termesztett novények fejlédését illetve a terméseredményeinket. Szeptember kozepén a
szérazsadg miatt aggodtunk az Oszi kalaszosok vetését megel6zd talaj elOkészitési munkdk
végett, hiszen a rendkiviil saros, foltokban vizzel boritott talaj akaddlyozta a magagy
elokészitését €s a vetését. A marcius kozepe Ota tartd hiivos, olykor hideg idéjaras lelassitotta
a vegetacio fejlodését, meghosszitotta a novények tavasz elsd felére jellemzd fenologiai
fazisait. Novényeink fenologiai fazisai mintegy két héttel vannak lemaradva az ilyenkor
szokésostol. Julius elején a kalaszosok érése az elmult 2-3 hétben jelentdsen felgyorsult, igy
megkezdddott az aratds. A 2021 tavaszi szezonban relative késén jelentkeztek a
betegségtiinetek. A megszokott betegségek koziil csupan a haldzatos levélfoltossagot és a
rinhosporiumos levélfoltossagot talaltuk meg értékelheté mértékben és vegyes eléfordulasban.
Egymasnak nem voltak konkurenciai. Az id6jaras okozta koriilmények nagyban befolyasoltak

az eredményeket. A kezelések hatasanak vizsgéalatdra a kovetkezd szempontokat vettem
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figyelembe, a hozamot, nedvességtartalmat, 14%-os nedvességtartalomnal az elért
termésmennyiséget, a fehérje szintet, az ezermagtomeget és végiil a hektoliter sulyt. A
legkimagaslobb terméseredményt a 6. kezelés (PlanTonic+PowerTonic kombinacid) soran
értik el, kezeletlen vetdmag esetén. Mig 14%-os nedvességtartalomra 4tszamitva, a
legmagasabb hozamot a 7. kezelés soran regisztraltuk. Az Gsszes beltartalmi vizsgalat soran
minden kezelés az ,,a” kategdridba keriilt, de minden vizsgalt eredménynél mutattak minimalis
kiilonbséget az alkalmazott novény véddszerek, mint termésmennyiségben, mint beltartalmi
értékekben. Egyik kezelés sem olyan allomanyu, amely minden tulajdonsagban a legjobb
eredményt nyljtotta volna. A szignifikans differencia meghatdrozott valosziniiségi szintre
ebben a kisérletben 90%-0s szintre kiszamitott érték. Pigment szintek vizsgalatakor
Osszességében azt allithatjuk, hogy a 7. kezelésen kiviil az Gsszes permetezés javitotta az
¢lettani tulajdonsagokat az arpaban, melyek magasabb és jobb eredményeket értek el. A
fotoszintetikus pigment szintek vizsgalatakor az iddjaras okozta koriilmények nagyban
befolyasoltak az eredményeket. Minden vizsgalt eredménynél mutattak minimalis kiilonbséget

az alkalmazott vegyszerek, mint termésmennyiségben, mint beltartalmi értékekben.
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. abra Kezelés elotti fotoszintetikus pigment szintek31

. abra Kezelés utani fotoszintetikus pigment szintek31

. abra Elért hozam eredmények 2.34

. abra Ezermagtomeg, hektolitersuly értékek 234

. abra Kezelés el6tti fotoszintetikus pigment szintek 237
. abra Kezelés utani fotoszintetikus pigment szintek 237
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki az Agria Logisztikai Centrum Kft.-nek, akik biztositottdk szamomra

a kisérletekhez a készitményeket.

Koszonetet szeretnék mondani témavezetdmnek, Dr. Molnar Zoltannak, hogy lehetdséget

biztositott szamomra a dolgozatom elkészitéséhez az egyetemi tangazdasagban.

Koszonetet szeretnék mondani Dr. Kerekes Gabornak a kisparcellas kisérletben elvégzett

ndvénykortani értékelésért.
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