Sajat eredmények / Tételes szerzoi hozzajarulas

kiegészit6 dokumentum 2023. évi OTDK nevezéshez
Kalup Csilla

A jelen OTDK dolgozatomban targyalt kutatdsi programom célja a Kepler {rtavcsé K2
missziojanak C11 kampanya soran mért M9, M19 és NGC6293 gombhalmazok minél tisztabb szin-
fényesség diagramjanak felrajzolasa, majd ennek segitségével a halmazok el6tti valtozd vordsodés
feltérképezése, mivel az elérhet6 infravoros portérképek nem elég nagy felbontasiak, hogy az egyes
halmazok el6tti néhany ivperces valtozasokat is lekdvessék.

Munkam soran a Gaia EDR3 katal6gusat hasznaltam. Az online, nyiltan elérheté Gaia archivumbol
sajat magam altal irt SQL parancsokkal kértem le a sziikséges adatokat. A lekeért csillagok
parallaxisara zérusponti korrekciot végezve bemutattam, hogy a vizsgalt gombhalmazaim esetén a
parallaxis nem alkalmas a halmaztagok elkiilonitésére, igy a sajatmozgas adatokra tamaszkodva
végeztem halmaztagsag sziirést. Mivel a Gaia adatokat specidlis instrumentalis effektusok terhelik,
ezért szamos, az adatok katalégusba keriilés el6tti, bels6 adatfeldolgozas részleteivel kapcsolatos
cikk jelenik meg. Egy ilyen cikk a Riello et al. (2021) “Gaia Early Data Release 3. Photometric
content and validation” cimi publikacio, melyet 6nélléan feldolgoztam, majd a benne irt
irdnymutatasok alapjan tovabbi kétféle vagast eszkozoltem a csillagmintamon. Ezzel eltavolitottam
a szignifikans szisztematikus hibakat okoz6 adatpontokat, l1étrehozva az elérhet6 legtisztabb szin-
fényesség diagramokat, melyek mar alkalmasak tovabbi asztrofizikai vizsgalatokra. Mivel ezen
instrumentdlis effektusok okai sokszor nem tisztazottak, nincsenek egyértelmii szabélyok arra
vonatkozoan, hogy példaul a korrigalt szintébblet faktor alapjan hogyan sziirjiik az adatsorainkat.
Ezt az én esetemben magam teszteltem és kisérleteztem ki, mi vezet a legjobb eredményre.

Megvizsgaltam tovabba a halmaztagok égi koordinata szerinti Gaia szinindexének eloszlasat,
aminek eredményeképp az M9 és M19 halmazokban sikeriilt kiilonb6z6 szinli régidkat
elkiilonitenem. Ezek szin-fényesség diagramjait felrajzolva egyértelmiien bemutattam, hogy az
“elkent” szin-fényesség diagramok oka a halmazok el6tti ivperces nagysagrend(i inhomogén
poreloszlas. Sikeriilt kimutatnom azt is, hogy a halmaz kézponti régidjaban a Gaia csak a G > 18
tartomanyt latja a tdlzott csillagslirliség miatt.

Annak érdekében, hogy a szinkiilonbségeket a por okozta vorosodés, és ne az egyes csillagok eltéré
fejlédési allapota dominélja, meghataroztam a szin-fényesség diagramok alakjat lekovet6
gerincvonalakat, majd ezt le is vontam az egyes adatpontokbol. Az igy kapott modositott
szinindexet abrazolva égi koordinatak szerint kirajzolodott az egyes halmazok relativ szintérképe. A
kapott relativ szintérképeket kvalitative &sszehasonlitottam amatércsillagasz asztrofotokkal, két
kiilonb6z6 extinkcio térképpel (a dolgozatban szereplé ‘Bayestar’ és ‘SDF’ extinkcio térképeket
Molnéar Laszlé témavezetém generdlta az mwdust nevii, python alapu szoftverrel), valamint egy, a
szakirodalomban hasonl6 megkdzelitéssel végzett vorosodés térképpel is (Alonso-Garcia et al.,
2012). Utébbi esetében az altalam kapott M9 és M19 eredmények konzisztensek a publikalt
térképekkel. A munkam egyediségét (a pontos modszertani megvaldsitas mellett) ehhez a munkahoz
képest az adja, hogy mig Alonso-Garcia és munkatarsai a Hubble {irtavcso és a Magellan Telescope
vegyes adatait hasznaltak, addig én a Gaia preciz, homogén és konzisztens adatait.

Tovabbi terveim kozott szerepel a modszer pontositasa, és az igy kapott 1j eredmények nemzetkozi
szaklapban valo publikacioja.



