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1. Bevezetés

A tudomanyos didkkori dolgozatom témaja napjaink arutojastermelésének kulcsfontossagu
kérdéseit vizsgalja. Azt, hogy a ketreces tartdsmdd rovid idon beliil torténd betiltasaval, a
helyette bevezetendo alternativ tartdstechnoldgidkban hogyan alakul a tojotytakok viselkedése.
Dolgozatom nem a termelés oldalarol veszi szemiigyre az alternativ tartastechnologiakat,
hiszen koztudott, hogy a ketreces tartasmodban 1ényegesen olcsdbban allithaté eld az étkezési
tojas (VINGERLING, 2011).

Ennek ellenére bevezetésre fognak kerlilni az alternativ tartdstechnologidk a tojotyuk tartasban
is, ahol nagyobb alapteriileten, ingergazdagabb teriileten a tojotytkok jobban kié¢lhetik a fajra
jellemz6 viselkedési repertoarokat (BRACKE és HOPSTER, 2006).

Az Europai Tanacs (1999) az 1999/74/EK iranyelvében lefektette, hogy 2012. januar 1-jei
hatéallyal betiltjdk a tojotytkok fel nem javitott ketreces rendszerben torténd tartdsat. Az
allatjoléti eldirasok bevezetése miatt 2009 és 2012 kozott a ketreces tartds aranya folyamatosan
csokkent az unidban, €és nétt az alternativ tartdsmodok aranya. 2016-ban az EU tojotyuk-
allomanyanak 44%-a mar valamilyen alternativ (mélyalmos, szabadtartds, Okologiai)
tartismodban termelt (SZABO, 2017). Es ez a tendencia folytatodni fog a jovében.

Egy masik kihivés, amivel az eurdpai tojastermeldk szembenéznek az az, hogy alternativ
tartdstechnologidk bevezetésével egy idOben betiltdsra fog keriilni a tobb évtizede a
kannibalizmus visszaszoritdsa érdekében sikerrel alkalmazott csérkurtitds (ZOMBORSZKY és
mtsai, 2018).

Széles korben alkalmazott eljaras, hogy az alternativ tartastechnologiaban a tojotytikoknak
mélyalmolt teriiletet is biztositanak, ahol lehetévé valik a kapirgalas és a porflirdézés is
egyarant (JONES, 1982). Az alapteriilet fennmarad6 részét pedig milanyagracs padozattal
szoktak burkolni, ami egy higiénikus megoldas és kényelmesebb is mint a drotracs padozat.

A felsorolt folyamatok, el6irasok, eljarasok és technologiai elemek egyiittesen kihivas elé
allitjak az EU arutojastermelését, melyre eléremutatd valaszokat, megoldast kell adnunk.
Eppen ezért TDK kutatasomban célul tiiztem ki egy ilyen, kapardteret és milanyagracs
padozatot tartalmazé alternativ tartastechnologiaban, hogy megvizsgalom csérkurtitatlan
tojotyukok elhelyezkedését, helyvalasztasat és a kiillonbozd viselkedési mintazatait, hogy

eredményeimbdl a szakma szamara hasznosithato tovabbi informaciok, javaslatok sziilessenek.



Célkitiizések
Megfigyeléseim soran a kovetkezd kérdésekre kerestem valaszt:

e Milyen aranyban hasznaljadk a tojotyukok a muanyagracs padozatot és a mélyalmolt
kaparoteret? Hogyan alakul a kiilonb6z6 padozattipusokon vald tartozkodas a nap
folyaman? Mikor és milyen ardnyban tartézkodnak az iilérudakon és a fészkekben a
tojotyukok?

e Milyen a kiilonb6z6, megfigyelt viselkedésmintazatok egymashoz viszonyitott aranya? Az
allomany hany szazaléka pihen, eszik, kapirgdl vagy iszik az adott idopontban? Ezek a
viselkedésmintazatok mutatnak-e valamilyen napi ingadozast?

e Van-e kiilonbség az elhelyezkedésben ¢és a viselkedésmintazatok kibontakozasa

tekintetében a kiilonb6z6 genotipusok kozott?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Vad tyukfajokra jellemzo viselkedési sajatossagok

A vadtyukok eredeti hazéja Dél- és K6zép-India, Burma, Ceylon, Szumatra és Java szigetén at
kelet felé terjedd szigetcsoport volt. A vadon €16 tyukfélék csoportokban €lnek, az idejiik nagy
rész¢ét takarasban toltik és fajspecifikus védekezd reakciot mutatnak a ragadozok ellen
(APPLEBY ¢és mtsai, 2004).

A hazityuk (Gallus gallus domesticus) 6sének altalaban leginkabb a vorés dzsungeltytikot
(Gallus gallus vagy Gallus ferrugineus) tartjak (WEST és ZHOU, 1989; SIEGEL ¢és mtsai, 1992;
YAMASHITA és mtsai., 1994), mely Azsidban napjainkban is éshonos és a leginkabb elterjedt
az Osszes koziil. Elettere hatalmas kiterjedésii, magéaba foglalja Hindusztant a Himalaja déli
lejt6jétdl a Godavari folydig Indokinat és Szumatrat (GERE, 2005). Mivel Délkelet-Azsia
esOerddiben fejlodott ki, és viselkedési mintazata a f6ldon €¢16 madarakra jellemzo.
Magatartasformai koz¢ tartozik az evés, ivas, pihenés €s kényelmi magatartasformak, mint a
tollazat &poléasa. A vadon €16 baromfik igen aktivak, egy nap alatt tobb kilométert is megtesznek
az aktiv 6raikban (MENCH és KEELING, 2001). Altalaban igen jo1 koriilhatarolt territoriummal
rendelkeznek, ahol jol ismerik a legjobb taplalékszerzési és pihenésre alkalmas helyeket. Az
¢jszakat bokrokon vagy fakon felgallyazva, mig a nappali pihendket gyakran a foldfelszinen
toltik el. A pithendhelyekre torténd fel és leereszkedés kivételével igen ritkan repiilnek és habar
gyakran nagyon mozgékonyak, a felnétt egyedek éltalaban sétidlnak, hacsak nem valamely
veszélyforrasra reagalnak (APPLEBY ¢és mtsai, 2004).

Az aktivan eltoltott 1d6 nagy részét az €lelem keresésével és elfogyasztasaval toltik (DAWKINS,
1989; DEEMING ¢és BUBIER, 1999). Fdéleg magvakkal taplalkozik, de fiivet, riigyet és férget is
fogyaszt (GERE, 2005).

Természetes koriilmények kozott a tyukok étrendje nagyon vegyes, magokon kiviil
gyumolcsoket, fliféleket, gerincteleneket, sot akar még dogoket is fogyaszthatnak (MCBRIDE
¢és mtsai, 1969).

Egy a félvadon ¢l6 dzsungeltyukok idejének beosztasat célzo, a kiilonbozd tevékenységek
kozott végzett tanulméany kimutatta, hogy a nap aktiv részében idejiik 60%-aban a tyukok
csipegettek, 34%-aban pedig kapirgaltak. Ebbol adodik, hogy a taplalkozasi magatartas fontos
eleme az €lelem keresése €s feltardsa is (DAWKINS, 1989). Természetes kornyezetben a baromfi

csOre folyamatos kolcsonhatasba 1ép a kdrnyezet kiilonb6z6 keménységii anyagaival a taplalék
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felkutatdsa soran, amelynek kovetkezménye, hogy a csor folyamatos strlodasnak és kopasnak
van kitéve.

A kakas 1-3 tyukkal jar A voros dzsungeltyuk januar-julius kozott 5-12 db 40-50 g-os tojast
tojik és évente gyakran kétszer is kolt (GERE, 2005).

A fészkeld viselkedés tekintetében, a vadonban a tytk altaldban eltdvolodik tarsaitol €s egy
félreesd helyet keres, ahol fészkelhet. Szamos tényezd befolyasolja a tyuk dontését arrol, hogy
hova rakja a tojast, a fészek mindsége ¢s biztonsaga mellett szocialis tényezokis szerepet
jatszanak (LUNDBERG, KEELING, 1999). A fészekhelyek altalaban jol meghatarozottak, olyan
helyeken - lejték labanal vagy egy bokor alatt - keriilnek kialakitasra, melyek félreesnek a
zavar6 tényezOktol és zarva vannak a ragadozok eldl. A tojas lerakasat kovetden, a vad

tytkfajokra kifejezetten jellemzd tulajdonsag a kotlas (APPLEBY ¢€s mtsai, 2004).

2.2. A hazityuik viselkedése, napi ritmusanak alakulasa

A voros dzsungeltytk kivalo alkalmazkodd képessége a kornyezet széles skaldjan, valamint
potencidlis genetikai valtozatossaga elOsegitette a haziszarnyasok széleskorii elterjedését az
egész vilagon (APPLEBY és mtsai, 2004). A hazitytikot eldszor Délkelet-Azsiaban héziasitottak,
tobb, mint 8000 évvel ezeldtt (YAMADA, 1988). A viselkedés, akarcsak az ¢€l6lények tobbi
jellemzdje, a természetes szelekcid altal alakult ki, ugyanis annak megnyilvanulasa a gének
altal erdsen befolyasolt (APPLEBY ¢és mtsai, 2004). Tovabba a haziasitdas megvaltoztatja a
kiilonb6z6 viselkedési mintak gyakorisagat (PRICE, 1998; HALE, 1962).

BRACKE és HOPSTER (2006) szerint a természetes viselkedés gy definidlhatd, mint az a
viselkedés, amelyet az allat normalis koriilmények kozott mutat, ha természetes €l6helyéhez
hasonl6 koriilményeknek van kitéve.

A vadon ¢é16 6sokre jellemzd bizonyos tulajdonsagok, mint példaul a fészkeld viselkedés és a
ragadozo ellenes vélaszok szinte véltozatlanok maradtak a modern baromfidllomanyokban is,
feltehetden azért, mert ezek a mintdzatok széles korben elterjedtek és stabilak voltak a
genotipusban, valamint nem tortént elleniik szelekcio. Mas viselkedési mintdkra azonban
erdsen szelektaltak és szinte teljesen eltlintek a modern hibridtenyésztésbol. Kivalo példa erre
a kotlas (APPLEBY ¢és mtsai, 2004).

DUNCAN (1998) szerint a fészkeld magatartas a természetes viselkedés példdja, amelynek
talnyomorészt belsd motivacioja van, vagyis nem fligg a kiilsé kornyezettdl. Ezzel szemben

APPLEBY ¢s munkatarsai (2004) allitasa szerint, habar a genetikai tényezOk nagy szerepet
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jatszanak a viselkedésben, a specifikus viselkedés ezen tényezOk és az allat élete soran
tapasztalt kornyezetének kolcsonhatasabol szarmaznak. Ugy gondoljdk, hogy a fészkeld
viselkedés az els6 alkalommal a viselkedésmintak teljesen szervezett gytijteményeként jelenik
meg, ezt kovetden azonban kifejez6dését nagymértékben modositja a kornyezet is. A telepi
kortilmények kozott altalaban tobb potencialis fészekhely taldlhatd, mint a vadonban, tovabba
a tyGkoknak nincs lehetdségiik megfeleléen eltavolodni a tarsaiktol, mindez a szocialis
rangsorra is hatassal lehet (LUNDBERG és KEELING, 1999). Az almozott fészekladakkal
rendelkez0 tartasi rendszerekben a tojasrakéas elotti viselkedés hasonld a természetes
koriilmények kozott jellemzd keresési fazissal, fészkelOhely valasztassal és fészekiireg
létrehozassal (WOOD-GUSH, 1971). Azonban tovabbra is el6fordulnak olyan problémak,
amelyek a fészekladak szamatol és az egy egyedre jutod féréhelytdl eredeztethetd (APPLEBY és
mtsai, 2004). A fészkek hasznalatanak elmulasztdsa komoly gazdasagi karokat okozhat a nem
ketreces rendszerekben és néhany moddositott ketreces kialakitdsban (SHERWIN és NicoOL,
1993), valamint a fészkek korlatozott szama noveli az agressziv interakciok gyakorisagat
(MEIJSSER és HUGHES, 1989).

A pihenés ¢és az alvas fO mintdjat a fény és sotétség ciklusa hatdrozza meg. A vad- és a
haziasitott tyukokra egyarant jellemzd, hogy éjszaka inaktivak, ennek kifejezddése azonban
megerdsddik a napjainkban jellemz0, teljesen zart istallos tartastechnoldgiaban. A normal
nappali-éjszakai ciklusban id6kozonként mas pihenési id6szakok is el6fordulhatnak,
melyekben altalaban némi szinkron is felfedezhetd a szomszédos madarak kozott. Erre a célra
rendszerint egy magasabban fekvo teriiletet keresnek, ahol a vadtyukokhoz hasonloan,
felgallyazva helyezkednek el (APPLEBY és mtsai, 2004).

A taplalkozéasi viselkedés egy rovidebb idejii €hségperiodusra és egy hosszabb idejil
étvagyperiddusra oszthatd. Az étkezések iddtartama és a kozottiik 1évo 1d6kozok tekintetében,
a tartalmasabb étkezéseket altalaban hosszll idokozok elézik meg és kovetik. Fiatal korban az
étkezéseket megel6zo €s kovetd intervallumok altalaban rovidek (APPLEBY és mtsai, 2004).

A ketrecben tartott tojotyukok idejiik mintegy 40%-at evéssel toltik. A taplalékfelvétel kezdése
utan az elsd 5 percben igen gyorsan esznek, melyet kdvetden mar valogatnak a takarményban.
Az evési 1d6 az életkortodl fliggden alkalmanként 10-40 percig tart. Az evési sebesség tehat az
evés megkezdését kovetd idészakban magas, ami az ¢hségérzet csokkenésével — kb. 4-6 perc
elteltével — gyorsan csokken (HORN, 1981).

A 14-17 oras megvilagitds mellett tartott tojotyukok esetében markdns ritmust mutat a

fotoperiodus, melyben reggel és a nap végén jellemzd egy takarméanyfelvételi cstics (APPLEBY



¢s mtsai, 2004). Nem ketreces rendszerekben jelentds aranyt foglal el a kapirgalas €s csipegetés,
mely a napnak akar 7-25%-at is kiteheti (GIBSON és mtsai, 1988).

Meérsékelt kornyezeti hdmérsékleten szoros 0sszefiiggés van mind az 6rankénti, mind a napi
étkezés ¢€s vizfogyasztas kozott (SAVORY, 1978). Az ivas esetében is egy vilagos cirkadian
ritmus rajzolodik ki, melyben nagymértékii ndvekedés lathatd a nap végén az akkor esedékes
takarmanyfelvételi cstics kovetkeztében (APPLEBY ¢és mtsai, 2004). A vad tyukfajokkal
ellentétben a zart rendszerben tartott tojotyikoknak nem kell felkutatniuk a takarmanyt, illetve
sok esetben a csoriik kopasat biztositd anyagok sem allnak rendelkezésre az istalloban. Ebbdl
adddodan a hosszl csérnek jelentds negativ hatasa lehet a termelésre nézve, az allatok szocialis
viselkedésén és azok jolétén keresztiil (FARKAS és mtsai, 2021).

A komfortérzetet tikkr6z6 magatartdsformak kozé tartozik tobbek kozott a kapirgalds, pihenés,
porfiirdézés, tisztdlkodas €és nyujtozkodas. A nyujtozkodas a tyukok jo kozérzetének egyik
kifejezddése. Ilyenkor egyik 1abukat hatrafelé kinyujtoztatjak, mikozben megemelik az azonos
oldali szarnyukat (HORN, 1981).

A baromfi viselkedése egy adott pillanatban fennallo joléti allapotuk reflexe, amely belsd
(fiziologiai) és kiils6 (kornyezeti) tényez6khoz kapcsolodik. A baromfi viselkedésének helyes
értelmezése, beleértve azok gyakorisagat, idétartamat és sorrendjét, felhasznalhato jolétiik

becslésére (COSTA és mtsai, 2012).

Mélyalom Racspadlo
Taplalkozas Taplalkozas
Kapirgalas Kapirgalas
Setalas Setalas
Pihf:nés Pihenés
Allas Alas
Tollaszkodas
Futas/repllés Tollaszkodas
lvés Futas/reptlés
Agresszivitas lvas
Porfurddzés Agresszivitas
Nyujtoztatas Nyujtoztatas
Egyéb Egyéb
0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 10% 20% 30% 40%

1. abra: Tojotyukok viselkedése mélyalmos tartasban: a kiilonb6zo tevékenységekben
eltoltott idé aranya az almon (balra) és a megemelt, racsos teriileten (jobbra)
(Forras: APPLEBY és mtsai, 2004)



2.3. Alternativ tartastechnolégiakban tartott tytukok viselkedése

Az alternativ tartastechnologidban igyekeznek megteremteni azt, hogy az allatok természetes
kornyezetiikben mutatott viselkedési mintazataikat kiteljesithessék. Az etoldgia teriiletén a
természetes viselkedés kifejezése egy gyakran hasznalt eszkoz a baromfi jolétének becslésére
(CosTA és mtsai, 2012).

A természetes viselkedés kellemes, €s eldsegiti az allatok joléte szempontjabol jelentds
biologiai funkcidkat. Azt is megemlitik, hogy bizonyos fajspecifikus viselkedések, mint példaul
a jaras, a végtagok nyujtasa, a fordulds, a felallas és a normal fekvés, rendkiviil elényos a jolét
szempontjabol (BRACKE ¢s HOPSTER, 2006).

Az éllatjolétre a 20. szazad masodik felétdl egyre nagyobb figyelem iranyul. Az allatok igényeit
figyelmen kiviil hagyo, sokszor kiméletlen, természetellenes tartdismod egyre nagyobb
ellenérzést valtott ki, elsdsorban a varosi tarsadalmi rétegek korében, és ez a felhaborodas
szamos, az allatok védelmét szolgald civil szervezddési formaban, allatvédé mozgalomban
jutott kifejezésre (BODI és mtsai, 2015). Tulajdonképpen az elmult 40 év allatjoléti kutatasainak
tobbsége a negativ allapotok elkeriilésére iranyult, ugyanakkor egyre nagyobb az érdeklédés az
allatok pozitiv joléti allapotanak tapasztalatai irant (HEMSWORTH ¢és mtsai, 2015). A joléttel
kapcsolatos allaspont ezen valtozasa annak megértéséhez vezetett, hogy a jo allatjolét nem
érhetd el a pozitiv érzelmi allapotok, példaul a kényelem, az élvezet és a kontroll érzése nélkiil
(MELLOR és BEAUSOLEIL, 2015).

Eppen ezeknek a folyamtoknak koszonhetéen mar 2016-ra az Eurépai Unid tojotytk-
allomanyanak 44%-a mar valamilyen alternativ (mélyalmos, szabadtartas, Okologiai)
tartasmodban termelt (SZABO, 2017).

A noncage rendszerek lehetdvé teszik az Osi viselkedésmintak valtozatosabb kifejezését, a
legnagyobb viselkedés béli diverzitas a szabadtartdsu rendszerekben fordul eld. A ketrec nélkiili
rendszerekben elegend6 hely all rendelkezésre a mozgasszervi €s a test karbantartasat szolgalo
viselkedések teljes repertoarjanak kifejez6dés€hez, tovabba a nagy tartdsi teriiletek ¢&s
allomanyméretek novelik a felfedezé magatartas lehetdségeit, igy a tylikok napjuk aktiv részét
takarmanykereséssel toltik (LAY és mtsai, 2001).

Az alom fontos eleme a madarak kornyezetének, és a ketrecben tartott tylikoknak nagy az
igényiik az alomra (GUNNARSSON és mtsai, 2000). A tyukok az almos rendszereket részesitik
elényben a drothaloval szemben, ami elengedhetetlen bizonyos viselkedésmintak normalis

kifejezéséhez (DAWKINS, 1981). Ha van alom, azt a tyukok széles korben hasznaljak
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kapirgalasra és csipegetésre (HARTCHER ¢és mtsai, 2015), ezenkiviil a tytkok akkor is
taplalkoznak, ha ad libitum takarmany all rendelkezésre (LAY €s mtsai, 2011).

A kiilonb6z6 alomanyagok hasznalatnak sok elényds hatdsa van a tojotytktartasban is. Ugyanis
az alomanyag szamottevien lefoglalja a tojotyukokat és az agressziv kolcsonhatasok aranya is
lecsokken (HUBER-EICHER, 2001). Ellenben, ha nem biztositjuk vagy csokkentjik az
alomanyag mennyiségét a tartastechnoldgiaban, akkor az csokkenti a kapirgalasi viselkedés
mennyiségét ¢és ezzel egy idoben megnovekedik a stressz aminek kovetkeztében
tollcsipkedések és a kannibalizmus aranya is megnovekszik (DE HAAS, 2014).

Az alternativ technoldgidkban megnovekszik a mozgas, mert az er6forrasok vizszintesen, néha
pedig fligg6legesen is eloszlanak (LEONE és ESTEVEZ, 2008). KNOWLES és BROOM 1990-ben
elvégzett tanulmanya szerint, mely kiilonb6z6 rendszereket hasonlitott Gssze, a tyukok
atlagosan 6ranként 72 1épést tettek meg a ketrecben €s 208 1épést ketrec nélkiili tartasban.

Az iilorudakkal vald ellatas lehetévé teszi a tyakok szamdra, hogy normalisan iiljenek, igy
kielégitve ezen viselkedési igényt. A tyukok erds motivacidt mutatnak arra, hogy hozzaférjenek
az ildérudakhoz és szinte minden tyik hasznal iilérudat éjszaka, ha elegendd hely all
rendelkezésre (LAY és mtsai, 2011).

A hagyomanyos ketrecekben, ahol nincs félreesé fészekhely, a tytkok frusztraciojukat fejezték
ki az ismétlodo, sztereotip ingerlés formajaban (LAY és mtsai, 2011), valamint a tojasoknak a
tojasrakéds varhaté idOpontjan tuli visszatartdsdban. (YUE & DUNCAN, 2003). A tyukok
szivesebben raknak tojast fészekben, mint lejtés drotpadlon, és a fészek hidnya csokkentheti a
jolétet (LAY és mtsai, 2011).

Szamos tanulmany kimutatta, hogy a kényelmi viselkedés fontos a test karbantartasa €s a tollak
gondozasa szempontjabol. Ilyen példaul a nyujtozkodas, a szarnycsapkodas és a test razasa,
amelyeket valamilyen formédban csokkent, vagy hatrdnyosan befolyasolja a ketreces tartas
(APPLEBY & HUGHES, 2004; TANAKA & HURNIK, 1992). Egy tipikus telepi ketrecben annyira
korlatozott az egy egyedre jutod ketrec féréhely, hogy a tylkok nem tudjék elvégezni a rajuk
jellemzo és sziikséges komfortviselkedési magatartdsformakat. Ebbdl adoddan sok esetben még
akkor sem hajtjak végre ezeket az egyszerli mozdulatokat, ha azok fizikailag lehetségesek
lennének (SHIELDS és DUNCAN 2008).

A kornyezetgazdagitas abbol a szempontbdl is pozitiv hatast gyakorol a tojétytkokra, hogy a
kornyezetgazdagitod technologia elemei segitik, hogy a tyukok tobbet mozogjanak, amelynek
kovetkeztében a vitalitasuk is javulhat. A mozgési lehetdség novekedésével nagymértékben

javulhat a tyikok takarmanyfelvétele és takarmanyértékesitése is (JONES, 1982).
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A gyakorlatban az egyik leginkabb elterjedt modszer a kornyezet gazdagitasara és ezzel egyiitt
a csOr természetes koptatasara, hogy az alomanyagba gabona magvakat szornak, ezzel az
allatokat jelentds ideig le tudjak kotni, mozgasigényiiket legalabb részben ki tudjak elégiteni,
mikdzben csoriiket is az alomanyaghoz és a padozat szilard burkolatahoz érintik. Ez a médszer
azért mikodik jol, mert a baromfi természetes élelem keresgélési €s kapirgalasi 0sztonének,
természetes kivancsisaganak kihasznalasara torekszik (BLOKHUIS, 1992).

Hogyha kornyezetgazdagitd elemként ¢lénkebb szinli targyakat (palackokat, labdakat,
csorgoket) helyeznek be az arutermeld tyukok kozé, akkor csipkedik azokat, mely tevékenység
csOkkenti a madarakban felhalmozodott stresszt, segit levezetni a folosleges energidjukat, igy
csokkenti az egymas felé iranyuld agressziot is (REED, 1993).

Egy masik kornyezetgazdagité modszer az tildrudak hasznalata, ami lehetdséget ad arra, hogy
a gyengébb, vagy sériilt egyedek némileg elkiiloniilhetnek az agresszivabb tarsaiktol, és igy az
¢letteriiket horizontélisan is ki tudjuk boéviteni (GUNNARSSON, 1999, és HUBER-EICHER,
1999).

TDK dolgozatomban az ebben a fejezetben targyalt fobb viselkedés mintdzatokat kivainom
megvizsgalni a kapardteret és mianyagracs padozatot tartalmazd alternativ fiilkés

tartasmodban.
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3. Anyag és modszer
A TDK kutatisomat a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campus Tan- és

Kisérleti Uzem Baromfi Teszttelepén, az 1. szamu tojoistalloban végeztem.

A harom kiilonb6z6 genotipusu tojotytk allomanyt [a; = Kereskedelmi hibrid (K); a2 = tiszta
vonalu anyai ivadékcsoport (Anyai); as = tiszta vonalu apai ivadékcsoport (Apai)] a Babolna
TETRA Kft. biztositotta. A beallitott egyedszamok: N = 159; n = 53 db/genotipus; 53 db/fiilke.
A tojotyukok csorkurtitatlanok voltak.

. e

Ulérudak

R um Ve e T S

'fnnuanyagracsnadozat

az alapterulet 2/3-a 3 153

¢ Kaparoter}‘

§ az alapterulet 1/3 -a R

1. kép: A fiilke alaprajza, a technologiai eszkozok elrendezése

A 3 db 5,68 m? alapteriiletii alternativ fiilkébe fiilkénként 53 db, 19 hetes jércét helyeztiink el
(1072 cm?/tyak). A fiilkék alapteriiletének 1/3-a pormentes puhafa forgaccsal almolt kaparotér

(10 cm vastagsagban), a fennmarad6 2/3 résznyi teriilet megemelt szinti (24 cm-re a kaparotér
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aljatol), milanyag racspadozat volt (lyukméret: 4,2 x 2,3 cm; racsszélesség: széles 2,7 cm;
racsszélesség keskeny: 0,8 cm) (2. kép).

. — S -
J\t - J u‘;{,’r
o £ 4

o~

=
R G iy

S R N

AN SO ULl e By Mo N ST
SESGERAL LMY 1,

2. kép: Az emelt miianyagracs padozat szerkezete és a kaparotérben hasznalt

puhafaforgacs

Az istalloban a vizsgalat idOtartama alatt altalaban 15-18°C-os hdmérséklet volt. Napi 16 orés

megvilagitast alkalmaztunk (5:00-21:00), 30 LUX fényerdsséggel.

A faforgaccsal almolt kaparétérben volt elhelyezve egy fiiggesztett kézi feltdltésti Gnetetd,
melybdl az allatok ad libitum fogyaszthattak a kereskedelmi forgalomban kaphaté tojotapot.
Tovabba egy kornyezetgazdagitasként hasznalt csérkoptaté anyagtombot is befliggesztettiink
az allatok hatmagassagéaban (1. kép).

A miianyagracs padozaton egy Onetetd és egy fliggesztett nyiltviztiikkrli pisztolyszelepes

Onitat6 allt az allatok rendelkezésére.
A tojofészkekre és az iillérudakra a milanyagracs padozatrol juthattak az allatok.

Fiilkénként kettd szintben elhelyezett 14 db miiflivel ellatott tojofészek volt biztositva a tyukok
részére. A tojofészeksor eldtt, szintenként 2-2 {ilérad segitette a fészkek megkozelitését (also
ilérad magassaga: 9 cm; a felsd szinten beszerelt {il6rud magassadga 52 cm a mianyagracs

padozattol mérve).

A 6 fiilke f61¢ infravords (&jjel is 14to) kamerat (GeoVision Target H.265 4,0 Mpixel kiiltéri IP
Eyeball dom kamera) szereltiink, €s egy specialis program (GeoVision GV-NVR System)

segitségével az adott vizsgalati napon 24 oras felvételeket készitettiink (2. kép).

A tojotyuk allomany videomegfigyelése €s az adatok gylijtése 6 hét adaptacios, termelési hetet
kovetden a 25. élethéten tortént. Az idépont megvalasztisiban szerepet jatszott az, hogy

ilyenkorra mar a tojotyukok megszoktak a tartastechnologiat és a termelés kezdetén még
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alacsony elhullési arany lehetdvé tette, hogy nagy egyedszamu allatot figyelhessek meg, igy
tobb adatot nyerve.

A vizsgalati napon minden negyedoéraban egyszer, azaz naponta fiilkénként 96 alkalommal
figyeltem meg a tojotyukok adott fiilkerészek kozti elhelyezkedését és viselkedését. TDK
dolgozatomban egy nap kiértékelését végeztem el genotipusonként, igy 0sszesen (3 x 96 =) 288

felvételt elemeztem.

' 2020/08/12 08:22:55

il el 4

2. kép: A HD mindségii rogzitett felvétel képe az az Anyai vonallal betelepitett fiilkében
és az IP Eyeball dom kamera

A megfigyelések soran megkiilonboztettem a tojofészkekben, az iildrudakon, a mlianyagracs

padozaton, illetve a mélyalmos kaparotérben torténd tartozkodas aranyat.

A tartozkodasi adatok mellet feljegyeztem, hogy a tojotytkok az adott fiilkerészben milyen
viselkedést végeztek.

Ezek alapjan elkiilonitettem:

evést (etetokbol)

kapirgalast (a kapardtérben a ldbak és a csor segitségével végzett tevékenység)
ivast

pihenési viselkedést (egyéb komfortviselkedési mintdzatok is ide sorolva:
tollaszkodas, porfiird6zés, nyajtézkodas)

csorkoptaté anyag hasznalat (kornyezetgazdagito elem hasznalat)

fészkelési viselkedés (fészekben tartozkodas)

iiléradhasznalat (felgallyazas, fészekhasznalat eldtti varakozas)
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Milanyag racspadozaton és kaparotérben torténo tartézkodas aranya

A tojotyukok tartdozkoddsai és viselkedésmintazatainak napi alakulasanak bemutatdsahoz
diagramos abrazolast valasztottam, mely jol lattatja a megfigyeléseim eredményeit.
Genotipusonként kiilon diagramot készitettem az Osszes vizsgalt tulajdonsag esetében.
Eredményeim bemutatdsakor a kovetkezokben mindig ugyanazt a sorrendet kovettem a
diagramjaimmal: 1. Kereskedelmi hibrid, 2. Apai genotipus, 3. Anyai genotipus.

A kiilonboz6 genotipusok viselkedési mintazatanak részletes feltarasa elott meg kell ismerniink,
hogy az allatok mekkora ardnyban tartozkodtak a vizsgalt fiilkerészekben egy adott
napszakban, ugyanis ennek fiiggvényében mutatkozhatnak meg a szoban forgd részekre
jellemzd viselkedési mintazatok.

A vizsgalt allomanyokrdl altalanossagban elmondhato, hogy a nap elsé szakaszaban nagyobb
aranyban részesitették elényben a milanyag racspadozatot, ahol etetok és itatok keriiltek
kialakitasra, majd a nap masodik szakaszaban mar inkabb a kapar6téren helyezkedtek el, ahol
tovabbi etetdk, valamint a csérkoptatd anyag volt megtalalhat6. Ennek kifejezddése szemmel
jol lathat6 a Kereskedelmi hibridek esetében, ahol délel6tt 11 6ra kdrnyékén fordult meg ez az

arany (2. abra).
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2. abra: A miianyag racspadozaton és a kaparotérben elhelyezkedo Kereskedelmi
hibrid tojotydkok aranya

A sziildparok tekintetében mind az Apai, mind az Anyai vonal délutan 13 ora tdjan tértek at a

kaparotérre, viszont itt mar kisebb-nagyobb kilengések tapasztalhatok a kora reggeli
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idészakban, amikor 1-2 6ras id6kozokben az allatok kozel 60-70%-a is megtalalhatd volt a

kapar6téren (3., 4. abra).
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3. abra: A miianyag racspadozaton és a kaparotérben elhelyezkedd Apai genotipusii
tojotyikok aranya

Szorosabb Osszefiiggés fedezhetd fel a Kereskedelmi hibrid (2. abra), illetve az Anyai genotipus

esetében (4. abra), ahol délel6tt 7 és 9 ora kozott, valamint délutan 13 és 18 6ra kozott kortilbeliil

70%-o0s kiemelkedés tortént a szazalékos elhelyezkedésben, majd a nap tovabbi részében ennél

alacsonyabb aranyt képviseltek.
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4. abra: A miianyag racspadozaton és a kapardtérben elhelyezkedé Anyai
genotipusu tojotyukok aranya

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azonban, hogy a Kereskedelmi hibrid tekintetében ez a

kicsticsosodas a nap elsd felében a mlianyag racspadozaton, mig az Anyai vonal esetében a
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kaparotéren tortént meg. A nap masodik felében tapasztalhaté 60-70%-os cslcs az Osszes
vizsgalt genotipusban a kapar6térben volt megfigyelhetd.

Itt azért meg kell emliteni, hogy amikor ugyanannyi madar tartdzkodott a kaparotérben illetve
a racspadozaton, akkor a kaparétérben kétszer akkora volt az allatsiirliség (tyuk/m?), mivel
annak alapteriilete pontosan fele volt a miianyagracs padozatos teriiletnek.

igy kijelenthetjiik, hogy a vilagos periodust tekintve tilnyomé tobbségben a kaparétérben volt
a nagyobb az allatstirliség (mert ritkan fordult eld kétszeres kiilonbség a miianyagracs padozat
javara).

Az eredményeimbdl kijelenthetd, hogy 6sszeségében jobban szerettek tartdzkodni a tojotyikok
a valtozatos viselkedéseket lehetévé tevo kaparotérben.

Erdekes, hogy a sotét periodust tekintve, a Kereskedelmi genotipus és az Apai vonal nagyon
nagy hasonlosagot mutatnak egymdssal, ugyanis az eldbbi 90%-a az utobbi 75-80%-a a
muanyagracs padozaton éjszakazik, szemben az anyai genotipussal, amelynél tobb egyed
¢jszakazott a kapardtérben, mint a mlianyagracs padozaton.

A Kereskedelmi genotipus és az Apai vonal Ugy latszik éjszakdzashoz eldnyben részesiti a
magasabban elhelyezkedd miianyagracs padozatot, mely magasabb ¢&jszakazo helyek keresése

jol ismert az irodalombdl (APPLEBY ¢és mtsai, 2004).

4.2. A kiilonb6z6 viselkedési mintazatok eléforduliasa a nap folyaman

A részletes vizsgalatok kifejtését megeldzOen fontosnak tartom a teljes viselkedési repertoar
kifejezddésének targyalasat, elvonatkoztatva az egyes fiilkerészektl. Az Osszes vizsgalt
genotipus esetében kiilonbségeket fedeztem fel az egyes napszakokra vonatkozé kiilonbzo
viselkedésformédk megnyilvanulasanak tekintetében, ugyanakkor egyfajta napi ritmus is
kirajzolodott.

Az alapvetd sziikségletek kielégitésére iranyuld viselkedési formék, mint az evés, ivas és
fészekhasznalat vonatkozasaban egy viszonylag egységes mintazat mutatkozik meg, amelyek
ritmusa hatdssal van a “masodlagos” igény kielégitésé¢hez kapcsolodd pihenésre, kapirgalasra,
valamint az iilérad és csérkoptatd anyag hasznalatara.

Az adatgy(ijtés a tyukok aktiv ordiban tortént, ahol a pihenés (és komfort magatartasformak),
az evés ¢és kapirgalas képezték az allomany viselkedési repertodrjanak legnagyobb szazalékat.
Az allatok a pihenéssel Osszefliggésbe hozhatd viselkedésekkel toltottek el aktiv napjuk

legnagyobb héanyadat, atlagosan a nap 60%-ara tehetd ez az érték. Mindharom genotipus
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esetében markans emelkedés volt tapasztalhato reggel 8 orakor az evési viselkedésben, amely

annak kovetkezménye, hogy az etetéket ebben az idépontban toltik fel (5., 6., 7. abra).
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5. abra: A tojotyukok kiilonbo6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman a Kereskedelmi hibrid genotipus esetében

A szigoruan meghatarozott takarmanymennyiség kimeriilésével az egyes genotipusok esetében

valtozo litemben, de a nap hatralevo részében folyamatosan csokkent az evés intenzitasa.
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6. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman az Apai genotipus esetében
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7. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman az Anyai genotipus esetében

Az é4brék jol jelzik, hogy az evési viselkedés kicsucsosodasa alatt a pihenés tekintetében
szamottevo csokkenés kovetkezett be, amely kevésbé hangsulyosan, de a kapirgalas aranyaban
is megmutatkozott. Sajat vizsgalataim elvégzését kovetden arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a tyukok aktiv napjuk 20%-at toltottek kapirgalassal, mig evéssel az aktiv napjuk
minddssze 7%-at. Ez egybecseng DAWKINS (1989) észrevételeivel, hogy a taplalkozasi
viselkedés fontos eleme a takarmany keresése €s feltarasa, valamint GIBSON és mtsai (1988)
vizsgalatait is megerdsiti, miszerint a kapirgalas és csipegetés a napnak akar 7-25%-at is
kiteheti. Ellentmondast véltem viszont felfedezni APPLEBY és mtsai (2004) megallapitasaban,
miként a 14-17 6rds megvilagitas mellett tartott tojotytkok esetében reggel és a nap végén
jellemz6 egy megugré takarmanyfelvételi aktivitas, ugyanis az altalam vizsgalt allomanyoknal
a nap folyaman egyetlen szignifikdns kicsucsosodasi hulldm volt lathato (feltehetéen ez az
altalunk hasznalt takarméanyozasi gyakorlatnak kdszonhetd).

Az abrak vizsgalatat kovetden megallapitottam, hogy a taplalkozasi viselkedésben mutatkoztak
meg a legszembetlindbb kiilonbségek a vizsgalt genotipusok kozott. A reggel 8 orara tehetd
jelentds kiugras soran a Kereskedelmi hibridek foglalkoztak a legnagyobb szazalékban (55%)
az evési viselkedéssel, majd aranyuk egy alacsonyabb, 35-40% koriili értéket stabilizalodott,
mignem a déli 6érdkban hangstlyos csokkenéssel szinte teljesen megsziint ez a viselkedési
forma a nap hatralevo részére (5. abra). A Kereskedelmi hibridhez relative hasonld mintazattal

talalkozhatunk az Apai genotipus vizsgalata soran, ellenben esetiikben a kezdeti 50%-os érték
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egy rovid idejii csokkenést kovetden 55% koriil stabilizalodott, aminek aranya a hibridekkel
ellentétben joval mérsékeltebb csokkenést mutatott és csak délutan 3 ora kornyékén érte el a
tovabbiakban jellemz6 5-10%-o0s eredményt (6. dbra). Ezektdl teljesen kiilonbozik az Anyai
genotipus, amely egyedei még reggel 8 orakor sem foglalkoztak 40%-nal tGbben az evési
viselkedéssel, viszont délutan 17 6raig fenntartottdk a targyalt magatartasformat (7. dbra).

A dolgozatom témdja magéaba foglalja az egyes fiilkerészekben megnyilvanuld viselkedési
mintdzatok targyalasat is, melyet az ezt kdvetd fejezetekben fejtek ki. Az aldbbi bekezdések
lehetové teszik a kisebb aranyokat képviselO viselkedések atlathatosagat is, igy az altalanos
jellemzéseket tul, itt szandékozom az egyes genotipusok esetében fellelheté hasonldsagokat és

eltéréseket is részletezni.

4.3. A milanyag racspadozaton megfigyelt viselkedési mintazatok valtozasa a nap

folyaman

A miianyag racspadozatot tartalmazo fililkerészben etetOk és itatok keriiltek elhelyezésre,
melyek alapvetéen meghataroztak az itt megjelend viselkedési mintdzatokat. Az Anyai és Apai
genotipus egyarant reggel 8 és délutdin 14 6ra kozott mutatott figyelemre méltd evési
viselkedést, habar az Apai vonal tekintetében magasabb értékek realizalodtak (9., 10. abra).
Ezzel szemben a Kereskedelmi hibrid minddssze délig folytatta hangsulyosan az evést a

targyalt fiilkerészben (8. &bra).
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8. abra: A tojétyikok Kiilonboz6 viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman a milanyagracs padozaton a Kereskedelmi genotipus esetében
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9. 4abra: A tojotyukok kiilonbozé viselkedési mintiazatainak megoszlasa a nap
folyaman a milanyagracs padozaton az Apai genotipus esetében

APPLEBY ¢és mtsai (2004) ugy itélték meg, hogy az ivas esetében is egy vildgos cirkadian ritmus
rajzolodik ki, melyben nagy mértékii ndvekedés lathatd a nap végén. A sajat tanulmanyomban
azonban mindharom allomanyban az evési magatartas szignifikans emelkedésével egyiddben,
reggel 8 orakor vette kezdetét az ivasi viselkedés hullimzo, de a nap folyaman allando

megnyilvanuldsa, amely alacsony, atlagosan 3% koriili értéket képviselt.
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10. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman a milanyagracs padozaton az Anyai genotipus esetében
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Az ingadoz6 értékekben nem véltem kapcsolatot felfedezni a kiilonb6z6 genotipusok kozott,
ugyanakkor érdekesség, hogy az Apai genotipus allomanyaban reggel 5 6rakor egy magasnak
mondhato, 10%-os aktivitast figyeltem meg (9. &bra).

A korabbi fejezetekben kozolt eredményeimmel megegyezden a milanyagracs padozaton is a
pihenés, mint viselkedésforma képezte a vizsgalt iddintervallum legnagyobb szazalékat,
valamint ezen a teriileten is jol 1athatéan csokkent annak szazalékos aranya az evési viselkedés
tetézése idején. Megnyilvanulasaban a Kereskedelmi hibrid és az Anyai genotipus kozott
mutatkozik nagyobb kiilonbség, ugyanis mig a hibridekbdl all6 allomany atlagosan 40%-a,
addig az Anyai vonal atlagosan 35%-a toltotte el az idejét pihenéssel, ezen feliil a Kereskedelmi

genotipus esetében sokkal nagyobb kilengéseket tapasztalhattam a mért értékekben.

4.4. A kaparotérben megfigyelt viselkedési mintazatok valtozasa a nap folyaman

A kapardtér berendezése az etetOket és a csOrkoptatd anyagot foglalta magaba, tovabba
funkcidjabol adodoan a kapirgalas megnyilvanulasat is lehet6vé tette. A kapirgalas mindharom
genotipus esetében egy egész nap fenndlld tendencidt mutatott, aranyaban &s
megnyilvanuldsdban azonban kiilonbségek észlelhetdk. A Kereskedelmi hibrid esetében jol

kirajzolodik az a trend, miszerint az evési aktivitas erdsodésével a kapirgalas mértéke jelentdsen

csokkent (11. abra).
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11. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlisa a nap
folyaman a kaparotérben a Kereskedelmi hibrid genotipus esetében
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12. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman a kaparotérben az Apai genotipus esetében

Ez az Apai genotipus esetében is jol kifejezddik (12. abra), azonban az Anyai genotipus
viselkedésében nem észleltem ehhez hasonld tendenciat (13. dbra). Az evési viselkedés soran
az allatok ohatatlanul kiszorjak a takarmany egy részét, ami a napi takarmanyadag felvételét

koveto idoszakra jellemz6 magasabb kapirgaldsi hanyaddal fejezheto ki.
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13. abra: A tojotyukok kiilonb6zo viselkedési mintazatainak megoszlasa a nap
folyaman a kaparétérben az Anyai genotipus esetében
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Amikor kifogy az etetdkbdl a takarmany és az allatok még feltehetdleg ¢hesek, ezért utdna még
taplalékkereso, kapirgalo viselkedést folytatnak a kaparotérben, €s az esetlegesen kiszorodott
takarmanyszemcséket igyekeznek felcsipegetni.

A kapirgalas aranyanak vizsgélata soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a Kereskedelmi
hibrid és az Anyai genotipus dllomdnyaiban az allatok kozel azonos szdzalékban folytattak az
adott tevékenységet, azonban kiilonbségek lathatok annak szordsdban. Az Anyai vonal egyedei
a nap folyaman 10-20%-ban végezték a vizsgalt tevékenységet, melynek aranya a délutani
orédkban jelentdsen megugrott. Ellenben a Kereskedelmi hibridek aktivitasa 10-40% kozott
valtozott az aktiv nap soran.

Az Anyai genotipus esetében 16:00 6ra utan a kapirgalasi viselkedés valt uralkodova, még a
pihenési viselkedést is hatdrozottan megeldzte. Feltehetdleg a vonal sajatos vérmérsékeltébdl,
genetikai hatterébdl adodhat ez a kiilonbség.

A csorkoptatdé anyag hasznalata szintén eltérd iitemben alakult az egyes allomanyokban. A
Kereskedelmi hibrid a vizsgalt id6szak elején és végén mutatott jelentds aktivitast, amellyel
kapcsolatban hasonldsdgok vélhetdk fel az Anyai vonal eredményeivel, itt azonban joval
nagyobb aranyokrol szamolhatok be. Mig a hibridek maximalisan 4%-a foglalkozott egyiddben
a csOr koptatasaval, addig ez az érték a 8%-ot is elérte az Anyai partner allomanyaban. Az Apai
genotipus az aktiv nap idején kiilondsebb ,0sszefiiggések™ nélkiil folytatta az adott
tevékenységet, azonban itt is elmondhatom, hogy nagyobb aktivitast észleltem délutan 17 6ra
utan. Mindent egybevéve kijelenthetd, hogy mindhdrom genotipus atlagosan a nap 1%-at

toltotte a csorkoptatd anyag hasznélataval.

4.5. Az evési viselkedés el6fordulasa a miianyag racspadozaton és a kaparotérben

A taplalkozasi viselkedés megnyilvanuldsa sordn a Kereskedelmi genotipus a miianyag
racspadozatot részesitette eldnyben az intenziv éhségperiddus kielégitését célzd kezdeti
1d6szakban, a reggel 8 oras etetéskor az allatok 32%-a tartozkodott ezen a teriileten (14. dbra).
Feltételezésem szerint délelott 11 ora kornyékén fogyott el a milanyag racspadozaton
elhelyezett etetd tartalma, ugyanis 8 és 11 ora kozott atlagosan az éallatok 18%-a tartozkodott
ezen a teriileten, ezt kovetden azonban a bizonyos idokozonként jelentkez6 aktiv hulldamokban

sem érte el a 1étszam az 5%-ot.
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14. abra: Az evési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag racspadozaton
és a kaparoétérben a Kereskedelmi genotipus esetében

A kaparotéren kisebb aranyban voltak jelen allatok a 8 oras etetéskor, de még igy is szamottevo
23%-ot alkottak. A milanyag racspadozattal ellentétben ezen a teriileten nem csdkkent az
allatok jelenléte az id6 eldrehaladtaval, hanem a déli o6rdkig fokozatos ndvekedés jellemezte,

mignem a 30%-os cstcsot elérve szignifikansan lecsokkent az aranya.
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15. abra: Az evési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag racspadozaton
és a kaparotérben az Apai genotipus esetében

Az Apai genotipus esetében nem tapasztaltam jelentds kiillonbséget reggel 8 orakor a két
fiilkerész k6zott, a milanyag racspadozaton az egyedek 24%-a, a kaparotéren pedig 27%-uk
helyezkedett el (15. dbra). A Kereskedelmi hibridekkel ellentétben a kapardtéren tartdozkodo
egyedek ardnya viszonylag valtozatlan maradt és a miianyag racspadozaton folytattak nagyobb

aranyban taplalkozasi viselkedést az id6 elérehaladtaval.
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16. abra: Az evési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag racspadozaton
és a kaparotérben az Anyai genotipus esetében

M¢g délutan 13 orakor is a miianyag feliileten helyezkedtek el tobben, igy mivel délutan 15
orakor csokkent le drasztikusan a tiplalkozasi viselkedés, kevésbé tagas hatar huzéddott a
kaparo6térre torténd attérés soran.

Reggel 8 6rakor az Anyai genotipus is a milanyag racspadozatot részesitette elonyben, melyen
a Kereskedelmi hibridhez hasonldan az id6 elérehaladtaval csokkentek az evési mintazatok és
az arany iddvel szinte teljes attért a kapardtérre (16. dbra). Nem lehet figyelmen kiviil hagyni
azt a tényt, hogy az Anyai vonalban tobb, mint megkétszerezddik az evési viselkedés napi
aranya, amely tobb, mint 10 6ras iddintervallumban a mianyag racspadozat €s a kaparodfeliilet
preferdlasa szinte egyenld mértékben oszlik meg.

Mindharom genotipus esetében jellemzd, hogy a hangsulyos taplalkozasi viselkedés utdn még
fennall egy minimalis aktivitas, ami annak tudhaté be, hogy néhany egyed elkezdi kicsipegeti

az etetOben visszamaradt szemeket.

4.6. A pihenési viselkedés elofordulasa a mianyag racspadozaton és a kaparotérben

Altalanossagban elmondhaté, hogy a pihenés alkalmaval az allatok a milanyag racspadozatot
részesitették eldnyben a kapardtérrel szemben. A Kereskedelmi hibridek atlagosan 38%-a
toltotte pihenéssel az id6t a mlianyag racspadozaton, mig a kapardtéren mindossze atlagosan
20%-uk tette ugyanezt (17. dbra). A korabbiakban egyértelmiien kideriilt, hogy a grafikonon
lathatd reggel 8 és délelott 11 ora kozott megnyilvanuld csokkenés az evési viselkedés

¢lénkulésének tudhato be.
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17. abra: A pihenési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag
racspadozaton és a kaparotérben a Kereskedelmi hibrid genotipus esetében

Az Apai és Anyai genotipusban egyarant megjelenik az evési magatartassal kapcsolatba
hozhato6 pihenési visszaesés, azonban ez az anyai genotipus esetében sokkal kevésbé kifejezett
(17.,18. dbra). Az apai genotipus egyedei atlagosan 37%-a a mlianyag racspadozaton, atlagosan
23%-a pedig a kapardtéren folytatott pihenési viselkedést. Ugyanez az Anyai genotipus

allomanyaban atlagosan 34 és 20 szazalékra tehetd a szoban forg6 teriileteken.
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18. abra: A pihenési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag
racspadozaton és a kaparotérben az Apai genotipus esetében
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19. abra: A pihenési viselkedés megoszlasa a nap folyaman a miianyag
racspadozaton és a kapardtérben az Anyai genotipus esetében

4.7. A fészkekben és az iilléorudakon tartéozkodo egyedek aranyanak valtozasa a nap

folyaman

A berendezett ketrecek elengedhetetlen alkotoelemei a természetszeri és zavartalan tojasrakast
biztosito fészekhelyek, valamint a kdrnyezet gazdagitasat és a fészekbejutast szolgalo tilérudak.
Ezek kett6 szinten alltak az allatok rendelkezésére, azonban TDK dolgozatomban a két szint

Osszesitett értékét tiintetem fel mindkét tartastechnologiai elem tekintetében.
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20. abra: A fészkekben és az iilorudakon tartézkodé egyedek aranya a nap folyamé;l
a Kereskedelmi hibrid genotipus esetében
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Fészekhaszndlatban szintjén jelentds eltérést véltem felfedezni minden genotipus kozott. A
Kereskedelmi hibridekbdl 4ll6 dllomanyban a fészekhasznalat habar hullamzo6 mértékben, de a
genotipusok kozil leghosszabb ideig, reggel 5 oratol egészen délutan 19 oraig fordult eld. Ez
1d6 alatt az éllatok jellemzbéen 3%-a latogatta meg a fészekhelyek valamely szintjét, a

legmagasabb 8%-os érték pedig reggel 8 orakor, az etetéssel egyidében realizalodott (20. abra).
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21. abra: A fészkekben és az iillérudakon tartézkodo egyedek aranya a nap folyamén
az Apai genotipus esetében

Ellenben az Apai genotipus esetében az aktiv nap joval kisebb hanyadat képezte a fészekhelyek
felkeresése, ami reggel 8 orakor vette kezdetét €s mindossze délutan 14 oraig tartott, kettd fél

oras kilengés kivételével a délutani napszakban (21. abra).
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22. abra: A fészkekben és az iilérudakon tartézkodo egyedek aranya a nap folyamén
az Anyai genotipus esetében
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Ebben a 6 oOras iddintervallumban és a két kilengés alkalmaval az allatok atlagosan 2%-a
helyezkedett el a fészkekben, a maximalis 1étszam pedig délben érte el a 6%-ot. Az Anyai
vonalnal a nap reggel 8 oratol délutan 17 oraig tartd szakaszara korlatozddott a targyalt
viselkedésforma megnyilvanulasa. Ez még mindig joval rovidebb a hibrid esetében mért
értekeknél, azonban az Anyai allomany jellemzden 4%-a haszndlta a fészkeket és a déli ordkban
kimagaslo 14% tartézkodott ott.

Az éltalam megfigyelt és feljegyzett fészekben tartozkodas feltehetdleg nem csak a tojasrakast
jelentette. Magaban foglalta a barmilyen okbdl torténd fészeklatogatasokat. Ugyanakkor a
fészeklatogatasok dontd hanyadat természetesen a tojasrakas tehette ki, ebbdl is kdvetkezik,
hogy ennek eléfordulasa a déleldtti és kora délutani ordkra esett fleg, hiszen jol ismert, hogy
a tojotytikok a tojasok kb. 70%-at altalaban déleldtt 11:00-ig rakjak le.

Szintén jelentds kiilonbségek figyelheték az egyes genotipusok iilérad hasznéalatdnak
tekintetében. Az iildrudak elsésorban a fészekbe jutds megkonnyitését szolgaltak, esetlegesen
ott varakozhattak a tojotyukok a fészkek eldtt. Emellett ide felgallyazva pihenhettek, vagy
kitérhettek az esetlegesen eléfordulo stresszhelyzetek eldl.

A Kereskedelmi hibridek koziil egy rovid idészak kivételével az allatok atlagosan 5%-a, de
legalabb 2%-a minden esetben tartdozkodott az iilérudak valamely szintjén, illetve a nap soran
tobb alkalommal észleltem 8% f616tti értékeket (20. dbra). Ennél szembetiinden alacsonyabb
aranyt képviselt az Apai genotipus, mely esetében csupan kettd, igen rovid alkalommal
helyezkedett el az allatok 4%-nal nagyobb stirliségben az tilérudakon (21. dbra). Az Anyai
vonalnal joval magasabb értékekkel taldlkoztam a vizsgélataim sordan. Az aktiv nap alkalméval
egyszer sem észleltem 2%-nal kevesebb egyedet, valamint délutdn 13 6rakor az allatslirliség
elérte a figyelemreméltd 16%-os értéket (22. dbra).

APPLEBY ¢s mtsai (2004) szerint az éjszakat bokrokon vagy fakon felgallyazva, mig a nappali
pihendket gyakran a foldfelszinen toltik el az allatok.

Az Apai és az Anyai genotipus egyarant nagyjabol 6%-a toltotte az ¢jszakajat az tilérudakon.
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5. Kovetkeztetések

1. A vizsgélati eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a kornyezet gazdagitisa
egyértelmiien meghatarozza a tojotyukok viselkedési repertoarjat €s biztositja a természetszerti
viselkedési mintazatok kifejezOdésének Ilehetdségét. TDK kutatdsomban vizsgalt Osszes
genotipus egyarant kihasznalta a milanyag racspadozat ¢és a kaparotér altal biztositott
lehetdségeket.

2. A viselkedésekben napi mintdzat rajzolddott ki, melyben azonban egyértelmii
kiilonbségeket is észleltem az egyes genotipusok kozott. Nyilvanvalova valt, hogy az egyes
viselkedési mintazatok hatassal vannak egymas kifejezOdésére, valamint hogy minden
padozattipuson a pihenés (60%), a kapirgalas (20%) és az evés (7%) képezte az aktiv nap
legnagyobb szazalékat.

3. Eltéréseket fedeztem fel az evési viselkedés tekintetében, amit a Kereskedelmi
genotipus folytatott a legrovidebb iddintervallumban (4 6ra), az Apai (7 6ra) és Anyai (9 6ra)
genotipushoz képest. Egyértelmiien kirajzolddott, hogy az éllatok a milanyag racspadozaton
rovidebb ideig ettek, mint a kapardtéren. Mindez arra utal, hogy a kaparo6tér biztositasa valdban
gazdagitja a kdrnyezetet €s lehetdvé teszi az allatok szamara a komfort viselkedési mintazatok
kifejezédését.

4. Magatartas vizsgalataim ismeretében az allatjolét oldalarol megkozelitve javasolt lehet
az alternativ tartastechnologiakban a kapardtér tertiletének megnovelése, addig a mértékig ami
még nem rontja a termelés gazdasdgossagat. A kapardtértdl varhatd elonyok,
megnyilvanulhatnak az alacsonyabb stresszben, csokkend agresszidban és elhullasban.

S. A kornyezet gazdagitasat szolgalta csorkoptatd anyag és az tilérudak biztositasa is. Az
allatok megkozelitden 1%-a hasznalta a csérkoptatd anyagot. Az iilédrudak a felgallyazas
természetszerl kifejezodésének megnyilvanulasat is lehetové tették, hasznalatuk tekintetében a
Kereskedelmi hibrid értékei (5%) az Apai (2%) és Anyai (8%) genotipus kozott helyezkedett
el az aktiv nap folyaman. Mindenképpen javasolt az altalanos tartastechnoldgiai elemeken tal
a kornyezetgazdagito elemek alkalmazasa.

6. A genotipusok kozotti viselkedésbeli kiilonbségekbdl kovetkeztetve indokolt lehet a
jovoben egy adott tartdstechnologidra egy adott genotipus tartdsat javasolni. Javasolt a
tojastermelési periodus tobb szakaszaban is elvégezni az etoldgiai vizsgalatokat és kiegésziteni

a termelési €s az elhulldsi paraméterek elemzésével.
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7. A mélyebb kovetkeztetések levonasa érdekében javasolt tovabbi nagyobb
ismétlésszamu etoldgiai vizsgalatokat végezni ebben a tartasmddban is, amely megmutathatja
részleteiben a komfortviselkedési mintdzatokat és az agressziv kolcsonhatdsokat feltarhatja.

Ehhez a videdk folyamataban torténd értékelésére lesz sziikség.

31



6. Osszefoglalas

Az allatjoléti eldirasok bevezetése miatt 2009 és 2012 kozott a ketreces tartas aranya
folyamatosan csokkent az unidban, és nétt az alternativ tartdasmodok aranya. 2016-ban az EU
tojotytik-allomanyanak 44%-a mar valamilyen alternativ tartismodban termelt. Ezzel
egyidejlileg szamos Eurdpai orszag betiltotta a tyakok eddig altaldnosan, eredményesen
alkalmazott csorkurtitasat. Az ilyen alternativ tartastechnologiaban széles korben alkalmazott
eljaras, hogy a tojotytkoknak mélyalmolt teriiletet is biztositanak, ahol lehetévé valik a
kapirgalas és a porfiirddzés is egyarant, az alapteriilet fennmarad6 részét pedig miianyagracs
padozattal szoktak burkolni. A felsorolt folyamatok, eldirasok, eljarasok és technoldgiai elemek

egyiittesen kihivas elé allitjak az EU arutojastermelését, melyre valaszokat kell adnunk.

Eppen ezért TDK kutatisomban célul tiiztem ki a kapardteret és milanyagracs padozatot
tartalmazd alternativ tartdstechnologidban megvizsgalni a kiilonb6zd genotipusu csorkurtitatlan
tojotyukok helyvalasztasat és a kiillonbozd viselkedési mintazatait, hogy eredményeimbdl a

szakma szdmara hasznosithat6 tovabbi informaciok, javaslatok sziilessenek.

A vizsgalatot a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna TETRA
Kft. altal biztositott harom kiilonb6z6 genotipusu tojotyukkal [Kereskedelmi hibrid (K); tiszta
vonalt anyai ivadékcsoport (Anyai); tiszta vonalu apai ivadékcsoport (Apai)]. N =159; n = 53
db/genotipus; 53 db/fiilke. A tojotytkok csorkurtitatlanok voltak. A 3 db 5,68 m? alapteriiletii
alternativ fiilkébe fiilkénként 53 db, 19 hetes jércét helyeztiink el (1072 cm?/tytik). A fiilkék
alapteriiletének 1/3-a pormentes puhafa forgaccsal almolt kaparotér, a fennmaradé 2/3 résznyi
teriilet megemelt szint(i milanyag racspadozat volt. Napi 16 o6ras megvilagitast alkalmaztunk
(5:00-21:00), 30 LUX fényerdsséggel. A faforgaccsal almolt kaparotérben volt elhelyezve egy
fliggesztett kézi feltdltésli Onetetd, és egy kornyezetgazdagitasként hasznalt csdrkoptatd
anyagtomb. A mlianyagracs padozaton egy onetetd ¢s egy Onitatod allt az allatok rendelkezésére.
A tojofészkekre és az iilérudakra a milanyagracs padozatrol juthattak az allatok. Fiilkénként
kett6 szintben elhelyezett 14 db miifiivel ellatott tojofészek volt biztositva a tytikok részére. A
tojofészeksor eldtt, szintenként 2-2 iilérud segitette a fészkek megkozelitését. A 6 fiilke folé
infravords kamerat szereltiink, és egy specidlis program segitségével az adott vizsgélati napon
24 ¢orés felvételeket készitettlink. A tojotyak alloméany videomegfigyelése a 25. élethéten
tortént. A vizsgalati napon naponta fiilkénként 96 alkalommal figyeltem meg a tojotyukok adott
fiilkerészek kozti elhelyezkedését és viselkedését. A megfigyelések soran megkiilonboztettem

a tojofészkekben, az tilérudakon, a mianyagracs padozaton, illetve a mélyalmos kaparotérben
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torténod tartdzkodas ardnyat. A kovetkez6 viselkedéseket kiilonitettem el megfigyeléseim soran:
evést, kapirgalast, ivast, pihenési viselkedést (egyéb komfortviselkedési mintazatok is ide
sorolva: tollaszkodas, porfiirdézés, nytjtozkodas), csérkoptatd anyag hasznalat, fészkelési
viselkedés, iilorudhasznalat.

Eredményeimben megallapitottam, hogy az allatok aktiv napjuk atlagosan 60%-at toltotték
pihenéssel, 20%-at kapirgalassal, 7%-at pedig evéssel. A vilagos periddusban mindhdrom
genotipus a kaparotéren helyezkedett el nagyobb aranyban a miianyag racspadozattal szemben,
mig a sotét periddusban a Kereskedelmi- (90%) ¢és Apai (75-80%) genotipus a milanyag
racspadozatot részesitették elényben. Reggel 8 drara tehetd az evési viselkedés kezdete, amely
ezt kovetden a Kereskedelmi hibrid esetében tartott a legrovidebb ideig (4 6ra). A kapardtéren
torténd evési magatartas minden esetben elhtizodott a milanyag racspadozathoz képest. Az ivasi
viselkedés a vilagos periodus teljes szakaszaban megnyilvanult, atlagosan 3% koriili értéket
képviselt. A napi takarmanyadag felvételét kovetéen minden allomdnyban megemelkedett a
kapirgalas részaranya, azonban a Kereskedelmi hibrid és az Apai genotipus esetében szemmel
lathatoan csokkent annak intenzitasa az evési viselkedés ideje alatt. Az anyai vonal kapirgalasi
aktivitasa 10-20%, mig a Kereskedelmi hibridek élénksége 10-40% kozott valtozott. Az allatok
jellemzéen a délutan 17 6ra utan hasznaltdk nagyobb aranyban a csorkoptatd anyagot,
ugyanakkor a Kereskedelmi és Apai genotipus a vizsgalt idészak elején €s végén is jelentOs
aktivitast mutatott. A hibridek maximum 4%-a, mig az Anyai vonal egyedeinek akar 8%-a is
foglalkozott egyidében a csérkoptatd anyag csipegetésével. A fészkelési viselkedés a
Kereskedelmi hibridekbdl all¢ dllomanyban huzodott el a leghosszabb ideig (14 6ra), azonban
az Anyai allomany hasznalta a legnagyobb slirtiségben a fészekhelyeket (jellemzden 4%,
maximum 14%). Az iilérudak hasznélatanak tekintetében a Kereskedelmi hibridek és az Anyai

genotipus mutatott kiemelkedd aktivitast.

A vizsgalati eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a kornyezet gazdagitasa
egyértelmiien meghatarozza a tojotyukok viselkedési repertoarjat €s biztositja a természetszerti
viselkedési mintazatok kifejezOdésének lehetdségét. TDK kutatdsomban vizsgalt Osszes
genotipus egyarant kihasznalta a milanyag rdcspadozat és a kapardtér altal biztositott
lehetdségeket. Az eredményeimbdl kijelenthetd, hogy 0Osszeségében jobban szerettek

tartozkodni a tojotytkok a valtozatos viselkedéseket lehetdvé tevod kaparotérben.
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1. melléklet: Reziimé

KULONBOZO GENOTIPUSU TOJOTYUKOK VISELKEDESI MINTAZATANAK
VIZSGALATA KAPAROTERET ES MUANYAG RACSPADOZATOT
TARTALMAZO FULKES TARTASMODBAN

Examination of behavioral patterns of laying hens of different genotypes in a pen housing
system with scratching area and plastic mesh floor

Készitette: MUSINCKI DOMINIKA, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Kaposvari
Campus, Mezdgazdasagi mérnoki alapképzési szak, Bsc, 3. évfolyam

Témavezetd: Dr. Farkas Tamas Péter egyetemi adjunktus, Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem, Kaposvari Campus, Allattenyésztési Tudomanyok Intézet, Precizids
Allattenyésztési és Allattenyésztési Biotechnika Tanszék

TDK kutatdsomban célul tliztem ki a kaparoteret és milanyagracs padozatot tartalmazd
alternativ tartdstechnologidban megvizsgalni a kiilonb6z6 genotipustt csdérkurtitatlan
tojotytkok helyvalasztasat €s a kiilonbozo viselkedési mintazatait.

A vizsgalatot a MATE Kaposvari Campus Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna TETRA
Kft. harom kiilonb6zé genotipusaval [Kereskedelmi hibrid (K); tiszta vonalti anyai
ivadékcsoport (Anyai); tiszta vonalu apai ivadékcsoport (Apai)]. N=159; n=53 db/genotipus. A
3 db 5,68 m? alapteriiletii alternativ fiilkébe fiilkénként 53 db, 19 hetes csorkurtitatlan jércét
helyeztiink el. A fiilkék alapteriiletének 1/3-a forgaccsal almolt kaparotér, 2/3-a milianyag
racspadozat volt. Napi 16 6ras megvilagitast alkalmaztunk (5:00-21:00). A kaparotérben egy
Onetetd, kornyezetgazdagitasként egy csOrkoptatd anyagtomb, milanyagracs padozaton egy
Onetetd és egy Onitatd volt elhelyezve. A tojofészkekre (2 szinten, 14 db) és az tilérudakra a
milanyagracs padozatrdl juthattak az allatok. A 6 fiilke f61¢ infravords kamerat szereltiink, és a
vizsgélati napon 24 Ooras felvételeket (96 alkalommal/fiilke) készitettiink. Az allomany
videomegfigyelése a 25. élethéten tortént. A megfigyeltem a tojotytkok fiilkerészek kozotti
elhelyezkedését és evési, ivasi, pihenési, kapirgalasi €s pihenési (komfort) viselkedését.
Eredményeimben a tyukok a vilagos periodus 60%-at toltotték pihenéssel, 20%-at
kapirgalassal, 7%-at evéssel. A vildgos periodusban mindharom genotipus a kaparodtéren
helyezkedett el nagyobb aranyban a miianyag racspadozattal szemben, mig a s6tét periddusban
a Kereskedelmi (90%) ¢s Apai (75-80%) genotipus a milanyag racspadozatot részesitették
elényben. 8 drara tehetd az evési viselkedés kezdete, amely a Kereskedelmi hibrid esetében
tartott a legrovidebb ideig (4 ora). Az ivasi viselkedés a vilagos periodus teljes szakaszaban
megnyilvanult, atlagosan 3% korili értékben. Az evés befejeztével minden genotipusnal
megemelkedett a kapirgalads részaranya, azonban a Kereskedelmi hibrid és az Apai genotipus
esetében szemmel lathatdan csokkent annak intenzitasa az evési viselkedés ideje alatt. Az anyai
vonal kapirgalasi aktivitasa 10-20%, mig a Kereskedelmi hibrideknél 10-40% kozott valtozott.
A tyukok 17 o6ra utan hasznaltdk nagyobb ardnyban a csérkoptatd anyagot, ugyanakkor a
Kereskedelmi és Apai genotipus a vizsgalt idészak elején és végén is jelentds aktivitast
mutatott. A hibridek maximum 4%-a, mig az Anyai vonal akar 8%-a is foglalkozott egyidében
a csOrkoptatdo anyaggal. A fészkelési viselkedés a Kereskedelmi hibridnél fordult eld a
leghosszabb ideig (14 o6ra), az Anyai allomény hasznélta a legnagyobb siirliségben a
fészekhelyeket (4%, max. 14%). Az iilérudak hasznalatanak tekintetében a Kereskedelmi
hibridek és az Anyai genotipus mutatott kiemelked6 aktivitast.

A vizsgalati eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a kornyezet gazdagitasa
egyértelmiien meghatarozza a tojotyukok viselkedési repertoarjat €s biztositja a természetszeri
viselkedési mintazatok kifejezddésének lehetdségét.
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