36. Orszagos Tudomanyos Didkkdéri Konferencia
Had- és Rendészettudomanyi Szekcid
Budapest, 2023. aprilis 18-20.

Nemzeti K6zszolgélati Egyetem
Rendészettudomanyi Kar

Hazankban a mezogazdasagban alkalmazott, veszélyes
tulajdonsagu vegyi anyagok bemutatasa, és a lehetséges

kockazatok osszefoglalasa katasztrofavédelmi szempontok alapjan

Jelige: A biztonsagosabb jovoért

Péalyamunka lezarasédnak idépontja: 2022.03.

2023.



Tatalom

) S eA TS A 11 TR TR 4
TEMAVAIASZIAS INAOKIASA ....ceevveeriiiei ettt ettt st e e ettt e st e e e e et eee bbbt e e eeereeerr b rereeeres 5
(@31 Q08 1<) o 6

1. A Mezdgazdasag felvirdgzasa és nemzetkozi, valamint hazai jogszabalyi kornyezetének

bemutatasa, veszélyes tulajdonsagu vegyi anyagok vonatkozasaban ............ccceevevieiiniiienninnns 8
1.1 A termésnoveld és védd anyagok megjelenése, felvirdgzasa.........ccooovvvvenvenincnnnnnne. 8

1.2 A mezbgazdasigban alkalmazott veszélyes anyagokkal kapcsolatos szabalyozasok

OSSZEIOGIALASA ... 10

1.2.1 Nemzetkozi Szabalyozas Jogi hAETe........cooveiiiiiiieiii e 10

1.2.2 Hazai sajatossagok a mitragydk és novényvédd szerek torvényi

SZADALYOZASADAN ......oeiieiiii e 12
2. A mezdgazdasdbban Alkalmazott veszélyes vegyi anyagok csoportositasa................... 16
3. Mitragyak bemutatdsa, CSOPOTTOSTASUK .....cvervveiviriiiiieiiiiicsie e 19

3.1 A legszélesebb korben elterjedt két miitragya az ammonium-nitrat és a kalium-nitrat

fizikai, KEmial JRII@MZESE ........oovieiiiiiiei e 22
3.1.1  Ammoénium- nitrat tulajdonSagai.........ccccvviiiiiiiiiiii s 22
3.1.2  Kalium-nitrat tulajdonSagai..........cocveriieiiiiiiieiiec e 23

3.2 Mitragyak eldallitasa és felhasznalasa, kitérve a tulzott vegyszerhasznélat okozta

KOTNYEZEtT KATOKIA .....viiiiiiiee e 24
3.3 A mitragyakkal kapcsolatos szallitas és tarolas kovetelmény rendszere.................. 25



6.

7.

3.4 Mitragya okozta vagy jelenlétében tortént jelentdsebb balesetek és katasztrofak,

Y0 Q015381117 L 1T RSP TPR 27
3.5 Ammoénium-nitrat baleseténél torténd beavatkozas kritériumai.........cccoccvevvviieennnnns 28

NOVEnyvedo szerek BemMULAtASA .........eeiviiiiiiiiiciiii e 30
4.1 NOvényveédo szerek lehetséges CSOPOTtOSILASA ..vvvvvveiiiieiriiieiriiie e 30

4.2 Novényvédé szerek  felhasznaldsanak  kritériumai, valamint a  talzott

vegyszerhasznalat okozta veszélyek és elkeriilésére tett Iépések bemutatasa...................... 32

4.3 A novényvédo szerekkel kapcsolatos szallitas és tarolas kdvetelmény rendszere .... 33

4.4  Novényveédo szerek veszélyei, betiltott ndvényveédd szerek........oovvviieiiiiiiciinnnn. 35

45 Novényvédd szerek jelenlétében vagy altaluk okozott jelentésebb balesetek és

katasztrofak, aZoK DEMULATASA ......uuiiiiii it searaaes 40
4.6  NoOvényvédo szerek baleseténél torténd beavatkozas kritériumai ........ccoccveevverennnnee. 40

JAVASLATOK FEJLESZTESEKRE A BIZTONSAG FOKOZASA ERDEKEBEN ... 43
5.1  Biztonsag novelésenek [ehetOSEZEI .......ceovvieriiiiiiiiiice e 43
5.2 Oktatas fejlesztése €s annak fONtOSSAZA ......ccvevvirviiieiiiiieii e 43

5.3  Beavatkozo, védekez6 allomany felkészitése, hatékonyabb védekezés lehetdségei. 44

5.4  Elhelyezés hazai jogszabalyi kdrnyezetben...........ccccovoeiiiiiiiiiiiii e 46
5.5  Elképzelt baleseti €SEMENY ........ccviiiiiiiiiiiiiiiei e 47
OISSZEEZES ..ottt ettt 50
Felhasznalt Trodalom ...........ooiiiiiiii e 52



BEVEZETES

Napjaink egyik legfontosabb ¢és leghangstulyosabb eleme a biztonsag. A biztonsag utani vagy
az, mely fejlddésben tartja a mai vilagunkat. Mindenbdl egyre biztonsdgosabbat szeretnénk.
Biztonsadgosabb autdt, hazat, kornyezetet, biztonsdgosabb munkakdrilményeket. Ez a
biztonsag utani vagy az, ami arra késztet minket, hogy a lehet6 legkisebb kockazattal a lehetd
leghatékonyabb eszk6zoket, anyagokat alkossuk meg ahhoz, hogy mindennapi életiink
fejlédhessen és haladhasson. Emellett sajnos szamtalan baleset és katasztrofa kellett ahhoz,
hogy komolyabb szabalyozasokat vezessiink be mind EU mind hazai szinten. Magyarorszag
legfobb jogszabalya, az Alaptorvény IV. cikke kimondja: ,, Mindenkinek joga van a
szabadsdghoz és a személyi biztonsdghoz."” Ez alapjan keriilt megalkotasra, illetve a
késobbiekben tobbszor modositasra a katasztréfavédelmi torvény: a katasztrofavédelemral, és
a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL. torvény
(tovabbiakban: KAT), melynek 2011. januar 1-jei bevezetése 0j iranyt adott a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos balesetek elleni védekezésnek is Magyarorszagon. A nemzetkozi
egylttmikodések €s a nemzetkozi jog kiemelt figyelmet fordit a biztonsagra legféképp a
veszélyes anyagokra. Az elmult ¢évszazadban megindultak az egylittmikodési
megallapodasok, késébb pedig a tényleges egyiittmiikodések a kiilonb6zd szervezetek és
orszagok kozott a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek megeldzése
érdekében. Létrejott tobb nemzetkdzi és regionalis jogi szabalyzd. Ezek kozil az egyik
legfontosabb helyre kell tenniink a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésérol, a balesetek kivizsgalasarol, ellendrzésérdl szolo EU Seveso Iranyelveket
Sulyos katasztrofak kellettek ahhoz, hogy a SEVESO iranyelvek létrejojjenek, fejlddjenek.
Hogy a biztonsagunk ¢és a testi-lelki egészségiink megovasa fontos szempont legyen.
Magyarorszag alaptorvénye a XX. cikk (1) kimondja, hogy mindenkinek joga van testi és
lelki egészséghez. Ez a jog az, amit figyelembe véve alkotjuk meg szabalyzoinkat, ennek a
jognak a szellemében igyeksziink azon munkalkodni, hogy egyre biztonsagosabba tegyiik
mindennapi életiinket és az altalunk hasznalt anyagokat. Sajnos azt kell tapasztalnunk, hogy a

védekezés kialakitasa csak egy-egy baleset bekovetkezte utan valt elsddlegessé. Példaul az

! Magyarorszag alaptorvénye (2011. aprilis 25.) IV. cikk (1) bekezdés



1976. julius 10-én tortént dioxin kiszabadulas okozta stlyos baleset szinhelye Seveso varosa
volt, errdl a varosrdl kapta a szabalyozas az elnevezését. A baleset kovetkezményei 37.000
embert érintettek. A baleset bekovetkezése utan kezdddtek el a torekvések az egyre
veszélytelenebb technologiak eldirasara Eurdpai Unid szinten. Meg kell allapitanunk, hogy a
balesetek szama sajnos nem csokkenthet6 nullara. Ezek miatt is kell nagy hangsulyt fektetni a
mezdgazdasagban alkalmazott vegyi anyagok szabalyozadsira és biztonsagosabba tételére,
hiszen kozvetett médon mindenkire hatdssal vannak, ha nem megfelel6 mdédon hasznaljuk
Oket és karosodnak haszonnovényeink, valamint haszonallataink rajtuk keresztiil pedig mi
magunk is. Alapvet6 igény, hogy minden esetben a biztonsag novelésére kell torekedni, az
ipar és a mezbgazdasag ehhez keres technikai megoldasokat, megfeleléen képzett

szakembereket, és reményeink szerint ez is meghatarozza a fejlédés iranyat.

TEMAVALASZTAS INDOKLASA

A vesz¢ly, mint fogalom mar régtdl fogva kiséri az emberiséget. Minden kornak mas volt a
veszélyrdl alkotott fogalma, de minden esetben hasonlé kérdések tarsultak hozza, el lehet-e
keriilni a veszélyt, milyen modon lehet elharitani, mivel lehet elkeriilni. Ahhoz, hogy meg
tudjuk valaszolni, tisztaban kell lenni jelen korunk legnagyobb veszélyeivel. A felgyorsult
ipari fejlddésnek koszonhetéen mai vilagunk egyik legnagyobb veszélyforrasa a kiilonb6zo
veszélyes tulajdonsagti vagy szallitasukban veszélyt rejté anyagok, amelyeket a KAT a
kovetkez6 modon hatdroz meg: ,, valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy
olyan koriilmény, amely karos hatdssal lehet az emberi egészségre vagy a kérnyezetre. "2
Modern korunk életszinvonala nem tarthatd fent ezen anyagok nélkiil, megfelel6 koriilmények

kozott ezek az anyagok megszelidithetéek, hogy a megfeleld6 modon, a megfelelé kontroll

alatt biztonsagosan felhasznalhassuk oket.

Szolgalati helyem a Rabakdz szivében talalhatdo. A Rabakoz Magyarorszag északnyugati
részén, a Kisalfold teriiletén helyezkedik el. Délen és keleten a Raba és a Répce folyo,
¢északon a Hansag, nyugaton pedig a soproni Nagy-erd6 hatarolja. Ez a teriilet jellemz6en

¢vszazadok oOta mezdgazdasagi mivelés alatt allt és all. Szant6foldjei jO6 mindségliek,

2 KAT 3§. 24. pont



terményei jellemzd6en kalaszos gabonak mellett a repce és a kukorica. A termények mellett
jellemzd a térségre a jO mindségl legel6k szerepe. Szolgélati éveim alatt szdmtalan
mezdgazdasagi miivelést teriileten keletkezett tliz oltdsanal vehettem részt. A foldek
miuvelését, azok termoképességiik novelését és a ndvények védelmét egyre nagyobb szamban
oldottdk meg vegyi anyagokkal. A novények fejlodését gyorsitd, a termény mennyiségét
noveld szerek nagy része, legyenek azok akar kartevok elleni permetszerek, akar miitragyak,
veszélyesnek mindsiil, azok emberre és kornyezetre gyakorolt hatdsa miatt. Ezek a vegyi
anyagok nagyban befolyésoljak a beavatkozasokat akéar a széllitasuk, akar a teriiletre valo
kijuttatasuk okozta potencialis veszélyek miatt. Szolgalati éveim alatt tobb alkalommal is volt
lehetéségem beavatkozni mezégazdasagban alkalmazott vegyi anyag jelenlétében. Szamtalan
alkalommal okozott komolyabb karokat ezen anyagok hibas kezelése. Nem megfeleld
hasznalatuk kockazatot jelent a kdrnyezetre, a ndvény ¢&s allatvilagra, ezeken keresztiil pedig
az emberi egészségre. Fontosnak tartom, hogy ezeket a veszélyeket a lehetd legjobb mdodon

megeldzziik, kialakuldsuk lehetoségét csokkentsiik, a bekovetkezett karokat elharitsuk.

CELKITUZESEIM

Dolgozatomban szeretném bemutatni azt a két nagy csoportot, melyek a legjellemzébbek a
mezOgazdasagban, a mitragyakat és a novényvédd szereket. Ezen a két nagy csoporton
keresztiil szeretném szemléltetni, mekkora veszélyeket is rejtenek ezek az anyagok, hiszen az
elmult id6szak egy-egy bekdvetkezett eseménye példaul Bejrut 2020, is bizonyitja, nagyobb
hangsulyt kell fektetniink ezeknek az anyagoknak a biztonsagos eldallitasara, szallitasara,
raktarozasara ¢és felhaszndldsdra annak érdekében, hogy minimalizaljuk az emberi

egészségben, az €pitett,- €s a természetes kornyezetben keletkezett karokat.
A kovetkezd célokat fogalmaztam meg szakdolgozatommal kapcsolatban:

- A mezdgazdasagban alkalmazott veszélyes tulajdonsdgi vegyi anyagok
(tovabbiakban  vegyi anyagok) jogi szabalyozasanak, valamint ezek
kiilonbozdségeinek bemutatisa nemzetkozi és hazai tekintetben.

- Valamint ezen anyagok nem megfeleld kezelésébdl, hasznélatabol, baleseteibdl

adodo balesetek szakmai feldolgozésa.



Ezen vegyi anyagok emberi szervezetre és kornyezetre vald karos hatdsainak
Osszefoglalasa.

Dolgozatomban kiilon fejezetet szenteltem a biztonsdgosabb munkavégzéssel
kapcsolatos témakornek, mellyel a kockdzat csokkentése és a biztonsag novelése
mindségileg megalapozhato.

a jovore nézve alapot teremteni a késébbi kutatasi lehetéségeknek.



1. A MEZOGAZDASAG FELVIRAGZASA ES NEMZETKOZI, VALAMINT
HAZAI JOGSZABALYI KORNYEZETENEK BEMUTATASA, VESZELYES
TULAJDONSAGU VEGYI ANYAGOK VONATKOZASABAN

1.1 A termésnovelod és védo anyagok megjelenése, felviragzasa

Az emberek nagy része pontosan tisztdban van a mezdégazdasag fontossdgaval. Minden kor
meghataroz6 fontossagu tevékenysége a fold megmiivelése. Ehhez viszont koronként mas ¢és
mas eszk6zok, emberi erd sziikséglet ¢€s technikdk parosultak. Ahogy fejlodott a
mezdgazdasag egyre hatékonyabb lett a termelés, a kezdeti parlagos foldmiivelési rendszert
felvaltotta az ugaros két-, haromnyomasos gazdalkodas, mely tobb szaz évig tartotta magat.
Ez volt a Feudalizmus koranak {6 foldmiivelési formdja. Aztan a vetésforgd valtotta fel a mar
elavult modszert. Kezdetben a foldeket termoOképességiik kihasznalasa utan hagytak
miiveletleniil, parlagon. Az igy hagyott teriiletek esetenként tobb évig is pihentetve voltak,
mig a novénytakaronak koszonhetden a tdpanyag vissza nem szivargott a talajba. Ekkor Ujra
alkalmassa valt a megmiivelésre. A megnovekedett igények és a mind nagyobb teriiletek
megmilvelése sajnos egyre kevesebb 1d6t adott a parlagon hagyott teriiletek regeneralodasara.
Ezekben az idokben kezdték nagyobb mennyiségben a megfeleld médon kezelve, allati tragya
segitségével visszajuttatni a tapanyagokat a talajba. Ez az 1d6 rendkiviil fontos mérfoldko,
hiszen a talajtermékenység helyreallitasa mar nem csak egy természetes folyamat volt, hanem
megkezdddott a szervezett, tudatos emberi beavatkozds. A vetésvaltdo foldmiivelési
rendszerben is megmaradt az Oridsi szerepe ennek a talajtermékenység helyreallitd
modszernek, viszont mellette kezdték felfedezni, hogy a pillangds ndvények nitrogént
(tovabbiakban N) juttatnak a talajba, ezzel is javitva annak tapanyag tartalmat. A kdvetkezéd
fontos tapanyag, aminek a hasznossagat felfedezték az a foszfat (tovabbiakban P) volt. Ennek
a két anyagnak koszonhetden javult a termdfold termdképessége. Ezen két anyag egyiittes

hasznalata alapozta meg a mitragyagyartds jovoOjét. A mitragydzasnak koszonhetéen



hatalmasat tudott fejlédni a mezdgazdasag, nétt az egy hektéarra juté terméshozam, kevesebb

terillet maradt parlagon.® A termések emelkedése az exponencialis gorbét kovetik:
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1.sz. diagram: A termések emelkedése t/ha/ 1 év*

%Kadar Imre, OSSZEFUGGESEK A TALAJ TERMEKENYSEGE ES TAPANYAG ELLATOTTSAGA
KOZOTT, MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet Budapest, 2015 ISBN: 978-615-5387-04-03 online:
http://real. mtak.hu/50065/1/22_KI___OSSZEFUGGESEK_A_ TALAJ TERMEKENYSEGE_ES_TAPANYAG
ELLATOTTSAGA_KOZOTT_u.pdf letoltés datuma: 2021.04.24.

* A diagram az OSSZEFUGGESEK A TALAJ TERMEKENYSEGE ES TAPANYAG ELLATOTTSAGA

KOZOTT cimii kényv (ISBN: 978-615-5387-04-03) 12. oldalon taldlhaté adatai alapjan a szerzd altal késziilt.
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1.2 A mezdgazdasagban alkalmazott veszélyes anyagokkal kapcsolatos szabalyozasok

osszefoglalasa

1.2.1 Nemzetkozi Szabdlyozds jogi hdttere

Eurdpa teriiletén rengeteg olyan iizem és gyar taldlhatd, amikben egy esetleges baleset képes
stlyos karokat okozni az emberek egészségében, anyagi javaikban és a kozvetlen illetve a
tavolabbi kornyezetben, akar orszaghataron tal is. A veszélyes anyagok szabalyozasat
rengeteg sajnalatos baleset indokolta. A balesetek bekovetkezése arra kényszeritette a
jogalkotokat, hogy olyan egységes torvényi szabalyozast hozzanak létre, melyek
megkonnyitik a hatésagok ellendrzési, engedélyezési ¢és besoroldsi munkajat és az
iizemeltetoknek is tajékoztatast tud nyujtani az adott technologiarol, a veszélyekrdl és az

anyagokrol, amivel dolgoznak.

Az EU tagéllamain belill rengeteg torvényi szabalyozas volt, de egységes nem. Az elsd
egységes rendelkezés, amit az EU tagallamai létrehoztak az a SEVESO I iranyelv. Ennek az
iranyelvnek a célja az, hogy olyan egységes, univerzalis jogszabalyt alkosson, ami elsésorban
a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemekben bekovetkezett sulyos balesetek eléforduldsat
¢és sulyossagat csokkenti. A Seveso I iranyelv 1982-ben lépett hatalyba 82/501/EGK
rendeletként. 1982 utan bekovetkezett ipari balesetek megmutattak a Seveso | hianyossagait.
(1986 Bazel, 2001 Toulouse) Tovabbi kutatas és jogszabaly modositasok utan 1996-ban
megalkottdk a 96/82/EK SEVESO II irdanyelvet. A célja, hogy az 0j iranyelv végrehajtasa
nagyobb hangsulyt kapjon a tagallamokban, alkalmazhatosaganak és alkalmazasanak targyi és
személyi hatalyanak kiszélesitése megtorténhessen, az el6zéekben megallapitott definiciok és
fogalom meghatarozasok pontositasra keriiljenek és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos ipari
tevékenységekkel kapcsolatos informacio csere hatékonysaganak novelése megtorténhessen a
tagallamok kozott.” 2002-ben az ENSZ megalkotta a GHS rendszert (Globalis Harmonizalt
Rendszer) (tovabbiakban GHS) ami azt a célt szolgalta, hogy kialakitsanak egy globalis,
egységes rendszert a vegyl anyagok besorolasara, cimkézésére és a hozzdjuk kapcsolddo

biztonsagi adatlapok rendszerére. A GHS rendszert napjainkra szinte az egész vilagon

® Jeruska Jozsef- Szakal Béla, védelemtudomany folyoirat IV. évfolyam, 3. szdm, 2019. 6. ho, online:
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/04-jeruska-szakal.pdf let6ltés ideje: 2021.08.27.
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elfogadtak, ez szolgal alapjaul a veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6 jogszabalyoknak. Az
Eurdpai Parlament és a Tandcs ez alapjan a rendszer alapjan hozta létre a CLP (Classification,
Labelling and Packaging) rendeletet, tovabbiakban CLP rendelet. A rendelet kotelezo érvényt
az [Eurdpai tagallamokra nézve. Eldirja az anyagok gyartéi, importérei vagy
tovabbfelhasznal6i szamara, hogy a veszélyes vegyi anyagokat a forgalomba hozataluk elott
megfeleléen osztalyozzak, cimkézzék és csomagoljadk. Ezzel biztositva a megfeleld
informdaciot a gyartotdl a szalliton at egészen a végfelhasznaloig és fogyasztoig. ,, 4 CLP egyik
f6 célja annak meghatdirozdsa, hogy az anyag vagy keverék rendelkezik-e olyan
tulajdonsagokkal, amelyek indokoljak a veszélyesként valo osztdlyozast. 0 Ujabb fontos
mérfoldkonek tekintheté az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelete (2006.
december 18.) a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérol, engedélyezésérdl &s
korlatozasarol megalkotott rendelet a REACH rendelet, melyet az EU minden tagallaméaban
kotelezOen alkalmazni kellett. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek, a
biztonsag magasabb szintre emelése, veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemekkel szembeni
intézkedési rendszer, valamint az el6z6 szabalyzokban alkalmazott fogalmi elemek
pontositdsa megkovetelte egy ujabb, fejlettebb jogszabaly megalkotasat. 2012. julius
4-én az Eurdpai Unio altal kihirdetésre keriilt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tandcsi iranyelv modositasarol és
késObbi hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2012/18/EU Eurdpai Parlamenti és Tanécsi
Irdnyelv a Seveso III. Irdnyelv. A jogszabaly hatalya boviilt az el6zdekhez képes, Uj
definiciokat alkalmaz, pontosabb meghatarozasokat ad. Az iranyelv szigorit a Biztonsagi
Iranyitasi rendszeren (BIR). Az eddig ismertetett jogszabalyokon tal a kovetkezd szabalyzok
térnek ki a miitragyak gyartasara, raktarozasara, szallitdsara, felhasznaldsara, csoportositasara.
AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2003/2003/EK RENDELETE A
mitragyakrol. A Rendelet szabalyozza az alkalmazasi koroket, tisztdzza a felmeriild
fogalmakat, irdanymutatast ad a forgalomba hozatal kritériumairdl. Tartalmazza a kiilonb6z6
modon csoportosithatd mitragya-tipusokra vonatkozd rendelkezéseket. Rendelkezik a
mitragyak megfeleloség értékelésér6l. Az Europai Unid célul tiizte ki a peszticidek

hasznalatanak csokkentését a fenntarthato fejlédés jegyében. Ennek az lett a kdvetkezménye,

6 European Chemicals Agency, CLP- rendelet megértése online:

https://echa.europa.eu/hu/regulations/clp/understanding-clp letoltés ideje: 2021.08.27
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hogy szigorodtak a szabalyozasok €s az elmult idoszakban szamtalan anyag lett kivonva a
forgalombol. A 2009/128/EK a peszticidek fenntarthatd haszndlatanak elérését célzo
kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol szolod Iranyelv II1. melléklete nyolc alapelvet
emlit, amely segit a tagallamoknak a sajat novénytermesztési és novényvédelmi gyakorlatukat

kialakitani.
Ezek az iranyelvek a kovetkezok:

e Megeldzés és visszaszoritas

e Megfigyelés

e Dontéshozatal

e Nem-kémiai médszerek

e Peszticid-kivalasztas

e Csokkentett novényvéddszer-hasznalat

e Anti-rezisztencia stratégiak

o Ertékelés
A szabalyozéasok legfobb célja, hogy kiszlirjék azokat a hatéoanyagokat, amelyek komolyan
karositjadk az emberi egészséget és a kdrnyezetet ugyanakkor arra is odafigyelve, hogy ezek
mellett a leheté leghatékonyabb védelmet nyujtsik a novényeknek. AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A TANACS 1107/2009/EK (10.21.) a novényvédd szerek forgalomba
hozatalar6l, valamint a 79/117/EGK és a 91/414/EGK tanécsi iranyelvek hatalyon kiviil
helyezésérdl szo6ld rendelete tovabb szabalyozza a peszticidek forgalomba hozatalat. A
rendelet megallapitja a védéanyagokra, hatéanyagokra és kolcson-anyagokra vonatkozd
szabalyokat. A rendelet célja, hogy az emberi egészség és kornyezet védelme mellett javitsa a

piac miikodését €s a hatékony novénytermesztést.

1.2.2 Hazai sajatossagok a miitragyak és novényvédo szerek torvényi szabalyozasaban

,»Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez o fogalmazza meg a Magyarorszag
Alaptorvénye. A testi egészséghez és az €lethez vald jog volt az, ami a hazai torvényalkotést

az elmult évtizedekben befolyésolta, alakitotta és alkotta. Ennek a szemléletnek, a REACH

7 Magyarorszag alaptorvénye XX. cikk (1)
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illetve a CLP rendeleteknek valé megfelelésére alkottdk meg a 2000 Evi XXV. torvényt A
Kémiai Biztonsagrol. Europai szinten az egyik legfejlettebb ¢és legpontosabb
meghatarozasokkal szabalyozta hazankban a veszélyes anyagokkal, veszélyes keverékekkel
folytatott tevékenységet ¢és ezen anyagok karos hatdsainak megeldzését, elharitasat,
csokkentését, valamint azonositasat. Hazankban a termésnoveld anyagok engedélyezésérol,
tarolasarol, forgalmazasarol és felhasznalasarél a 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet
(tovabbiakban Rendelet) foglalkozik. A Rendelet kritériumokat tdmaszt a miitragyakkal és
azok engedélyezésével, valamint felhasznéalasaval kapcsolatban. A Rendelet a 3. § (1).

bekezdésében a kovetkezé mddon fogalmaz:

A termésnovelo anyagok csak akkor hozhatok forgalomba, illetve hasznalhatok fel, ha
vizsgalatokkal, kisérletekkel alatamasztott kedvezé hatast fejtenek ki a talajra vagy a
termesztett névenyre, eloirasszerii és szakszerii alkalmazas soran nem okoznak kedvezotlen
mellékhatdast a névényre, a talajra, az ember és az dllat egészségeére, és nem jelentenek

’

megengedhetetlen veszélyt a kornyezetre és a természetre.’

A nem megfeleld Osszetételli vagy rosszul tarolt és felhasznalt mitragya komoly veszélyekkel
¢és sulyos karok okozasaval jarhat. A Rendelet ennek megfeleléen szabdlyozza nemcsak az
engedélyezési eljarast, hanem a tarolast, csomagolast, forgalomba hozatalt, a miitragyakkal
folytatott tevékenység ellendrzését. A 66/2010 (V.15.) FVM rendelet a novényi és allati
eredetli élelmiszerekben és takarmanyokban, illetve azok feliiletén talalhaté megengedett
novényvéddszer-maradékok hatarértékérdl, valamint ezek hatosagi ellendrzésérdl szolo
rendelet tovabbi szabalyozast biztosit a hatosagi ellendrzésekhez. A rendelet kitér a jelentési
kotelezettségre, a mintavételi szabalyokra, valamint a jogkovetkezményekre. Hazankban a
89/2004. (V. 15.) FVM rendelet a novényvédd szerek forgalomba hozatalanak és
felhaszndlasanak engedélyezésérdl, valamint a ndvényvédd szerek csomagolasardl,
jelolésérdl, tarolasarol és szallitasarol szold rendelet nyujt szabalyozéast. A rendelet pontos
kritériumokat fogalmaz meg a peszticidek kiilonb6z6 hatéanyagainak engedélyezésérdl, az
eseti €s a kisérleti felhasznalasrol. A rendelet megfogalmazza a kdlcsonds elismerés elvét,
mely az aruk szabad mozgésat segitik el6. Egy tagallamban jogszeri keretek kozott
forgalmazott terméket egy masik tagallamban is értékesithetd ugy, hogy nem kell megfelelnie
az adott tagallam szabalyozasanak, de fontos kritérium a kozérdek védelme és a nemzeti
miuszaki szabalyoknak valé megfeleldség. A kovetkezd fontos rendelet, melyet feltétleniil

meg kell emliteni a témaban a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet a ndvényvédelmi
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tevékenységrol. A rendelet megfogalmazza a karositok elleni védekezés kotelességét, kitér a
gyomndvények, kartevok, korokozok elleni védekezésre. A rendelet szabalyozza a peszticidek
felhasznalasdhoz sziikséges kritériumokat. Kategoridkat fogalmaz meg a novényvédo
szerekkel kapcsolatban, I, II, és I1I-as kategoriaba sorolja, melyet a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (a tovabbiakban: NEBIH) koteles elvégezni. Kitér a kiilonleges
alkalmazasi eléirasokra, a zart térben vald hasznalatukra, képesitési eldirasokat fogalmaz
meg. Az engedélyezési €s tovabbképzési rendszer szabalyait fogalmazza meg. A névényveédo
szerek felhasznalasanak, forgalomba hozataldnak ¢és raktarozésanak feltételeit szabalyozza,
kitér az éarusitds, szallitds, tarolds, raktdrozds szabdlyaira. Nyilvantartasi, jelentési ¢és
tajékoztatasi kotelezettséget allapit meg. Kitér a novényvédelmi gépekkel szemben tamasztott
kritériumokra, a munkavédelmi eldirasokra. A kiilonb6zé modszerekkel, mint példaul a
csdvazas, gazositas, csalétek alkalmazisaval szemben tdmasztott kovetelményeket allit fel.
Szabalyozza a hulladékkezelést. Szamtalan anyag, melyeket a ndvények védelmében vagy
épp fejlodésiik érdekében juttat ki a felhasznald, maradhat meg tartésan €s hosszu tavon
kéarokat okozhat. Ezen anyagokrol rendelkezik a Stockholmban 2001. majus 24-én elfogadott
egyezmény, melyet a jogalkotd a kornyezetben tartdsan megmaradd szerves szennyezd
anyagokrol szol6 stockholmi egyezmény kihirdetésérdl szolo 2008 évi V. torvénnyel iiltetett
at a hazai jogrendbe. A torvény, intézkedéseket fogalmaz meg a szandékos, valamint a nem
szandékos gyartasbol ¢€s felhasznaldsbol szarmazo, arukészletekbdl és hulladékokbdl
szarmazo, kibocsatasok csokkentésére vagy megsziintetésére. Az A B C mellékletében
felsorolja a kiilonboz6, ide tartozod vegyi anyagokat. A torvény rendelkezik a nyilvanossag
tajékoztatasarol, a kutatas €s fejlesztés kritériumairol. A térvény kitér olyan anyagokra is mint
példaul a DDT. Egy 0jabb fontos rendelet az ,,EK-ml’itr'cigya’’-kén‘[8 megjelolt miitragyak
forgalomba hozatalarol és ellendrzésérdl szolo 37/2006. (V. 18.) FVM rendelet. Szabalyzast
nyjt az EK- miitragyakkal kapcsolatos tevékenységrol. Ezen anyagok pontos tartalmanak
megjelolésérdl, forgalomba hozatalarél. Hatdsagként itt is a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH) jar el. A gyart és a forgalomba hoz6 is a NEBIH-nek koteles
benyujtani minden sziikséges eredményt, vizsgéalati dokumenticiot, Osszetételt igazolo

eredményeket. A term6fold védelme rendkiviil fontos a fenntarthatd fejlédés érdekében.

® EK-mtragya: Eurdpai K6zdsségi mtragyak. Minden olyan miitragya, amelynek felhasznélasa és forgalomba
hozatala nem kotott egyedi engedélyezéshez.
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Ennek megfelelden alkotta meg a jogalkotd a term6fold védelmérdl szold 2007. évi CXXIX.
torvényt. A torvény rendelkezik a foldhasznositasrdl, a foldvédelemrdl és a foldmindsitésrol.
Szabalyozza a talajvédelmet, valamint a gylimolcstermdhelyi kataszteri eljarast, a
gylimolcsiiltetvény-telepités bejelentésének valamint a gyiimolcsiiltetvény kataszteri
nyilvantartdsat. Katasztréfavédelmi  szempontbol a legfontosabb szabalyozast a
Katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi
CXXVIIL tv fogalmazza meg. A torvény IV. fejezete A Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezést fogalmazza meg. Mivel a legtobb miitragya és novényveédo
szer rendelkezik veszélyes tulajdonsdgokkal vagy a gyartdsa, szallitdsa, felhasznaldsa jar
valamilyen veszéllyel, ezért ezen anyagok is a torvény hatdlya ald tartoznak. A torvény
rendelkezik az Iparbiztonsagi Hatdsag altal kiadhato katasztrofavédelmi engedélyrél, amely
nélkiil egy veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem nem folytathat tevékenységet. A térvény
foglalkozik a veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemek kotelezd dokumentacidival,
foglalkozik a védekezés rendszereivel. Kategorizalja a veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemeket. A kovetkez6 fontos szabalyz6 a 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a
katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011. évi
CXXVIIL torvény végrehajtasarol. Valamint a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésr6l (tovabbiakban: Vhr.). A Vhr.
szabalyozza a veszélyes tevékenységet, tovabba a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos
baleset veszélyének azonositasat, értékelését, biztonsagi rendszerét. Foglalkozik a védelmi
tervekkel, a telepiilésrendezési tervvel, a lakossagi tdjékoztatissal és a nyilvanossag
biztositasaval. Megfogalmazza a kiiszobérték alatti veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizemek
kiilonos szabalyait, a Hatosag ipari feliigyeleti szabalyait. A mellékletei segitik az
lizemazonositast, lizemazonositasi adatszolgéltatds tartalmi és formai kovetelményeit. A
biztonsagi jelentés, a sulyos karesemény elharitasi terv, biztonsagi elemzés, a belsé védelmi
terv, a kiils6 védelmi terv elkészitésének tartalmi €és formai kovetelményeit. A hatdsagi
engedélyezési és feliigyeleti tevékenység soran alkalmazott kovetelményeket, modszereket és
kritériumokat, lakossagi tajékoztatds kovetelményeit és a hirdetmény tartalmi elemeit, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetrdl torténd jelentés kiildésének feltételeit, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavar bejelentésének kotelezd tartalmi elemeit,
valamint a sulyos baleset veszélyét magaban nem hordozo veszélyes anyag vagy keverék

bejelentésének kotelezd tartalmi elemeit.
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2. A MEZOGAZDASABBAN ALKALMAZOTT VESZELYES VEGYI ANYAGOK
CSOPORTOSITASA

Ahhoz, hogy megérthessiik és bemutathassuk a mezdgazdasagban alkalmazott veszélyes
tulajdonsagu anyagokat, valamint ezen anyagok csoportositasat, meg kell vizsgalnunk azt a
tényezot, hogy egy anyag mitdl is valik veszélyessé. Ehhez egy kordbban mar emlitett kozos
rendszerhez kell visszanyulnunk, ami a GHS. A GHS az, ami rendszerezi és osztalyozza a
veszélyes tulajdonsagii anyagokat. Egy anyag veszélyessé a tulajdonsagai alapjan valik,
illetve az emberre vagy kornyezetre gyakorolt hatasai alapjan. Ez az, amit elsdsorban meg kell
vizsgalni, valamint ezek alapjan a tulajdonsdgok alapjan lehet kategorizalni az anyagot vagy
készitményt.® A GHS 9 f& csoportot hataroz meg melyeket az aldbbiakban Szerepld

tablazatban mutatok be.

1. sz. tablazat: GHS kategériak és piktogramok, a tablazat a szerzo altal készitett

Megnevezés Szimbdlum Megnevezés Szimbélum
Robbandanyag, tiiz % Toxikus anyagok
vagy robbanasveszély
Tizveszélyes [rrital6 anyagok @
Oxidalé Egészségre  veszélyes
anyagok

Gézok @ Kornyezetre  veszélyes
anyagok.

Mar6 anyagok

®Unece, Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS) online:
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2013/TEIA/Presentation_5_Globally Harmoinzed System_of
Classification 3 September_2013.pdf let6ltés ideje 2022.02.18.



https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2013/TEIA/Presentation_5_Globally_Harmoinzed_System_of_Classification_3_September_2013.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/documents/2013/TEIA/Presentation_5_Globally_Harmoinzed_System_of_Classification_3_September_2013.pdf

Minden veszélyes anyag az el6bb felsoroltak valamelyikébe beleillik, egy anyag tobb
kategoriaba is tartozhat. Azt az anyagot, amelyik valamelyik kategoriaba beleillik, veszélyes
tulajdonsagu anyagnak kell tekinteni. A GHS egy vilagszintii rendszer, bar nem minden
orszag csatlakozott a kozds rendszerhez, illetve vannak eltérések is. A GHS nagyban segit
abban, hogy tovabbi kisebb csoportokra bonthassuk a mezdgazdasagban alkalmazott
veszélyes tulajdonsagu anyagokat és megértsiik, miért tartoznak ebbe a kategériaba, valamint
bemutathassuk a veszélyeiket és a velikk valo foglalkozas kockéazatat.'® Természetesen a
mezogazdasagban alkalmazott vegyi anyagoknak szamtalan fajtajaval taldlkozhatunk. A
sokszinliségiiknek koszonhetéen a csoportositdsuk 1is szdmtalan modon torténhet.
Halmazallapotukat tekintve alkalmaznak szilard, folyékony és gaz halmazallapotu szereket
egyarant. Vannak, amelyek a novények védelmére szolgalnak, vannak melyek a novény
megfeleld novekedéséhez. Felszivodas szempontjabol lehet gyokéren keresztiil, lehet a
novény levelein keresztiil. Vizsgdlhatjuk a kornyezetre vald hatdsat, a talajban vald
felszivodasanak ¢és elraktarozodasanak hatasait. Csoportosithatjuk a célteriiletre valo
kijuttatasuk modja szerint, a felhasznalasuk idGtartama alapjan, és még szamtalan mas modon.
Dolgozatomban a két legnagyobb ¢és legjellemzébb csoportjuk bemutatdsaval végzem el a
csoportositast. Két csoportra osztva mutatom be és bontom tovabb a tovadbbiakban a
mezOgazdasagban alkalmazott vesz€lyes vegyi anyagokat. Az egyik nagy csoportja a
peszticidek vagy mas néven novényvédd szerek, melyeknek feladata a haszonnovényeket
tamado kartevok elleni védelem. A nem megfeleld alkalmazasuk azonban nem csak a
kartevoktdl szabadit meg minket, de stilyosan kérosithatja az egészségilinket és a
kornyezetiinkben is. A masik nagy csoportot a kiilonb6z6 miitragyak alkotjak, melyek a
novények fejlodeését, tapanyag sziikségletét hivatottak segiteni, amik szintigy rendkiviili
veszélyeket hordoznak a nem megfelelé alkalmazasukkal vagy akér tarolasukkal.'' Az
okologiai gazdalkodasban ezen anyagok hasznalatat, nagymértékben korlatozzak. Az EU

folyamatosan dolgozik mind a két nagy csoportnal, hogy a fogyasztokhoz minél

1 Overview of GHS implementations 2019 | GHS Network of Experts, Chemical.com  online:
https://chemycal.com/news/2a702bea-7614-438e-86fe-

13ad9793fd84/Overview of GHS implementations 2019 GHS Network of Experts letoltés datuma:
2022.02.18.

1 European Chemical Ageny, Vegyi anyagok a mezdgazdasagban
https://chemicalsinourlife.echa.europa.eu/hu/chemicals-in-agriculture letltés datuma: 2021.05.10.
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biztonsadgosabb szerek, készitmények keriiljenek. A dolgozat kdvetkezd részében ezt a két

nagy csoportot mutatom be.
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3. MUTRAGYAK BEMUTATASA, CSOPORTOSITASUK

Minden novénynek 12 esszencialis tapelemre van sziiksége a megfeleld anyagcsere
folyamatahoz. Ezeket az anyagokat a ndvény nagyrészt a talajbol nyeri ki. A f0 tapelemek a
nitrogén (N), a foszfor (P), a kalium (K) vannak tovabbi makro elemek, mint a kalcium (Cl) a
magnézium (Mg) és a kén (S). Ami még elengedhetetlen azok a mikroelemek megléte, bar
ezekbdl a novénynek rendkiviill kis mennyiség elegendd. Ezen tipelemek megléte és
megfeleld arany hasznosulasa sziikséges ahhoz, hogy a novény rendesen fejlodjon és
névekedjen.’? Kezdetben a tapanyagokat az istallotragya mellett kiilonbozé pillangds
novényekkel probaltdk potolni, ilyen pillangdés ndvények voltak a csillagfiirt, a biborhere,
facélia’® melyek a talaj nitrogén tartalmat nagyban megndvelték. A XVIIL szazad vége felé
aztan felismerték, hogy a talajnak nem elég csak a N tartalmat teliteni, legalabb annyira fontos
a P tartalom is. Az els6 Anglidban gyartott miitragyak is P alapuak voltak, az ugynevezett
szuperfoszfatok. A miitragyak folyamatos fejlédésével egyre javult a termeléképesség.™
Napjainkban a mezdgazdasagban alkalmazott vegyi anyagok egyik legjellemzobb teriilete a
miitragya-gyartas. A felgyorsult, robbanésszerii népességndvekedés kdvetkeztében, valamint
a megnovekedett igények miatt hatalmas feladat harul a mezégazdasdgra. A megmiivelt
foldeknek szinte folyamatosan a lehet6 legjobb tulajdonsagokkal kell rendelkezniiik, hogy a
megndvekedett igényeket ki tudjak elégiteni. Mig régen elég volt kivarni, mig természetes
uton a talajba visszakeriilnek a sikeres miiveléshez és termesztéshez sziikséges tapanyagok, ez
ma mar nem lehetséges. A természetes tragyaval torténd tdpanyag visszajuttatas keveésbé
hatékony, hiszen ebbdl rengeteg kell. A mezdgazdasagot forradalmasitotta és termdoképességét
nagyban segitette a miitragyak feltaldlasa és alkalmazasa. Egy-egy teriilet terméshozama

tobbszordsére novekedett, kielégitve a sziikséges igényeket és folyamatos fejlédésének

12 Tapelemek szinergiaja, Borealis-LAT, online: https://www.borealis-lat.com/hu/hu/content/performance-and-
efficiency/synergy-of-nutrients-430 let6ltés datuma 2021.12.20.

B3 Facélia: zarvatermék kozé sorolt boragofélék (érdes leveliiek) csaladjanak egyik nemzetsége, mas néven
mézonto fii, a méhviragfélék csaladjaba tartozo, legjobban mézeld ndvény, mely hektaronként akar 800 kg méz
szolgaltatasara képes.

Y Wellmann Imre ,18. szazadi  Agrartorténelem, ISBN 963 7221 82 4  online:
https://library.hungaricana.hu/hu/view/MEGY_BAZE_Om_09/?pg=7&layout=s
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koszonhetden megalapozva a jobb, élhetdbb, gazdagabb ¢€letvitel lehetoségét. A kovetkezd

tablazat megmutatja, mekkora mennyiségben hasznalunk miitragyat napjainkban. 20 év alatt

megduplazddott az egy hektarra jutd anyag.

2.5z. tablazat: Ertékesitett miitragya mennyisége hatéanyagban

adatforras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i omf002.html! letoltés datuma:

2022.01.29.
Ev Miitragya értékesités hatéanyagban, ezer tonna Egy hekt;."l: t?:ﬁg%:;gdya:’él%; teriletre
nitrogén | foszfor kalium Osszesen
2000 258 45 52 355 61
2001 275 58 62 395 67
2002 303 62 72 437 74
2003 289 67 83 439 75
2004 293 75 85 453 77
2005 260 61 71 392 67
2006 289 75 92 456 78
2007 320 87 100 507 87
2008 294 63 74 431 74
2009 275 44 48 367 64
2010 281 46 58 385 72
2011 302 51 60 413 77
2012 313 59 66 438 82
2013 336 82 79 497 93
2014 341 82 74 498 93
2015 378 82 78 539 101
2016 404 95 99 597 112
2017 424 118 116 659 123
2018 424 117 111 652 122
2019 416 114 100 630 119
2020 443 111 96 650 135

A miitragyakat a kdvetkezd mdodon csoportosithatjuk:

Makroelem tartalmu szervetlen, egyszeri miitragyak:

o

Nitrogénmiitragyak
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o Foszfatmitragyak

o Kalium mutragyak

e Makroelem tartalmu szervetlen, 6sszetett miitragyak:
o NPK-mitragyak
o NP-miitragyak
o NK-mitragyak
o PK-mitragyak
e Szervetlen folyékony miitragyak:
o Egyszerl folyékony mutragyak
o Osszetett folyékony miitragyak

e Szervetlen, mezoelem tartalmu miitragyak
e Szervetlen, mikroelem tartalmu miitragyak:
o Egyetlen mikroelemet tartalmazo miitragyak:
- Bor
- Kobalt
- Réz
- Vas
- Mangan
- Molibdén
- Cink
O Mikroelemet tartalmazé miitragyak szilard vagy folyékony keverékei
e Nitrifikacio- és ureazgatlok

e Meszez6anyagok



3.1 A legszélesebb korben elterjedt két miitragya az amménium-nitrat és a kalium-

nitrat fizikai, kémiai jellemzése

3.1.1 Ammonium- nitrat tulajdonsdagai

Az ammonium- nitrdt (NH;NO3) az ammoénia és a salétromsav egyesitésével jon létre,
szintelen vagy fehér kristalyokbol all. Erés oxidalo szer. Reakcidba 1ép éghetd és redukald
anyagokkal. A vegyi reakcio végén egy erésen robbanoképes és higroszkdpos anyag jon 1étre.
A keletkezett oldatot beparoljak, majd ezt kovetden lehiitik, ezaltal az anyag szemcsékké
dermesztddik. Az igy kapott ammonium- nitrdt nedvesség hatdsdra konnyen Osszetapad,
emiatt egy vékony réteggel vonjak be, ami egy ideig ellenall a nedvességnek. Az egyik
leggyakoribb mitragya, évente tobb millié tonnat hasznédlnak fel beldle. A miitragyagyartas
mellett elészeretettel hasznaljak robbandanyagként. Tarolasakor gondoskodni kell a megfeleld
szellOztetésrdl, valamint a szaraz helyrdl, nem lehet éghetd anyag kozelében tarolni. Az
anyaggal folytatott munkavégzés utan minden esetben kezet kell mosni. Tavol kell tartani
¢lelmiszertdl, takarmanytdl. Az anyag szervezetbe, borre, szembe keriilve okozhat irritaciot,
hanyingert, hanyast és hasmenést. Minden esetben b6 vizzel le kell-, illetve ki kell mosni a
szennyezett feliiletet. Lenyelés esetén ki kell obliteni a szdjat és orvoshoz kell fordulni
esetleges rosszullét esetén. Az ammonium- nitrat égése soran veszélyes gazok és
bomlastermékek keletkeznek, melyek tovabbi veszélyt rejtenek magukban. Az ég6 anyag
oltasat csak teljes 1égzésvédelem mellett lehet végezni. Fontos figyelniink az oltasra hasznalt
vizre, ez a viz nem Keriilhet ivoviz bazisba, felszini és felszin alatti vizekbe, mivel ott tovabbi
szennyezést okoz.'® Az ammonium-nitrat gyartasaval foglalkozé iizemeket a végrehajtasi

rendelet 1. szamu melléklete kategorizalja tonna/év felhasznalt mennyiség alapjan:

> Dobor Jozsef, Iparbiztonsag Fizikai és Kémiai alapjai ISBN: 978-615-5491-06-1 online: https://opac.uni-
nke.hu/webview?infile=&sobj=9480&source=webvd&cgimime=application/pdf%0d%0a letoltés datuma
2021.09.19.
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3.sz. tablazat: a veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos balesetek elleni védekezésrél szolé 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet 1 melléklet

Veszélyes anyagok Kiiszobmennyiség (tonnaban)
Alsé Felso
Ammonium-nitrat 5000 10 000
Ammonium-nitrat 1250 5000
Ammoénium-nitrat 350 2 500
Ammonium-nitrat 10 50

3.1.2 Kdlium-nitrdt tulajdonsdgai

A Kkalium-nitrat (KNO3) egy vizben nagyon jol 0ldo6do szintelen, esetenként fehér, kristalyos
vegyiilet. HO hatdsara rendkiviil konnyen bomlik. Maga az anyag hevitésre hamar szétbomlik,
¢és bomlastermékei nagymértékben taplaljak az égést. Erdsen oxidalo szer. A kalium-nitratot is
szintén felhasznaljdk a mitragyagyartason kivill még szamos helyen. Tobbek kozott a
rakétagyartasban hajtéanyagként, élelmiszeriparban, vegyiparban. Az anyag erdsen irritalja a
szemet, bort és a nyalkahartyat, emiatt fokozott figyelmet kell forditani a felhasznéldsa soran
viselt véddeszkozokre. Amennyiben mégis baleset kovetkezik be és az anyag érintkezésbe
keriil a szemiinkkel, boriinkkel, akkor b6 vizzel ki kell 6bliteni, lenyelés esetén szintén vizet
kell itatni. Sziikség esetén orvost kell hivni. A kalium-nitrat egyik jo tulajdonsaga
kornyezetvédelmi szempontbdl, hogy nehezen halmozodik fel a kdrnyezetben. Ezaltal a
tulzott vegyszerhasznalatnak ebben az esetben kisebb az esélye. A kélium-nitrat eléallitasa
viszonylag koltséges mivel a N:K arany 1:3, ami eldnytelen. Ezt N kiegészitéssel oldjak meg
az aranyok javitasa érdekében.’® Az anyagot hotol, gyulékony anyagtol, gyajtéforrastol tavol

kell tartani, szaraz, hlivos helyen, szorosan zart taroloban lehet csak tarolni. A kalium-nitrat

' Dobor Jozsef, Iparbiztonsag Fizikai és Kémiai alapjai, ISBN: 978-615-5491-06-1 online: https://opac.uni-
nke.hu/webview?infile=&sobj=9480&source=webvd&cgimime=application/pdf%0d%0a letoltés  datuma
2021.09.19.
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gyartasaval foglalkozo lizemeket a végrehajtasi rendelet 1. szamu melléklete kategorizalja

tonna/év felhasznalt mennyiség alapjan:

4. sz. tablazat: a veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek elleni védekezésrol sz6l6 219/2011. (X.
20.) Korm. rendelet 1 melléklete

Veszélyes anyagok Kiiszobmennyiség (tonnaban)
Also Felso

Kalium-nitrat 5000 10 000

Kalium-nitrat 1250 5000

3.2 Miitragyak eléallitasa és felhasznalasa, kitérve a tialzott vegyszerhasznalat okozta

kornyezeti karokra

Mint ahogy korabban emlitésre keriilt, a mitragydk nem megfelelé hasznalata stlyos
kovetkezményekkel jar. Fontos megemliteniink a talzott vegyszerhasznalat okozta
kovetkezményeket és ezek karos hatisait mind a kornyezetre mind pedig az emberi
egészségre. A miitragyak egyik alap alkotoja a nitrogén (N), melynek tulzott felhalmozddasa
a talajban komoly karokat képes okozni. A nem megfelel6 mennyiségii kijuttatds soran a N a
talajbol kimosodhat és belekeriilhet a felszin alatti és felszin feletti vizeinkbe ezzel
beszennyezve azokat. A nitrogén a takarmanynovényekben felhalmozodva belekeriil az
allatok szervezetébe ezutan a levegObe keriilve ugyancsak karos hatist gyakorol. Az EU
felismerve ennek a problémanak a veszélyét 2011-ben a N-kibocsatas csokkentése érdekében
intézkedés sorozatot hajtott végre. Kidolgozasra keriilt a nitrat iranyelv, mely szabalyozza a N
tartalmi miitragydk felhasznalasaval kapcsolatos helyes gyakorlatokat.'” A cselekvési
program meghataroz olyan idészakokat, amikor tilos a terméteriiletekre kijuttatni a miitragyat,

valamint olyan teriileteket, ahol minden esetben tilos a felhasznalas. A vizsgalatok kimutattak,

YAz EU nitratrol sz016 iranyelve, ec.europa.eu online:
https://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/nitrates/hu.pdf letdltés datuma: 2021.05.10.
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hogy az intézkedések sikeresek voltak, csokkent a kimosddott, valamint a 1égkorbe jutott

nitrogén koncentracio.™®

3.3 A miitragyakkal kapcsolatos szallitas és tarolas kovetelmény rendszere

Mig a novényvédd szereket felhasznalasi jogosultsaguk szerint 1. Il. 1ll. forgalmazési
kategoriaba soroljuk (melyet a késébbickben bemutatok) addig a miitragyaknal ez nem
fedezheto fel. Ebbdl adoddan a szallitasuk lehetdségét a szallitmanyozok szamara a Veszélyes
Aruk Nemzetkdzi Kozati Szallitasarol sz616 Megallapodas (ADR) ,,A” és ,,B” Mellékletének
belfoldi alkalmazasarol szold 39/2021. (VIL.30.) ITM rendelet 1. melléklete hatdrozza meg.
Szallitasnal fontos odafigyelniink a miitragya fajtajan és dsszetételén til a halmazallapotara is,
hiszen mas és mas szallitdsi modot kell valasztanunk. Nem folyékony miitragya esetében
torténhet Omlesztve vagy kiilldeménydarabban a szallitds, folyékony mitragya
kiildeménydarabban, valamint rogzitett és leszerelhetd tartalyban is szallithato, amennyiben
minden mas szillitisi feltételnek megfelel az anyag. Omlesztett szallitds esetén zart
rakodoteri jarmiiben, zart konténerben szallithaté, valamint vizhatlan és langmentesitett
ponyvaval ellatott jarmiivel szallithatd. A nem megfeleld szallitas rendkiviil balesetveszélyes
¢s magaban hordozza a katasztrofa kialakuldsanak lehetdségét. A szallitds mellett a megfeleld
tarolas is rendkiviil fontos, hiszen csakligy, mint a szallitdsnal a tarolds is rengeteg veszélyt
rejt magaban, amennyiben az nem megfeleld. A fizikai- kémiai tulajdonsagai miatt a
miitragyat szabadtéren nem szabad tarolni, mivel a sugarzé hd, valamint nedvesség hatasara
megindulhatnak benne a bomlasi folyamatok. Csak abban az esetben lehet kiiltéren tarolni, ha
meg tudjuk akadalyozni, hogy a hdmérséklete 32 °C folé emelkedjen, valamint, hogy
kozvetleniil nedvesség €rje. A kiiltéri tarolas hatranya, hogy a takarasara hasznalt folian alga
telepedhet meg, ami reakcioba 1éphet a miitragyaval, tovabba fennall a jegesedés veszélye. A
megfeleld tarold tulajdonsagai koz¢é tartozik, hogy jo a vizelvezetd képessége, mentes az éles
targyaktol, feliiletektdl, mely a csomagold anyag sériilését okozhatja, valamint a burkolata

katyumentes, sériilésmentes szilard burkolat. Rendkiviil fontos, hogy arnyékos legyen,

8The impact of nitrates directive on gaseous N emissions. Effects of measures in nitrates action programma on
gaseous N emissions, cimii cikk, ResearchGate.net, online:
https://www.researchgate.net/publication/254845345 The impact of nitrates directive on_gaseous N _emissio
ns_Effects_of measures in nitrates_action_programma_on_gaseous_N_emissions letoltés datuma 2021.05.10.
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valamint jo szell6z0 tulajdonsaggal kell rendelkeznie. Kritérium, hogy a tarolonak nem
éghetd anyagbol kell lennie. Zart térben valo tarolasnal figyelniink kell, hogy a paratartalom a

megfeleld legyen, és ne érje el a kritikus relativ paratartalmat:*®

., Kritikus paratartalom alatt a levegonek azt a nedvességtartalmat értjiik, amely mellett a
miitragya nem vesz fel és nem is ad le vizet. A kritikus paratartalom értéke homérsékletfiiggo.
Amennyiben a levego nedvességtartalma a kritikus paratartalom feletti, a miitragya vizet vesz
fel. A kiilonbozé nitrogénmiitragyak mas és mas kritikus paratartalommal rendelkeznek

(prillezett Pétiso 55 RH%, granulalt Pétiso 62 RH%, Karbamid 74 RH% 20 °C-on)”.

A tarolas egyik legfontosabb kritériuma, hogy a mitragyat jol el kell kiiloniteni savaktol,
lagoktol, szerves és égheté gyulékony anyagoktol, valamint minden olyan anyagtol, amely
belekerlilhet emberi vagy éallati takarmanyba, vetOdmagba, terménybe. Tarolds soran
figyelniink kell a kornyezetvédelmi eldirdsokra, sériilt csomagolast terméket kiilon kell
tarolni, a tovabbi kiszorodast meg kell géatolni. A szennyezett miitragyat veszélyes

hulladékként kell kezelni és az ennek megfeleld szabalyozas szerint kell eljarni.”

1.sz. kép: Miitragya big-bag zsakos tarolasa, forras: a kép sajat készitési, 2022.02.15.

Y Kezelési és taroldsi Gtmutatd, genezispartner.hu, online: https://www.genezispartner.hu/wp-
content/uploads/2016/11/Kezel%C3%A9si_%C3%A9s_t%C3%A1rol%C3%Alsi_%C3%BAtmutat%C3%B3 G
enezis_m%C5%B1tr%C3%A1gy%C3%Alkhoz.pdf letoltés ideje 2021.08.06.

? Dr Kovacs Tamés, Miitragyak tarolasa cimii eléadasa 2022.02.11. Kapuvar, Agro Profi Kft.
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3.4 Miitragya okozta vagy jelenlétében tortént jelentésebb balesetek és katasztrofak,

azok bemutatasa

Az elmult idészak legnagyobb robbandssal jard ipari katasztrofaja a Bejrutban 2020.
augusztus 4-én tortént ammonium- nitrdt robbands volt. A nem megfeleld tarolas
kovetkeztében 2700 tonna ammonium- nitrat robbant fel. A katasztrofa soran kozel 218 ember
vesztette az életét, 3000 megsériilt, az otthonukat pedig kozel 300 000-en kényszeriiltek
elhagyni a robbanas okozta karok kovetkeztében. Az anyagot a helyi kikotében taroltak 6 éve,
mindenféle biztonsagi feliigyelet nélkiil. A id6 soran, az ammodnium- nitrat szennyezodott, az
apro szemcsék 0sszetomorodtek. A raktdrozdsi hely mellett keletkezett tiiz hatasara aztan
bekovetkezett a tragédia. Az elmult évtizedekben tobb alkalommal is torténtek ammonium-
nitrat okozta balesetek, robbanasok. 2015. augusztus 12. Tianjin Kina. Egy konténertarolo
raktarban tobb robbanés keletkezett, a 3. robbandsban egy ammonium- nitratot tartalmazé
konténer is felrobbant, ez okozva a legnagyobb pusztitast. A katasztrofaban 173 ember életét
vesztette és tobb szdzan megsériiltek. 2013. aprilis 17. Kelet Texas. Ammonium- nitrat
okozta robbanas kovetkeztében tizendt ember meghalt, tobb mint 160-an megsériiltek, és tobb
mint 150 épiilet megrongalddott vagy megsemmisiilt. 2004. februar 18. Iran, Neishapur. 51
db, ként, mitragyat, benzint és vattat szallito vasiti vagon szakadt le az iparvaganyrol, majd
mintegy husz kilométer megtétele utan kisiklott és legurult a toltésen. A felrobband vasuti
kocsi 300 ember ¢letét vette el és a kozeli falut teljesen elpusztitotta. 2001. szeptember 21.
Franciaorszag, Toulouse varosa. 300 tonna ammoénium- nitrat felrobbanasa okozott stlyos
kéarokat. A katasztréfaban 31 ember az életét vesztette, 30 stilyosan megsériilt és kozel 2500-
an konnyebb sériiléseket szenvedtek. 1947. jalius 28. BREST, Franciaorszag. A norvég Ocean
Liberty teherhajo felrobbant Brest francia kikotdjében. A rakomény korilbeliil 3000 tonna
ammoénium-nitratbol all. A robbanasban koriilbeliil 30 ember vesztette életét, tobb ezren
megsériiltek, és sulyosan megrongalta az épiileteket a varosban. 1947. 4prilis 16. Az Egyesiilt
Allamok torténetének leghalalosabbnak tartott ipari balesetében egy francia felségjelii
teherhajo fedélzetén keletkezett tiiz, koriilbeliil 2300 tonna ammonium-nitratot robbantott fel,
¢és az ebbdl eredd tiizek és robbanasok lancreakcidja legalabb 581 ember halalat okozta. 1921.
szeptember 21. Oppau Németorszag. A 8 hektaron épiilt 1étesitményben 1913-t6l gyartottak
nitrogén tartalmt mitragyat. Az itt késziilt miitragya foként ammonium- nitrat és kalium-
Klorid egyenld aranyu keveréke volt. A tarolas soran az igy keletkezet anyag kdnnyen

Osszetomorodott, a fellazitdsara a cég a tOmor masszaba lyukakat furva, robbanodszerrel
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lazitottak fel az Osszetomorodott anyagot. A baleset napjaig kozel 20.000 alkalommal
alkalmaztdk ezt az eljarast, anélkiil, hogy barmi is utalt volna akar csak a legcsekélyebb
veszélyre is. A robbanas kovetkeztében 125 m széles és 20 m mély krater keletkezett. A
katasztrofaban a hivatalos jelentések szerint 561 ember é¢letét vesztette, 1952 megsériilt és

7500 ember valt hajléktalannd. Oppauban az épiiletek mintegy 80%-a megsemmisﬁlt.21

3.5 Amménium-nitrat baleseténél torténoé beavatkozas kritériumai

Ahhoz, hogy rendszerezni tudjuk a lehetséges baleseti eseménysorokat és az itt alkalmazott
beavatkozasi kritériumokat, vissza kell nyulnunk a mar korabban emlitett tarolasra, valamint
az anyag tulajdonséagaira, hiszen mindkettd kell a lehetséges eseménysorok feltarasara. Mint
mar kordbban irtam a tarolds szempontjabodl két eset lehetséges, a nyilt téri valamint a zart téri
tarolas, a lehetséges kockdzatok is ehhez a két tarolasi formahoz kapcsoldodnak. A
tulajdonsagainal megismerhettiik, hogy az anyag Onmagaban nem tlizveszélyes, viszont
oxidalé hatdsu, valamint bizonyos esetekben képes a robbanasra. Viz és hd hatdsara olvad,
bomlik. Az egyik lehetséges esemény, ami robbanast idézhet el az ammonium-nitrat zart
térben vald taroldsa esetén, ha mellette - valami nem vart esemény miatt - tartdés, nagy
intenzitasu tiiz keletkezik. Ebben az esetben az ammonium-nitrat megolvadva valamely plusz
repeszhatas, vagy kisebb robbanas kovetkeztében mar képes tovabbi komolyabb robbanasra.
Ezt részben j6 oxidalo képessége, részben pedig a bomlasa soran létrejovo gazok okozzik,
mint példaul a salétromsav (HNO3z), ammoénia (NH3), nitrogén-oxidok (NO, NO2),
dinitrogén-oxid (N20), nitrogén, oxigén és vizgdz, a h6tdl és a nyomastol fiiggden. Ezen til,
ha az ammonium-nitrat mas anyagokkal is szennyezddik, a reakcid kiszdmithatatlanna és
rendkiviil veszélyessé valhat. Zart térben bekovetkezett robbanas esetén sériilhet az épiilet
statikai szerkezete, esetenként az épiilet 6sszeomlasahoz vezetve, valamint az épiilet kiszakadt
részei, a robbandas hatasara repeszként viselkedve plusz karokat okozhatnak. A zart tér tovabbi
veszElyt rejt magéaban, ugyanis ha nem megfeleld a szell6zése, tgy az égés tokéletlenné valik,

tovabbi flistgdzok keletkeznek, telitddik a belsd tér, tovabbi reakciok jonnek létre az

! Gyenes Zsuzsanna, Risk and safety management of ammonium nitrate fertilizers: keeping the memory of
disasters alive. online: https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/shorturl/minerva/lpb251 article_fertiliserspdf letoltés
datuma:2022.01.06.
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ammonium-nitrattal, melyek komoly kovetkezményekhez vezetnek.  Ennél a fajta
kareseménynél minden esetben rendkiviili koriiltekintéssel €s 6vatossaggal kell a felderitést €s
a karfelszamolast végezni. A masik lehetdség, ha az ammoénium-nitradt szabadtéren van
tarolva, ez esetben kisebb a robbanas lehetdsége viszont a bomlasa soran keletkezett gazok
hatasaira fel kell késziilnie a beavatkoz6 allomanynak. Részben csokkenti a karok nagysagat,
hogy a keletkezett gazok hémérséklete magas, emiatt viszonylag hamar emelkednek nagyobb
magassagokba a légkorben, de kiilonbozo 1égkori jelenségek okozhatnak problémat akar
nagyobb tavolsagra is a karhelytdl. A tarolasbol adodo veszélyek kozott a nyilt téri tarolas
veszélyeire is ki kell térniink. Ebben az esetben, az ammonium-nitrat robbanas, viszonylag Kis
szazalékban johet 1étre, viszont az égést taplalo tulajdonsaga miatt nagyban neheziti az oltési
munkélatokat.”? Egy tovabbi megoldandd probléma az oltbanyag és oltasi mod
megvalasztidsa, mivel az ammonium-nitrat zart térben hirtelen iités, vagy nyomas hatdséara
robbanhat, emiatt a kotott vizsugar alkalmazasa tilos, az oltast csak porlasztott sugarral lehet
végezni, ami tovabbi nehézséget okoz, hogy igy az oltasi tavolsag nagyban lecsokken, ezaltal
a biztonsagos oltas joval kockazatosabba valik. Egy esetleges robbands kovetkeztében a
beavatkozo allomany komoly veszélynek lenne kitéve, fenndll az esetleges stlyosabb

o s Kon s 23
sériilések lehetdsége is.

2 Dobor Jozsef, Katai-Urban Lajos, Szendi Rebeka Az Ammoénium-nitrat miitragyak taroldsabol szarmazod
veszélyek és az ebbdl fakado sulyos balesetek megelézésének lehetségei, hadmérndk folyodirat VIII. évfolyam
2.szam, online: http://www.hadmernok.hu/132_17 doborj.pdf let6ltés datuma: 2022.01.06.

3 Ammonium-nitrat mitragya  biztonsagi adatlapja. online: https://genezispartner.hu/wp-
content/uploads/2016/04/Amm%C3%B3nium-nitr%eC3%A1t-biztons%C3%Algi-adatlap.pdf letoltés datuma:
2022.02.19.
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4. NOVENYVEDO SZEREK BEMUTATASA

Novényvédo szerek vagy mas néven peszticidek azok a bioldgiailag aktiv anyagok, melyek a
haszonndvények terméshozaméra, az emberek ¢és a hazidllatok egészségére veszélyes
kartevOket, a haszonnovények korokozoit és a gyomnovényeket sikeresen képesek
elpusztitani. Egy masik megfogalmazasban a peszticidek olyan vegyszerek, amelyek
megeldzésre, megsemmisitésre, riasztdsara vagy kartevok elleni védekezésre szolgalnak.
Folyadékként, permetként, porként vagy granulatumként és gazként is alkalmazzak. Mar a
XVIIL. szazadban is alkalmaztak novényvédd szereket, példdul a nikotint rovardlé szernek.
Vagy példaul a XIX. szdzadban a kdszénkatranyt, melynek cian és arzén tartalma tette kedvelt
¢s hatékony alapanyagga. A XX. szazad kozepén alkalmaztak a mara mar hirhedt DDT nevii
szert. Az évszazadok soran sokszor hasznalt fel az emberiség olyan anyagokat, melyek ugyan
rendkiviil hatékonyak voltak, am ezzel egyiitt komoly negativ hatasokat is kifejtettek.
Szennyezték a kornyezetet, mérgezték az ételeinket, haszonallatainkat. Mara komoly
fejlédésen ment keresztiil ez az iparadg is. Napjainkra fontossa valt sajat és kornyezetlink
biztonsaga, valamint egészsége, egyre tobb 1] alternativ megkdzelitési mod sziiletik. Nagyobb
hangsuly keriilt a biztonsagra a gyartastél a raktdrozason at az értékesitésen keresztiil a

végfelhasznalokig. A kovetkezd részben bemutatom a ndvényvéds szerek csoportositasat. 24

4.1 Novényvédo szerek lehetséges csoportositasa

A ndvényvéds szereket szamos modon csoportosithatjuk, példaul: °

e A hatasspektrumuk alapjan lehetnek:
- Célszervezetet riaszto szer
- Célszervezetet csalogato szer
- Célszervezetet elpusztito szer
- Eletfolyamatot gatlo szer

- Fejlodési stadium bizonyos szakaszaban kifejtett hatds alapjan

# Assessment of plant protection productsonline, Agence nationale de sécurité sanitaire de l'alimentation
(ANSES), online: https://www.anses.fr/en/content/assessment-plant-protection-products
 Dr Kovacs Tamas novényvédé szerek csoportositasa c. eléadasa 2021. 09. 10. Kapuvar, Agro Profi Kft.
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Csoportosithatjuk korokoz6é - ndvény kapcsolat szerint: Ebben a csoportban
megkiilonboztethetiink megeldz6, gyogyitd €s pusztitd hatast novényveédod szereket.
kartevd - novény kapcsolat szerint:

- 1égzési mérgek

- gyomor mérgek

- érintd mérgek
Csoportosithatd  kijuttatds moddja szerint: permetezés, bedntdozés, porozas,
aeroszolozas, gazositas, fiistdlés, kiszoras, 1égtérterités modszerekkel
Alkalmazéas helye szerint: Teljes feliiletre torténd kijuttatdssal, csavazasra,
talajfertdtlenitésre
A novény véddszerek csoportositasa az alapjan, hogy a hatdéanyag a ndvény melyik
részén keresztiil fejti ki hatasat:

- Feliileten hato

- felszivodo

- Mélyhatasu

- gaz forméjdban Ujra eloszlo
Integralt védekezésben torténd felhasznalhatosag szerint

- G/1. Zold szerek (kornyezetkimélOk, hasznalatukra nincs korlat)

- G/2. Sarga szerek (szaktandcsadd szaktanacsa alapjan, egy vagy maximum

két alkalommal egy vegetacioban)

- G/3. Piros szerek (integralt védekezésben nem hasznalhatok)
Méhveszélyesség alapjan: a novényvédd szereken forgalomba helyezésiik elott
tesztelik a méhekre kifejtett hatasukat, mivel ezek a rovarok a legfontosabb beporzok
rendkiviil fontos a védelmiik. Ez alapjan harom csoportba sorolhatjuk a szereket, a
méhekre kifejezetten veszélyes, a méhekre mérsékelten veszélyes és a méhekre
egyaltalan nem veszélyes.

Vizi szervezetekre vald veszélyesség alapjan:

- Vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes

- Vizi szervezetekre kozepesen veszélyes

- Vizi szervezetekre mérsékelten veszélyes

- Vizi szervezetekre nem veszélyes
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A peszticidek csoportositasanak sokrétiiségébdl lathatjuk, mennyi féle és fajta segiti az
altalunk termesztett novények fejlodését, novekedését, védelmét, hiszen ezen anyagok nélkiil

a terméshozam kozel 30-40%-kal kevesebb lenne.

A ndvényvéda szerek értékesitése
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Forrds: Agrérkozgazdasdgi Intézet
htp:firepo.aki.gov.hu/3555/1/%C3%88VES 20KIADVHC3%BINY_2019_N%C3%Bvszer_pdf

1.sz. diagram: Novényvédo szerek értékesitése

Adatforras: https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/novenyvedoszer/2019/index.html letoltés datuma 2022.01.29.

4.2 Novényvédé szerek felhasznalasanak Kkritériumai, valamint a talzott

vegyszerhasznalat okozta veszélyek és elkeriilésére tett Iépések bemutatasa

A tulzott vegyszerhasznalat silyos kovetkezményekkel jarhat. A nem megfeleld felhasznalas
kovetkeztében sériilhet a ndvény, szennyezddhet a kdrnyezete, st akar vizbazisba jutva is
komoly karokat és problémdkat okozhat. Fontos kritérium annak biztositdsa, hogy a
peszticidek ne karositsdk az emberi egészséget, ¢s ne legyenek elfogadhatatlan hatdsai a
kornyezetre. Az eldirasok betartatasa biztositja, hogy csak engedélyezett termékek
keriilhessenek forgalomba, hogy a termékeket fenntarthatdé modon hasznaljak fel és hogy a
vegyszerek hatdsanak nyomon kovetése megvalosuljon. A megfeleld vegyszerhasznalatot ugy
lehet a legkdnnyebben megvaldsitani, hogy megtanitjuk a felhasznaloval mit és hogyan lehet
és érdemes alkalmazni. Oriasi szerepe van a megfeleld oktatasnak. Ebben hazankban
kiilonb6z6 novényvédelmi tanfolyamok kerililnek megszervezésre, a Zold konyv megszerzése

érdekében, melynek birtokaban lehet csak novényvédd szert forgalmazni, vasarolni és
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felhasznalni. Ezt bizonyos id6k6zonként meg kell ujitani. Tovabbi képzést nyujtanak a
novényvédelmi szakmérnok, novényorvos, precizios mérndk képzések. A képzéseken
mindenhol kiemelt figyelmet forditanak a novényvédo szer hasznalat legalacsonyabb szinten
valo tartasanak fontossdgara, valamint a tulzott vegyszerhasznalat okozta veszélyek
kovetkezményeire. Ennek érdekében AKG,?® OKO tamogatasok inditdsaval is Osztonzik a
gazdilkodokat. BIO termesztés vélasztisa esetén a termék megkapja a Hungaria Oko

. s g 27
Garancia szervezet tanusitvanyat.

4.3 A novényvédo szerekkel kapcsolatos szallitas és tarolas kovetelmény rendszere

A ndvényvédo szerek tarolasa is hasonldan veszélyes tevékenységnek mindsiil, akéar csak az
eldallitasa, szallitasa és felhasznalasa. A kornyezetre esetenként artalmasan hato tulajdonsagai
miatt a veszélyes anyagok és veszélyes készitmények kategdriaba sorolja a szabalyozas. A
jogalkotd forgalmazasi kategoridkat allapit meg 1. II. III. kategoridban, melyek minden ide
tartozd szert tartalmaznak. Ezen besorolds kritériumainak megfelelve lehet tevékenységet
folytatni egy adott szerrel. A tarolas és raktarozas szabalyait a 43/2010. (IV. 23.) FVM
rendelet a novényvédelmi tevékenységrol 23. és 30. §-a kozotti szakasz irja eld. Kiillonbséget
kell tenniink a raktarozds és a tarolds kozott. A raktirozas a kereskedelmi tevékenységre
értendd, mig a tarolas a végfelhasznalonal végzett tevékenység. Fontos kritérium, hogy az
otthoni tarolas koriilményeinek meg kell felelnie a n6vényvédd szerek raktarozasara eldirt
kovetelményrendszernek. A forgalmazo koteles az eldirdsoknak megfeleld raktarban tarolni a
névényveédd szert. A raktarra eldirds a szabadba nyilo ajté és a konnyen 4tjarhatosag. Az
ajtobnak magasitott kiiszobli, tomor, biztonsagi zaras kivitellinek kell lennie. El kell rajta
helyezni az ,,idegeneknek belépni tilos” felirata tablat. A ,,Novényvéddszer-raktar” feliratot
pedig a raktaron beliil, jol 1athato helyen kell kifliggeszteni. A raktarban minden mas jellegli
tevékenység tilos. A raktiros engedélyével és tudtaval lehet onnan barmit kivinni illetve
behozni, valamint tevékenységet végezni. Fontos, hogy a ndvényvédd szer raktarozasa és

forgalmazasa is engedélyhez kotott. Rendkiviil fontos kritérium, hogy névényvédo szert csak

% AKG: Agrér-kérnyezetgazdalkodasi timogatas

2 Nemzeti Agrargazdasigi Kamara, Ujraindul a VP-AKG timogatis c. kozleménye
https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/kornyezetgazdalkodas/103827-ujra-indul-a-vp-akg letoltés datuma
2022.01.16.
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olyan helyen lehet tarolni, ahol az eltarolt készitmények az egészséget és a kornyezetet nem
veszélyeztetik. Amennyiben mégis szennyezddne a tarold, annak olyan kialakitastinak kell
lennie, hogy konnyen tisztithatd legyen. Fontos kritérium tovabba, hogy a raktarozott anyag
sem talaj-, sem pedig csapadékvizzel nem érintkezhet, tehat a tarolo aljzata akkor megfeleld,
ha nem engedi be sem a talajvizet, sem pedig az esetlegesen kijutd anyagot. Tovabba a
tarolonak a csapadék ellen is védelmet kell nydjtania. A tarolot el kell kiiloniteni embertdl,
allattol, élelmiszertdl, takarmanytol. Fontos a tiiz és robbandsveszély elleni védelem és ezen
események kialakuldsanak meggatoldsa. A raktarhelységben kiilon kell tarolni a tisztitott,
csomagolt, vagy esetleg sériilt anyagokat. Novényvédd szer tarolasanal van lehetGség
ugynevezett alkalmi taroldsra. Itt a kritérium ugy szol, hogy csak egy napi munkavégzésre

elegendd anyag tarolhat6 a megfeleld, zart csomagolasban. Tovabbi szigort szabalyok:

Az emberi egészség, a kornyezet, kiilonosen a felszini és felszin alatti vizek védelme érdekében

TILOS 25 kg vagy anndl nagyobb mennyiségii novényvédo szert tarolni:

o Vizmuvek teriiletén,
o Ar- és belvizveszélyes teriileten,
e A Balaton, Velencei-t, Fert6-to, Tisza-to és a fiirdézésre kijeldlt vizek partvonalatol

szamitott 1 km-es szakaszon beliil.*®

Egy ujabb, térvény altal pontosan szabalyozott teriilet, melyet fontos megemliteniink: a
novényvédo szerek szallitdsa. A szallitds szabalyozdsa nemzetkozi egyezményekre épiil.
Az Eurépai Unid6 és annak minden tagallama, s6t a vilag tobb orszaga is csatlakozott a
veszélyes aruk szallitdsarol szoldo megallapodasokhoz, legyen az akar légi,- kozuti,-
belvizi vagy tengeri, valamint vasuti szallitds. A biztonsagos szallitas, a baleset elkeriilése
valamint a kdrnyezeti szennyezés elkeriilése érdekében rendkiviil fontos, hogy minden
anyagra, szallitdsi modra €s csomagolési eljarasra pontos szabalyozast alkossunk. Ezen
szabalyok betartasa nagyban csokkenti a nem vart karositd eseményeket. Legalabb
ennyire fontos a végfelhasznalok szallitdsi tevékenységének korlatozasa is. Hiszen
bizonyos esetekben komoly karokat képesek okozni. Egy nem megfeleld taroloban, vagy

modon szallitott anyag komoly balesetforras, hiszen altalaban ezeket a végfelhasznalok

®Novényvéds szerek biztonsagos tarolasa, Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) online:
https://portal.nebih.gov.hu/-/novenyvedo-szerek-biztonsagos-tarolasa Letoltés ideje 2021.12.19.
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lassu jarmiiveken szallitjak, sokszor egyik teriiletrél a masikra, vagy éppen a felhasznalasi
teriiletr6l vissza a telephelyre. A hazai jogszabalyalkotasban is megtaldlhatdo ezen
tevékenységekre 1étrehozott szabalyozas. A mezdgazdasagi vegyszerek és lizemanyagok
mezdgazdasagi vontatoval vagy lassu jarmiivel vontatott pdtkocsival torténd kozuti
szallitasarol szolo  7/2011. (I1l. 8.) NFM rendelet pontosan szabalyozza ezen

tevékenységet.

4.4 Novényvédo szerek veszélyei, betiltott novényvédo szerek

Minden peszticid karosithatja az embert, ezért legjobb elkeriilni a kozvetlen érintkezést veliik.
Szamos fajtajuk okozhat sulyos megbetegedéseket. FO veszElyiik a mérgezés és az irritacio,
kozvetlen kontaktus esetén okozhatnak szemkarosodast, égé viszketd bOrpirt, 1éguti
problémakat, silyosabb esetekben okozhat rakot, termékenységi problémat, 1éguti betegséget,
idegrendszeri  rendellenességeket,  sziiletési  rendellenességeket, = immunrendszeri
rendellenességeket. Mérsékelt esetben okozhat nyaladzést, homalyos latast, erds izzadast.
Kontaktusba nem csak kozvetlen modon, szajon, béroén, szemen at vagy belélegezve
keriilhetiink peszticidekkel, hanem el6fordulhat, hogy a ndvényekben halmozodik fel,
melyeket elfogyasztva bekeriilnek a szervezetiinkbe.[26] 2Az eddig felsorolt tulajdonsagokon
tul van még veszély, melyet nem a hasznélat, a tarolas vagy a szallitas helytelen alkalmazésa
1déz eld, hanem a novényvédd szer hosszi tavu hatdsa. Egyes esetekben a nem megfeleld
novényvédod szerek, mint példaul a klordan, vagy a lindan, melyeknek a hasznalatat azota
betiltottak, okozhatnak rakos megbetegedést, sziiletési rendellenességeket ¢€s tanulasi

zavarokat is.*°

% Madarisz  Gyula, Kémiai és biologiai veszélyek a  mezbgazdasagban  Online:

http://tamop248.hu/nmh/OMEK/3.0MEK_Kemiai_es_biologiai_veszelyek a_mezogazdasagban_MGy.pdf
letdltés datuma: 2021.07.03.

% Dobor Jozsef, Veszélyes szerves anyagok felhasznalasanak katasztrofavédelmi szemponti elemzése és a
szerves kémia technologiai folyamatainak osszefoglaldsa, hadmérngk folyoirat XIII. Evfolyam ,, KOFOP” szam.
online: http://www.hadmernok.hu/180kofop_03_dobor2.pdf letdltés datuma: 2022.02.27.
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A kovetkezo képen bemutatok néhany mara mar kivont névényvédo szer komponenst:
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2.52. kép: Veszélyes tulajdonsagi betiltott névényvédé szer komponensek®

Az egyik legismertebb betiltott ndvényvédd szer a diklor-difenil-trikloretan (tovabbiakban:
DDT). Ez az anyag rendkiviil hatasos rovar6ld szernek bizonyult az 1940-es években,
elsdsorban a katonak kozott pusztitd malaria, tifusz €s mas rovarok altal terjesztett emberi
betegségek lekiizdésére alkalmaztak, de polgari lakossag korében is bevetették az emlitett
rovarok lekiizdésére. KésObb egyre tobb vizsgalat bizonyitotta negativ hatdsat és a hatosagok
elkezdték korlatozni, majd be is sziintetni a hasznalatat. Els6k kozott 1972-ben az EPA (U.S.
Environmental Protection Agency: Amerikai Kornyezetvédelmi Ugyndkség) majd tobb
nemzetkdzi hatosag is a kivondsa mellett dontitt. Az EPA 1996 6ta vesz részt a nemzetkozi
targyaldsokon a DDT és mads, a vildgon hasznalt, kdrnyezetben tartosan megmarado szerves
szennyezd anyagok hasznalatanak ellendrzésére torekedve.® Az Egyesiilt Nemzetek
Kornyezetvédelmi Programjanak égisze alatt az orszadgok oOsszefogtak, és targyalasokat

folytattak egy egyezményr6l, amely a DDT-t is magéaban foglald, perzisztens szerves

%! Forras: Dobor Jozsef, Veszélyes szerves anyagok felhasznaldsanak katasztrofavédelmi szemponti elemzése és
a szerves kémia technoldgiai folyamatainak Gsszefoglaldsa, hadmérnok folyéirat XIII. Evfolyam ,,KOFOP”
szam. 53. oldal online: http://www.hadmernok.hu/180kofop_03_dobor2.pdf letdltés datuma: 2022.02.27.

% United States Environmental Protection Agency, DDT - A Brief History and Status online:
https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/ddt-brief-history-and-status letoltés datuma
2022.03.05.
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szennyez6 anyagok (persistent organic pollutants, tovabbiakban: POP) globalis tilalmait vagy
korlatozasait vezette be. Ez a szerzdédés a POP-okrol szold stockholmi egyezmény néven
ismert.®® Tovabbi érdekesség, hogy az egyezmény korlatozott mentességet tartalmaz a DDT
hasznalatdira a maléaridt okozo mikrobat terjesztdé szunyogok elleni védekezésre — ez a
betegség még mindig emberek millidinak halalat okozza vilagszerte. 2006 szeptemberében az
Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) kinyilvanitotta, hogy tdmogatja a DDT beltéri
hasznalatat az afrikai orszdgokban, ahol a malaria tovabbra is komoly egészségiigyi problémat
jelent, arra hivatkozva, hogy a peszticid elényei meghaladjak a kérnyezeti és az egészségiigyi
kockéazatokat. A WHO allaspontja Osszhangban van a POP-okrdl sz6lo stockholmi
egyezménnyel, amely tiltja a DDT minden mas fajta felhasznalasat, kivéve a malaria elleni
védekezést.** Szitkségessé valt az egyezmények mellett egy er6sebb szabalyozasi forma, igy
megalkotasra keriilt AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 850/2004/EK
RENDELETE (2004. aprilis 29.) a kornyezetben tartdsan megmarado szerves szennyezd
anyagokrol és a 79/117/EGK iranyelv médositasarol szo6l6 rendelet. A rendelet leirja, azon
anyagok jegyzékét melyek alkalmazasa tilalom ald esik, valamint haszndlatuk nem

engedélyezett. A kovetkez6 tablazatban bemutatom ezen anyagok jegyzékét:

5.5z. tablazat: A tilalom hatalya ala tartozé anyagok jegyzéke35

Anyag CAS szam EK Félkész termék felhasznalasra
nyilvantartasi | vonatkozé Kifejezett mentesség vagy
szam egyéb feltétele

Aldrin 309-00-2 206-215-8 -

Klordan 57-74-9 200-349-0 -

Dieldrin 60-57-1 200-484-5 -

¥ Vegyi anyagok szabalyozasa, Stockholmi Egyezmény, https://vegyianyag.kormany.hu/stockholmi-

egyezmeny letdltés datuma 2022.03.04.

3 United States Environmental Protection Agency, DDT - A Brief History and Status online:
https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/ddt-brief-history-and-status letoltés datuma
2022.03.05.

% AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 850/2004/EK RENDELETE (2004. 4prilis 29.) a kdrnyezetben
tartosan megmaradd szerves szennyezd anyagokrol és a 79/117/EGK irdnyelv modositasardl szoldé rendelet
melléklete alapjan. Készitette a szerz6
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Anyag CAS szam EK Félkész termék felhasznalasra
nyilvantartasi | vonatkozo Kkifejezett mentesség vagy
szam egyéb feltétele

Endrin 72-20-8 200-775-7 -

Heptaklor 76-44-8 200-962-3 -

Hexaklor-benzol | 118-74-1 200-273-9 -

Mirex 2385-85-5 219-196-6 -

Toxafen 8001-35-2 232-283-3 -

Poliklérozott 1336-36-3 215-648-1 A 96/59/EK iranyelv sérelme nélkiil, az

bifenilek (PCB) | és egyebek ¢és egyebek e rendelet

hatalybalépésekor mar hasznélatban
1évé arucikkek hasznalata engedélyezett

DDT (1,1,1- | 50-29-3 200-024-3 A tagallamok 2014. januar 1-ig

triklor-2,2-bisz(4- engedélyezhetik a

klorfenil) etan DDT jelenlegi gyartasat ¢és  zart

rendszerli, telephelyen beliili félkész
termék  felhaszndldsat a  dikofol
eldallitashoz, e rendelet 4. cikkének (3)
bekezdésével Osszhangban.
A Bizottsag 2008. december 31-ig
feliilvizsgalja

ezt a mentességet, a 91/414/EGK
iranyelv keretén
beliili értekelés eredményének
figyelembe vételével.

Klérdekon 143-50-0 205-601-3

Hexabrom-bifenil | 36355-01-8 | 252-994-2

HCH, beleértve a | 608-73-1, 58- | 210-168- Eltérésként a tagallamok a kovetkezd
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Anyag CAS szam EK Félkész termék felhasznalasra
nyilvantartasi | vonatkozo Kkifejezett mentesség vagy
szam egyéb feltétele

lindant is 89-9 9, 200-401-2 | felhasznalasokat engedélyezhetik

a) 2006. szeptember 1-jéig:

— Furészaru, szalfa és ronkfa szakszeri

javito és ipari kezelése,

— Beltéri ipari ¢és  lakoépiileti

alkalmazasok;

b) 2007. december 31-ig:

— Technikai HCH vegyipari gyartasi
folyamatok félkész termékeként,

— Csak kozegészségiigyi €s helyi allat-
egészségligyi rovarolo szerként
hasznalhatok fel azok a termékek,

amelyekben a HCH izomerek legalabb

99 %-a gamma formaban van (lindan)

Lathatjuk, hogy egy-egy ndvényvédd szer mennyi féle hatassal van akéar hosszu tdvon is a

szervezetiinkre és kornyezetiinkre. Sokszor csak joval kés6bb deriil ki, hogy nem vart

kovetkezményei vannak a hasznédlatnak. Napjainkban egyre jobban torekednek, hogy

kiilonb6z6 veszélytelen, természetes szerekkel potoljak az eddig forgalomban 1év6 anyagokat.

Ez azért is fontos, mert ezek a tipusi bio novényveédd szerek nem kérositjdk sem a

kornyezetet, sem pedig az emberi egészséget, hasznalatuk is joval biztonsdgosabb, kisebb

akar a balesetek, akar a sériilések kockdzata is. Ezéltal a gyartasuk, forgalomba hozataluk és

tarolasi kritériumaik is joval kisebb kockazattal jarnak.
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45 Novényvédoé szerek jelenlétében vagy altaluk okozott jelentésebb balesetek és

katasztrofak, azok bemutatisa

Az egyik legjelentdsebb és legsulyosabb katasztrofa 1984. december 3-an tortént India
Madhja Prades allamanak Bhopal nevii varosaban. Az Union Carbid névényvédé szereket
gyartd cég leanyvallalatdban maig tisztazatlan okok miatt metil-izocianat gaz szabadult fel,
amit egy novényvédd szer gyartasahoz hasznaltak fel. A metil-izocianat (CH3NCO) egy
rendkiviil veszélyes anyag, mely alap allapotaban folyékony halmazallapota, viszont
rendkiviil alacsony a forraspontja, 38 °C, ezen a hémérsékleten elkezd gaz halmazallapotava
valni.*® A belle keletkezett g4z nehezebb a levegénél, konnyen keveredik vele, rendkiviil
robbanoképes. Az anyag stlyosan irritalja a 1égz0 szerveket, a nyalkahartyat, a szemeket és a
bort egyarant. Az anyaggal vald kozvetlen érintkezés sulyos kovetkezményekkel jarhat. A
katasztro6fa hatasait stlyosbitotta, hogy az anyag kiszabaduldsa a hajnali 6rdkban tortént,
amikor még az emberek nagy része aludt. Az emberek fulladozva ébredtek, tobbségiiknek
esélye sem volt a menekiilésre. A katasztrofa soran 2000 ember azonnal életét vesztette és

kozel 20.000 embernél okozott késébbi halalt.®’

4.6 Novényvédé szerek baleseténél torténo beavatkozas kritériumai

Jellemzéen a novényvédd szerek a kornyezetre rendkiviil veszélyesek, a veliik vald
beavatkozasnal figyelemmel kell lenni az anyag tulajdonsagaira, a tovadbbiakban egy baleset
elemzésével kapcsolatban mutatom meg ezeket a veszélyeket. 2020 nyardn az illetékességi
teriiletlinkdn egy mezdgazdasagi cég, John Deere JD 6140R tipusit mezdgazdasagi
vontatobol, valamint a JDM732J627 tipusit vontathatd permetezébdl allo szerelvénye
balesetet szenvedett. A baleset az egyik megmiivelt tablarol egy megmiivelni kivant tablara
val6 athaladas kozben tortént. A balesetben érintett veszélyes anyag LISTEGO, UN 3082

% Metil-izocianat biztonsagi adatlapja, online:

https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p lang=hu&p card id=0004&p version=2 letoltés  datuma
2021.11.24.

% Patzay Gyorgy — Dobor Jozsef, Ipari tevékenységb6l eredé veszélyforrasok és elharitasuk ISBN 978-615-
5527-92-0 online: https://ludita.uni-
nke.hu/repozitorium/bitstream/handle/11410/10285/ebook KVI ipari_veszelyforrasok elharitasa.pdf?sequence
=1&isAllowed=y let5ltés datuma 2021.11.24.
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szamu kornyezetre veszélyes anyag (tovabbiakban: anyag) folyékony M.N.N. A balesetben
16 | anyag volt bekeverve 3200 1 vizbe. A baleset soran kb. 5-6 liter keverék folyt szét az ttra.

- =N : 2020.06.12 07.28

3.5z. kép: A balesetben érintett vontathaté permetezé, késziilt a szerzé altal

Az anyag a biztonsagi adatlapja alapjan az alabbi veszélyes tulajdonsagokkal rendelkezik:®
az anyag egy enyhén viszkozus folyadék, szine a szintelentdl a halvany sargaig valtozhat. Az
anyag a 9-es osztalyba és a III csomagolasi kategoriaba sorolt. Az illata jellegzetes. Az anyag
nagyon mérgezod a vizi €lévilagra, hosszan tartd karosodast okoz, allergias reakcio kivaltasara
alkalmas. Az anyag mellett dohanyozni, enni, inni nem szabad, minden esetben be kell tartani
az anyag hasznalatara megadott utasitasokat. Az anyag amennyiben belégzésre keriil, azonnal
orvost kell hivni. A bdrre keriilt anyagot bo vizzel le kell mosni, a szennyezddott ruhédzatot el
kell tdvolitani. Az anyag tarolasara hasznalt tartalyokat szaraz, hiivos helyen kell tarolni, jol
lezarva. Egés soran az anyag gOzei, gazai irritdlok és mérgezéek. A kiomlott anyagot Ossze

kell gytijteni.

*Listego anyag biztonsagi adatlapja https://genezispartner.hu/wp-content/uploads/2016/01/LISTEGO-
Biztons%C3%Algi-adatlap-.pdf let6ltés datuma: 2021.09.15
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4.5z. kép: A balesetben érintett vontathaté permetezé sériilt tartalya, késziilt a szerzé altal

A beavatkozas sordn a sériilt tartaly szivargasat a kiérkezd egységek megsziintették, ezutan a
mezdgazdasagi vontatd a kozeli telephelylikre vontatta a permetezdt, ahol a benne 1évo
maradék nagy mennyiségl szert atfejtették. A beavatkozds soran az egységek az anyag
veszélyének megfeleléen hasznaltak az eldirt védofelszereléseket. Az eset soran a kiomlott
anyagot felitattak. A baleset sordn az anyag vizbazist nem érintett, az aszfalttal burkolt
uttestre folyt csak. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos karfelszamolasnal be kell tartanunk a
biztonsagi eldirasokat. Az anyag veszélyességétdl fliggben akar gdztomor védoruhak
alkalmazasa is szlikségessé valhat. Jelen esetben elegendd volt a bevetési véddruha, teljes
légzésvédelemmel. EQy erdteljesebb tulajdonsaghi anyag jelenlétében akar a nagyobb
biztonsagi tavolsag és a veszélyes,- atmeneti- és biztonsagos zonak kijeldlése is sziikségessé
valhat. Fontos az iddjarasi tényezdk figyelembe vétele, valamint azok hirtelen

megvaltozasabol adodo veszélyek kezelése.
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5. JAVASLATOK FEJLESZTESEKRE A BIZTONSAG FOKOZASA ERDEKEBEN

5.1 Biztonsag novelésének lehetoségei

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek kockazatainak  minimalisra
csokkentésének legegyszerlibb modja véleményem szerint, ha ezeket az anyagokat nem
hasznaljuk. A veszélyes anyagoknak vald kitettséget a lehetd legkisebbre kell csokkenteni.
Fontos, hogy minden esetben betartsuk a baleset- és munkavédelmi szabalyokat, valamint,
hogy errdl az anyagokkal foglalkozé embereket tdjékoztassuk, oktassuk. Fontos szerepe van a
biztonsag szempontjabol a megfeleld képzésnek. Katasztrofavédelmi szempontbol is
rendkiviil fontos, hogy tisztaban legylink a veszélyes anyagoknal torténd beavatkozas
biztonsagi szabalyaival. Hogy a megfeleld védofelszerelést hasznaljuk egy-egy beavatkozas
soran. Fontos eleme a biztonsagnak hogy a megfeleld védofelszerelés hasznalata mellett
forditsunk hangsulyt a megfeleld tisztitasra, kézmosasra, ezzel megakadalyozhatjuk, hogy az

esetleges testiinkre jutd anyag bekeriiljon a szervezetiinkbe.

5.2  Oktatas fejlesztése és annak fontossaga

Megfelelden képzett személyzet alkalmazasa nagyban hozzdjarul a balesetek elkeriiléséhez,
valamint a balesetek hatasainak csokkentéséhez. A megel6zési tevékenységet a kiillonbozo
veszélyes tlizemekkel kapcsolatos tervek gyakorlatai segitik, mint példaul a Sulyos
Karesemény FElhdaritasi Terv (tovabbiakban SKET), a Belsd Védelmi Terv (tovabbiakban:
BVT) gyakorlat, vagy a Kiilsé Védelmi Terv (KVT) gyakoroltatasa.*® Fontosnak tartom, hogy
komplex gyakorlatokat tartsunk, gondolok itt arra, hogy egy belsé védelmi terv, tiizriadé terv,
munkabaleseti elharitasi terv, vagy egy polgari védelmi szervezet gyakorlata dsszevonhato,
ezzel segitve igy a hatékony védekezést és a felkésziilést a kiilonboz6 veszélyekre. Fontos
hogy az alkalmazottak megfelel6 képzést kapjanak a veszély azonositasarol, lehetéséget kell

biztositani arra, hogy a munkavallalok meg tudjdk osztani egymadssal a gyakorlatok

% Katai-Urban Lajos, Iparbiztonsagtan 1 ISBN: 978-615-5344-12-1
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tapasztalatait. Minden erdvel tamogatni kell egy olyan kornyezet elésegitését, ahol az
események bejelentése €s ezen események megvitatdsa, valamint izemeltetd altali mieldbbi
kivizsgilasa pozitiv tevékenységnek szamit. Ugy gondolom, ezaltal az iizemeltetének
hatosag munkajat. Egy ilyen vizsgalat utan akar a kiszabott birsag is csokkentheté lenne, ezzel
is tovabb motivalva az iizemeltetéket a minél pontosabb és gyorsabb vizsgalatok elvégzésére.
Megoldast jelentene a biztonsag ndvelésére, ha a jogszabalyban eldirt biztonsagi rendszereken
tal a munkaltatd plusz megoldasokat és eszkozoket alkalmazna, melyek elvégzéséért akar
kedvezdbb biztositasi Osszeget is kaphatna. Ezaltal ugyancsak érdekévé véalna a nagyobb
biztonsagi szint elérése, megeldzve ezzel az esetleges hibak kialakuldsat. Rendkiviil fontos,
hogy tartsunk visszacsatolast a végrehajtott gyakorlatoknal és oktatasoknal, ezzel
felmérhetjiik azok eredményességét. A megvaldsitott gyakorlatok 6 célja, hogy dnmitkodéve

valjanak bizonyos tevékenységek, mint példaul a menekiilés végrehajtasa.

5.3 Beavatkozo, védekez6 allomany felkészitése, hatékonyabb védekezés lehetoségei

A sikeres védekezés valamint karfelszdmolas egyik alappillére a beavatkozéi allomany
felkésziiltsége, tapasztalatuk és tudasuk megfeleld szinten tartdsa. Véleményem szerint ennek
a tudasnak a megszerzése nem a karhelyen kell, hogy torténjen elsdsorban, hiszen ott mar
késO kisérletezgetni. Nagy segitséget jelentenének a kiilonbozé gyakorlatok. Véleményem
szerint egy-egy teljes egészében lemodellezett eset, akar modellezé palyakon, kiilonb6z6
modszerek és lehetdségek kiprobalasaval nagyban ndvelné a tapasztalatszerzést. Egy-egy
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem esetében az tizemnek SKET gyakorlat van eldirva,
mely leginkabb az ott dolgozok gyakoroltatasara szol és a beavatkoz6i allomanynak kisebb a
szerepe. Megoldast jelentene egy a beavatkozoi alloméany részére tartandd kimondottan az
lizemben megtalalhatd technologia és anyag nem vart eseményénél torténd beavatkozas
gyakoroltatasa, melyet az adott {izem tartana. A jelenlegi kiképzési tervek alapjan viszonylag
ritkan keriil sor egy-egy ilyen lizemben tartott gyakorlatra. Oktatds szempontjabol tovabbi
elorelépést jelentene, ha az oktatast szemléletesebbé tennénk a kiilonb6z6 modellezd
programok segitségével, videdkon keresztil. Egy-egy lemodellezett eseménysor
szemléletesebben mutatnd a varhaté kovetkezményeket. Az igy készitett tananyagok

konnyebben hozzaférhetdek és mig egy modellezd palyan tartott gyakorlat csak az allomany
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viszonylag kis részének gyakoroltatdsara alkalmas, ez elérhetdé nagyobb 1étszamu csoportnak
iS. Véleményem szerint nagyobb hangsulyt kellene forditani erre a fajta oktatasi lehetdségre
is. Tovabbi tapasztalatszerzésre adhat lehetdséget, ha a veszélyes tulajdonsagu anyag gyartdja
segitségével torténne gyakorlat, kimondottan a gyartott anyag okozta karok felszamolasara,
valamint a vele valdé beavatkozas modozataira, lehetOségeire. A kovetkezO fontos pillér a
beavatkozoi allomany megfeleld felszerelése, hiszen ezek nélkiil egy hatékony beavatkozas
rendkiviil nehéz lenne. Fontos tényezdé a megfeleld egységek azonnali riaszthatdsaga.
Veszélyes anyag jelenlétében kotelezd a karhelyre riasztani a Katasztréfavédelmi Mobil
Labor-t (tovabbiakban KML) A KML riasztasi ideje hivatali munkaidében 20 perc, mig
munkaid6n kiviil 60 perc. Ha ehhez hozza vessziik a karhely tavolsagat belathatjuk, hogy
komoly id6késedelemmel tudnak a karhelyre kiérni és a sziikséges szakmai tamogatast
biztositani, hiszen a beavatkozas szakszerli megkezdése elOrevetiti a karfelszamolas
sikerességét. Erre megoldast jelentene, ha a munkarendjét megvaltoztatnak, az eddigi
vezényelt 1étszam helyett allandd 24/48 oras szolgalattal rendelkezne, amely igy riasztas
esetén 2 perc alatt képessé valna a karhelyre torténd vonulasra, mely révén nagyban
lecsokkenthetd lehetne az idoveszteség. Valamint a kdrhelyre kirendelhetd eszkdz mindsége
¢és szakmai tudasa is nagyban javulna, hiszen a gépjarmiifecskenddkre jelenleg bemalhazott
gazérzékeld miiszerek csak négy féle értéket tudnak mérni. Egy gaz halmazallapota
novényvédd szer nem tervezett levegdbe jutdsa esetén hasznalhatatlan lenne. Mas
halmazéllapoti anyag mérésére szintén nincs mod. Tovabbi segitséget nyujtandnak a
kiilonboz6 taktikai alarcok, melyek mar beépitett hékameraval rendelkeznek. Mint kordbban
bemutatasra keriilt, az ammonium-nitrat esetében I1étrejott nem vart esemény erds
hofejlddéssel jar. Az eddigi esettanulményok mind bemutattdk, hogy az ammonium-nitrat
robbanasok eldtt a tarolt anyag hdmérséklete emelkedett. Jelenleg a gépjarmiifecskendékon 1
db hékamera talalhatd, mely egy teljes raj beavatkozésa esetén, ahol akar tobb iranybol is
torténik a beavatkozas, nagyon kevés. Az 4larcba szerelt h6kamera segitségével idoben
¢szlelhetd lenne az esetleges homérséklet novekedés és ezaltal csokkenthetévé valna az
esetleges sériilés lehetdsége €s nagyban novekedne a beavatkozoi allomany védelme. Tovabba

a mozgasban sem korlatoznd a beavatkozot. A képi megjelenitésének koszonhetéen nagyban
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segiti a tdjékozodast €s az esetleges visszavonulas gyorsaségét.4o A kovetkezd képen

bemutatom az egyik tipusat:

5.5z kép: Alarcra szerelheté hékamera.

Forras: Jambrik Rudolf ny. ti. ezredes Légzésvédelem ujragondolva cimii eléadasa. Kép letoltése: 2022.02.27.

5.4 Elhelyezés hazai jogszabalyi kornyezetben

A hatosagi jogkoroknek minden helyzetben az allampolgarok biztonsagat kell szolgalnia. A
katasztrofavédelmi hatosag jogkorei, valamint a munkavédelmi hatosag jogkoreinek kozos
vizsgalata nagyban noveli a biztonsagot, egyiittmtikodésiik elengedhetetlen, adott esetben
felmertilhet az egylivé integralasuk is. Be kell latnunk, hogy egyes esetekben a biztonsag
érdekében csak a kikényszerithetéség marad. Ilyenkor sziikséges egy erds szankciondlasi
rendszer. Ezen tul lehetdséget kell teremteni a veszélyes anyagokkal foglalkozé {izemek
részére, hogy a sajat dolgozdik korébdl akar felndttképzés keretei kozott, biztonsagtechnikai
szakembereket tudjanak képezni, akik megkezdhetik az esetleges nem vart esemény

kovetkezményeinek szakszerii felszamolasat.

*® Jambrik Rudolf ny. tl. ezredes Légzésvédelem Ujragondolva cim( el6addsa. Kapuvar 2022.03.03.
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5.5 Elképzelt baleseti esemény

Ebben a fejezetben bemutatom egy lehetséges nem vart esemény létrejottét és annak
kovetkezményeit. Erre egy rendkiviil veszélyes tulajdonsagokkal rendelkezd novényvédo szer
gyartdsahoz hasznalt anyagot a metil-izocianatot valasztottam. A feltételezés szerint egy
metil-izocianat (tovabbiakban: anyag) (UN 2480) nevii anyagot szallit6 tartinyos jarmii, rossz
lehajtonal tért ki a gyorsforgalmi uton, ennek kovetkeztében kénytelen volt athaladni Kapuvar
varos terliletén. A varos kozpontjaban a sofér figyelmetlensége miatt balesetet szenvedett a
jarmu. A baleset kovetkeztében a jarmi az at melletti alacsonyabban fekvd teriiletre dolt, a
tartany oldala felnyilt, a benne szallitott koriilbeliil 2 t anyag kifolyt. A teriilet adottsagai miatt
az anyag nem tudott elfolyni, csatornaba keriilni, tocsat képezett, mely gyorsan parolgott. A
baleset a délutani o6rakban, 17:00-kor kovetkezett be, nyaron, tiszta idében, 30 °C koriili
hémérsékleten, 10 m/sec szélerésség mellett. A kovetkezé képen bemutatom az ALOHAR

program segitségével kalkulalt lehetséges hatast.

A ALOHA 547 -

File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

al o [3] =

Time: March 16, 2022 1120 hours CDT (using computer's clock) ~

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: METHYL ISOCYANATE

CAS Number: 624-83-9 Molecular Weight: 57.05 g/mol

AEGL-1 (60 min): N/A REGL-2 (60 min): 0.067 ppm AEGL-3 (&0 min): 0.2 ppm & Toxic Threat Zone [E=5 =R 5
IDLE: 3 ppm LEL: 53000 ppm UEL: 260000 ppm kilometers

Bmbient Boiling Point: 33.4° C 1.5

Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.71 atm
Ambient Saturation Concentration: 722,935 ppm or 72.3%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)

Wind: 10 meters/second from 5° true at 3 meters 0.5
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 0 tenths wind
Rir Temperature: 30° C Stabilicty Class: D ' q
No Inversion Height Relative Humidity: 5% 0 ==
. 0.5
S0URCE STRENGTH:
Evaporating Puddle (MNote: chemical is flammable)
Puddle Area: 15 square meters Puddle Mass: 2 tons
Ground Type: Default soil Ground Temperature: 30° C
Initial Puddle Temperature: Ground temperature 15
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour 0 1 2 3 4
Max Average Sustained Release Rate: 40.4 kilograms/min kilometers

(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 600 kilagrams greater than 0.2 ppm (AEGL-3 [60 min])

greater than 0.067 ppm (AEGL-2 [60 min])

[

rﬂ;zzzlzgmz: Gaussian no recommended LOC value for AEGL-1 (60 min) (not draw
Red 2 kilometers --- (0.2 ppm = REGL-3 [60 min]) wind direction confidence lines
Orange: 3.7 kilometers —-- (0.067 ppm = AEGL-Z [60 min])
Yellow: no recommended LOC value --- (N/A = BEGL-1 [60 min])

6.52. kép: Aloha® program segitségével készitett esemény, késziilt: szerzé altal 2022.03.16.*

* ALOHAR software, online: https://www.epa.gov/cameo/aloha-software letsltés ideje: 2022.03.16.
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Az anyag az id6jarasi koriilmények miatt elkezdett terjedni, ahogy a kalkulacié segitségével
lathatjuk az anyag 4 km tavolsagig képes eljutni ezekkel a hdmérsékleti és iddjarasi
koriilményekkel. Hatalmas veszélyt jelent, hogy az anyag nagyon kis mennyiségben (0,2
PPM*; AEGL-3*-as szint) 60 perces expoziciot kovetden rendkiviil stlyos sériilést, halalt
okoz. A folyékony halmazallapotu anyag a hOmérséklet miatt gyorsan parologni kezdett. A
baleset kdzvetlen kozelében az ott tartozkodoknal megjelentek az elso tiinetek, a nehézlégzés,
hanyas, torok irritdcio. A folyamatosan 1étrejovo gazfelhdt az északrol fujo szél a varos déli
része felé tovabbitja. Megérkeznek az elsO bejelentések a Miuveletiranyito tligyeletekre. Az
igyelet a megfeleld fokozat elrendelése utan az ott meghatarozott szereken til a helyszinre
riasztja még Moson, valamint Vas KML-t. MOSON KML gyo6ri allomashellyel a
legkozelebbi egység, melyet ilyen jellegili esetnél specialisan be lehet vetni. Munkaidon tal a
KML tigyeleteseinek beérkezése 60 perc, jelen esetben 30 perc alatt megtorténik, a karhely
tavolsaga a laktanyatol 52 km, melyet az egység 37 perc alatt képes megtenni, tehat 67
perccel szamolhatdo a kiérkezésiik. Az elsé kiérkezd egységek azzal a problémaval
talalkoznak, hogy az alapmalhaban rendelkezésre allo gazérzékeld miiszer alkalmatlan az
anyag gazainak mérésére, tovabba a sziikséges vegyivédelmi 6ltdzeteket sem lehet hasznalni,
mivel a mentesitésiik nem megoldott a vegyi konténerben 1évd mentesitd sator felallitasaig,
valamint a kotelezd tartalék képzéséig. Az egységek a szabalyzokban leirtak szerint a
legstulyosabb eshetdséget figyelembe véve kezdik meg a felderitést és a beavatkozast. Az UN
szam alapjan beazonositasra keriil az anyag, melyrdl kideriil, hogy rendkiviil veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkezik: ,, Rendkiviil tiizveszélyes. Sok reakcio okozhat tiizet vagy
robbanast. Tiizben irritalo vagy mérgezo fiistok (vagy gazok) keletkeznek beldle. A goz/levegd
keverékek robbandsveszélyesek.”™ Az ALOHAR program segitségével a miiveletiranyitd
iigyeleten modellezésre kerlilnek a lehetséges kovetkezmények, viszont pontos adatokat csak
a KML kiérkezése utan tudunk kapni. Az anyag biztonsagi adatlapjaban foglaltak szerint az
egysegek teljes vegyvédelmi oltozetben, kornyezeti levegotol fiiggetlen 1égzésvédo eszkdzben

kezdik meg a beavatkozast. Kdzben egyre nagyobb teriileten jelentkeznek panaszok a gaz

“2 PPM: Parts per million, Az egész milliomod része

** AEGL: Acute Exposure Guideline Levels (AEGLs), Akut expozicios iranyado szintek

*“ Metil-izocianat biztonsagi adatlapja, online:
https://www.ilo.org/dyn/icsc/showcard.display?p_lang=hu&p_card id=0004&p_version=2 letdltés datuma:
2022.03.16.
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miatt. Rendkiviil fontos a gaz utjabol a lakossag mielébbi kimenekitése. Megkezdddnek az
elsé felszolitasok a radidcsatornak, valamint a tarsszervek segitségével, mivel a telepiilésen
nincs Monitoring és Lakossagi Riaszto (tovabbiakban MoLaRi) rendszer kiépitve, a lakossag
tajékoztatasa és kimenekitése rendkiviili kihivast jelent, hiszen a teriileten 1500-2000 ember is
érintett lehet. A veszélyeztetett teriiletr6l a lakossagot keleti valamint nyugati irdnyban
célszerli kimenekiteni, merdlegesen az aktualis sz¢él iranydra. A kovetkezd képen bemutatom

az érintett teriilet nagysagat, a terjedés iranyat:

M A0 @ mareLOT - o X
File B controls " edit [Temporary Layer T~ Search & Get Info ALOHA & CAMEO Other
- e - ARy >
« Rk N KNP0~ T HE *@- @- gy - - B- @~
Selection Info Extra Tools
1 object selected (ALOHA Source Point, ALOHA) =
’ @ |
Click Point (€¥): 47.592745°N, 17.026670°E @ q\f\ew,"edit settings for the selected object =«
[ +] = X 3
~
Latitude: 47.592929°N () Lumniczer Sandor Veszkény
Longitude: 17.026750°E @ Korhaz és Rendeldintézet .
| USNG: 33T XN 52369 73046 (3) %
OMVQ Las] gvar @ @FullEnerqy 5
Time: March 16, 2022 1120 hours CDT (5 | Téltdallomas - Kapuvar. o ¢
Chemical Name: METHYL ISOCYANATE ‘-é((,
Wind: 10 meters/second from 5° true at 3 meters }.)/‘b,
l‘),'
THREAT ZONE a
= - Gu.
M Red 2.2 kilometers 0.2 pem = AEGL-3
-] (60 min) (1105 Babdt
) 0.067 ppm =
Orange | 3.7 kilometers .
g AEGL-2 (60 min) { nas ]
Poseidon Fishing Resun@
vallow no recommended | N/A = AEGL-1 (60
LOC value min) m Baboti k
Jaght pihendhg
laolcy
Horgaszpark -
716 szallassal..
Model: ALOHA Gaussian v
Hévej
Gobbsmajor Kisalfold
Google Erdfgazdasdg Vadaszhdz Map dsts 82022 TermsofUse  Reports map ervor
Cursor: 47.604783°N, 17.016027°E @ USNG: 33T XN 51529 74344 @

7.52. kép: Az anyag terjedésének nagysaga és iranya, késziilt: a szerzé altal a MARPLOTR program segitségével®

A gaz terjedésének utjaban tobb intézmény, iskola, 6voda talalhato, valamint boltok, étterem,

lakohazak, tovabba vasit és az M85-6s fout. Kozben felallitasra keriil a kiérkezd vegyi

% Szabad felhasznalasi MARPLOTR szoftver, online: MARPLOT Software | US EPA letoltés datuma:
2022.03.16.
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konténerbdl a mentesitd sator, igy az egységek megkezdhetik a még tocsdban 1évé anyag
eltavolitasat, mentesitését. Az anyagot szigoran tilos vizzel oltani, vagy higitani, mivel a
vizzel hevesen reagal. Csak homokkal, porral, szén-dioxiddal és alkohol-rezisztens habbal
lehet a karfelszamoléast végrehajtani. A KML helyszinre érkezése tovabbi eszkoz- és
informacios hatteret biztosit. A meteorologiai felderitésiiknek koszonhetéen, valamint a
mintavételezésbdl nyert informacidnak kdszonhetden pontositasra keriilt az érintett teriilet
varhat6 nagysaga. A még sziikséges feladatok meghatirozasa. A jelenlegi erdk és eszkdzok
bovitése céljabol a helyszinre lett riasztva a vasut vegyi elharitdo szolgdlata. A kint 1€évo
egységek a tocsa felszinét sikeresen lefedték, ezzel meggatolva a tovabbi pdrolgast és
gazképzoédést. Oriasi szerep harul a tarsszervekre, féleg a mentSszolgalat szakembereire, a
nagyszamu sérilt miatt a kapacitasuk viszonylag hamar elfogy, esetenként nagyobb
tavolsagrol is kell, hogy érkezzen mentd. Az elsddleges segitségnyujtds soran a sériilteket
igyekezni kell szabad levegére vinni és félig iil6 helyzetbe hozni. Orvosi vizsgalat minden
esetben sziikséges. A kareset felszamoldsa, az anyag és a teriilet mentesitése, a lakossag
visszatelepitése hatalmas feladatot ro a beavatkozo6 alloményra és a tarsszervekre. Az esetbdl
lathattuk, hogy a sikeres beavatkozas legfontosabb kritériumai, hogy a megfeleld informécio,
a megfeleld erd és eszkoz minél rovidebb 1don beliil a rendelkezésiinkre alljon. Hiszen érdemi
beavatkozast csak ezen feltételek megléte mellett lehet végrehajtani. Amennyiben valamelyik
tényez6 hianyzik vagy csak nagyobb késéssel all rendelkezésre, fennall a veszélye a

sulyosabb katasztrofa bekovetkeztének.

6. OSSZEGZES

2012-ben a katasztrofavédelemmel kapcsolatos jogszabalyi és szervezeti valtozasok nagyban
segitették a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzését, és ezzel
kapcsolddva segitettek a biztonsag novelését ¢és a kockazatok csokkentését. A
katasztrofavédelem, mint iparbiztonsagi hatosag altal feliigyelt veszélyes iizemi tevékenység
biztonsagi fejlodése jelentds, gondolhatunk itt az {lizemek védelmi rendszereire, a
kockézatelemzések, kockazatértékelések kapcsan hozott intézkedésekre, vagy az oktatasok,
gyakorlatok mindségének fejlédésére. Dolgozatomban bemutatni szandékoztam a

mezOgazdasag, mint az egyik legjelentdsebb iparag egyre rohamosabb fejlodését, ezt a
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fejlodést lehetoveé tevd termésndveld és védd anyagok megjelenését. A mezdgazdasagban
alkalmazott veszélyes tulajdonsdgu vegyi anyagok sokszinlségét. A miitragydk és a
névényvédd szerek ismertetését. A legnagyobb ¢és legelterjedtebb képviseldik olykor
veszélyes tulajdonségait, az altaluk okozott karok és negativ hatasok lehetdségeit. Az elleniik
valo sikeres beavatkozas kritériumait és felhasznalasuk szabalyait, valamint az altaluk okozott
negativ hatdsok ismertetését, kitérve a tGlzott vegyszerhasznalatra és a mara mar kivont
novényvédd szerekre. Szandékomban allt bemutatni az elleniik vald sikeres védekezés
lehetdségét, a nem vart események kialakulasanak csokkentését célzo tovabbi lehetdségeket.

A sikeres beavatkozashoz sziikséges kritériumok fontossagat és lehetdségeit.

Célkitizéseimnek megfeleléen igyekeztem ravilagitani a veszélyes tulajdonsdgu vegyi
anyagok hasznalatdbol adodo veszélyekre. A biztonsagos felhasznalas kritériumaira és
lehetdségeire. Az eddig bekovetkezett sulyos balesetek bemutatdsaval valamint az anyagok
tulajdonsagainak ismertetésével, igyekeztem felhivni a figyelmet arra, hogy mekkora
veszélyeket is rejt magaban egy-egy anyag nem megfeleld hasznalata, tarolasa. lgyekeztem

bemutatni az oktatas fejlesztésének fontossagat, a technikai fejlodés sziikségességét.

Véleményem szerint a fejlédés nem stagnalhat, és nem allhat meg, a rendszerek folyamatosan
fejlodnek, gazdasagi érdek a kapacitasok novelése, amely maga utan vonja, hogy a veszélyes
anyagok, veszélyes technologidk, veszélyes lizemek szama nd, ezzel aranyosan kell, hogy a
biztonsagra vald torekveés is fejlodjon. Tovabba fontosnak tartom, hogy az ipari fejlodéssel
Iépést tartva a beavatkozoi allomany felkészitése és egyes karesetek felszamolasdhoz
sziikséges technikai eszkozei is mindjobban fejlédjenek ¢és 1épést tartsanak a jovo
kihivasaival, egy ipari fejlddésben gazdag €s biztonsag szempontjabol is békésebb ¢let

megvalositasa érdekében.
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Felhasznalt szabalvozok

Magyarorszag alaptorvénye (2021.4prilis.25)

2011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl, és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol
82/501/EGK rendeletként Seveso I az egyes ipari tevékenységekkel jaro sulyos baleseti kockazatok

96/82/EK Iranyelv Seveso II a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyeinek ellenérzésérdl
1272/2008/EK rendeletet (CLP) az anyagok és keverékek osztalyozasarol, cimkézésérdl és csomagolasarol

2012/18/EU Iranyelvet. Seveso 111, veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyének kezelésérdl,

valamint a 96/82/EK Iranyelv médositasarol és késobbi hatalyon kiviil helyezésérol

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelete (2006. december 18.) a vegyi anyagok

regisztralasarol, értékelésérol, engedélyezésérol és korlatozasarol megalkotott rendelet a REACH rendelet
2000 Evi XXV. Térvényt A Kémiai Biztonsagrol.
43/2010. (IV.23.) FVM rendelet a Novényvédelmi tevékenységrol

2009/128/EK a peszticidek fenntarthatd hasznalatanak elérését célzo kozosségi fellépés kereteinek

meghatarozasarol szo16 Iranyelv

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1107/2009/EK (10.21.) a novényvédd szerek forgalomba
hozatalar6l valamint a 79/117/EGK ¢és a 91/414/EGK tanacsi iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérdl szo6ld
rendelet

89/2004. (V. 15) FVM rendelet a novényvédé szerek forgalomba hozatalanak ¢és felhasznalasanak

engedélyezésérdl, valamint a névényvédo szerek csomagolasardl, jelolésérol, tarolasardl és szallitasarol

7/2011. (III. 8.) NFM rendelet a mezdgazdasagi vegyszerek és lizemanyagok mezdgazdasagi vontatoval vagy

lassu jarmiivel vontatott potkocsival torténd kozati szallitdsarol
AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2003/2003/EK RENDELETE A miitragyakrol.

66/2010. (V. 12.) FVM rendelet a ndvényi és allati eredetii élelmiszerekben €s takarmanyokban, illetve azok
felilletén talalhatdé megengedett ndvényvéddszer-maradékok hatarértékérdl, valamint ezek hatosagi

ellen6rzésérol

2008. évi V. torvény A kornyezetben tartdsan megmaradd szerves szennyezd anyagokrdl sz6ld Stockholmi

Egyezmény kihirdetésérdl

36/2006. (V. 18.) FVM rendelet a termésnoveld anyagok engedélyezésérol, tarolasarol, forgalmazasarol és

felhasznalasarol

37/2006. (V. 18.) FVM rendelet az ,EK-mitragya”-ként megjelolt mitragyak forgalomba hozatalarol és

ellen6rzésérol

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol



234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrél és a hozzd kapcsolodd egyes torvények

modositdsarol sz616 2011. évi CXXVIIL. tdrvény végrehajtasarol
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