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1. Célkitizés

Dolgozatom célkitlizése, hogy bemutathassam a tobb szazéves, monumentalis méretii
katedralisokban keletkezett tlizeseteknél a tlizoltéi beavatkozasok hatékonysagat, ¢&s
javaslatokat téve fejleszteni kivanom a tlizoltds taktikai elveit, tGlmutatva a gyakorlatban
alkalmazott megoldasokon. Mint a dolgozatom cime is mutatja, a f6 téma a Notre-Dame-i
tlizeset vizsgalata, és tiizoltoi beavatkozasok tapasztalatainak kivetitése a hazai katedralis

éptiletekre, illetve templomokra.

1.1. Problémafelvetés

Ugy vélem tiizoltoi szempontbol, magasfoka kockazatot rejtenck a tobbszaz éves templomok
¢s székesegyhdz épiiletek, mivel az Oket alkotd éghetd szerkezet teljes egészében kiszarad az
évtizedek, sOt az évszdzadok alatt, illetve a tlizoltasi beavatkozdsokhoz nagyszamu magasbol
mentd gépjarmiire van sziikséges a korlatozott hozzaférés, a magassag lekiizdése miatt. Ez a
Notre-Dame székesegyhaznal sem volt masképp, a tetOszerkezetet alkotd tolgyfa gerenda
rengeteg, az idémultaval ,csontszdrazza” valtozott, igy az égéshez sziikséges feltétek
tokéletesen adottak voltak 2019.04.15-én. [1]

Ahogy Parizsban és Kdlnben sincs ez masképp, gy Magyarorszagon is véleményem szerint
kiemelt 1étesitményekként kell kezelni mind a templomokat, mind a katedralis épiileteket is,
hiszen nagyon kevés kidolgozott Tlizoltasi és Miiszaki Mentési Terv van ezekre az épiiletekre,
kiilondsen a nagyobb templomokra, pedig egy alaposan kidolgozott beavatkozast tamogatd
protokoll nagyban segitségére lehet a helyszinre érkezd tlizoltasvezetdnek és a tlizoltasban
kozvetleniil résztvevoknek, €s elsOkeézbdl tajekozodhatnak az adott katedralis és templomépiilet
jellegzetességeirdl, az épilileten beliil taldlhatdé magas eszmei értékkel bird relikvidk
elhelyezkedésérdl.

A templom ¢és a székesegyhaz kozotti kiilonbség abbdl ered, hogy a templommal ellentétben a
sz€kesegyhdzban van a plispoknek, az Un. piispoki széke, igy a székesegyhdz a piispok

székhelye. [2] Véleményem szerint, tiizoltoéi szempontbol a templom ¢€s székesegyhaz kozotti

! https://vilagterkep.atlatszo.hu/2019/04/16/a-notre-dame-katasztrofaja-es-ujjaepitese-is-az-allam-es-az-eqyhaz-
kozos-felelossege/ letoltés napja: 2021.11.26 18:28
2 https://www.cultural0.com/hu/diferencias-entre-iglesia-catedral-y-basilica/ let1tés napja: 2022.01.31. 13:19
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kiilonbség inkabb a gyakorlati részében relevans, miszerint a gyakorlatban a székesegyhaz
terjedelmesebb épiilet, mint a templom, ezaltal tobb veszélyforrasra és éghetd anyagra kell

szamitani a tlizoltoi beavatkozasok soran.

1.2. Kutatasi modszereim
A dolgozat elkészités€hez, illetve a kutatasaim elvégzéséhez:

e Jogszabalyokban, internetes forrasokban, illetve szakemberek segitségével
kutatomunkat végeztem;

e 2021 év végén a tlizeset helyszinére utaztam, az alapvetd informaciok gytijtésére, és
személyes tapasztalatok bovitése céljabol,

e Parizsban tartdzkodasom alatt felkerestem egy a Notre-Dame de Paris-hoz kozel fekvo
tlizoltosagot

e 2022 februarjaban felkerestem az ajkai Szent Istvan kirdly templomot, ahol februar 5-
én az esti orakban kigyulladt a harangtorony;

o Kisérletet végeztem az égéskésleltetdvel bevont tolgyfa €és a natar tolgyfa égési

folyamatéaval kapcsolatban.



2. Templomépiiletek torténeti és torténelmi attekintése a Notre-Dame de

Paris-on keresztiil

A Notre-Dame székesegyhaz épitése 858 évvel ezelott, 1163-ban kezdddott az akkori parizsi
plspok Maurice de Sully javaslatara, a gotikus épitészet jegyében. Az épitkezés elokésziilete,
mint ahogy az épités folyamata IS sok verejtéket kdveteld, embert probald feladat volt.
Maurice de Sully plispdk egy viasztablan lerajzolta és teljes egészében megtervezte a katedralist
amelyet egy korabbi, kisebb méretli székesegyhaz helyére a Szajna altal koriiltzart szigetre az
tn. le de la Cite-ra tervezett. Maurice de Sully az épitkezés megkezdéséhez engedélyt kellett
kérjen az akkori francia uralkodotol, aki akkortajt VII. Lajos francia kiraly volt. [3] A kiraly
meggy6zéséhez Maurice de Sully-nek nagy volumenti és ésszeri érvekre volt sziiksége, az 1j
szé¢kesegyhazat illetéen, mivel hatalmas anyagi beruhazas kellett a munkalatok kivitelezéséhez.
VII. Lajos az érveket elfogadta, de az egyetlen problémaja volt a székesegyhazzal, hogy
magasabb lesz a katedralis, mint a Kiralyi Palota, Parizsban. A plispdk azzal gydzte meg az
akkori francia kirdlyt, hogy a Notre-Dame székesegyhdz is az uralkodd korondjan fog
megcsillanni, mint a legfényesebb gyémant, tehat a kiraly érdemeit nemhogy csokkenti, épp
ellenkezdleg, feljebb emeli. [4] Lényegében a Notre-Dame-i székesegyhaz fogja szolgaltatni a
tavoli szemlélonek a varossziluettet, a varos kdrvonalanak kozéppontjat, illetve a hivok korében

un. ,,number one” lesz.

VII. Lajos francia kiraly az épitkezésbe beleegyezett, igy 1163-ban megkezd6dott a Notre-
Dame épitése. A székesegyhaz alapkovét III. Sandor péapa jelenlétében Maurice de Sully
helyezte le és aldotta meg, igy hivatalosan is megkezdddhettek a munkalatok, az alapkd

letételénél jelen volt VII. Lajos francia kiraly is. [5]

A székesegyhaz alapjanak és késébb szerkezetének tajolasa nyugat-kelet irany az épiilet
hossztengelyét tekintve, igy a felkeld €s a nyugvo nap fényei is beboritjak a katedralis egészét.
[6]

Az épiil6 székesegyhaz neve, Maurice de Sully javaslatara lett ,,Notre-Dame de Paris” amely

kozvetlen forditassal franciar6l magyarra azt jelenti, hogy ,,Parizsi Mi Asszonyunk

3 http://historia-cronologia.lapunk.hu/?modul=oldal &tartalom=1203027 letdltés napja: 2021.11.25 17:28

4 részletjelenet : ,,A Parizsi Notre-Dame — Az épitémesterek kora, 21. Médiaklikk” cim{i dokumentum filmbél
13:15 Letoltés napja 2021.11.25. 18:12

5 http://historia-cronologia.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=1203027 let5ltés napja: 2021.11.25. 18:45
Shttps://www.google.com/maps/place/Notre-Dame-
52%C3%A9keseqyh%C3%A1z/@48.8527988,2.3487058,358m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!11s0x47e671e19ff53a
01:0x36401da7abfa068d!8m2!13d48.8529682!4d2.3499021?hI=hu letoltés napja: 2021.11.25 19:22
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Székesegyhaz”. [7] A névadd Sziliz Maria tiszteletére valasztotta a katedralis mai napig is

¢letben 1€v0 és alkalmazott nevét. [8]
2.1.  Victor Hugo — A parizsi Notre-Dame (és a tiiz)

Egy szovegrészletet szeretnék idézni Victor Hugo konyvébdl, ahol tulajdonképpen leirta,
hogyan fog a Notre-Dame  székesegyhaz a  langok  martalékava  valni.
A szovegrészlet a konyv IV. Az ligyetlen jo barat cimii fejezetében talalhato:  ,, Minden
tekintet a templom tetejére fordult. Rendkiviili latvany tarult elebiik. A legfélso galériabol, a
kozépso nagy ablakrozsa folétt hatalmas lang csapott fel, szikraorvényt hanyva a két torony
kozé, a szilaj, zabolatlan, hatalmas lang foszlanyait a fiisttel egyiitt el-elkapta a szél. A lang
toveben, a sotét mellvéd alatt, amelynek lohereivei tiizvorosre gyultak, két szornypofaju vizképo
okadta szakadatlanul ezt az ég6 patakot, amelynek zuhataga eziistosen valt ki az alsé6 homlokzat
sotét hatterébol.” [9] illetve par sorral lejjebb ,,E rémiiletes vilagitotorony bizonydra
felébresztette almabol a favagot Bicetre tavoli dombjain, aki elszornyedve latta, hogy a Notre-
Dame  tornyainak  gigdszi  drnya  ott  tancolt eldtte a  fenyéren.”  [10]
Reflektalva a leirtakra, szinte hihetetlen az a tény, ahogy Victor Hugo hellyel - k6zzel pontosan
leirta a tlizeset cselekménysorozatat, és a XXI. szdzadi hirterjedés miatt nemcsak Bicetre
dombjain, de a fold 6sszes orszagaban megrengette a Notre-Dame de Paris tlizesete az emberek

sokasagat, és minden hiradas elsddleges, €s legfobb téméja lett.

2.2. Harangok és 2001.09.11.

Victor Hugo miivének koszonhetden a Notre-Dame de Paris székesegyhaz a XIX. szdzadban
ugymond a francia kdzérdek szivéhez nétt, és prioritast élvezett a feltjitando épiiletek korében.
fgy a miilemlék helyreallitisanak kivitelezését Viollet-le-Duc nyerte el. Munkassaga alatt
ujjaépilt a Huszar-torony, felujitottdk a homlokzatokat, a vizelvezetés megoldasaképp a régi
vizkopok helyett, ujak kaptak helyet. Tovabba az elsotétiilt 6lomiiveg ablakokat is felujitottak,
illetve a Déli- és az Eszaki toronyban akar tonndkban mérhetd sulyu, uj harangok kaptak helyet.
[11]

A harangok koziil a legnagyobbat nem cserélték le, mivel allapota rendkiviil j6 volt, és erdsen

kot6dott a francia torténelemhez. A harangot kiilon elnevezéssel lattak el, a neve Emmanuel

7 https://m.nyest.hu/hirek/notre-dame letdltés napja: 2021.11.26. 18:48

8 https://mult-kor.hu/10-teny-a-notre-dame-rol-20190515 letdltés napja : 2021.11.26. 18:53

% Victor Hugo — A parizsi Notre-Dame (IV. Az iigyetlen jo barat)

OVictor Hugo — A parizsi Notre-Dame (IV. Az iigyetlen jo barat)

1 https://qubit.hu/2019/05/15/a-parizsi-notre-dame-mi-egett-le-es-mit-epitenek-ujra letdltés napja: 2021.12.13
13:11
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lett. Az elnevezését a forrasokra hivatkozva, a Napkirdly - XIV. Lajos adta, akinek utasitasara
a 15. szdzadban késziilt harangot 1681-ben jradntdtték. A harang, 6sszesen 13 tonnat nyomott
pontosabban huzott, mivel a Déli Toronyban egy beliilr6l kialakitott faszerkezetli
harangtoronyban fiiggeszkedett. A harangot csak nagyon ritkan, kiilonleges eseményeknél
»uzemelték be” ilyen volt példaul a kirdlyok koronazasa, vagy temetése, illetve a papa
latogatasa. Mindenképp ki szeretném emelni, hogy a harang 2001.09.12-én egy nappal a New
York-i terrortamadas sorozatot kdvetden, az elhunytak emlékére egy Oran keresztiil megallas

nélkiil szolt és dolgozott. [12]

Ugy gondolom, a 13 tonnas harang erdteljes hangjai 2001.09.12-én a rengeteg sebesiiltért, és
elhunytért szoltak, de tlizoltoként kiilonosen is megérinti az embert, a New Yorki-i
terrortamadasnal a haromszaznegyvenharom ¢letét felaldozo tlizoltobajtars, tlizoltokolléga,

és az értiik kongo harangszo6 is. [13]

2.3. Az épitkezés fazisai

Az alapko letételét kovetden az alapozasi munkak kovetkeztek, hiszen ekkora tomeg csak stabil
alapokon all meg. Igy a leendd katedralishoz és annak vazszerkezetéhez, 9 méter mélységii
Osszefiiggd arkot astak, amelyet az lle de la Cita szigetén korabban allo Saint-Etienne katedralis
lebontéasa soran keletkezett tormelékekbdl toltottek fel. Az arok mindkét oldalat fapallokkal
ducoltak meg. [14]

Az alapozas a tamfalak épitésével egyetemben nagymértékii energiat emésztett fel, €s az anyagi
koltségei is roppantmo6d magasak voltak az épitkezésnek. Itt a kétkezli munka nagyon sokat
szamitott, és az épitdmesterek kora csak itt bontakozott ki igazadn. Az épitkezéshez Parizs és
kornyékérdl érkeztek komiivesek, koéfaragok, és acsok, akik szakértelmiiket és tudasukat

nyUjtva hozzajarultak a torténelmi épiilet 1étrehozasahoz.

Mivel a Szajna koriiloleli a szigetet, a foldrajzi adottsagot kihasznélva, hajéval is lehetett
szallitani az épitdanyagokat, mint példaul: az épiilet falait alkotd6 mészkovet, cementet,
homokot, késobb tolgyfagerendakat, harangokat és az 6lmot. Meg szeretném jegyezni, hogy a
Szajnanak nemcsak az épitkezés ideje alatt, hanem a Notre-Dame-i tlizeset idején is kiemelt

jelentdsége lesz.

12 https://heavy.com/news/2019/04/notre-dame-great-bell-emmanuel/ letdltés napja: 2021.12.12. 13:25

13 https://www.katasztrofavedelem.hu/29/hirek/255817/husz-eve-erte-terrortamadas-az-egyesult-allamokat
letoltés napja: 2021.12.13. 13:49

14 részletjelenet : ,,A Parizsi Notre-Dame — Az épitémesterek kora, 21. Médiaklikk” cimii dokumentum filmbél
19:00 Letdltés napja 2021.11.26. 21:00



https://heavy.com/news/2019/04/notre-dame-great-bell-emmanuel/
https://www.katasztrofavedelem.hu/29/hirek/255817/husz-eve-erte-terrortamadas-az-egyesult-allamokat

Az épitkezés kezdetétol szamolva majd’ 20 évvel késobb 1182-ben az elkésziilt fooltart 1182-
ben felszentelte az akkori papai legatus, Henri de Chateau-Margay és Maurice de Sully piispok,
és figyelmével mindezt végig kisérte 1. Fillop francia kiraly. A székesegyhaz vazfalai ekkorra
mar olyan magasak voltak, hogy Kkitlintek a parizsi lakoépiiletek sokasaga koziil. [15]
Az 1200-as évek elejére a mar elkésziilt féoltar épiiletéhez hozzaépitették a féhajot, amelyet
elsOként tamfalak, tampillérek nélkiil terveztek megépiteni, de a nagytomegi katedralis a sajat
sulya alatt 6sszerogyott volna, igy a féhajoval parhuzamosan kiilsé tamivekkel erdsitették meg
a katedralis vazszerkezetét, amely az épitmény keltette belsé energiakat a foldbe vezette és
kohéziot kialakitva stabilan tartotta a féhajot. A fohajot keresztezve megépitették az un.
kereszthajo, és igy feliilnézetbdl és a tervek alapjan az Ur tiszteletére a katedralis forméazza a
Szent Keresztet, melyen Jézus szenvedett. A f6hajohoz hozzaépitették a nyugati homlokzaton,
a fébejaratok f6l¢é magasodo 2 tornyot mai nevén északi, és déli tornyot, amelyek 1245-ben
késziiltek el, és 69 méter magassagban térnek az ég felé. Az épitkezést a tornyok elkésziiltét
kovetden pontosan 100 évvel késébb 1345-ben fejezték be. [16] A székesegyhaz monumentalis
méreteir6l mar dnmagaban a paraméterei is tanubizonysaggal szolgalnak. A katedralis teljes
hossza 128 méter, legnagyobb szélessége, tehat a kereszthajok oldalirany(i hossza Gsszesen 48
méter. [17]

Ekkor még a Notre-Dame de Paris székesegyhazon még nem ¢keskedett, a f6hajo és kereszthajo
képzeletbeli metszetében az oly hiressé valt, templom torony melyet a franciak csak ,La
fléche”-nek neveznek, amely kozvetlen forditassal annyit tesz: A nyil, vagyis a Huszar-torony,
amely 2019.04.15-én tortént tlizeset soran, a tlizeset intenzitasanak cstucspontjanal 6sszeomlott.
A Huszartorony melynek épitését a 19. szdzadban fejezték be, magassagat tekintve a

f61dszinétdl szamolva 96 méteres magassagra rugott. [18]

A 2019.04.15-én a megsemmisiilt La fléche elott, a 13. és 18. szazad kozott, egy kisebb
templomtorony volt a képzeletbeli metszéspont f616tt, amelyet 1250 kornyékén épitettek, €s 5
harangnak adott helyet, de 1786 és 1792 kozott lebontottak és ezt kdvetden megkezdték a

Huszar-torony épitését. [19]

15 https://rubicon.hu/cikkek/a-notre-dame-evszazadai letéltés napja: 2021.11.26 22:22

16 https://qubit.hu/2019/04/16/a-hugenottakat-a-jakobinusokat-mindket-vilaghaborut-es-meg-a-pupos-
harangozot-is-tulelte-a-vilag-egyik-legcsodalatosabb-epulete-a-parizsi-notre-dame let6ltés napja: 2021.11.27
15:37

7 https://hvg.hu/tudomany/20190416 _parizs_notre_dame_tuz_infografika letdltés napja: 2021.11.28. 11:15
18 https://fataj.hu/archiv/2021/02/171/202102171 Evszazados-tolgy-a-Notre-Damhoz.php letdltés napja:
2021.11.28 11:37

19 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/la-fleche/ letd1tés napja: 2021.11.29 12:47
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Erdekességként megszeretném jegyezni, hogy hazankban is kozel van akkora méretii épitmény,
mint a Notre-Dame de Paris — szélességében 1 méterrel, magassagat tekintve 4 méterrel még
nagyobb is — amely pedig az Esztergomi Bazilika, pontosabb nevén Nagyboldogasszony- és
Szent Adalbert foszékesegyhaz, amely 118 méteres hosszisaggal €s 49 méternyi szélességgel

biiszkélkedhet a teljes magassaga pedig 100 méter. [20]

Az Esztergomi Bazilika épitése joval a Notre-Dame de Paris megépitése utan, a 19. szdzadban
kezdd6dott és ebben az évszazadban be is fejez0dott, az alapko letételére 1822-ben kertilt sor és

az épitése 1892-ben fejez6dott be. [21]

A vizsgalt id6szakokban a parizsi és az esztergomi székesegyhaz kozott, magassagaban az
Esztergomi Bazilika a nagyobb, hiszen a Notre-Dame de Paris székesegyhaz legnagyobb
magassaga a 14. szazadban a tornyok cstucspontja, tehat 69 méter volt, késébb pedig a 19.

szazadban a Huszartorony 96 méteres magassagig emelte.

A gigantikus méretek szemléltetésére a fent ismertetett székesegyhdzon tilmenden, még 2
tovabbi hazai székesegyhdznak szeretném parametrikus adatait egy tablazatban bemutatni, a
vizsgalt idészak 2019.04.14-e a Notre-Dame-i tlizesetet megel6z6 nap, hiszen ekkor még a

katedralis épiiletén diszelgett a Huszar-torony.

1.sz. tablazat: Tobb katedralis adatainak 6sszehasonlitasa, Forras: szerzo

A Székesegyhdz neve kiilsé hossza kiilsd szélessége magassaga
Notre-Dame de Paris 128 méter 48 méter 96 méter
Esztergomi Bazilika 118 méter 49 méter 100 méter
Szent Istvan Bazilika - | 86 méter 55 méter 96 méter
Budapest Forras: [22]

Szegedi Dém Forras: [23] | 80,8 méter 51 méter 81 éter

2.4. Az épitkezés részletei

A mar elkésziilt vaz szerkezeteket, tehat a f6hajot és a kereszthajot, és a katedralis nyugati
homlokzatan talalhato tornyokat, illetve a fooltart sziikségesnek lattak, lefedni, mivel a fedetlen

katedralis ki volt téve az idGjaras viszontagsagainak. A tet0szerkezet megépitése utan

20 https://funig.hu/2374-esztergomi-bazilika letdltés napja: 2021.11.28. 11:44

2 https://www.bazilika-esztergom.hu/hu/toertenet letdltés napja: 2021.11.28. 11:58

22 https://funig.hu/2926-szent-istv%C3%A1n-bazilika-budapest letdltés napja: 2021.11.28. 12:06
2 https://szegedidom.com/blog/szegedi-dom-bemutatkozas/ letdltés napja: 2021.11.28. 12:10
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indulhattak a munkalatok a bels6 boltozat elkészitéséhez, igy a tetOszerkezet kialakitasa a
fodémtol fiiggetlenné valt, a vazszerkezet tartja a tetd terhét, kotdgerendas kivitelben.
Amennyiben a tetd s a boltozat megépitési sorrendje forditva tortént volna, az évekig is eltartd
épitkezés alatt a kozvetlen napsiités, a csapadék és a fagy erdteljesen karosithatta volna a
boltozatot, illetve a katedralis belsé szerkezetét. A tetd els6dleges, funkcionalis feladatan
tulmenden még statikai szerep is harult a tetdszerkezetre, hiszen Osszefogta az épiilet
vazszerkezetét, tovabba a kész fedélszékek kifejezetten stabilnak bizonyultak ahhoz, hogy a
boltozat megépitésében részt vegyenek, azaz a nagytomegli mészkdvek megmozgatasahoz

sziikséges daruknak biztos, stabil helyet adott. [24]

A boltozat megépitése elott sziikségessé valt a hajokat elvalaszto falazatot megépiteni, melyek
stabilitasarol és teherhordo szerepérdl a rendkiviil hires és diszes Korinthoszi oszloprend

alapjan megépitett oszlopok gondoskodtak. [25]
2.5. Az épitkezés részletei: A tetészerkezet

A megéplilt Notre-Dame falainak tet6szerkezetét tolgyfagerendak alkottak egész pontosan
1300 kobméternyi tolgyfagerenda, melyet a fasokasagbdl adoddan erddnek neveztek el. A
tolgyfakat Parizs kornyéki erddkbdl hoztak, melyeknek nagy része tobb szazéves labonallo fa
volt, amelyek kivaléan megfeleltek az épitési aspektusoknak, a Notre-Dame de Paris
tetOszerkezeténél.

Csak a fohajon végig futd tet6hossz 100 méter hosszlisagu, szélessége pedig 13 méter, a
kereszthajon futod tet6hossz pedig 40 méter hosszusagu lett. A teté magassaga 10 méternyi volt,
a lejtése pedig felettébb meredeknek mondhatd 55°-0s szoget zart be a tetdgerinc és az épiilet

oldalfalai kozott.

2.5.1. Tetohéjazat, beavatkozas, és tiizvédelem

A tetOhéjazatot az akkortdjt jol bevalt és konnyen megmunkélhatdo és Parizs kornyékén

hozzaférheté vékony olomlapok alkottak és boritottak, amelyek 5 milliméter vastagsagiiak

24 https://archeologia.hu/gotika-a-stilus-ami-tuzben-szuletett letdltés napja: 2021.11.28. 12:32
5 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/larchitecture-interieure/# letdltés napja: 2021.11.29.
00:11
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voltak. Osszesen 1326 darab 6lomlap alkotta a tetShéjazatot, ezaltal a tetéfedés sulya

tonnakban volt mérhetd, szam szerint 210 tonna volt. [26]

Ugy vélem az ekkora lejtésti tet6sik kialakitasa azért volt indokolt, mert a 2385+ 954
négyzetméternyi tetofeliilet jo vizgylijtoként funkcionalt es6zések, havazasok idején. Egyrészt
a lehulld csapadéknak a tetén végig gordiillve sebessége megnd, a katedralistdl tavolabb ér
foldet, masrészt a téli id0szakban minél kevesebb hd tapad meg a katedralis tetején a
meredeksége miatt, ezzel is csokkentve a terhelést €s visszaszoritva a hoteher nagysagat.
fgy 2019.04.15-én a tiizeset napjan, mar csak nmagaban az 6lombol késziilt tetGhéjazat, tobb
izben, markansan megnehezitette a hatékony tlizolt6i beavatkozast, példaul nehézséget okozott
a tamado és védo sugaraknak, mivel azokon a helyeken nem tudtak oltani, védeni, és hiiteni a
tetOszerkezetet, ahol még az dlomlapok épek voltak, illetve a sugarakbdl, monitorokbol,
vizagyukbol kiaramlo6 viz nyomasa sem volt elegendd ahhoz, hogy tulajdonképp lyukat iisson

a még ép tetOhéjazatba és a tlizoltassal megbizott tlizolto altal célszerlinek tartott helyre jusson.

Ellenben, példaul, ha a tetdhéjazatot fazsindely alkotta volna, véleményem szerint a tiizoltd
sugarak rovidebb id6 alatt, hatékonyan beavatkozhattak volna mivel a magas hémérséklet
hatasara a tliz altal koncentralt helyen pillanatok alatt a fazsindely teljesen leégett volna, és a
masodlagos kar sem lett volna akkora, mint az 6lom esetében, mivel 100 kilogrammnyi szaraz

fa elégését kovetden 0,2-2 kg hamu maradt volna vissza. [27]

A masik probléma az 6lomfedéssel ugy gondolom az volt, hogy az 6lomlapok megolvadasaig
a keletkezett hdenergia ¢és fiist csak korlatozottan volt képes tdvozni a tetdszerkezetbdl, igy a
magas hOmérséklet a tetdszerkezetben akkumulaldodott és elsd sorban oldalirdnyban
terjedhetett, elsédlegesen tartva a tetégerinc magassagat ¢s teljes hosszat, és tiizfalak, hé és
fustelvezetd hidnydban a tlizterjedés a fedélszék szerkezetében rendkiviill gyorsan
megvalosulhatott, hiszen a fedélszéket esetlegesen tagoltta tevo, és tulajdonképp zsilipeld
tlizfalak és a hd és fiistelvezetd hianydban minden koriilmény tokéletesen adott volt a tliz
terjedéséhez.

Véleményem szerint, ha a tet6héjazaton célzottan a hd és fiist elvezetéshez alkalmatos, tiiz
esetén automatikus modon, vagy kézi miikodtetéssel nyithatd nyilaszarok lettek volna, a tiiz

terjedésének sebessége kisebb intenzitassal valosult volna meg.

%6 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/la-charpente/# letdltés napja: 2021.11.29. 00:27
2" Dr. Restas Agoston EGES- ES TUZOLTASELMELET egyetemi jegyzet 64. oldal 1.8.4-es pont — Hamu ;
letdltés napja: 2021.12.03. 23:07
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Természetesen a miemlék éplilet mivolta miatt, a kiilsé atalakitasok erésen szabalyokhoz
kotottek, de személy szerint gy gondolom, a megel6zés sokkal fontosabb ¢és
koltséghatékonyabb, mint a tiiz miatt keletkezett karok nagysaga és a helyreallitasi munkalatok
koltsége.

A képzeletbeli fazsindely fedéssel ellentétben az 6lom esetében a helyzet teljesen masképp
festett, mivel masodlagos karokat okozott a h6hatasra megolvadt fém, a bordazott boltozatokra
hullott majd késébb a katedralis belso tereibe is, illetve a katedralis koré is hullottak a
felforrésodott, megolvadt 6lomdarabok, gyakorlatilag ezzel is veszélyeztetve az ott beavatkozo
tlizolto eroket. Az 6lomnak a faval ellentétben van egy kiilon aspektusa is, amely annyit tesz,
hogy a magas homérséklet hatdsara parologni kezd, és mérgezd gbzoket és gazokat bocsajt ki,
amely kiilon veszélyforrast jelent a beavatkozd erdkre, illetve a helyszin kozelében
tartozkodokra, és sz¢élséséges esetben kialakulhat az un. 6lommérgezés nevezetii betegség is.
[28]

Bar a tetdszerkezet igy nyeregtetdé formdaji, de nem teljesen az mivel, a kereszthajo
tetOszerkezete atszelte azt, szintén nyeregtetds kialakitassal, illetve a fohajon végig futd
tetOszerkezethez a keleti oldalon fél-kuptetd csatlakozott, ami tulajdonképp zarta a

tetOszerkezetet, és formassa tette azt.
2.5.2. Az épitkezés részletei: A bordazott boltozat

A Kkatedralis belsé terének athidalasara tobb bordazott boltozatot épitettetek, amelynek

technologidja ekkortdjt még forradalmi otletekre vart.

Egy adott boltozat elhelyezkedésétdl fiiggben tobb (4-6 szamu) bordabol all. A boltozatok
alapjait el6szor fabol megépitették, melynek stlya a pillérekre nehezedett majd a fabol késziilt
bordazott boltozatot a kdfaragok altal készitett kovekkel egyesével kiraktdk, ugymond
raépitették a fara a kobdl késziilt bordazatot. Miutan a félgdmb alakt bordazat csticspontjahoz
az utolsd6 mészkd épitdanyag is helyére keriilt, a bordazat befejezéséhez egy a helyszinen
faragott tobb agu zaroké is a helyére keriilt. A bordazatra épiilt 1 sor vastagsagu téglakupola
fedte be a boltozatot. [29]

Véleményem szerint a téglasorbol késziilt boltozatfedés statikailag a bordazatot tartotta, és

épitészstilisztikai szempontbol pedig a mennyezetet alkotta, de ezen tilmenden nagy

28 https://www.webbeteg.hu/cikkek/elsosegely/9386/az-olommergezes-tunetek-es-veszelyforrasok letsltés napja:
2021.12.03. 23:17

29 National Geographic : Notre-Dame- Ujjaépiteni a csodat c¢. dokumentumfilm 17:07 , letdltés napja:
2021.11.27. 16:20
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teherhordd szerep nem harult ra. De mindezeken kiviil a fent emlitett tulajdonsagoknal még
fontosabb, hogy tiizvédelmi szempontbol a koébol késziilt boltozatfedés Kifejezetten jonak
mondhato, mivel kialakitasanak és a nem éghet6 alkotoelemeinek koszonhetden a tiizeset idején
lehulld, izz6 és parazsld részeket megfogva- és fenntartva egy adott ideig, majdhogynem
vizszintes tlzfalként funkcionalt, és védte a fO illetve kereszthajo belsé tereit, a muzealis

értékeket mentdket illetve az ott beavatkozokat.

A teherhordé fészerepet maga a bordazat jatszja. Ugy vélem a bordazott boltozat megépitése
kiilon szakértelmet igényelt, a zsaluként szolgalo faszerkezet megépitéséhez acsokra volt
sziikség, a kovek faragdsdhoz koéfaragokra, és a boltozat megépitéséhez pedig kdmiivesekre.
fgy, itt is mint az épités tobbi szakaszdban tobb szakma komplexitdsa eredményezte a
végeredményt. A bordazott boltozatok személtetése egy a 21. szazadi fényképen, a f6hajo és a

kereszthajo talalkozasanal.

1. dbra a bordazott boltozat Forras: Notre-Dame de Paris hivatalos weboldala [30]

2.5.3. Az épitkezés részletei: Olomiiveg ablakok

A gotikus stilust kifejezve és tovabb bovitve, az épiilet — a tobbi katedralishoz képest - vékony
mészkdfalainak koszonhetden, a lehetdség adott volt nagyméretii ablakok beépitéséhez. Erre
sziikség is volt, hiszen a nagy, méterben mérheté atmérdjii ablakokon atszlirddé napfény
tulajdonképp bevilagitotta és fénnyel arasztotta €s arassza el a katedralis egészét. A beépitett

un. rézsaablakok elkészitéséhez felhasznaltak tobb mint 25000 darab szinezett ivegdarabot. A

30 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/larchitecture-interieure/# letdltés napja: 2021.11.27.
17:40
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legértékesebb szinezett iivegdarab a sotétkék szinli, melynek elkészitéséhez kobaltport
hasznaltak, de az tivegdarabok pontos Osszetétele €és készitési folyamata mai napig is titkos.
Annyi bizonyos, hogy a kobaltpor nem éghetd, viszont a porat belélegezve sulyos egészségiigyi
problémakat vethet fel, igy az ablakok megkozelitésénél csakugy, mint a tlizoltds tobbi

szakaszaban is 1égzOkésziilék hasznalata alapvet6 és kotelezé érvényii volt. [31]

A tobbi szinhez, mint példaul a voroshoz vas, mangin és rézporokat hasznaltak. Az
iivegdarabokat 6lommal erdsitették egymashoz, és az emberi szemmel is érzékelhetd képeket

formaztak, mint példaul a kiralyok képmasat. [32]

Véleményem szerint az livegdarabokat azért 6lomszalakkal fogattdk Ossze és részesitették
elényben mivel az 6lom, konnyen megmunkalhat6 és forméazhat6 fém, tovabba nem korrodal

¢s ezzel egyiitt id6tallo.

A katedrélisban talalhato6 rdzsaablakok teljes teriilete / feliilete a tlizvész eldtt megkozelitette az
ezer négyzetmétert, az évszdzadok alatt szdmos ablakot restauraltak, mivel az iddjaras
viszontagsagai kovetkeztében az livegdarabok elszinezddtek, és elsotétiiltek. A 18. szazadi a
restauralasa soran a technikai részletek lehetdvé tették, hogy a kobaltpor alkalmazasan kiviil az
afganisztani banyakban banydszott Gn. ,lapis lazuli” vagyis masnevén a lazurit nevezetli
asvanykovet ¢és foképp annak pordt alkalmazzdk az 1) sotétkék szinli iivegdarabok
elkészitéséhez, a felujitas részeként. A szamos 6lomablak koziil egy rozsaablakot szeretnék
kiemelni, amelynek az atmérdje 13 métert tesz ki, ez pedig a déli rozsaablak, amely a déli

kereszthajo falazatan ékeskedik.

A rézsaablakot Jean de Chelles tervezte, majd Pierre de Montreuil épitész fejezte be, az 1250-
es évek kornyékén. A rozsaablakon fellelhetd abrazolt személyek a 12 proféta, de a korablak
kozéppontjabol kifelé haladva abrazoljak az Uj- és Oszovetség fobb jeleneteit, mint példaul az

Egyiptomba menekiilést, vagy a Salamoni dontést. [33]

31 https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/Cobalt-powder, MDA _CHEM-112211 letdltés napja:
2021.12.23.10:02

32 részletjelenet : ,,A Périzsi Notre-Dame — Az épitémesterek kora, 22. Médiaklikk” cim{i dokumentum filmbél
11:00 Letoltés napja 2021.11.29. 13:37

33 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/les-vitraux/# letdltés napja: 2021.11.29. 14:24
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Megszeretném jegyezni, hogy a 2019.04.15-én tortént tizvészben sajndlatos médon néhany
ablak megsemmisiilt, mint példaul a déli kereszthajo oromfalazatan 1€vo rozsaablak is, amely a

13 méter atmérdjii rozetta ablak folott helyezkedett el. [34]

Véleményem szerint az 6lomszalak altal egybetartott livegdarabok a tlizeset idején, rovid id6
alatt megsemmisiiltek. A felettébb magas hdsugarzas hatdsara az livegrogzitésére szolgalo
6lom hamar folyékony, cseppfolyds halmazallapotba valtozhatott, mivel olvadaspontja
rendkiviil alacsony a fémek korében, hiszen 326 Celsius fokon mar cseppfolydssa valik. [35]
Ezen kiviil pedig tigy vélem, hogy a tobb évszazadnyi korossagi iiveg sem volt képes hosszu
ideig a hdsugarzasnak ellenéllni, egyrészt a tartdoszerkezete meggyengiilése miatt masrészt a
magas homérsékletvaltozas hatasara belsé energidja, és ezaltal molekularis rezgésszama olyan

mértékben megndtt, hogy anyagi szerkezete megvaltozott és ezaltal szétrepedezett.
2.5.4. Az épitkezés részletei: A Notre-Dame kapui, bejaratai

Az épiilet nyugati homlokzatan, a két darab 69 méter magassagu torony alatt helyezkedik el az
¢épiilet fobejarata, 3 darab kapu.

Az 0sszes kapu, a gotika vonasait kovetve faragott mészkobdl all, igy kiillonbozé diszes
formakkal tiindokol. A kapuk kiilon elnevezéssel birnak, balrdl jobbra haladva az els6 kapu
neve: A Sziiz kapuja, melyet Szliz Maria tiszteletére neveztek el. [36] A k6zéps6 kapu neve az
Utols6 ftélet kapuja. [37] A 3. kapu neve pedig a Szent Anna kapuja. [38]
Az un. fébejaratokon kiviil az épiilet északi homlokzatan, a kereszthajo végzédésénél szintén
talalhato egy diszes kapu, kiilon elnevezése nincs, azonositani az északi homlokzat és a kolostor
kapujaként ildomos. E kapu folott a mészkdvet egymasutan kovetkezdé boltivek formajara
faragtak, hasonloan, mint a nyugati homlokzatnal 1év6 3 kapun, és felette illetve mellette

oromzatként haromszog formaja diszitések talalhatok. [39]

34 https://www.independent.co.uk/news/world/europe/notre-dame-fire-cathedral-before-after-paris-cause-
damage-a8872051.html letdltés napja: 2021.11.29. 14:28

35 Dr. Restas Agoston EGES- ES TUZOLTASELMELET egyetemi jegyzet 15. oldal 1.2.2-es pont — Cseppfolyds
(folyékony) anyagok; letoltés napja: 2022.02.18. 22:10

36 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ letdltés napja: 2021.11.29 18:12

37 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ letdltés napja: 2021. 11.29. 18:14

38 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ letsltés napja: 2021. 11.29. 18:15

39 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ letoltés napja: 2021.11.29. 18:19
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Az északi homlokzaton még egy kiilon nyildszard talalhatd, ez az un. Vords Ajto feladatat
tekintve a kanonokok szamara lehet6vé tette a katedralisba vald belépést a mellette fekvo

kolostorbol. [40]

Még egy fontos kapu van mindezeken kiviil, amely a déli kereszthajo végzodésénél talalhato, a
neve: Szent Istvan kapu, amely eclnevezés Harding Szent Istvanra utal. [41]
Ugy hiszem, a nyilaszarok szerepe a tiizoltoi beavatkozasnél is kulcsfontossagi volt, mivel a
felbecsiilhetetlen értéki muzealis targyak, miikincsek €s ereklyék mentésénél ezeken keresztiil
tudtak a beavatkozo erék tevékenykedni és a katedralis boltozatat beliilr6l adott esetben

tlizoltorobot altal hiitdsugarral védeni, ezzel is kizarva a beavatkozdk sériiléseinek kockazatat.

2.6. Fobb torténelmi események a Notre-Dame de Paris életében:

Elsdsorban pontszerti felsorolas alapjan szeretném részletekben 0sszefoglalni azokat a torténeti

¢s torténelmi eseményeket, amelyek meghatirozo szereppel birtak a katedralis életében.

e 1239. Szent Lajos - IX. Lajos és Krisztus toviskoszoraja
e 1431. VI. Henrik angol kiraly koronazésa

e 1804. Bonaparte Napoleon csaszarra koronazasa

e 1811. Napdleon fianak kereszteldje

e 1831. Victor Hugo — A parizsi Notre Dame

e 1844 Eugéne Viollet-le-Duc épitémester munkassaga

A székesegyhaz méreteit €s jellegét tekintve kivaloan alkalmas volt és nagyszer(i lehetdséget

kinalt kiilonb6z6 rendezvények megtartasara.

Az évszadok siirlijében azonban tobb francia varosban épiilt katedralis, példaul Reimsben és
Chartres-ben, de nemcsak francia f61don, hanem példaul a mai Németorszag teriiletén fekvo
Koélnben is épiilt egy monumentalis mértekkel rendelkezd foszékesegyhdaz a Kolni Dom.
Mindezen épiileteken kiviil, természetesen tobb katedralis is megépiilt €s ezek egylittes hatasara
a Notre-Dame székesegyhaz kikertiilt a perspektiva kozéppontjabol.
A torténelem  viharos  szazadjai  hatdssal  voltak a  székesegyhdzra  is.
1239-ben IX. Lajos, II. Balduin latin csaszartdl megvasarolta a tdoviskoronat, amely

allitélagosan Krisztuson volt a kereszten valod szenvedése alatt. Korabeli becslések alapjan a

40 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ 2021.11.29. 18:36
41 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/architecture/ 2021.11.29. 18:42
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toviskorona akkori megvasarlasi ara a Notre-Dame székesegyhaz felépitési koltségeinek

kétszeresére rugott. [42]

A 2019.04.15-1 tlizeset idején a toviskoszord, mint muzedlisérték és felbecsiilhetetlen
eszmeiértékli tdrgy mentése volt az elsddleges feladata a beavatkozd erdknek.
Bonaparte Napoleon csaszarrd koronazasa eldtt kordbban egyszer tortént még koronazas a
katedralisban, egész pontosan 1431-ben VI. Henrik angol kiralyt koronaztdk meg a Notre-

Dameban a szazéves haboru befejezésével. [43]

A Notre-Dame székesegyhdzban koronaztédk csaszarra, a Korzikan sziiletett kivaldé hadvezért,
Bonaparte Napoleont. VII. Pius papa koronazta meg, pontosabban Napdleon korondzta meg
sajat magat, mivel a jelenlévok legnagyobb meglepetésére Napoleon kiemelte a papa kezébdl a

koronat és sajat fejére illesztette azt.

Bonaparte Napoleon koronazasat kovetden, 7 évvel késébb 1811-ben itt keresztelték meg

Napoleon fiat is. [44]

A katedralis a koronazast, és keresztel6t kovetd évszazadokban sem tett szert nagy
érdeklédésre, igy a Notre-Dame de Paris kiszorult helyzetben volt, és az allapota évrdl évre
rohamosan romlott, az anyagi forrasok a latogatottsag és felkapottsag hianyaban elapadtak.
fgy mind ennek tudatiban kézenfekvd volt a francia ir6, Victor Hugo szamara, hogy egy
képzeletbeli, emberi érzéseket mélységeében felkavard torténetet készitsen a székesegyhazrol
1830-ban. A konyv egy romantikus regény, melyben olyan szereplok bukkannak fel, mint a
legendas Esmeralda és Quasimodo. [45] A konyv hatasara a Notre-Dame székesegyhdz
latogatottsaga, kulturalis, tovabba vallasi szerepe is megnétt, igy ujabb felgjitdsokon esett at,

ujra formazni kezdte dnmagat, a 13. szazadban tiindokld katedralist.
2.7. Harang és tiizoltastaktika

Tlizoltastaktikai szempontbdl véleményem szerint, a harangok a tiizeset idején a Notre-Dame
de Paris épiiletét tekintve, idOzitett bombaként funkciondltak, mivel a kiterjedt tiiz
veszélyeztette az épiilet nyugati homlokzatan fekvé, egyenként 69 méteres Eszaki és Déli

tornyot is. A tiiz, ha atterjed az Eszaki vagy a Déli toronyra, vagy ha akkora hohatés érte volna

42 részletjelenet : ,,A Périzsi Notre-Dame — Az épitémesterek kora, 21. Médiaklikk” cim{i dokumentum filmbél
49:00 Letoltés napja 2021.12.04. 20:46

43 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/histoire/les-grands-evenements/ letdltés napja: 2021.12.03. 12:57
4 https://www.notredamedeparis.fr/decouvrir/histoire/les-grands-evenements/ letéltés napja: 2021.12.04. 20:50
5 Victor Hugo - A parizsi Notre Dame
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a tornyokat, akkor a harangok tamaszat add fabol késziilt harangtorony statikai szerepét
elveszitve, hasonloképp a Huszar-toronyhoz, a sajat sulya alatt pillanatok alatt 6sszeroskadt
volna és ezzel egyidejiileg a leziduld akar 13 tonnas harangok az Eszaki és Déli torony
Osszeomlasat idézte volna eld, veszélyeztetve a beavatkozokat, illetve az épiiletet tekintve
mérhetetlen nagysagu karosodast idézett volna eld. Mivel a harangokat az akusztika szabalyai
szerint, a 69 méteres tornyok felsé részébe helyezték el, igy a hdéhatasnak azon belill a
héterjedésnek és a hdsugarzasnak extrémen ki volt téve. Kiilondsen ugy, hogy az 50 méteres
magassagban terjedo tliz, a magassagbol fakado sz¢él miatt rendkiviil gyorsan terjedt a tornyok
fele.

Mindennek tudataban ugy gondolom, hogy a szerencsére ritkdnak mondhato, hazai katedralis
¢s templomtiizeknél is célzottan a harangtornyokat — templomtornyokat kell védeni, a

tlizoltasvezetdnek intézkednie kell hiitdsugarak alkalmazasara.

Hazai szabalyozasban a ,,39/2011 (X1.15) BM rendelet a tizoltosdag tizoltasi és miiszaki
mentési tevékenységének altalanos szabalyairol” 32. paragrafusanak 2. pontjanak ,,g” részében,
van egy ehhez kapcsolodo részlet, bar nem a tlizoltdsvezetd hanem a sugarvezetd kotelességei
kodzé van sorolva miszerint: ,, tiizoltaskor elsosorban azokat a szerkezeteket oltani, védeni,
amelyek égés vagy hosugarzas hatdasara szilardsagukat elveszithetik, és a szerkezet

)

osszeomlasat ideézhetik eld.’

Hazai viszonylatban, ugy gondolom, ezen szabalyozas elméleti sikja ebben a helyzetben valhat
tobb dimenziossa, és fonddhat Gssze a gyakorlattal a térrel az id6vel, és persze a tlizoltoi
beavatkozassal. Fontos a lehetd legszéleskorlibb felderités, mivel a legtobb esetben a
templomtornyokban vagy azok alatt, mtiemlékek ezeken beliil festmények, relikvidk, orgonak
helyezkedhetnek el, igy a tdimadoé és védd (hiitd) sugarakat célszerli szakaszosan miikddtetni,
amikor a beavatkozas olyan fazisaban vagyunk. A szakaszos miikddtetéssel egyidében,
hokameras méréseket sziikséges végezni, ezzel biztosithatd, hogy csak a sziikséges mennyiségii
oltéanyagot hasznaljuk, keriilve a masodlagos karok, a vizkarok okozasanak a lehetdségét.
Mint minden tlizesetnél, amely olyan épiiletegyiittesben van, amelyben szdmitani lehet
elektromosdram jelenlétére, gy a templomoknal 1is intézkedni kell a kdézmivek
kiszakaszoléasara, kiilondsen az elektromos levalasztasra, mivel a tapasztalatot azt mutatjak,
hogy a legtobb templomban a harangot automatika vezérli. Ez az automatika 3 modon is képes

lehet veszélyeztetni az esetlegesen, kozvetleniil a harang mellett beavatkozo tiizolto erdket.
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o Az elsd veszélyforras maga az elektromosaram jelenléte, amennyiben nem tortént meg
az elektromoslevalasztas, a vizzel valo oltas, illetve hités kovetkeztében a beavatkozok
aramiitést szenvedhetnek.

e A masodik veszélyforras, a harang funkcionalis szerepe kovetkeztében, az ingamozgas
miatt akar fizikai sériilést okozhat a beavatkoz6 tiizoltoknak.

e A harmadik veszélyforras is tartds karosodast idézhet el6 a beavatkozok tekintetében,
hiszen a mikddoképes harang kozvetlen kozelében meglehetésen magas
decibeltartomany tapasztalhaté és mérhetd, ennek kovetkeztében a harang kozelében

tevékenykedo tlizoltok hallaskarosodast szenvedhetnek.

Ugy vélem, a tiizoltasvezetdnek lehetdség szerint a helyismerettel rendelkezéktSl
informaciokat kell gytijteni a templomrol, példaul, hogy az aramtalanitast kovetden nincs-

e mas tapforras, ami esetlegesen a harangot, harangokat mitkddtetheti.

20



3. A tiiz elotti allapot

A Notre-Dame de Paris székesegyhaz a tiizesetet megel6z6 években reneszanszat élte. Parizs
egyik szimbolumava valt, éves szinten milliok keresték fel az épitészeti remekmiivet.
Kiilonboz6 forrasok szerint évente 14 millio latogatd kereste fel a székesegyhazat. [46]
Az alabbi képen jol lathato, hogy az épiilet koriil sziik utcdk vannak, problémat jelenthetnek a
beavatkozo egységek gépjarmiiveinek, kiilonds tekintettel a magasbol mentd szereknek a

telepitésére, a felallitasi és miikodési helyek kijelolésére.

Ezen kiviil, a fényképen lathat6, hogy az éplilet vazszerkezetén a fiiggdleges tlizterjedés
lehetdsége szinte kizart, hiszen a homlokzat nagy részét az 6lomiiveg ablakok kivételével,
mészkd alkotta. Tovabbi veszélyforras, hogy az épiilet koriil 1évo fak és fakorondk, a lehulld
izz06 és parazslo részek miatt langra lobbanhatnak. A tlizvédelem egy formaja is megmutatkozik

az alabbi képen, hiszen lathato, hogy a magaslati pontokon villamharitok talalhatok.

2. dbra A Notre Dame de Paris székesegyhdz a tiiz elétti dllapotiban Forrds: [47]

3.1. A sorsdonto nap: 2019.04.15.

A székesegyhazban a tlizeset napjan és azt megel6zden mar egy éve felujitasi munkak folytak,
tobbek kozott a Huszar-toronyban torténtek feljitasok, és a Notre-Dame de Paris

vazszerkezetének tetején 1évO szobrokat is felgjitottak.

46 https://www.magyarkurir.hu/hirek/nyolcszazotven-eves-parizsi-notre-dame letdltés napja: 2021.12.23. 10:22
47 https://www.shutterstock.com/video/clip-21298483-aerial-view-paris-notre-dame-cathedral letdltés napja:
2021.12.18. 17:56
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Az épiiletben a restauralas kivitelezése miatt fém allvanyzatot épitettek, amely koriilolelte a
Huszar-tornyot. A székesegyhaz tetdszerkezetében alapesetben elektromos aram nem volt,
azonban a felujitasi munkak kovetkeztében a munkagépek mitkodtetéséhez elkeriilhetetlen volt
az elektromosaram jelenléte, akar akkumulatoros gépek formajaban is. A tiiz keletkezési oka
egyeldre még nem meghatarozott, személy szerint gy gondolom, hogy a felujitasi munkalatok,

mint a tiizet kivalté okok kézott potencialis helyen szerepel.
3.1.1. Tizjelzés

A tlizeset elso jelzése a parizsi tlizoltosagokhoz — miiveletiranyitashoz - 18:51 orakor futott be,
pedig a Notre-Dame de Paris tetdszerkezetében 1évo tiizjelz6 mar 18:20 orakor jelzett, és a
jelzés pontos helyét az ott 1€v6 biztonsagi 6rség nem tudta beazonositani, igy értékes perceket
veszitve a katedralis megmentésébdl, mivel a tlizjelzé lokalisan miikodott, tehat a jelzés nem
futott be kozvetleniil a parizsi tlizoltosagokra és  miiveletiranyitasra.  [48]
Hazai viszonylatban az 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orsziagos Tiizvédelmi
Szabalyzatrél — tovabbiakban OTSZ - ezt a hibafaktort kizarja, igy a tlizoltosagok tligyeletei,
¢s a tlzoltdosagi miveletiranyitasok id6késedelem nélkiil értesiilnek, adatlapot kap a

tlizjelzésrol, és annak pontos helyérdl, idejérdl, kiértesitendd személyek adatairol.

Az OTSZ 154. paragrafusinak a) ¢és b) pontja a kovetkezOképp szol:

Beépitett tlizjelz6 berendezést, beépitett tlizoltd berendezést kell 1étesiteni”

e a)a 14. mellékletben foglalt tablazatban meghatarozott esetekben vagy

e b) ahol azt a fennalld veszélyhelyzetre, az épitmény nemzetgazdasagi,
milemlékvédelmi vagy adatvédelmi jellegére, az ¢épitményben tartdzkodok
biztonsagara, a tlizoltdsadg vonulasi tavolsagara, valamint a 1étfontossagl rendszerelem

védelmére tekintettel a tlizvédelmi hatosag eldirja.

A 14. mellékletben foglalt tablazat meghatarozott esetébe beletartozik tobbek kozott a templom,
zsinagoga, imahdz, mas hitéleti rendeltetés. A jogszabaly olyan kitételt tesz, a fentieket illetden,
hogy 100 f6 helyiség befogadd képesség felett tlizjelzd berendezés sziikséges az 6nallo
rendeltetési egység teriiletén. Véleményem szerint nemcsak 100 f6 befogadd képesség felett

lenne célszerii a tlizjelz6 berendezés alkalmazasa a templomokban, hiszen egy olyan

48 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutas a langokkal; részletjelenet: 04:24 letltés napja:
2021.12.23.12:17
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idészakban, amikor nincs Szentmise az épiiletben, és abszolut nincs ott tartdzkodo személy a

kiterjedt tlizterjedés veszélye magasabb, mint ahol tlizjelz6 berendezés lizemel.

Visszatérve a Notre-Dame de Paris tlizesetéhez, érdekesség, hogy a tlizjelzés idején éppen
Szentmise volt a katedralisban, de a felujitdsi munkakkal aznap mar végeztek. A tlizjelz6k
aktiv jelzése miatt az épiiletet kiiiritették, a misén tartozkodo személyek az épiiletet elhagytak,
a hajokban még nem volt észlelhet6 a fejiik felett 50 méterre tombold veszély. [49]

3.1.2. Tiizterjedés modellje

Az alabbi képsorozaton a tlizterjedése lathatd. A képsorozat elsé részebdl kivehetd, hogy a tiiz
a Huszar-torony kozelében keletkezett, majd tulajdonképp kor alakban terjedt a fo és a
kereszthajo fedélszékén, majd felvette a f6 és a kereszthajok tetdszerkezetének teljes hosszat,

¢s eldidézte a Huszar-torony leddlését.

A képsorozaton a kezdeti és a kifejlodott tiiz terjedése lathato. Forras: [50]

3.1.3. Kiérkezés - felderités

Elsoként az V. keriileti tlizoltosagot riasztottak a helyszinre, amely kozaton a Google Maps
alapjan 1900 méterre van a katedralistol, igy a kiérkezési id6 rovid volt.

A francia tlizoltosagnal a Magyarorszagon alkalmazottaktdl eltéréen, kiillon parancsnoki
autoval vonul a tlizoltasvezetd-szolgélatparancsnok, igy az V. kertiileti szolgéalatparancsnok ért
ki a leghamarabb. [51] Eszlelte, hogy a tiiz intenzitdsa kibontakozéban van, igy tovabbi rajokat
kért a helyszinre, és Osszesen 400 tlzoltd lett riasztva a Notre-Damehoz. [52]

Az V. keriilet fecskenddi szintén kiérkeztek, a beavatkoz6 dllomany felhatolt kereszthajo északi

49 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutas a langokkal ; részletjelenet: 03:30 letdltés napja:
2021.12.23.12:18

%0 http://vedelem.hu/hirek/0/2714-notre-dame-%E2%80%93-elmaradt-a-latvanyos-tuzoltas letsltés napja:
2022.02.18. 11:27

51 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutas a langokkal ; részletjelenet: 05:15 letdltés napja: letdltés
napja: 2021.12.23. 12:43

52 https://www.pompiersparis.fr/fr/news/interventions/incendies/feu-a-notre-dame-de-paris letd1tés napja:
2021.12.23. 13:56
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részében 1évo kiszogelléshez, csigalépcsdn keresztiil, kdzvetlen a tetdsik mellé és 2 darab

sugarral probalkoztak a tliz oltasaval.

3.1.4. Vonulas

A riasztott szerek Parizs és kornyékérdl érkeztek a Notre-Dame de Paris székesegyhazhoz, a
vonulasi id6 hosszabbodott mivel a tavaszi idészakban Parizsban a cstucsforgalom még béven
kitart 19:00 6rakor is. Természetesen a nézel6dé emberrengeteg is nehezitette a vonulo szerek
mielobbi kiérkezését, mivel a nagy fiistfelhd annyira lekototte az emberek figyelmét, hogy
gyakorlatilag voltak olyan utcdk, amelyeken utzart okoztak a nézelddd katasztrofaturistak.
Ennek kikiiszobolésére a rendérség tobb helyen lezarta az ttszakaszt a nézelodok eldl, a
beavatkozé erék vonulasi Gtvonalanak a biztositisara. Ugy vélem, egy hazai nevezetesség
kiterjedt tlizesete soran szintén szdmolni kell, és lehet ezzel az akadallyal, mint a beavatkozas

tobbi részénél, igy a vonulasnal is kozvetlen segitségére lehet a renddrség a tlizoltoknak.
3.1.5. Fokozat meghatarozasa és szamitas

Osszességében a 400 tlizoltd annyit tesz, hogy hazai viszonylatban a 39/2011. (XI.15.) BM
rendeletben meghatarozottak szerint hazankban az ,,V”-0s riasztasi fokozat a legnagyobb,
amelyben a beavatkozashoz 6-nal tobb raj lett riasztva. Az V-6s fokozat mindig kiemelt, hiszen
ll-es fokozattol kezd6déen a Katasztrofavédelmi Miveleti Szolgalat [53] (tovabbiakban:
KMSZ) protokoll szerint vonul a helyszinre, ami kiilonleges szernek szamit, emiatt mar I1-es

fokozattol kezdddden kiemelttel illetjiik a fokozatot.

A fokozatok, és a riaszthato tlizoltok szama (raj) hazai viszonylatban a fenti jogszabaly altal,

az alabbi modon vannak szabalyozva:

e |-es a riasztasi fokozat, amelyben a beavatkozashoz legfeljebb 2 raj, amely félrajokkal

is kiadhato,
e |l-es a riasztasi fokozat, amelyben a beavatkozashoz 2,5-3 raj,
e |ll-as a riasztasi fokozat, amelyben a beavatkozashoz 3,5-4 raj,

e |V-es ariasztasi fokozat, amelyben a beavatkozashoz 4,5-6 raj,

e V-0s ariasztasi fokozat, amelyben a beavatkozashoz 6-nal tobb raj riasztasa sziikséges.

53 Minden megyében, illetve a févarosban is van KMSZ, tlizvizsgdloi végzettséggel rendelkeznek.
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A raj fogalom meghatarozasa a 6/2016 BM OKF utasitas 1. mellékletében talalhato: ,,raj: a
tiizoltas és miiszaki mentés szervezetének taktikai része, amely a rendelkezésre allo
eszkozeivel onallo beavatkozasra képes, létszama 1+5 6.

Tehat V-6s kiemelt fokozatnal a beavatkoz6 tiizoltok 1étszdma minimum 6,5 raj, ami annyit
tesz, hogy minimum 4+6x6= 40 6 tlizolt6 tevékenykedik a helyszinen. A tovabbi kiilonleges
szerek (pl: vizszallito, 1étra, emeld, KMSZ, KML bazisok) miatt a 40 fot, 50 fore kerekitve
ildomos becsiilni, tehat mondhatni, hogy a Notre-Dame de Parishoz elsének kiérkezd
tlizoltasvezetd, magyar viszonylattal 6sszehasonlitva, a fokozatot V-6s kiemeltre emelte, ha tigy
tetszik nyolcszorosan. Ugy hiszem, hogy a riasztasi fokozat alapjan mar kovetkeztetni lehet az
épulet gigantikus méreteire és a varhato tizoltoi beavatkozasnak a komplexitasara. A fenti
szereken és tlizoltokon kiviil, a 6/2016 (VI.24.) BM OKF utasitis Tiizoltds-Taktikai

Szabalyzat szerint a helyszinre vonulni kotelesek az alabbi fokozatok alapjan:

e l-es: szerparancsnok, rajparancsnok, vagy szolgéalatparancsnok (adott)

o ll-es, Ill-as : KMSZ (adott) , Tlzoltoparancsnok - akadalyoztatasa esetén az altala
megbizott tlizoltasra jogosult személy, vagy az illetékes katasztrofavédelmi kirendeltség
vezetdje - akadalyoztatdsa esetén az altala megbizott tlizoltds vezetésére jogosult
személy.

o IV-es: Teriiletileg Illetékes Katasztrofavédelmi Igazgatdsag tlizoltosag fofeliigyeldje —
akadalyoztatdsa esetén az ligyrendben meghatirozott tlizoltds vezetésére jogosult
helyettese koteles vonulni

o V-0s: Teriletileg Illetékes Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg igazgatdja —
akadalyoztatdsa esetén akadalyoztatasa esetén az iigyrendben meghatarozott tlizoltas
vezetésére jogosult helyettese, valamint a BM OKF személyi allomanyabol a féigazgato

utasitasara az altala megbizott tlizoltas vezetésére jogosult személy koteles vonulni.

Osszehasonlitasképp, egy Budapesten torténd hasonlo tiizeset soran beavatkozé kb. 180 6
hivatasos tlizolto 1étszama konnyen gyarapodhatna, a vonulasra kotelezett eloljarokkal, mint a
tlizoltoparancsnokkal, a tlizoltosagi féfeliigyelével, a teriileti Szerv igazgatdjaval tovabba egy
tiizoltas vezetésére jogosult személlyel a BM OKF allomanyabol. Igy kozel 190 6
tevékenykedhet kozvetleniil a helyszinen a hivatdsosok kozil, illetve a ténylegesen
beavatkozok szamat ndvelheti az Onkéntesek jelenléte is. A hivatasosok kozott a 190 6
létszama még inkabb novekedhet, hiszen a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Miiveletiranyitd Ugyeletén szolgalatot teljesitd tiizoltokkal egyiitt a kdzvetett modon a tiizeset

felszamolasaban résztvevd 1étszam 200 fore is emelkedhetne.
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3. abra Vonulo eléljarok a riasztasi fokozatok alapjan, Keészitette: a szerzé 2021.12.25. 10:27 , adatok forrasa:
6/2016 BM OKF utasitas

3.2.  Franciaorszagi tlizoltok jogviszonyainak megoszlasa
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250000
200000
150000
100000

50000

0 . — . —

Onkéntes tlizolté  hivatasos tlizoltd katonai tizoltd  néi tlizoltok szdma  adminisztrativ és
mszaki személyzet

4. dabra A francia tiizolték jogviszonyainak megoszidsa. Készitette: a szerzd, forrds: [54]

A fenti diagramon jol lathatd, hogy Franciaorszdgban a tlizoltok nagyrészét az Onkéntes

tlizoltok adjak, amely hazai viszonylatban is hasonloképp érvényesiil.

54 https://www.pompiers.fr/pompiers/nous-connaitre/chiffres-cles letéltés napja: 2022.03.11. 15:49
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3.3. Tuzoltoi beavatkozas elokészitése

A tlizoltoi beavatkozasrdl pontos informacidt a francia és pdrizsi tlzoltdésagtol, sajnalatos
modon nem kaphattam mivel a tiizvizsgélat jelen pillanatban 2022.01.14-én is folyik. Igy a
tlizoltdi beavatkozés rekonstrualasat kiilonbozé dokumentumfilmekbdl és a parizsi tizoltésag

hivatalos videdmegoszté profiljabol végeztem el.

A helyszinre nagyszamu er6-eszkoz érkezett, hiszen a tliz komplexitasa indokoltta tette, mivel
a tlznek a legalacsonyabb fliggdleges magassaga 50 méter volt, ahol a tetdsik talalkozott a
vazfalakkal, a legmagasabb fliggdleges magassag pedig 96 méter, a Huszar-torony csticspontja
volt.

Mindezeken kiviil sziikséges volt tovabbi erdket iranyitani a muzedlis értékek mentésére, a

taplalas megszerelésére, tartalékképzésre, €s a ,,foprofilra”, tehat a tliz oltasara.
3.3.1. Riasztott erdk és eszkozok, magasbol menték

A helyszinre szamos fecskend6n és vizszalliton, és egyéb kiilonleges szereken kiviil, 13 darab
magasbol ment6 érkezett, amelyeket az épiilet koriil, azt korilolelve telepitettek. [55] Ez a
Notre-Dame tlizének esetében szamitasaim alapjan - ha téglalap alapot vesziink, melynek
hosszlisaga 128 méter, szélessége 48 méter, igy a téglalap keriilete 352 méterre rug, azt jelenti,
hogy 27 méterenként tudtak telepiteni egy magasbol mentSt. Természetesen két magasbol
mentd kozott a tavolsag még kisebb lehetett 27 méternél, mivel a jarmiivek hosszisaga is

befolyésold tényezd. Az elsddleges cél a tlizterjedés megakadalyozasa volt.

Véleményem szerint a tlizoltasvezetdnek roppant nehéz feladata, és mérlegelési lehetdsége
adddott a romhatar kijelolése szempontjabol, hiszen egy magasépiilet esetében, a gyakorlatban
bevalt romhatar kijel6lés, az éplilet magassaganak a kétszerese, a lezaduld €s dolo6 épiiletrészek
miatt. Ha szigortian nézziik, akkor a Huszar-torony magassaga hatarozza meg a romhatart, mely
96 x 2 méter, tehat a romhatar 192 méter sugaru kort fedne le. Ez a valdsdgban annyit jelentett
volna, hogy a fecskenddket és a magasbol mentdket illetve minden kiilonleges szert a Szajna
tuloldalan tudtak volna telepiteni. Ha a romhatart a mészkdfalazat 50 méteres magassagatol
szamitjuk, akkor is 100 méter sugart kor lett volna, ahol a szereket telepithetik. A romhatér
,»Kitolasa” az épiilet 6sszeddlését eredményezhette volna, hiszen a magasbol mentdkrdl végzett

tizoltasi feladatok nem lettek volna kivitelezhetoek.

55 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutds a langokkal ; részletjelenet: 17:04 letéltés napja:
2022.02.23.
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5. abra A Notre-Dame és a magasbol menté vizagyu sugardanak hatékonysdaga. Egy a Notre-Dame melletti plakdton

Keszitette: a szerzo 2021.12.29. 11:23

3.3.2. Riasztott erék és eszkozok, dronnal végzett felderités

A tlzterjedés megallapitasdhoz, és a magassag jelentette akadalyok legyozéséhez, a francia
tlizoltosag dront is igénybe vett a felderités elvégzéséhez, amely pontos, folyamatos, és valds
idejii képet adott a tliz helyérdl, terjedésérdl, intenzitdsarol, a beavatkoz6 erdk helyérdl,
védend6 részekrél, a beavatkozo sugarak hatékonysagarol. Tobbek kozott a dron felvételei
alapjan tudtak meghatarozni azt, hogy a tiz vészesen kozeledik a harangtornyok kozelébe, igy
idégazdasagosan ¢s hatékonyan intézkedni tudtak a harangtornyok htitdsugarakkal vald
veédésérol.

Hazai viszonylatban véleményem szerint, hasonloképp alkalmazni lehetne a dronokat, és a
dronok kamerai altal kozvetitett él6képet a tlizoltosagi, illetve katasztréfavédelmi munkalatok
soran, felderitéshez praktikus eszkozként funkcionalna, foképp természetes és civilizacios

katasztrofak felderitése soran.

Véleményem szerint, ha mar csak a Katasztrofavédelmi Muveleti Szolgalatok (KMSZ) vagy
Katasztrofavédelmi Mobil Laborok (KML) rendelkeznének dronokkal, az ugy nevezett 3

dimenzids lefedettség biztositva lenne az orszag egész teriiletén, az orszdg minden megy¢jében.

A KMSZ-eknél, vagy KML-eknél elhelyezett dronok, a fecskendOkre vald elhelyezéssel
szemben, azért lennének célravezetébbek elképzelésem szerint, mivel a gyakorlati tapasztalatok
azt mutatjak, hogy az elséként kiérkezd tlizoltasvezetdnek (szer, raj, szolgalatparancsnok) rovid

1d6 alatt minél pontosabb, komplex beavatkozasi tervet kell 6sszeallitania a felderités soran, és
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a dron kezeléséhez gyakorlatilag helyhez és id6ho6z lenne kétve. Viszont a KMSZ, KML-eknél,
szolgalatot ellatok koziil, egy f6 tiizoltdé hatékonyan tudna kezelni a drént, és fontos

informaciokat nyerni a képkockakbol.

6. abra Notre-Dame tiizeset dronos felderités. Forrds: [56]

3.3.3. Riasztott erok és eszkozok, tiizoltorobot és statika

A Notre-Dame de Paris tlizesete soran a parizsi tlizoltok bevetették a ,,Colossus” elnevezésii
tlizoltorobotot is. A tlizeset intenzitasanak kovetkeztében a Huszar-torony tartoszerkezete a tiiz
hatasara meggyengiilt, igy az a sajat sulya alatt 0sszedolt, és a lezudulé 750 tonna tomegi
torony atiitotte az izzd, langold fedélszéket, tovabba a bordazott boltozatot is, és darabjai a
katedralis hajoiba hullottak. A torony Osszeomlasanak idején az északi kereszthajo
kiszogellésénél a tliz oltdsanal tevékenykedd tlizoltok kozvetlen életveszélybe keriiltek,
szerencséjiikre a Huszar-torony a masik irdnyba dolt, és 6k sértetleniil megusztak az incidenst.
Azonnal visszavonultak, de visszavonulas koézben a csigalépcson, egy tolgyfaajtdo elzarta
utjukat, mivel a leomld torony altal keltett 1égnyomaskiilonbség bevagta azt. A bennrekedt
tlizoltok radion jelezték felettesiiknek a bennragadésat tényét, aki felment a kereszthajon vezetd
csigalépcsén és ajtot nyitott a talsd oldalrol a bennrekedt tiizoltoknak. Akik sértetleniik
megusztak az incidenst és elhagytak az éptletet. [57][58]

fgy az épiileten beliil is tiiz keletkezett, mivel a lezaduldé Huszar-torony langold darabjai, illetve

%6 Pompiers de Paris - https://www.youtube.com/watch?v=cwZg6LNdBLU letdltés napja: 2022.01.18. 12:33
57 https://www.firerescuel.com/international-firefighting/articles/the-notre-dame-fire-battling-something-
bigger-than-life-HazEd5q1GAfIF8dM/ letoltés napja: 2022.01.19. 12:00

58 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutds a langokkal ; részletjelenet: 25:17 letéltés napja:
2022.01.1912:08

29


https://www.youtube.com/watch?v=cwZq6LNdBLU
https://www.firerescue1.com/international-firefighting/articles/the-notre-dame-fire-battling-something-bigger-than-life-HazEd5q1GAfJF8dM/
https://www.firerescue1.com/international-firefighting/articles/the-notre-dame-fire-battling-something-bigger-than-life-HazEd5q1GAfJF8dM/

a lehullo cseppfolyossa valtozott izz6 6lomdarabok konnytliszerrel meggyujtottak a fohajoban

talalhato padozatot is.

Az atszakitott boltozat eldidézte az épiilet teljes 6sszeomlasanak veszélyét, mivel a Notre-Dame
de Paris épiiletének kialakitasa kovetkeztében, statikailag meggyengiilt, hiszen a bordazott
boltozat ellentartott a kiils6 tamivek altal keltett nyomasnak, igy fél6 volt, hogy a kiils6é tamivek
altal keltett er0k 6sszenyomjak a katedralis vazfalazatat mivel a bordazott boltozat mar nem tart

ellen neki, igy eléidézve az épiilet 6sszeomlasat.

A Huszar-torony leomlasat kovetéen egyértelmiivé valt, hogy tlizoltét a katedralis hajoiba
bekiildeni oriasi kockazattal jarna, igy a katedralis f6hajojaba, a taviranyitoval vezérelt,
vizagyuval felszerelt 2500 liter/perc oltovizintenzitassal rendelkez6 tiizoltorobotot vetették be,

ezzel is kikiiszobolve a tiizoltok testiépségének és életének kozvetlen veszélyeztetését. [59]

7. dbra Tiizoltérobot a katedrdlis védelmében. Forras: [60]

Mindennek kovetkeztében, véleményem szerint a technika fejlodését kovetve, €s 1€pést tartva
a jovoével, Magyarorszag Katasztrofavédelmének, és legféképp Tlzoltosagainak, ezen beliil:
kiilonosen tlizoltoinak hasznara valhatna egy tlizoltorobot, amely markansan megndvelné a
tlizoltoi beavatkozasoknal a biztonsag és szakszeriiség hatasfokat. A robot, mint eszkoz ,,hazai

vizeken”, mar nem idegen technika, mivel a hazai rendvédelem, illetve honvédelem teriiletén

59 https://medias24.com/2019/04/19/colossus-le-robot-qui-a-sauve-la-cathedrale-notre-dame-de-paris/
let6ltés napja: 2022.01.18. 12:26

80 https://allo18-lemag.fr/wp-content/uploads/2020/04/ADH-Hors-se%CC%81rie-doublepage-JMR.pdf letdltés
napja: 2022.02.22. 15:38
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is alkalmazzak mar Oket, hiszen a Terrorelharitasi Kézpont [61] a Készenléti Renddrség
Tlizszerész Szolgalata [62], és a Honvédség Tiizszerész és Hadihajos Ezrede [63] is rendelkezik

robottal.
3.3.4. Légi tiizoltas alkalmazhatosaga és annak vizsgalata

A katedralis tlizesetének idején tobbekben megfogalmazddhatott a kérdés, hogy miért nem

alkalmaznak a francidk 1égieszkozoket a tliz oltdsara.

Donald Trump, aki a tiiz idején még elndke volt az Amerikai Egyesiilt Allamoknak egy Twitter
bejegyzésében a kovetkezot irta ,,So horrible to watch the massive fire at Notre Dame Cathedral
in Paris. Perhaps flying water tankers could be used to put it out. Must act quickly!” [64]
Magyarra forditva a korabbi elndk javaslata annyit jelent, hogy ,,Oly ijeszté nézni, a hatalmas
tiizet a parizsi Notre-Dame székesegyhazban. Talan vizszallito repiildgépekkel lehetne eloltani.

Gyorsan kell cselekedni!” [65]

Véleményem szerint a korabbi elndknek részben igaza volt, miszerint gyorsan kell cselekedni,
hiszen az iddkésedelemmel, a késedelmes tiizoltéi beavatkozassal egyidében egyenesen
aranyosan n0 a tliz altal okozott karok nagysaga. Ezt az allitast szeretném az aldbbi dbraval

szemléltetni.

51 https://www.origo.hu/itthon/20210602-pancelozott-autot-es-bombakereso-robotot-is-bevetettek-a-
kommandosok-terrorcselekmenyre-keszulo.html let6ltés napja: 2022.01.18 13:48

62 https://infostart.hu/belfold/2017/07/20/ritkan-latott-kepek-uj-robottal-is-vedenek-minket-a-tuzszereszek
letoltés napja: 2022.01.18 13:48

83 https://honvedelem.hu/hirek/tanuljak-a-robot-kezeleset.html letéltés napja: 2022.01.18 13:49

84 https://24.hu/kulfold/2019/04/15/notre-dame-tuz-trump/ letdltés napja: 2022.01.21. 21:11

85 https://24.hu/kulfold/2019/04/15/notre-dame-tuz-trump/ letdltés napja: 2022.01.21. 21:11
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Tlizoltoi beavatkozas Keletkezett karok nagysaga
megkezdése tlizolt6i beavatkozas nélkdil,
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Keletkezett karok nagysaga

Tiizterjedés ideje
8. dbra Tiizolto beavatkozas hatékonysaga, készitette: a szerz6 2022.01.20. 21:44
A fenti abran jol 14thato, hogy a tlizeseteknél az i1d6 teltével a tiiz terjedése, a koriilményektdl
¢s az éghetd anyagoktol fliggden folyamatosan novekszik, ezzel egyidejiileg a keletkezett karok
nagysaga is nd. Viszont a hatékony tiizoltoi beavatkozas hatasara, a tiiz altal okozott karok
nagysaga, €s a tlizterjedés a beavatkozas fliggvényében folyamatosan visszaszoritasa kertil, a
tliz eloltasaval, az izzas és parazslas megsziintetésével, visszahiitésével egyidGben stabil, fix
érteket produkalnak. Ellenben, ha nem torténik tlizolto1 beavatkozas a helyszinen, vagy pedig
nagy idokésdelemmel torténik, a keletkezett karok a hatékony beavatkozas ellenére, nagyobb

volumentiek lesznek.

Megvizsgaval Donald Trump bejegyzésének elsd felét, véleményem szerint a légi tlizoltas
alkalmazhatosdga a Notre-Dame katedralis tlizesetének idején nem lett volna konnyen
Kivitelezhet6, mivel a 1égijarmi vizzel valo megtoltése koriilményes lett volna a belvarosi
kornyezetben, illetve a nagyobb magassagbol ledobott viztomeg olyan szinten szétporladt
volna, hogy gyakorlatilag a 100 méteres vertikalis magassagban uralkodo sz¢l a kivant oltando
helyr6l konnyl szerrel eliranyitotta, eltolta volna az oltovizet. Masik oldalrol, ha kisebb
magassagbol probaltak volna rdengedni a viztomeget, ott két fennforgd veszéllyel talalta volna
magat szembe a repiildgép pilotdja és a tlizoltds vezetdje, illetve minden tliz oltasaban
résztvevo: kozvetleniil a tliz f6lé repiilés a vilag egyik legveszélyesebb mandvere, masrészt a
tlizh6z viszonyitott alacsonyabb magassagbol kiengedett oltdviz, a tomege €s ezaltal iitOhatasa

miatt eldidézhette volna a katedralis épiiletének karosodésat, veszélyeztetését, 6sszeomlasat.
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Kiilondsen gy, hogy a székesegyhdzra eresztett viztomeg a Huszar-tornyot koriiloleld
fémallvanyzatot is ledonthette volna, ezzel is eldidézve az épiilet Osszeomlasat.
Véleményem szerint tovabbi veszélyforrasként jelentkezett volna a repiildgéprol alkalmazott
oltasi technika kovetkeztében, a katedralis bordazott boltozatan 6sszegylilé vizmennyiség, az
un. vizzsdk, amelynek tomege még az ¢ép Dboltozatot is atszakithatta volna.
fgy Osszességében kijelenthetd, hogy a katedralisnak egy izzo, langolé pontjara kijuttatott
oltéanyag — oltoviz — leziduld tomege nagyobb karokat idézhetett volna el6 az épiiletben, mint
amennyire hasznara lett volna a beavatkozo egységek munkajanak megkonnyitésében tovabba
az épiilet jellegébdl ¢és kialakitasabol fakaddan a 1égi tlizoltassal okozott karok sulyosabbak

lettek volna, mint a tdlgyfagerendak megmentésének lehetdsége.
3.3.5. Szajna és a taplalas

A beavatkozo sugarak, és vizdgyuk kiszolgalasara nagy mennyiségii oltovizre volt sziikség,
amelynek mennyiségét a Notre-Dame de Paris kornyezetében 1évo tlizcsapok nem tudtak
biztositani. Igy a francia tiizoltok bevetettek a taplalas biztositasahoz 2 tiizoltohajot is, melyek
koziil az egyik mozaikneve: ESAVI amely az ,,embarcation de secours et d'assistance aux
victimes et incendie”-bdl ered. Kozvetlen forditassal magyarra annyit jelent, hogy: ment6 és
segitocsonak, aldozatoknal és tiiznél. [66] Az ESAVI szivattylija nagy teljesitményilinek
mondhatd, mivel 15 baros nyomason 2000, 6 baron pedig 4000 liter oltdvizet szolgaltatott

percenként a beavatkozé erdknek.

Périzsban tartozkodasom alatt, a Firemen - Rescue Center de Sevigne nevii tlizoltosagot
megkeresve megtudhattam, hogy a francia tlizoltok a hazankban €s tobb orszagban hasznélatos
taplalo tomloktdl ellentétben, a 75 milliméter belsé atmérd helyett 110 milliméter belséd
atmérojl, és ugyaniugy 20 méter hosszusagu lapostomlot hasznalnak. Véleményem szerint a
nagyobb bels6 atmérdvel rendelkez6 taplald tomldk, a nagyobb térfogatuk, ebbdl kifolyolag
nagyobb vizhozamuk miatt optimalisak a taplalas szempontjabol. Ezt az alabbi tablazatban

szeretném szemléltetni, a henger térfogatanak szamitasat veszem alapul.

66 https://allo18-lemag.fr/wp-content/uploads/2020/04/ADH-Hors-se%CC%81rie-doublepage-JMR.pdf letdltés
napja: 2022.02.02. 16:00
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2.sz. tablazat: Kiilonbozo taplalo tomldk 6sszehasonlitasa. Forras: szerzo

»B” tomlo »A” tomlé
bels6 atméro: 7,5 centiméro bels6 atméro: 11 centiméter
m: magassag: 2000 centiméter m: magassag: 2000 centiméter
r: sugar: 3,75 centiméter r: sugar: 5,5 centiméter
V=r’x mx m=3,752x 3,14 x 2000 = V=r’xmx m=5,5%x 3,14 x 2000 =
88312,5 cm®= 88, 31 liter 189970 cm? = 189,97 liter

A fenti tablazatban végrehajtott szamolasi adatokbol kijelenthetd, hogy az ,,A” lapostomld
térfogata tobb mint kétszerese a ,,B” tomlonek. Az ,,A” tomldvel a tdplalas hatékonyabb lehet,
ezaltal a tliz oltdsakor torténd beavatkozdsndl az oltoviz igény kiszolgaldsa biztosabb.
Természetesen az ,,A” tomld hatranya a ,,B”-hez képest az, hogy tomege - a belsé atmérd
kiilonbozdsége miatt — nagyobb, kiilondsen koriilményesebb a visszaszerelése a nedves tomege

révén, mint a ,,B” tomlének, de ez a tiiz oltasakor torténd beavatkozasra nincs hatassal.

3.3.6. Tizoltastaktika és bevetett oltoeszkozok

A Notre-Dame de Paris-t északi kereszthajoja fel6l magasépiiletek hataroljak. A francia
tlizoltosag a kornyezd épiiletek lakossagat kotelezte lakhelylik elhagyéasara, a magasfoku

hoterhelés és annak a kockazatai miatt.
A tliz oltasdhoz tobbféle oltdeszkozt vettek igénybe, tobbek kozott:

e sugarcsoveket

e magasbol mentdn elhelyezett vizdgytkat
o telepithetd vizdgytkat

e habagyut

A kornyezd magasépiiletek nyUjtotta lehetdséggel élve, fixen telepitett vizagyukkal probaltak

oltani a terjed¢ tiizet a kornyezo épiiletekbdl. [67]

Véleményem szerint hazai viszonylatban a templomtiizeknél a korlatozott hozzaférés miatt,
amennyiben a templom kornyezetében magasépiiletek taldlhatok és korlatozott szamu

magasbol mentd gépjarmii all rendelkezésre, vagy a telepitésiik koriilményes akkor a

87 https://allo18-lemag.fr/wp-content/uploads/2020/04/ADH-Hors-se%CC%81rie-doublepage-IMR.pdf letdltés
napja: 2022.02.03. 13:26
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magasépiiletek kiilonb6zé pontjairol - lakasokbol, tetdsikrol - a thzoltdi tevékenység

kivitelezheto.
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4. Muzealis értékek mentése

A Notre-Dame székesegyhazban, jellegébdl fakadoan tobb miikincset is Oriztek és tobbségiiket
a bordazott boltozat beszakadésa eldtt sikeriilt megmenteni. A mikincsek tobbsége festmény
volt, de az épiiletben Orizték a toviskoszorut is, amelyet allitdlag Krisztus viselt a Szent

Kereszten.

Mivel a Notre-Dame tlizeseténél, nem kellett szamolni életmentéssel, igy a beavatkozo
egységeknek a tliz oltdsaval egyidejlileg kulturdlis értékek védelmére és mentésére kellett
koncentralniuk. Az értékvédelem maga a Notre-Dame székesegyhaz allapotanak megdOrzésére
val6 torekvés a lehetdségekhez mérten, az értékmentés pedig a mozdithat6 (tdviskoszora) vagy

helyhez kotott targyak mentése, kézierdvel vagy akar véddsugarakkal.

A templomokban, katedralisokban 1év6 relikviak tlizeset idején 3 kiilonb6z6 veszélynek vannak

kitéve, amelyek eldidézhetik a karosodasukat:

e homérséklet — kdrositja anyagat, tartoszerkezetét
o fiist — festményeket elszinezheti

o viz — festmény atlyukasztés, festék lefolyas, egyéb relikviaknal korrodalo hatasa lehet.
[68]

A toviskoszorut egy vords dobozban Orizték, de természetesen még a vords doboz is benn volt
egy lelakatolt laddban. A megmentésére egy a Notre-Dame-ot jol ismerd plébanos és 10 tizoltd
sietett, a plébanos megprobalta felnyitni a ladat, de kulcs hidnydban az nem sikeriilt neki, par
perccel késébb a francia tlizoltok segitségével tudtik felnyitni azt és megmenteni a
toviskoszorat. A toviskoszorin tal, kiemelt, mentendd targy volt a Szentostya. A plébanos
kiilonboz6 forrasok szerint a tlizoltoknak javasolta, hogy ,keriiljiik a kevésbé fontos targyak
mentését”. Véleményem szerint a beavatkozo tiizoltoknak ez evidens, egyértelmi volt. A
plébanos abban lehetett a segitségiikre, mint helyismerettel rendelkezé személy, hogy mely

targyak a legfontosabbak és miket kell els6ként menteni. [69]

Kiilonb6z6 forrasok szerint a székesegyhdzban 1000-1200 mutargyat oOriztek, melyeknek a

90%-at sikeriilt megmenteni koztiik a toviskoszortt és a Szent Keresztrol szdrmazo szdgeket.

58 Heizler Gyérgy , Tlizoltd robottdl a miiemlék épiletek tlizvédelmi koncepcidjaig ,, Kecskemét 2019.06.28.
letoltés napja: 2022.01.24. 17:40

89 https://katolikus.ma/fournier-atya-az-oltariszentseg-es-krisztus-toviskoszoru-ereklyejenek-megmentoje-a-
notre-dame-bol/ let6ltés napja: 2022.01.25. 16:35

36


https://katolikus.ma/fournier-atya-az-oltariszentseg-es-krisztus-toviskoszoru-ereklyejenek-megmentoje-a-notre-dame-bol/
https://katolikus.ma/fournier-atya-az-oltariszentseg-es-krisztus-toviskoszoru-ereklyejenek-megmentoje-a-notre-dame-bol/

A kimentett értékeket a Notre-Dame kozelében fekvé varoshazara, majd onnan a Louvre-ba

szallitottak. [70]

4.1. Muzealis értékek és Tuzoltasi és Miiszaki Mentési Terv

Hazai viszonylatban a templomokra, és kiilondsen a székesegyhazakra Kidolgozott Tiizoltasi és
Miszaki Mentési Tervek (tovabbiakban TMMT) nagyban segitségére valhatnédnak a
beavatkozo tlizoltoknak, hiszen helyismerettel rendelkezd személy jelenléte nélkiil els6kézbdl
tajékoztatast nyujtana tobbek kozott a mentendé értékekrol és relikviakrdl, tovabba a vizvételi

lehetdségekrdl a beavatkozo egységeknek.

A TMMT-k hianya arra vezethet0 vissza, hogy viszonylag ritkan fordulnak el tiizesetek a hazai
hitéleti objektumokban. Véleményem szerint a nagyobb templom illetve katedralis épiiletekre
készitett TMMT-k tobb izben megkonnyitenék a beavatkozok munkajat és annak
hatékonysagat novelné. Hiszen egy templom vagy egy székesegyhaz az esetek dontd
tobbségében évszazadokkal ezelott épiilt, igy eléfordul, hogy kdzvetlen kozelében tlizcsap nem
talalhat6, annak keresése a kozelben iddigényes, de a TMMT iddhatékonyan informéciot

nyujtana tobbek kozott a vizvételi lehetdségekrdl €s a mentendd targyakrol, relikvidkrol.
4.2. Harangtornyok védelme

Az északi és déli harangtorony védelme érdekében a harangtartd szerkezethez, a két tornyot
egylittvéve 20 tlizolto hatolt fel. A feladat elvégzése magas kockazattal jart mivel a tliz mar
atjutott az északi toronyba, igy fél6 volt, hogy a haranglab tliz miatti kdrosodasa kovetkeztében,
a harangok leszakadnak és az eléidézi a harangtornyok osszeddlését. fgy a tiizoltok koziil

onkéntes jelentkezés alapjan lett meg a toronyba felhatold 1étszam.

A harangok eléréséhez a forrasok alapjan Osszesen 380 lépcséfok vezetett, csigalépcsos
kialakitasban. A harangtoronyba felhatolo 20 tlizoltonak sikeriilt a tiizet ,,megfogni” - eloltani,

ezzel tulajdonképp megmentve az épiiletet a teljes pusztulastol. [71]

Az idékésedelem, vagy az elmulasztott tizolt6éi beavatkozas véleményem szerint az épiilet

megsemmisiilésére vezetett volna ebben a helyzetben.

70 https://www.magyarhirlap.hu/kronika/20190418-a-mukincsek-90-szazalekat-sikerult-kimenteni-a-notre-
dame-bol letdltés napja: 2022.01.25. 17:22

71 National Geographic — Notre Dame — Versenyfutds a langokkal; részletjelenet: 34:15 letdltés napja:
2022.02.17.13:32
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9. dbra A tiiz atfutott a harangtoronyra Forras: [12]

Ha egy 1épcsdfok magassaga 16-18 centiméter kozott van, akkor a toronyban 60,8-68,4 méteres
magassagig vezet. Mindezek alapjan, a tlizoltdé sugarak szerelése és feljuttatdsa nehéz

feladatnak bizonyult.

Minden bizonnyal a kiils6falsikon valé alapvezeték ¢és sugdr felhtizds konnyebben
kivitelezhetonek bizonyult, hiszen, ha emeletben kéne kifejezni a 66,5 méteres magassagot az
kortilbeliil 22 emeletnyi magassagnak felelne meg, egy panelépiilet esetében. A gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a 6. emelet felett - 21 méter a talajszinttdl - id6hatékonyabb a
kiils6 falsikon felhtizott alapvezeték és sugar szerelése a lépcsdkaron valo alapvezeték és

sugarszerelésnél. [73]

Hazai vizeken, a Notre-Dame harangtornyaval megegyezé magassagban egy sugar, kiilsd
falsikon valo felhtizashoz, 3 darab egyenként 30 méter hosszisagu sugarcsokotélre lenne
szliikség. A 20 {6 felhatolo tlizoltonal, a 3/2015 BM OKF szamu foigazgatoi utasitds
értelmében, a Szerelési Szabalyzat alapjan a toronyba 8 {6 sugarvezetd, 8 fo
segédsugarvezetd €s 4 6 tlizoltasvezetd hatolna fel. Ha a szabalyzatot részletesen kovetjiik,

akkor a 8 f6 sugarvezetd egyenként egy darab sugarcsokotelet vinne fel, ez Gnmagéaban ¢és

72 https://www.mirror.co.uk/news/world-news/breaking-notre-dame-fire-two-14337589 letéltés napja:
2022.02.18.10:32

73 http://hadmernok.hu/183 19 nagy.pdf Nagy Laszl4, Racz Sandor - Hadmérnok XlI. Evfolyam 3. szam 2018
szeptember letoltés napja: 2022.02.17 13:52
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egyidejlileg 2 sugar felhuzasdhoz lenne elegendd, hiszen a segédsugarvezetok szerelnék meg

felhtizashoz a sugarakat, az épiilet elott.

Viszont a gyakorlatban az improvizativ megoldasok, némileg eltérve a Szerelési Szabalyzatban

rogzitettektdl tobbszor célravezetdbbek, és életszeriibbek lehetnek.

Ebben a helyzetben véleményem szerint, relevansabb és produktivabb, ha a sugéarvezetd és a
segédsugarvezetd a tlizoltasvezetdvel egyidejlileg, egylitt hatol fel az épiiletbe, gondolva itt a
tarsmentés biztositasara is. Tovabba, ha a felhatoldo 20 tlizolt6 mindegyike visz magéval
legalabb 1 darab sugércsokotelet, akkor 600 méternyi kotéllel gazdalkodva egyidejlileg a 67
méteres magassadgba 8 sugarat is fel tudnak hizni, de ez mindig az aktudlis koriilményektdl
fligghet. Természetesen a sugar épiilet eldtti szerelése, kiadhaté a maradék 380 {6 tlizoltd koziil,

a felhatolason kiviili rajoknak is.

De mindezeken tulmenden van még egy, komplikéltabb sugarszerelési lehetdség is, miszerint
két magasbol mentd telepiil a tornyok eldtt, és a vizvételezést a magasbol mentd kosaran
rogzitett ,,B” csonkbol, vagyis a gémrendszerre szerelt felszalld vezetékrdl hajtjak végre a rajok.
Itt a feladat joval Osszetettebbé valna, mivel a magasbol mentdk kiilon taplalast igényelnének
¢és felhatolo rajoknak ,,C” tomloket, sugarcsoveket, és sugarcsokoteleket lenne sziikséges
magukkal vinni -amennyiben a magasb6l ment6 kosarara rogzitett ,,B” csonkra egy ,,B-C” attéti
darabot helyeznek - de véleményem szerint ez a szerelési mod csak akkor lenne célravezetbb
amikor a magasbol ment6vel elérhetdé munkamagassag megegyezik a tiiz vertikalis szintjével

¢s az életmentési feladat mar megvaldsult.

Illetve, még egy szerelési mod, amennyiben magasbol ment6rol elérhetd a tiiz vertikalis szintje,
példaul egy 10 emeletes panelépiilet esetében, ha més koriilmény nem zarja ki —
villanyvezetékek, belogd fak — egy 42 méter munkamagassagot elérd emeldvel, a
gyorsbeavatkoz6 ,,H” sugér felhuzasa is kivitelezhetd. A felhtizott ,,H” sugar alapvetden 60
méteres hosszisagu, igy a hatékonysag novelése érdekében, a tomldhosszabbitasrol —
véleményem szerint —, a felhuzast megel6zden intézkedni sziikséges. Természetesen a
felhtizashoz nem feltétlentil indokolt csak és kizardlag a ,,H” sugar, mivel a ,,B” és ,,C” tomlok
kombinacioja is hasznalhato, illetve a magasbol ment6 szeren telepitett hab-vizagyu is. A ,,H”
sugar azért célravezetobb egy magasépiilet esetében, mivel kisebb vizfelhasznalas — ezaltal a

vizkar, és hatékonyabb tovabba gyorsabb a tiiz lefeketitési ideje. [74]

74 http://hadmernok.hu/192 15 himmer.pdf Himmer Krisztidn; Pantya Péter Kildnboz§ tlizolté sugarak
dsszehasonlité vizsgalatanak eredményei , HADMERNOK XIV. Evfolyam 2. szam — 2019. junius
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Illetve, ha a Notre-Dame harangtornyat vessziik alapul, a tobb mint 60 méteres magassagig
feljuttatott oltéviz nyomasa ,,B” és ,,C” sugar esetében a sugarcsdnél minddssze 4 bar lenne (a

10-bdl), a vizoszlop nyomasa és a surlodas kovetkeztében fellépd energiaveszteség miatt,

ellenben a ,,H” sugarnal a viznyomas még mindig 34 bar lenne (a 40-bol).

Visszatérve az élet €s testiépség kockaztatasaval jaro feladat elvégzéséhez, az Onkéntes
jelentkezésére, hazai viszonylatban a 39/2011. (XI.15.) BM rendelet a tiizoltosag tiizoltdsi és
miiszaki mentési tevékenységének dltalanos szabdlyairol 53. szakaszanak e) pontja is leirja
ezt, bar a szabdlyozds a miiszaki mentéssel kapcsolatos feladatok kb6zé sorolja.
e) az élet vagy testi épség eldre lathato veszélyeztetése esetén a feladatot dnkéntes jelentkezés
alapjan kell végrehajtani, ha erre lehetéség nincs a mentésvezeté dont a kijelolésrol.
Viszont a BM rendelet a 47. szakaszaban tovabbi kitételt tesz, amely a Notre-Dame-ra is
railleszthetd:

., (1) Allatok, targyak és anyagok mentésénél emberélet és testi épség nem veszélyeztethetd, csak
az életmentes befejezése utan végezheto. Kivetelt képez az olyan anyag, ami az emberekre, az
oltasban résztvevokre kozvetlen életveszélyt jelent, vagy tomegszerencsétlenséget, katasztrofat
idézhet eld.” Tehat a jogszabdly vilagosan leirja azt, hogy ha emberi élet nincs veszélyben, és

allatot, targyat, vagy anyagot kell menteni, az emberélet és testi épség nem veszélyeztethetd.
4.3. A tiiz eloltasa megtortént

A tliz oltasa az egész éjszaka folyaman zajlott, a teljes eloltds, 1zz6 és parazslo részek
megsziintetése 2019.04.16. 08:00 orara tehetd. [75] A Notre-Dame épiilete, a tetszerkezet és
a Huszar-torony kivételével megmenekiilt, pontosabban megmentésre keriilt. Osszességében
kijelenthetd, hogy bar a latvanyos tlizoltas elmaradt, de a tlizolt6i munka — ment6 tlizvédelem -
hatékonynak bizonyult, hiszen megmentették a keresztény vildg egyik legjelképesebb
szimbolumat. A tlizeset komplexitdsat mutatja a bevetett eszkdzarzenal, mint példaul a dronok
¢s a tlizoltorobot. Hazai vonatkozasban ugy vélem, ezen eszkozok beszerzésére ¢&s
alkalmazhatdsagara nagy sziiksége lenne a tlizoltotarsadalomnak, kiilondsen a dronokra. Az
utdmunkalatok a tlizjelzés masnapjan, 2019.04.16-4an tovabb folytatddtak, statikusok, épitészeti
szakemberek érkeztek a helyszinre a karok felmérésére. A tlizoltoknak a masodlagos karok
minimalizalasara is intézkedniiik kellett, hiszen nagy mennyiségli oltoviz keriilt az atszakadt

boltozatok révén a katedralis hajoiba, igy a vizeltavolitas is feladatként jelentkezett. A

7> https://allo18-lemag.fr/wp-content/uploads/2020/04/ADH-Hors-se%CC%81rie-doublepage-IMR.pdf letdltés
napja: 2022.02.18. 12:18
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katedralis hajoiban Osszegylilt, elszenesedett tolgyfa gerendakat és tetéléceket, tovabba a

mészko6tormelékeket taviranyitassal miikodo robot-markologépekkel termelték ki. [76]

4.4, Az ujjaépités és tamogatasok

A székesegyhazban tortént tlizeset hatasara, mar 2019-ben 50 orszag adomanyozott, €s mar
akkor is: 10,6 milli6 amerikai dollarnyi adomény érkezett a székesegyhaz felujitasanak
tdmogatasara. Ez az 0sszeg, a 2019-es amerikai dollar és forint arfolyam alapjan atszamitva:
2,968 milliard forintra tehetd. [77]

Véleményem szerint ekkora Gsszegbdl a felujitasi munkalatok mar el lehet kezdeni. 2021
decemberében, amikor felkerestem a helyszint, mar javaban folytak az felujitasi — ujjaépitési

munkalatok. A Notre-Dame de Paris Szajna feldli oldalan mar egy toronydaru volt talalhato.

10. dbra A felujitasi munkdlatok, készitette: a szerzé 2021.12.19. 12:17

Amikor a helyszinre érkeztem, az épiileten alpinistak dolgoztak, a kiils6 tdmiveket fazsaluzassal
megerdsitették, a romokat eltiintették.

A fenti képen jol lathatd, hogy a Notre-Dame de Paris épiiletén feltjitasi munkélatok folynak,
errdl tantskodik, hogy az épiilet nagy részét allvanyzat veszi korbe, illetve egy az épiilet
tengelyét ativeld toronydaru is rendelkezésre all. A képen tovabba lathatd, hogy a déli

kereszthajo mellett jobb oldalrdl talalhatd sekrestyén ugyanigy 6lom tetéhéjazat van. A Szajna

76 National Geographic : Notre-Dame- Ujjaépiteni a csodat c. dokumentumfilm 21:00 , letoltés napja:
2022.02.18. 14:00
77 https://www.friendsofnotredamedeparis.org/rebuild-notre-dame/ letdltés napja: 2022.02.18. 14:37
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kozelsége a tlizoltdé munkalatokban is meghatarozo volt, a magas partfal miatt a felszivasos
taplalas nem volt kivitelezhetd, igy tlizoltd hajok biztositottdk az oltovizet.
A Notre-Dame-ot korbejarva a kdvetkezdt tapasztaltam:

e az ¢piiletet teljes egészében kordonnal kdrbevették

e amagasbol mentd szerek telepitése tobb helyen korlatozott

o foldfeletti tlizcsapot egyetlen egy helyen taldltam, kozvetlen a Szajna part mellett

o foldalatti tlizesapot - a figyelmemet kiterjesztve a jel6l6 tablakra - nem talaltam

e ahajoforgalom a Szajnan kifejezetten stirinek mondhat6 — valdszintisitem, hogy a

tlizeset idején lezartak a hajoforgalom eldl ezt a szakaszat a Szajnanak.

4.5. Az o6lom kornyezettani hatasai

A Notre-Dame de Paris tetéhéjazata a tliz kovetkeztében megsemmisiilt, az 6lom jelentds része
a kornyezetbe kertilt. A parizsi méhkaptarokon végzett kutatasok kimutattak, hogy a méznek
az 6lomtartalma szdmottevd mértékben megndvekedett. 2019-ben a tiizesetet kovetden Notre-
Dame-hoz kozeli méhkaptarokbdl nyert mézbdl 3,5-szor magasabb 6lomkoncentraciot mértek,
mint a tlizesetet megel6z6 id6északban. [78]

A 2019.04.15-¢én uralkodo széljarast pontosan lekovetve, egy a székesegyhaztol 5 kilométerre,
nyugati iranyban 1évé méhkaptarbol nyert mézb6él mutattdk ki a legmagasabb
6lomkoncentraciot, amely: 0,08 mikrogramm nagysagu volt, ellenben a tlizesetet megel6z6
id6szakban a mézbdl vett mintak alapjan az o6lomkoncentracié 0,009 mikrogramm volt.
A tiizet kovetden, a mézekben mért magasabb oOlomkoncentracié, az Eurdpai Unids
szabalyozasainak épphogy eleget teszt, hiszen az grammonként 0,10 mikrogrammnyi
6lomkoncentraciot engedélyez legfeljebb. [79]

4.6. A tiizesetbdl levont tapasztalatok és tanulsagok

Véleményem szerint a Notre-Dame de Paris tlizesete tanulsagul kell szolgaljon, egyrészt az
emberiségnek, hogy a milemlékek, eredeti tulajdonsagaikbol fakadéan poétolhatatlan és
utanozhatatlan jellegliek, masrészt a tlizvédelmi szakembereknek is, hogy a lehetdségekhez
mérten sziikséges kialakitani a megfeleld biztonsdgot, akar a Notre-Dame tetdszerkezetének
Ujjaépitése soran, vagy a vildg barmely orszagaban taldlhatd székesegyhaz épiiletnél.

Harmadrészt pedig a tiizoltoknak is, hogy ez az esemény szinte lehetetlennek tlint, hogy

78 https://ng.24.hu/fold/2020/08/02/megemelkedett-a-parizsi-mez-olomtartalma-a-tuzvesz-utan/ letdltés
napja: 2022.02.19. 17:52

7 https://ng.24.hu/fold/2020/08/02/megemelkedett-a-parizsi-mez-olomtartalma-a-tuzvesz-utan/ 2022.02.20.
17:35
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megtorténjen, de sajnos mivel a tetdszerkezet éghet6 anyagokbol késziilt, igy a lehetség adott
volt, hogy bekovetkezzen. Ennek kovetkeztében a tlizoltoknak véleményem szerint,
rendelkezni kell egy elméleti tudassal, egy alkalmazhatd tlizoltas technikéval egy miiemlék
épiilet esetén. Az elméleti tudason tilmenden, Ggy vélem a nagyobb templom épiiletekre, €s a
székesegyhazakra, ahol ereklyéket is 6riznek, TMMT-t lenne sziikséges késziteni.
Az, hogy a Notre-Dame de Paris még a mai napig is ¢keskedik az lle de la Cita szigetén
nézOpontom alapjan harom dolognak kdszonhetd:

e a hatékony, felismerés alapt tlizoltasi dontéshozatalnak,

e abeavatkoz6 allomany heroikus munkéjanak,

e a forgandd szerencsének.
4.7. Templomban torténé tiizesetek lehetséges kivalto okai
Véleményem szerint a templomban torténd tlizeseteknek a kovetkez6 kivaltod okai lehetnek:

o clektronikai zarlat (tulterhelés; ragcsalo altal eldidézett; nem megfeleld kotések),

e emberi mulasztas (égve hagyott gyertya, mécses; dohanyzas; felljitasi munkalatok, pl:

hegesztés),

e szandékos gyujtogatas,

e Vvillamcsapas,

e szomszédos épiiletrdl valo tlizterjedés.
4.8. Kitekintés: Az orosz-ukran konfliktus és a kijevi székesegyhaz
2022 ¢v februdrjaban, Oroszorszag fegyveres erOkkel megtamadta Ukrajnat, és jelen
pillanatban is folynak a harcok. A konfliktus kovetkezteképp Ukrajna fovarosaban, Kijevben is
szamos épiilet megsemmisiilt a bombazasok kovetkezményeképp. Viszont az egyik legszebb
székesegyhdz sértetleniil maradt, amelynek neve: St. Nicholas Cathedral, vagyis Szent Miklos
katedralis. A kutatdsaim soran megtudhattam, hogy tobb hazai templom, koztiik a Iébényi is
azért épiilt olyan vastag falakbol, és a Notre-Dame-hoz képest miniatiir ablakokkal, mert anno

a varos lakossaganak zome a torok tamadasok el6l a templomban lelt 6vohelyre.
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11 apra Kijev, Szent Miklos katedrdlis a fegyveres konfliktus idején, Forrds: [80]

4.9. Kitekintés: Tiizeset az ajkai Szent Istvan Kiraly templomban

2022. februar 5-én az eseti oOrakban kigyulladt az ajkai Szent Istvan kiraly templom
templomtornya. A helyszinre az ajkai hivatasos tlizoltok érkeztek ki, akik magasbol mentd
gépjarmirdl végezték a tliz oltasat. A tliz, a templom tetdszerkezetére nem terjedt at,
koszonhetOen a gyors beavatkozasnak. A templomtorony alapteriilete 5x5 méter, a legfelsobb
belsd magassaga 39,7 méter. A tliz veszélyeztette a templomtoronyban elhelyezkedd 3 harangot
is, mivel azok fa haranglabon fliiggeszkedtek. A helyszinre sietett a tiizeset ideje alatt a
sekresty¢s, aki kinyitotta az épiiletet, a relikviak mentését biztositva. A renddrség a felvételek

alapjan a tiizoltoi beavatkozas befejezéséig az ttszakaszt teljesen lezarta. [81]

80 https://www.instagram.com/p/CXbMTmQMaaD/ letdltés napja: 2022.03.11. 11:10
81 https://ajkaiszo.hu/egett-a-tosokberendi-katolikus-templom-tornyanak-a-faszerkezete/?fbclid=IwAR1-
aVzqlKIMVwN42gCpBI 14t0gAaT)ISu3w4-61AVWWVhNRXtXiMgyMdl let6ltés napja: 2022.02.28. 14:10
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A templomépiiletet 2022 februarjaban, a tlizesetet kovetden felkerestem, tlizcsap biztositva volt
a beavatkozoknak, mivel az kozvetlenil a templommal szemben helyezkedett el. A
templomtoronyban valé beavatkozaskor véleményem szerint kiilonds koriiltekintéssel kell a
tlizoltoi feladatokat végrehajtani, mivel az esetlegesen leszakadd, tobb szazkilogrammos
tomegli harang, a nagy magassagbol lezidulva veszélyeztetheti a beavatkozok életét és testi
épségét, ezért a relikviak mentésére, masik alternativ Gtvonalat kell hasznalni, ezzel is novelve

a beavatkozo tlizoltok biztonsagat.

12. abra Az ajkai Szent Istvan kiraly templom a tiizesetet kévetéen. Keészitette: a szerzo 2022.02.13. 11:42
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S. Sajat kisérlet: a tolgyfa égésének vizsgalata természetes és

égéskésleltetett allapotban
A Notre-Dame de Paris tiizesete kapcsan tobbekben megfogalmazodott a kérdés, hogy milyen
tlizvédelmi berendezést hasznaltak az épiiletben? A valaszom a kutatdsaim alapjan az, hogy
tizvédelmi berendezés, vagy technologia a katedralis tetdszerkezetében nem volt.
A kisérletem elvégzéséhez, az a kérdés adott iranyvonalat, hogy ha a Notre-Dame de Paris
tetOszerkezetét alkoto tolgyfa gerendékat, szarufakat, és tetdléceit igynevezett égéskésleltetd
festékkel kezelték volna, akkor is ilyen rovid id0 alatt valosult volna-e meg a teljes tetOszerkezet
langba borulasa, illetve ha a hazai - templom, katedralis - épiiletek tetOszerkezetét
¢géskésleltetd anyaggal kezelnék, mennyivel novelné a tlizvédelmét az adott épiiletnek.
5.1. A fa égésének folyamata
A fa égési folyamaténdl alapvetden 3 kiilonb6zd szakaszt lehet megkiilonboztetni, az elsd
szakasz maga a gyulladési folyamat, a masodik az é¢gés, a harmadik pedig az ut6izzés szakasza.
Az elsO szakaszban, a tliz altal érintett faanyag hémérséklete amikor eléri a 100-110 C°-t a
fizika torvényei szerint a benne 1évé vizmolekuldk parologni kezdenek. Ezt kdvetéen a fa
elszinezddik, markansan barna, illetve fekete szint vesz fel. Az elszinez6dést kovetden a fa 150-
200 C° kozott elkezd szenesedni, a gazkibocsatasa felgyorsul, majd 200-260 C° kozott eléri a
lobbanaspontjat, amely hatdsara az éghetd gazok (metan, hidrogén, szénmonoxid) kibocsatasa
intenzivvé valik, amely gyujtoforras, vagy hd hatasara belobbannak. Ezt a folyamatot koveti a
gyulladas és az dngyulladas 260-370 C° kozott és ennek kovetkeztében a fa égése, gyujtoforras
¢és hohatas nélkiil is folyamatossé valik, amennyiben az oxigén jelenléte biztositva van.
A masodik szakaszban a fa égése valosul meg, ahol 400-500 C° kozott a gazképzodés eléri a
maximumat, ezaltal létrejon a faszén égése, amely kovetkeztében az exoterm folyamat
csucspontjahoz érkezik, és a fan mérheté homérséklet eléri akar az 1000-1200 C°-t is.
A harmadik szakasz pedig, maga az ut6égés ahol az éghetd anyagok elfogynak, és ennek
kovetkeztében a hdmérséklet hirtelen lecsokken. Az utdégés szakaszat a kihiilés koveti, ahol az

elégett faanyagbol visszamaradt égéstermék (hamu) felveszi a kornyezet hémérsékletét. [82]
5.2. A tolgyfa égési tulajdonsagai és felhasznalt eszkozok

A tolgyfa a fak korében a gyulladasi hdmeérsékletet tekintve a felsd rétegbe tartozik, abban a
tekintetben, hogy a gyulladasi hdmérséklet eléréséhez 340 C° sziikséges, mig egy koris vagy

8 pr. Restas Agoston EGES- ES TUZOLTASELMELET egyetemi jegyzet 32. oldal 1.4.4.4-es pont — A fa
meggyulladasanak folyamata ; letdltés napja: 2022.03.11. 15:08
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egy gyertyan esetében 240-250 C° sziikséges. [83] A tolgyfa beépitése onmagaban novelheti a
tlizvédelmet, mivel gyulladaspontja magasabb ezaltal id6igényesebb az égési fazis elérése, mint
példaul a koris, vagy a gyertyan esetében.

Tolgyfa, illetve néhany anyag €¢géshdje és fiitoértéke:

3.5z. tablazat: El6égetést kovetden mért hdmérséklet. Készitette: szerzo

Anyagnév: Egéshd Flitéérték
Télgyfa 17000 kJ/ kg 15700 kJ/kg
Feny6fa 19000 kJ/ kg 17600 kJ/kg

Feketekdszén 28000 kJ/kg 27000 kJ/kg
Benzin 44000 kJ/kg 42000 kJ/kg
PB-gaz 120000 kJ/kg 115000 kJ/ kg

Forras: [84]

A Kkisérlet elvégzéséhez az alabbi eszkozoket vettem igénybe:
» 3db 12x10cm-es egyenként 30 centiméter hosszusagu tolgyfagerenda,
3 db 8x2,5cm-es egyenként 34 centiméter hosszlisaga tolgyfapallo,
1 literes kiszerelésti, Kemikal Tetol FB — égéskéslelteté faanyagvéddszer
1 db TROTEC BM 22 nedvességméro,
1 db 3M SCOTT V320 hokamera,
1 db stopperrel rendelkezd6 telefon,
1 db 11,5 kg-s Propan-butan gazpalack,
1 db gazperzseld,

1 db ontvényvas fiirdékad, amelyen a fa égetését el tudtam végezni,

YV V.V V V V V V VY

1 db 6 kg-os tiizolto késziilék, és 100 liternyi oltoviz a biztositasra.

A Kkisérlet el6készitéséhez, az égéskésleltetd festékkel kezeltem a faanyagokat. Az
¢géskésleltetd gyartdjanak eldirdsa szerint, a legmegfelelébb tiiz elleni védettséget akkor
érhetjiik el, ha a faanyagot 12-szer kezeljiik a festékkel.

A gyart6 eldirja tovabba, hogy két festés kozott minimum 4 oranak el kell telnie, jol szell6z6
helyen, illetve a kezelendé faanyag nedvességtartalma nem lehet 15 térfogatszazaléknal
alacsonyabb. Minden koriilmény adott volt a kezeléshez, mivel a tdlgyfa nedvességtartalma

nem haladta meg a 15 térfogatszazalékot, illetve a jol szell6z6 hely is biztositva volt.

8 Erces Gergd, Kiss Robert, Nagy Laszl6 Zoltan, Dr. Restas Agoston: Alkalmazott tlzvizsgélat I. (szerk. Restds
Agoston) Dialég Campus Kiad6 2017
84 https://nataros.ru/mozgas/pb-gaz-futoertek/ letdltés napja: 2022.03.17.
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13. dbra A még nem kezelt 12x10-es tolgyfadarab nedvességtartalma <15 tf% Készitette: A szerzd 2022.02.07.

14:08

Az el6készitésnél a faanyagokat az alabbiak szerint kezeltem:

>

1 db 12x10cm-es 30 centis tolgyfadarabot natir allapotaban meghagytam
(tovabbiakban: 12x10cm, natur)

1 db 12x10cm-es 30 centis tolgyfadarabot 6-szor kezeltem a festékkel (tovabbiakban:
12x10cm, 6x kezelt)

1 db 12x10cm-es 30 centis tolgyfadarabot 12-szer kezeltem festékkel (tovabbiakban:
12x10cm 12x kezelt)

1 db 8x2,5cm-es 34 centis tolgyfapallot natar allapotaban meghagytam (tovabbiakban:
pall6 natur)

1 db 8x2,5 cm-es 34 centis tolgyfapallot 6-szor kezeltem festékkel (tovabbiakban: palld
6x kezelt)

1 db 8x2,5 cm-es 34 centis tolgyfapallot 12-szer kezeltem festékkel (tovabbiakban palld
12x kezelt)

A kezelés utdni, gyarté altal eldirt 14 napos szaradasi folyamatot (amely a beépitésre

vonatkozik) megtartva, a kisérletet elvégeztem.

A kisérletet hazilagos koriilmények kozott folytattam le, amelynek folyamata 2022.03.10-én
10:00 6ratol 11:15 oraig tartott.
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A kisérletet megel6zden a kdrnyezetre vonatkozé adatok koziil az aldbbiakat mértem:

A Kkisérletet megel6z6en megmértem kiilon-kiilon a faanyagok nedvességtartalmat, amely a

homérséklet: 4 C°

sz¢lerdsség: tobbnyire szélcsend, illetve enyhe szell6: 5 km/h

paratartalom: 63%

légnyomas: 1029,5 mbar.

kovetkezoképp alakult:

4.sz. tablazat: Tolgyfa anyagok nedvességtartalma a kisérlet elott:

Meéret:

Oldallap nedvességtartalom

Felso6lap nedvességtartalom

12x10cm nattr

13 térfogatszazalék

15 térfogatszazalék

12x10cm 6x kezelt

14 térfogatszazalék

15 térfogatszazalék

12x10cm 12x kezelt

15 térfogatszazalék

15 térfogatszazalék

8x2,5cm natiar

11 térfogatszazalék

10 térfogatszazalék

8x2,5cm 6x kezelt

15 térfogatszazalék

15 térfogatszazalék

8x2,5cm 12x kezelt

15 térfogatszazalék

15 térfogatszazalék

A kisérletemet az alabbi modon végeztem el:

Az 6sszes faanyagot kiilon-kiilon 60 masodperces (intenziv) el6égetésnek vetetettem ald, majd
megvizsgaltam a keletkezett sériiléseket, a beégések mértékét és az esetleges keresztmetszet
csokkenést. Miutdn a méréseket elvégeztem, utana kiilon-kiilon mindegyik faanyagot
intenziven 120 masodpercig égettem. Igy sszesen, kisebb megszakitassal mindegyik faanyag
180 masodpercig volt kitéve kozvetleniil a héhatasnak.

5.3. Az eloégetés tapasztalatai:

A kisérlet soran, mar az eléégetés befejeztével az égéskésleltetdvel kezelt €s a natar allapotban
1évo tolgyfan a kiilonbség markansan megmutatkozott. Amelyet az alabbi fényképpel szeretnék

szemléltetni:
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14. abra A tolgyfa 60 mdasodperces eléégetése, készitette: a szerzé 2022.03.10. 10:27

A fenti képen, két oszlopba helyezve taldlhatok az eldégetett tolgyfak, az égéskésleltetd
kezelésiik szerint parositva. Alulrol felfelé haladva az elsd sorban a palld natar és a natlr
12x10cm-es tolgyfa, masodikban a palld 6x kezelt és a 12x10cm 6x kezelt, a harmadik sorban
pedig a pallo 12x kezelt, és a 12x10cm 12x lathato lathato. Az alapvetd kiillonbség mar szemmel
is jol lathato, hiszen az alsé sorban 1évo tolgyfak sokkal jobban elszenesedtek a ho hatasara,
mint az égéskésleltetdvel kezelt tolgyfak. Az eldégetés sordn azt tapasztaltam, hogy az
égéskésleltetovel kezelt tolgyfak is képesek a langgal égésre, egészen addig, amig a
gyujtoforrast (gazperzselot) ki nem zartam az égési folyamatabol. A gazperzselés befejeztével
az égéskésleltetovel kezelt tolgyfan a langgal égés kb. 1 masodperc alatt megszlint, mind a 4
kezelt tolgyfan, ellenben a nem kezelt tolgyfadarabokon a langgal égés az eldégetés
befejeztével kb. 10 masodperc befejeztével sziint meg. Ez a jelenség arra enged kovetkeztetni,
hogy az égéskésleltetével kezelt faanyagok langgal égése a gyujtoforras kizarasaval vagy
visszahtitésével megszlinik, ezaltal a gyulladési folyamata komplikéltabb, mivel a valosagban
a héterhelés sok esetben ingadozo jellegli, nem feltétleniil van kitéve a faanyag a tliz kezdeti

fazisaban kontakt héhatasnak.
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A kisérlet els6 részében a faanyagok 60 masodperces el6égetését kovetden egy faanyag
eléégetése utan, 10 masodperc elteltével egy tolgyfan két kiilonbozd helyen a kovetkezd

hémérsékletet mértem:

5.sz. tablazat: El6égetést kovetden mért hdmérséklet. Készitette: szerzo

Meéret: Eléégetést kovetden mért hdmérséklet
12x10cm natar 270-290 C°
12x10cm 6x kezelt 180-190 C°
12x10cm 12x kezelt 160-180 C°
8x2,5cm natur 320-340 C°
8x2,5cm 6x kezelt 282-320 C°
8x2,5cm 12x kezelt 250-290 C°

A hodkameraval végzett mérések ramutattak arra a tényre, hogy az égéskésleltetdvel kezelt
faanyagok hdmérséklete joval alacsonyabb az eléégetést kdvetden, mint az égéskésleltetdvel
nem kezelt faanyagoknak. Ez a tlizfejlodés folyamataban markansan megjelenhet, mivel az
¢géskésleltetonek kdszonhetden a tlizterjedése, és fejlodése lassubba valhat.

5.4. A kisérlet tapasztalatai

Az eldégetés 60 masodperces iddintervalluméat kovetden mindegyik faanyagot még tovabbi 120
masodpercig tettem ki kozvetlen hOhatasnak. Az eldégetésnél tapasztalt koriilmények itt is
érvényesiiltek, miszerint az égéskésleltetovel kezelt tolgyfa késdbb kezdett szenesedni, mint a
natur, illetve a gyujtoforras megsziintetését kovetden a langgal égés joval rovidebb id6 alatt
megszint, mint a natur fa esetében. Az égéskésleltetdvel kezelt tolgyfakon csak feliileti
elszenesedés volt tapasztalhatd, keresztmetszet csokkenés nem volt mérhetd, ellenben a natar
tolgyfakon tolomérd segitségével a beégés mértékét, vagyis a keresztmetszet csokkenést is
mérni tudtam. A beégés mértéke a ,,palld natir” esetében fiiggdleges iranyban 14 mm,

vizszintes iranyban ugyanarra a beégésre pedig 5,5 mm nagysagu volt.
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16. abra Télgyfak 180 masodpercnyi égetést kévetden, készitette: a szerzé 2022.03.10. 10:54
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A fenti képen ugyanazon mddozat szerint vannak a tolgyfak elhelyezve, mint a 11. abran. A
tolgyfakon talalhatdo beégések, keresztmetszet csokkenés az égéskésleltetdvel nem kezelt
tolgyfakon volt tapasztalhat6. Illetve az elszenesedés szindrnyalata is azt a kovetkeztetést rejti
magaban, hogy az égéskésleltetdvel nem kezelt, natar télgyfakon a beé¢gés nagyobb mértékii.
Az égéskésleltetdvel kezelt tolgytakon tobbnyire feliileti sériilés keletkezett, a fa felso rétegje

sériilt kis mértékben.
6.sz. tablazat: 180 masodpercnyi égetést kovetden, 10 masodperccel késdbb mért

homeérséklet. Készitette: a szerz6

Méret: Mért homérséklet
12x10cm natar 300-320 C°
12x10cm 6x kezelt 210-230 C°
12x10cm 12x kezelt 160-180 C°
8x2,5cm natiar 340-370 C°
8x2,5cm 6x kezelt 260-280 C°
8x2,5cm 12x kezelt 220-245 C°

7.sz. tablazat: Tolgyfa anyagok nedvessegtartalma a kisérlet utan:

Meéret:

Oldallap nedvességtartalom

Fels6lap nedvességtartalom

12x10cm natar

6 térfogatszazalék

8 térfogatszazalék

12x10cm 6x kezelt

10 térfogatszazalék

13 térfogatszazalék

12x10cm 12x kezelt

6 térfogatszazalék

10 térfogatszazalék

8x2,5cm natir

0 térfogatszazalék

3 térfogatszazalék

8x2,5cm 6x kezelt

10 térfogatszazalék

11 térfogatszazalék

8x2,5cm 12x kezelt

6 térfogatszazalék

8 térfogatszazalék

A fenti tdblazatban jol lathatd, hogy a natur és az égéskésleltetovel kezelt tolgyfa kozott, a natir
faanyag esetében a nedvességtartalom csokkenés nagyobb mértékli volt, hiszen a kisérletet
megel6z6 mértékhez képest a 12x10cm natar oldallapjanak nedvességtartalma 7
térfogatszazalékot csokkent, mig a fels6lap nedvességtartalma szintén 7 térfogatszazalékot
veszitett nedvességtartalmabol. A leginkdbb szembetling vizveszteséget a mérés soran a
8x2,5cm natur tolgyfa produkalta, mivel annak az oldals6 lapja teljesen kiszaradt 180
masodpercnyi égetést kovetden, vagyis 11 térfogatszazalékot veszitett nedvességtartalmabol, a

felsdlapja pedig 7 térfogatszazalékot.
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A kiugré nedvességtartalom-térfogatszazalék csokkenés a natar tolgyfak esetében véleményem
szerint annak tudhatd be, hogy a felmelegedési folyamata gyorsabban valosult meg, mint az
¢géskésleltetovel kezelt faanyagoknal, illetve a masik oldalrol a lehilési folyamata pedig
lassabban ment végbe, mint az égéskésleltetovel kezeltnél, mivel a ldnggal égés €s a parazslasi

folyamatok is tobb ideig fennmaradtak.
5.5. A kisérletbél levont kovetkeztetések

A kisérlet ramutatott arra a tényre, hogy az égéskésleltetovel bevont faanyagok sokkal késdbb
veszitenek keresztmetszetlikbdl, késobb szenesednek és az dngyulladési folyamatuk tébb ido
elteltével valosul meg, mint az égéskésleltetdvel nem kezelt faanyagoknal. Mindezen
tulajdonsagok mentén, amelyet az égéskésleltetd nyujt, elmondhatd, hogy egy adott
tetOszerkezetben, amelyet égéskésleltetdvel kezelnek, sokkal késdbb valosul meg a teljes
langba borulds ezaltal idéelényben részesiilnek a beavatkozo tlizoltok a tliz — szakmai
nyelvezete szerinti — megfogasaban, mivel a tliz — koriilményektdl fliiggden — lokalissa valhat,
tlizoltdi szempontbdl ez a legkedvezobb lehetdség. Véleményem szerint az égéskésleltetd

anyagi vonzata roppantmod csekély, a teljes felujitasi koltségekhez képest.
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6. Osszefoglalas

A Notre-Dame de Paris felujitasa jelen pillanatban is zajlik, Parizsban tartozkodasom alatt
megtudhattam, hogy a feljitdsi munkakkal 2-3 év mulva fognak végezni. Az, hogy a bordéazott
boltozatok, ¢és a tetdszerkezet felujitdsa-ujjaépitése megvalosulhat, véleményem szerint a
hatékony és szakszerl tizoltoi beavatkozéasnak és a komplex tiizoltasvezetdi dontéshozatalnak
koszonhetd. A keresztény vilag egyik legszebb jelképe még ma is all, Parizs kdzpontjaban és
naprol napra, tépve-sebezve is turistdk ezreit vonzza maga koré. A tlizeset tanulsagai jo
tdmaszpontokat, taktikai Iépéseket, tlizoltasvezetéi megfontoldsokat adhatnak e nemes hivatéast
gyakorlé személyeknek. A sajat kisérlet elvégzésével valaszt kaphattam arra, mennyiben
befolyasolja az égéskésleltetd jelenléte a tlizterjedést, és mennyiben befolyasolja, ezzel egyiitt
konnyiti meg a hatékony tlizolté1 beavatkozast. Az ¢géskésleltetd hasznalatdval véleményem
szerint a tizoltok érdemi eldnyt, tehat értékes perceket is nyerhetnek egy tlizesetnél, amely
egyenesen aranyoS a megmentett értékek nagysagaval. Meglatasom szerint a hazai templom,
illetve katedralis épiiletek tetOszerkezeteinek égéskésleltetovel vald kezelése megfontolando
befektetési lehetdség lenne, a — tliz — biztonsag, védelem irdnyédba, mivel az égéskésleltetdre,
¢s a faanyag kezelésére forditott 6sszeg toredéke a teljes felyjitasi koltségnek. A Notre-Dame
de Paris felujitasakor tavoli szemléléként csak bizni lehet abban, hogy az 1jjaépiilt katedralis-
tetOszerkezetben alkalmazni fognak tiizterjedést géatlo technologiat, vagy a tlizoltoi
beavatkozast eldsegité berendezéseket, példaul az automata oltoberendezést, vagy szaraz-
nedvesfelszalld vezetéket, legalabb a harangtornyokban, amelyek iddzitett bombaként
funkciondltak és veszélyt jelentettek a beavatkozo tlizoltokra €s az épiiletre a tlizeset idején.
Viszont hazai viszonylatban a nagy hosszisagu, vagy szélességli tetOszerkezetben az
¢géskésleltetovel valo bevonas kézenfekvé megoldasnak bizonyulhat. A Notre-Dame de Paris
tiizének eloltasakor a parizsi tlizoltok munkéja, jomagam részérdl, tlizoltd szemszogbdl
emberfeletti és ezzel egyiitt eredményes volt. A dolgozatom zarasaképp pedig egy mondatot

szeretnék még leirni: ...mert a tiizolté oda megy be, ahonnan mas menekiil.
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