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Bevezetés

1. Bevezetés

Péros 0Osszehasonlitasi modszereket gyakran alkalmaznak statisztikai
kiértékelések soran. Leggyakoribb felhasznaldsi teriiletiik a menedzsment, a
marketing és a pszichologia, de jol hasznalhatok oktatasban, politikaban,
intézmények rangsorolasdban, pénziigyi termékek vagy ¢életmindségek
értékelésénél is. A moddszer 1ényege, hogy az Gsszehasonlitando, rangsoroland6
objektumokat parosaval hasonlitjak dssze, s az 6sszehasonlitds eredménye nem egy
szam, hanem egy olyan értékelés, amely jobb (elonydsebb, kedveltebb, erdsebb),
kevésbé jo (elonytelenebb, kevésbé kedvelt, gyengébb) vagy egyforma szavakkal
van kifejezve. Akkor érdemes ilyen formédban kérni a véleményt, amikor a mérték
szamszerisitése nehéz, annak értéke igen szubjektiv, igy szamok hasznalata erésen

torzithatja a redlis értékelést.

Felfoghatok  azonban  pdros  Osszehasonlitds eredményének a
sportmérkdzések is. Példaul teniszben, ha egy jatékos legydzi egy meccsen az
ellenfelét, akkor ezen Osszehasonlitds soran a gyoOztes jobb a legy6zottnél.
Labdarugas esetében, ha egy csapat dontetlent jatszik ellenfelével, akkor a meccs
soran az &sszehasonlitas eredménye ,,egyforma” lett, ha veszit, akkor gyengébb
ellenfelénél. Ezen gondolat felhasznalasaval szamos sportagban késziilt rangsorolas
paros Osszehasonlitas segitségével; a teljesség igénye nélkiil emlitem példaul a
teniszt [3], a Forma 1-et [1], a szumot [2], a kézilabdat [9,14], a sakkot [5,6], a
labdaragast [14], de alkalmasak a mddszerek e-sport esetén is. Az emlitett példak
illusztraljdk, hogy mind csapat, mind egyéni sport esetén alkalmazhaté az
elképzelés. Mas szempontbol nézve hasznalhat6 olyan esetekben is, amikor két
lehetséges kimenetele van a mérkdzésnek (gydzelem/veres€g), mint a teniszben
vagy a szumoban, illetve amikor dontetlen is megengedett (mint a sakkban,
kézilabddban, labdartigasban). De esetleg még tobb kategoria alkalmazasa is
lehetséges (folényes gyodzelem/ kis gybdzelem/ dontetlen/ kis vereség/stulyos

vereség) lasd [9].
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Sporteredmények kiértékelése és a résztvevok (csapatok, jatékosok)
rangsorolasa kormérkozéses torndk esetén hagyomanyosan tobbnyire pontozasos
rendszerben torténik. Kézilabdaban, labdarigasban a mérkézések eredményeként a
gyOztes 2 vagy 3 ponttal gazdagodik, a dontetlen egy pontot ér, a vesztes nem kap
pontot. Sakk egyéni vagy csapatverseny esetén a gyoztes jatékos egy pontot kap,
dontetlen esetén megosztoznak a ponton. A modszer sordsszeg néven ismert a paros
Osszehasonlitasi modszerek kozt. Nagy elonye a konnyt atlathatosag, és egyéb jo
tulajdonsagai is vannak. Ha nem egyforma a lejatszott mérkdzések szama, mint
példdul a Covid miatt elmaradt mérkdzések esetén, akkor a pontszam
helyettesithetd az egy mérkdzésre jutd atlagos pontszammal (kvociens szabaly).
Azonban véleményem szerint az egyszerli pontozason alapuld értékelés
hatranyanak tekintheté az, hogy egy gy6zelem ugyanannyit ér, akar a legjobbat,
akar a leggyengébbet sikertiilt legy6zni. Elénye viszont az, hogy a kiértékelés soran
egy versenyz6 eredményét (pontban kifejezett erdsségét) olyan mérkozések
eredményei, amelyben 6 nem vett részt, nem befolyasoljak. Ez az elony megtarthaté
az altalanositott sordosszeg mddszer alkalmazésaval, ekkor azonban a pontok az
ellenfelek erésségének figyelembe vételével korrigalhatok. Emiatt is érvel a szerzd

[7]-ben az altalanositott sorosszeg modszer, mint kiértékelési mddszer mellett.

Szintén az ellenfelek erdsségének figyelembe vételével alakitjak ki az egyes
jatékosok erésségét mérd pontokat a sakkban az E16-féle pontrendszer segitségével
[8]. Egy jatékos El15-féle pontszama modosul, ha jatszik egy mérkézést egy mésik
jatékossal. A modositas mértéke fiigg a két jatékos El-féle pontszamanak a
kiilonbségétdl és a mérkdzés eredményétdl. Ez a modszer sokféleképpen varialhato,
a modositds mértékét megado fliggvény modositasaval. Egy nemrég megjelent
publikacioban [13] a szerzOk egy gradiens-iranyt Iéptetéssel moddositjak a
pontszamot, ¢s hasonlitjdk Ossze a variansok eldre jelzd képességeit. Ezen
modszerekben az egyes jatékosok pontszdmait nem befolyasoljak olyan

mérkézések eredményei, amelyekben 6k nem jatszottak.

Ezt a tulajdonsagot az irrelevans 6sszehasonlitdsoktol valo fiiggetlenségként
emlegetik a paros dsszehasonlitasok elméletében. Ez a tulajdonsdg azonban nem

szamit elénydsnek olyan esetekben, amikor egymadstol elszepardlt csoportokat

6
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szeretnénk Osszeflizni. Konnyen belathatd, hogy két kiilonbozo erdsségli csoport
pontszam alapjan torténd Osszefiizésének eredménye erdsen fiigg attol, hogy a
csoportokban milyen pontszamok sziilettek. A csoportokon beliili pontszamok
pedig nem tiikrozik a két csoport egymashoz viszonyitott erdsségét. Ha van példaul
két erésen kiilonbozd erdsségii csoport, amelyeket pontozassal (akar altalanositott
sorosszeg modszerrel) kiértékeliink, és az erésebb csoportban kozel egyformak a
teljesitmények, mig a gyengébb csoport legjobbja kiugrdan jo a tobbiekhez képest
a csoportban, akkor lehetséges, hogy a gyengébb csoport legjobbja(i) elé keriilnek
az ersebb csoport tagjainak, 1évén tobb pontot szereztek a csoportban. gy
csoportok  Osszeflizése esetén érdemesebb olyan paros Osszehasonlitasi
modszereket alkalmazni, amelyek rendszerként kezelik a csoportokbol Gsszeallt
halmazt, ¢és globalisan értékelik a résztvevdket. Ilyen paros 0Osszehasonlitdsi

modszerek a Thurstone modszer és az AHP (Analytic Hierarchy Process).

Dolgozatomban ezeket a moddszereket hasznalom egyrészt csoportok
kiértékelésére, masrészt Osszeflizésére. Megvizsgalom, hogy a Thurstone mddszer
¢s az AHP modszer segitségével az Osszefiizés megvalosithato-e, az egyesitett
halmaz kiértékelése egyértelmii-e. Mivel a dolgozatban elemezett példa esetében
az 0sszeflizés a nemzetkozi mérkdzések segitségével megvaldsithatd, elvégzem az
Osszeflizést. Mivel napjainkban a mesterséges intelligencia alkalmazasa egyre
elterjedtebb, igy egy neuralis halon alapul6 eljarassal is elvégzem a kiértékelést és

az Osszeflizést, s az eredményeket dsszevetem egymassal.

Példaként az angol, a francia, a német, az olasz és a spanyol 2020/21 -es
nemzeti labdaragd bajnoksdgok mérkdzéseink eredményeit értékelem ki, majd
Osszekapcsolom ezeket a bajnoksagokat a nemzetkozi kupakban (BL, EL) jatszott
mérkdzések segitségével. Az adatokat az all sport api segitségével toltottem le [10].
A kapott 0sszesitett sorrendet Gsszevetem a nemzeti bajnoksdgok eredményeivel,
ezaltal képet kapok arrdl, mennyire érzékenyek az egyes modszerek a kevés szamu
0sszekotd mérkdzés eredményeire. A kapott eredményeket Osszehasonlitom az
egyes csapatoknak a Transfermarket altal jelzett pénzbeli értékével is [12]. A

Transfermarket egy olyan honlap, amely a futball jatékosok/csapatok piaci értékét
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tartalmazza, ezaltal képet ad arr6l, hogy amennyiben egy jatékost a piacon

értékesiteni szeretnének, mennyi lenne a vételara.

Annak illusztralasara, hogy milyen esetekben végezhetd el az 0sszefiizés és
milyen esetekben nem, a német-francia nemzeti bajnoksagok csapatainak
Osszefésiilését végzem el az 6sszes (6 db) német-francia nemzetk6zi mérkdzes
segitségével, majd egyes mérkdzések elhagyasa utan. Megmutatom, hogy az
Osszeflizéshez sziikséges feltételek nem teljesiilése esetén hogyan viselkednek az

egyes kiértékelési modszerek.

Végezetiil elvégzem a modszerek Gsszehasonlitd elemzését, ezaltal nem
csupan a futballcsapatok és a futballbajnoksagok, de az dsszevetésiikre alkalmas

modszerek is 0sszehasonlitasra kertilnek.
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2. Az alkalmazott osszehasonlitasi modszerek

Ebben a fejezetben roviden ismertetem az altalam hasznéalt modszereket, a
Thurstone modszert (TH), az AHP-t a logaritmikus legkisebb négyzetek kiértéke-
l1ési modszerrel (AL), valamint a neuralis halok altalam alkalmazott valtozatat

(NN).

2.1. Thurstone moédszer

A modszert eredeti formajaban Thurstone dolgozta ki és publikalta kozel
szaz évvel ezel6tt [20]. Az alapgondolat az, hogy az 6sszehasonlitand6 objektumok
teljesitménye egy véletlen mennyiség, valdszinliségi valtozd. Az 0sszehasonlitas
eredménye pedig a valoszinliségi valtozok aktualis értékétdl fiigg. Thurstone két
kategoriat engedett meg az 0Osszehasonlitas eredményeként, a jobbat és a
rosszabbat, azonban ez természetesen altaldnosithato. Két kategoéria esetén
amennyiben elsé objektum jobb a masodiknal, az megfelel annak, hogy a két
valoszintiségi valtozé kiilonbsége pozitiv. Ha az elsé gyengébb a masodiknal, az
azt jelenti, hogy a két valdsziniiségi valtozo kiilonbsége negativ. Az erdsséget a
valoszinliségi valtozok varhato értéke adja meg. A modell altalanositidsa s
kategoriara megtalalhato [16,17]-ban. En ezt az altaldnos modellt s = 3 -mal fogom
alkalmazni. Ebben az esetben a modell a kdvetkezoképpen néz ki: jeldlje 1,2,...,n
az Osszehasonlitando objektumokat, a teljesitményiiket pedig a & i = 1,2,...,n
valosziniiségi valtozok. Ugy gondoljuk, hogy az 6sszehasonlitasok eredménye és a
valdszinliségi valtozok aktualis értékének kiilonbsége 0Osszefliggésben van
egymassal: ha dontetlen az eredmény, akkor a kiilonbség O koril van, ha
gyOzelem/vereség sziiletik, akkor a kiilonbség meghalad egy pozitiv szamot vagy

alul marad egy negativ értékii korldton. Pontosabban fogalmazva az i-edik és j-edik
1. abra Déntesek és a hozzdajuk tartozo intervallumok

Vereség Dontetlen Gy6zelem

A

\ 4
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objektum Osszehasonlitasa esetén, ha & - & < -h, akkor i rosszabb j-nél, ha -hA < & -
& < h teljesiil, akkor dontetlen sziiletik, ha pedig 4 < & - &, akkor i jobb j-nél. A

korlatot (4 > 0) az eredmények ismeretében gy becsiiljiik.

A kiilonbségek egyes intervallumokba vald esésének valdsziniiségei a
valoszinliségi valtozok (vagy kiilonbségeik) eloszlasanak ismeretében az aldbbi
moédon felirhatok. F-fel jelolve a kiilonbségek kozds eloszlasfiiggvényét
(feltételezziik, hogy a kiilonbségek azonos eloszlasuak), valamint m; = E(&)

jeloléssel

,»az i-edik objektum rosszabb a j-ediknél” esemény valdsziniisége
pija=PE —% <—-h)=F (—h — (m; - j))a (1)
,»az i-edik objektum egyforma a j-edikkel” esemény valdszinlisége:
pij2=P(-h<§—¢ <h)=
F (h - (ml- - mj)) —F (—h - (mi - mj)), 2)

,»az i-edik objektum jobb a j-ediknél” esemény valdsziniisége:

Ha Aijx az a szam, ahany esetben az i-edik ¢és a j-edik objektum
Osszehasonlitasanal (i<j) a k-adik eredmény sziiletik (k=1: vereség; k=2: dontetlen;
k=3 gy06zelem), akkor ezen minta kialakuldsanak valdsziniisége a paraméterek

fliggvényében

L(Alm, n) = TI(p, j,k)Ai'j'k 4)

ahol m = (mi,...,mn) és A = (4i;k). Megjegyezzik, hogy ha j < i, akkor legyenek a
matrixelemek nulldnak definialva. A szorzatot i=1,...,n, j=1,...,n, k=1,2,3 esetén

képezem.

A paraméterek maximum likelihood becslése az az n» + 1 dimenzios

(m1,...,mn,h) vektor, amelyre a (4) vektor értéke maximalis [18].

10
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(1), (2) és (3) alapjan lathato, hogy a likelihood fliggvény csak az mi
paraméterek kiilonbségétol fiigg, maguktdl az m; értékektdl nem, ezért egy

paraméter koziiliik, vagy a paraméterek 0sszege rogzitheto.

A becslés alkalmazhatosdganak feltétele a maximum Iétezésének és a
maximumbhely egyértelmiiségének fennallasa. Erre feltételt ltalanos, az y tengelyre
szimmetrikus szigortian log-konkav stirliségfiiggvénnyel rendelkezd F eloszlés-
fliggvények esetén tartalmaz [17]. Legtobbszor ezt a feltételt hasznalom majd a
csoportok kiértékelése, valamint a csoportok Osszeflizése esetén. Az allitas

haromopcids modell esetén a kdvetkezo:

Legyen az F eloszlasfiiggvény olyan, hogy 0 < F(x) < 1, nullara
szimmetrikus kétszer folytonosan derivalhatdo szigortian log-konkdv striiség-
fliggvénnyel. Definidljuk a G grafot a kovetkezoképpen: a csiucsok az
Osszehasonlitandod objektumok, valamint az i és j csucs akkor van 6sszekotve, ha
van koztiik dontetlen eredmény (0 < 4;;2), vagy mindkettd legydzte a masikat

(0<4ij14i;3).
1. Tétel [17]

Tegyiik fel, hogy van olyan i,j par (i<j), amelyre 0 < A4;j,2, €s van olyan (i,))
par, amelyre 0 < A4;;.14i,.3 teljesiil. Ekkor, ha az el6bb definialt G graf 6sszefiliggo,
akkor m;= 0 régzitése utan a (4) likelihood fliggvénynek létezik maximuma, és a

maximumbhely egyértelmd.

A becsiilt m; paraméterekbdl a

= (exp(ml)z,;icioir;;();.;)exp(mn)) (5)

transzformacioval pozitiv sulyokat képezhetiink, amelyek dsszege egy lesz. Mivel
a transzformacio monoton, a sulyok alapjan képezett sorrend megegyezik a becsiilt
varhato értékek alapjan képezett sorrenddel. A sulyok azért hasznosak, mert
kikiiszobolédik benniik a rogzités hatasa, valamint az AHP esetén is sulyokat
kapunk a kiértékelések eredményeként, igy ezeken keresztiil 6sszehasonlithatok az
eredmények. A dolgozatomban az F(x)=®(x) valasztassal ¢élek, ahol @ a standard

normalis eloszlasfiiggvény.
11
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2.2. AHP a logaritmikus legkisebb négyzetek kiértékelési
modszerrel

Péros Osszehasonlitdsok esetén a leggyakrabban alkalmazott modszer az

AHP, amely Saaty nevéhez fiizédik [19].

A kiindulopont egy paros dsszehasonlitasi matrix B = (bi))ij, amelynek bi;
elemei az Osszehasonlitdsok eredményei alapjan vannak megalkotva. Ezek a
szamok azt hivatottak kifejezni, hogy az egyik objektum hanyszor jobb a mésiknal.

Nagy elénye, hogy tobb dontési kategoriat enged meg: egyforma, jobb, sokkal jobb,

..., ¢s ezek forditottjai: rosszabb, sokkal rosszabb... . Eredeti formdjadban az
egyforma 1-es, jobb a 3-as, a sokkal jobb az 5-0s, ... szammal van kifejezve, a
rosszabb mérészama az 1/3, a sokkal rosszabbé az 1/5, ... . A reciprok-

szimmetrikus matrix kiértékelésére a legtobbszor hasznalt médszer a sajatvektor-
modszer, ami szerint a paros Osszehasonlitasi matrix domindns sajatértékéhez
tartozo, pozitiv elemekbdl allo, egyre normalt sajatvektor tartalmazza az
objektumok erdsségét kifejezd sulyokat, ezek nagysag szerinti sorrendje pedig a
rangsorolt objektumok sorrendjét mutatja meg. A modszer elénye a konnyl
kivitelezhetség, hatranya azonban, hogy a sajatvektor csak akkor szamolhatd, ha
a matrix minden eleme rendelkezésre all, vagyis teljes az Osszehasonlitds. Ez
sportban torndk esetén gyakran nem 4all fenn, gondoljunk csak a futball VB
lebonyolitasara, csoportok Osszeflizésénél pedig szinte soha nem teljesiil. Tobb
Osszehasonlitds esetén a kapott szdmok mértani kozepe képezhetd, amivel a

reciprok-szimmetrikus tulajdonsag megdrzddik.

Mas esetben, féleg sok egymas elleni mérkdz¢s lejatszasa esetén a paros
Osszehasonlitdsi matrix elemeit az egymas ellen jatszott gydztes meccsek és vesztes
meccsek szdmanak aranyaval definialjak [3]. Ha azonban két Gsszehasonlitas van
csupan, akkor mi legyen ez a bi; mérészam példaul akkor, ha mindkét
Osszehasonlitas soran i jobb j-nél? Igy én az el6z6 bekezdésben ismertetett,

szamokka konvertalas modszerét alkalmazom.

Azt a problémat, hogy a kiértékelést nemteljes 6sszehasonlitasok soran is el
akarjuk végezni, a logaritmikus legkisebb négyzetek modszere (LLSM) oldja meg
a kovetkezoképpen:

12
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Legyen B egy reciprok-szimmetrikus paros Osszehasonlitdsi matrix.

Keressiik azt a ws = (wi,...wn) csupa pozitiv, 0sszegezve 1 koordinataju vektort,

,,,,,

amelyre az

Nw) =Y, (log b;; — (log w; — log Wj))2 6)

fliggvény minimalis. Az 6sszegzésben szerepld I indexhalmaz azon (i,j) parokat

tartalmazza, amelyekre van 6sszehasonlitas [4].

Lathato, hogy ez a graf tobb €It tartalmaz, mint a 2.1. alfejezetben definialt
G graf, igy az LLSM modszerrel az AHP matrix kiértékelés varhatolag gyakrabban
elvégezhetd, mintha a Thurstone modszerrel értékelnénk ki az 6sszehasonlitdsok
eredményeit. Tovabba a (6) fliggvény optimalizalasa az c; = log w; 10 valtozok
bevezetésével masodfoku fiiggvény optimumanak megkeresésére egyszeriisodik,
amely derivaléas utan egy elséfoku n - 1 ismeretlenes egyenletrendszer megoldasat
koveteli meg. Ennek elvégzése numerikusan sokkal kdnnyebb feladat, mint a (4)
likelihood fiiggvény optimalizalasa. Ezt az eljarast AHP-LLSM moddszernek
nevezziik a tovabbiakban. A kiértékelés eredménye a 0 < w;; 1= Y1 w; feltételek
mellett akkor és csak akkor egyértelmi, ha az a graf 6sszefiiggd, amelyben két cstics
kozott akkor van ¢él, ha a csucsok altal reprezentalt objektumok kozt van
Osszehasonlitds [4]. Megjegyezziik, hogy technikailag egyszerlibb gy
megvalositani az optimalizalast, hogy a wi=1 mellett optimalizalunk és a kapott

vektort lenormaljuk.

2.3. Neuralis halok

A mai informatikdban egyre gyakrabban alkalmaznak kiilonféle problémak
megoldéasara neuralis halokat, ez aldl a paros dsszehasonlitasok kiértékelése sem

kivétel.

A modszer elénye, hogy bar jol kell megalkotni a neurdlis halot, ami a
probléméra a megoldast szolgaltatja, mély matematikai ismeretekre nincs sziikség

az adott problémdval kapcsolatban. A neurdlis héald iteracids 1épéssorozat
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Az alkalmazott 6sszehasonlitasi mdodszerek

eredményeként maga ,,megtanulja” a csapatok erdsségeit, és késobb ezeket képes a

tudtunkra hozni.

A neurdlis hal6ézat mesterséges neuronokat tartalmaz, melynek hasonldéan
mikddnek az emberi szervezetben taldlhaté neuronokhoz. Ezek a neuronok
egymashoz csatlakoznak, ezek a csatlakozasok egyedi sulyokkal rendelkeznek,
ezen sulyok modosulnak az egyes iterdciokban. Minden neuronnak van tovabba egy
aktivacios fliggvénye, amely a neuron kimeneti értékéért felel. A tanulds/tanitas
fazisaban ezeket a pontokat alakitja ki (szamolja ki) a neuralis hal6, melyeknek
segitségével a legjobb dontéseket tudja meghozni, amelyekkel a modell a legjobban
illeszkedik a mérkdzésekre. Szamunkra ezen pontok fejezik ki a csapatok

erdsségeit.

Munkéam soran EI6 pontszamitdson alapuld neuralis halot alkalmaztam a

[11] weblapon talalhaté modon.

Az El6-féle pontszamitasban a kovetkezé médon szamoljak a pontokat:

e =T + k(e — D), (7

ahol 7: jeldli az aktudlis E16-pontszamot, 7:-; pedig a mérkdzést megeldz6t [8]. A k
paraméter azt hatarozza meg, mennyire valtozzon a mérkézés hatdsira a
versenyzé/csapat El6-pontszama. y, értéke 1 gy6zelem, 0,5 dontetlen és 0 vereség

bekdvetkezése esetén.

A p, szamolasa a FIFA El6-pontszamitasanal a kovetkezo:

1
Pt = 1+10~%-1/400" ®)

A (8) egyenletben p: adja meg a gyOzelem bekovetkezésének a
valoszinliségét két dsszehasonlitott (mérkdzEst jatszott) csapat kozott, ahol dr1 a két

csapat kozti El6-pontszambeli kiilonbség a korabbi fordulok alapjan.

Az altalam alkalmazott program a kovetkezoképpen szamolja az egyes

kimenetelek valosziniiségeit:

A csapat gy6zelmének valoszintisége:
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Az alkalmazott 6sszehasonlitasi modszerek
A _ 1
b = 1+efdt-1+h° ©)

B csapat gy6zelmének valoszintlisége:

B __ 1
Pe = eraw (10)

A dontetlen valdszintisége:
PP = (e?" — 1)PAPE. (11)

A fenti egyenletekben /4 jelenti a dontetlen ,,mértékét”, ezzel a paraméterrel
lehet szabalyozni azt, hogy mennyire nagy a valdsziniisége a dontetlen
elérejelzésének, ezt a neurdlis halo a legelején tanulja meg. Esetiinkben e'-
helyettesiti a 10'/400 értéket. A d.; jelenti a két objektum kozti pontszambeli
kiilonbséget.

2. abra A neuralis halo érdemi része

m rl T | ‘

M, M2

I

Mt

=
1

A 2. dbrén lathatd a neurélis halo sematikus abraja. ri-kel vannak jel6lve az

Mt

egyes mérkdzések utani Elé-pontszam értékei a csapatoknak, mig M; jelenti az i-
edik mérkozés adatait. Minden egyes téglalap egy-egy neuronréteget jelent, amely
a mérk6zés alapjan modositja az egyes, a mérkézésben résztvevd csapatok El6-
pontszamat. Esetiinkben a neuralis halo az egyes csapatok Elé-pontszamat tanulja
meg a mérkdzések kimenetelei segitségével. A kiindulaskor minden csapatnak

egyforma az Elé-pontszama.

Szigmoid fliggvények (logisztikus eloszlasfliggvények) a valoszinliségek
kiszamitasanak fiiggvényei ((9)-(11)) és ezek a fiiggvények 4 értékén kiviil csak a
dri-tSl, vagyis a két csapat ElS-pontszambeli kiilonbségétdl fiiggenek. Ebbol
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Az alkalmazott 6sszehasonlitasi modszerek

adodoan a leggyengébb csapat Elé-pontszamat nullanak vehetem anélkiil, hogy
megszoritassal élnék, a tobbi csapat erdsségét ennck megfeleléen modositom ugy,

hogy a kiilonbségek ne valtozzanak, igy megkapom az egyes csapatok pontszamait.

Sulyokat is szeretnék rendelni az egyes csapatokhoz, hogy a tobbi
modszerrel Osszevethessem az ezzel a moddszerrel kapott erdsségeket. Ezt a
Thurstone médszernél ismertetett modon, az (5) képlet alapjan tehetem meg, az m
vektor helyett az rt vektorra (amelynek koordinatai a csapatok pontszdmai)

alkalmazva a képletet.

24. A rangsorok hasonléosaganak mérése: Spearman-féle
rangkorrelacio

A Spearman-féle rangkorrelacid egy gyakran alkalmazott mérészdm két
rangsor Osszehasonlitdsakor [18]. Akkor alkalmazhato, amikor mindkét rangsort
azonos elemek alkotjak. A bemeneti adatokat az objektumok helyezései adjak, a
rangkorrelacid altal kapott mérdszam (kimenet) -1¢és 1 kozott vehet fel értéket. Ha
-1-et vesz fel, akkor a rangsor pont ellentétes, ha pedig 1-et, akkor a két rangsor
teljesen azonos. Minél kozelebb van 1-hez a mérdszam, annal jobban hasonlit

egymasra a két rangsor.

A Spearman-rangkorrelacid(s egyiitthatd) a kovetkezd képlet alapjan
szamithato:

6Zidi2

rp=1—-—"
S 6n(n2-1)

(12)

ahol d; jelenti az i-edik objektum két rangsorbeli helyezésének kiilonbségét, n pedig
a rangsorolt elemek szdmat. Ezt a mérészamot fogom alkalmazni annak
jellemzésére, hogy a kiilonb6z6 modszerek altal kapott rangsorok mennyire

hasonlitanak / térnek el egymastol.
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Nemzeti bajnoksagok 2020/21 -es idényének kiértékelése

3. Nemzeti bajnoksagok 2020/21 -es idényének
kiértékelése

Ebben a fejezetben sorra veszem a legjobb 06t eurdpai nemzeti futball-
bajnoksagot, és bemutatom az ott kapott kiértékelési eredményeket az egyes
modszerek esetén. Alkalmazom a Thurstone moédszerre a TH, az AHP-LLSM
moédszerre az AL, az El6-pontszamitas alapt neurélis halo kiértékelési modszerre
az NN, a Transfermarket értékekre a TM, a hivatalos rangsorra az RK roviditéseket.
Tobb helyen hasznélok a rovidités utan szamot vagy betlit, ezek a modszerek egyes
variansait azonositjak, értelmiiket az adott fejezetekben megmagyarazom. A
rangkorrelacios értékeket helysziike miatt két tizedesjegyre kerekitve adom meg
minden egyes tablazatban. Kétféle tablazatra fogok hivatkozni a kovetkezd
fejezetekben: amelyek szdmmal kezd6dnek, azok a szovegben taldlhatoak, mig az

M jeliiek a mellékletben kaptak helyet.

A kiértékelések elvégzése elott minden bajnoksag esetében ellendriztem, hogy
a kiértékelések egyértelmiien elvégezhetdk: a Thurstone mddszer alkalmazdsdhoz
az 1. Tétel feltételei teljesiilnek, az AHP-LLSM alkalmazasahoz pedig az

Osszehasonlitasi graf 6sszefiiggdsége teljestil.
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3.1

Nemzeti bajnoksagok 2020/21 -es idényének kiértékelése

. Az angol nemzeti futballbajnoksag

Az angol nemzeti futballbajnoksagban, a Premier League-ben 20 csapat

jatszik egymadssal oda- ¢és visszavagoét. A csapatok rangsora, valamint a

kiértékelések szerinti erésségek a harom altalam alkalmazott modszer szerint az 1.

tablazat els6 3 f6 oszlopaban talalhat6. Lathatjuk még emellett a tablazatban a

hivatalos rangsort és a csapatok pénzbeli értékei alapjan létrejott rangsort is a

megfeleld roviditések alatt.

1. tablazat Az angol bajnoksag kiértékelési eredményei

TH AL NN RK ™
Helyezés | Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév | Csapatnév Erték
1 Manchester | 0,10637 | Manchester | 0,08523 [ Manchester | 0,09694 | Manchester | Manchester |€1040.0m
City City City City City
2 Manchester | 0,07886 | Manchester [ 0,07228 [ Manchester | 0,07659 | Manchester | Liverpool [€969.65m
Utd utd Utd Utd
3 Liverpool | 0,06772 | Liverpool | 0,06476 | Liverpool 0,0675 Liverpool Chelsea [€889.20m
4 Chelsea 0,06558 Chelsea 0,06301 Chelsea 0,06494 Chelsea Manchester |€770.05m
Utd
5 Leicester 0,0619 | West Ham | 0,05964 | West Ham | 0,06003 Leicester | Tottenham |€703.50m
6 West Ham | 0,06162 Leicester | 0,05964 | Leicester | 0,05733 | West Ham Arsenal |€619.25m
7 Tottenham | 0,05732 | Tottenham | 0,05645 | Tottenham | 0,05591 | Tottenham Everton |€511.20m
8 Arsenal 0,05521 Arsenal 0,05492 Everton 0,05555 Arsenal Leicester |€510.70m
9 Everton 0,0532 Everton 0,05343 Arsenal 0,05282 Leeds Wolves [€450.30m
10 Leeds 0,05314 Leeds 0,05199 | Aston Villa | 0,05045 Everton Aston Villa |€430.75m
11 Aston Villa | 0,04717 | Aston Villa | 0,04921 Leeds 0,0498 | Aston Villa | West Ham |€334.90m
12 Newcastle | 0,03852 Wolves 0,04173 Wolves 0,04189 | Newcastle Brighton |€290.40m
13 Wolves 0,03844 | Newcastle | 0,04173 | Newcastle | 0,04087 Wolves |Southampton|€282.80m
14 Crystal 0,03765 Crystal 0,0406 | Southampt | 0,04041 Crystal Newcastle [€255.35m
Palace Palace on Palace
15 Brighton | 0,03707 | Brighton 0,0406 Brighton | 0,03756 |Southampton| Fulham [€239.75m
16 Southampt | 0,03607 | Southampt | 0,0395 Crystal 0,035 Brighton Leeds €238.10m
on on Palace
17 Burnley 0,0329 Burnley 0,03739 Burnley 0,03448 Burnley Crystal |€193.85m
Palace
18 Fulham 0,02721 Fulham 0,03171 Fulham 0,0318 Fulham  |Sheffield Utd[€149.85m
19 West Brom | 0,02541 | West Brom | 0,03001 | West Brom | 0,02889 [ West Brom [ West Brom [€141.15m
20 Sheffield | 0,01865 [ Sheffield | 0,02616 | Sheffield | 0,02124 |Sheffield Utd| Burnley [€132.30m
Utd Utd Utd
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Az els6 4 hely tekintetében egyezés van a harom modszer és a hivatalos
rangsor esetén, ugyanez a helyzet az utolso 4 helynél is. Nagyon hasonlitanak az
egyes modszerek eredményei egymashoz ¢s a hivatalos rangsorhoz is, az eltérések
foképp egymast kdvetd, hasonld erdsségii csapatok helycseréi. Az elsd 4 helyezett
csapat egyben a 4 legértékesebb csapat is a bajnoksagban. Az is jol latszik, hogy a
Transfermarket altal felallitott rangsor hasonlit a tobbi rangsorra, bar itt vannak mar
nagyobb eltérések is. A két legnagyobb eltérés a modszerek szerinti és a hivatalos
rangsor, illetve a csapatok pénzbeli értékeibdl képzett rangsor kdzott a Leeds és a
West Ham csapata esetén all fenn: a Leeds pénzbeli értéke szerint a 16. helyet
foglalja el, mig a tobbi rangsorban 9.-10.-11., a West Ham pénzbeli értéke szerint
11., teljesitménye alapjan azonban az 5.-6. helyre sorolddik. Erdekességként
megemlithetd, hogy a Manchester City és a West Brom csapatat mindegyik rangsor

ugyanarra a helyre teszi.

A rangsorok hasonlésaga az M4 rangkorrelaciokat tartalmazé tablazatbol
(annak utols6 5 kivastagitott sordbdl és oszlopabol) is jol leolvashatoak. A
Transfermarket rangsoranak korreldcios egyiitthatoi a legkisebbek az Osszes
rangsor koziil, de ezek is erds korreldciot mutatnak a tobbi mddszer altal kapott

rangsorokkal. A legkisebb korrelacidt a TM a hivatalos rangsorral mutatja.
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sulyok

Nemzeti bajnoksagok 2020/21 -es idényének kiértékelése

A francia nemzeti futballbajnoksag

A 2. tablazatban lathatok a francia elsdosztaly, a Ligue 1 esetén kapott

€s rangsorok.

2. tablazat A francia bajnoksag kiértékelési eredményei

TH AL NN RK ™
Helyezés | Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév | Csapatnév Erték
1 Lille 0,1007 Lille 0,08515 Paris SG 0,10593 Lille Paris SG | €805.00m
2 Paris SG 0,09467 Paris SG 0,07841 Lille 0,10427 Paris SG Lyon €431.35m
3 Monaco 0,08527 Lyon 0,07422 Monaco 0,09667 Monaco Monaco €370.35m
4 Lyon 0,08275 Monaco 0,07422 Lyon 0,08376 Lyon Lille €323.20m
5 Marseille 0,05655 Marseille 0,0564 Rennes 0,05132 Marseille Rennes €297.50m
6 Rennes 0,05291 Lens 0,05338 Marseille 0,05035 Rennes Marseille €251.40m
7 Lens 0,05256 Rennes 0,05338 Lens 0,05009 Lens Nice €236.10m
8 Montpellier | 0,04853 | Montpellier [ 0,05053 Nice 0,04649 | Montpellier | St Etienne | €154.50m
9 Nice 0,04366 Nice 0,04653 Montpellier 0,04601 Nice Montpellier | €113.85m
10 Metz 0,04047 Metz 0,04405 St Etienne 0,04284 Metz Angers €111.65m
11 St Etienne 0,03993 St Etienne 0,04285 Lorient 0,04058 St Etienne | Strasbourg | €109.65m
12 Reims 0,03845 Reims 0,04169 Strasbourg 0,03682 Bordeaux Bordeaux €105.70m
13 Bordeaux 0,03692 Angers 0,04056 Nantes 0,03635 Angers Reims €105.18m
14 Angers 0,03643 Bordeaux 0,04056 Bordeaux 0,03423 Reims Lens €104.30m
15 Lorient 0,03552 Lorient 0,03946 Metz 0,03364 Strasbourg Metz €103.50m
16 Nantes 0,0352 Strasbourg 0,03946 Reims 0,03346 Lorient Brest €103.23m
17 Strasbourg 0,03519 Nantes 0,03946 Brest 0,03155 Brest Nantes €94.75m
18 Brest 0,03468 Brest 0,03839 Nimes 0,02935 Nantes Lorient €72.88m
19 Nimes 0,02939 Nimes 0,0344 Angers 0,02886 Nimes Dijon €65.63m
20 Dijon 0,02026 Dijon 0,02687 Dijon 0,01742 Dijon Nimes €60.40m

A francia bajnoksag esetén a TH, az AL, az NN ¢és a hivatalos rangsor els

négy eleme megegyezik, azonban a NN megcseréli a Lille és a Paris SG sorrend;jét.

Lathato az is, hogy ennek a bajnoksagnak a rangsorai jobban eltérnek egymastol,

mint az angol bajnoksag esetén. Kiilondsen igaz ez az NN-re. Az elsd helyet a

bajnoksagban a Lille csapata szerezte meg, ami azért is nagy sz0, mert megeldzte a

néla 2.5-szer értékesebb Paris SG csapatat. Eszrevehetd, hogy a Thurstone és az AL
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altal kapott rangsorok nagyon hasonlitanak egymasra, sét a hivatalos rangsorral is
nagyobb hasonlésagot mutatnak, mint az NN. A TH és az AL sorrendjei kozott alig-
alig van eltérés, amikor van, akkor is egy hely a kiilonbség. Az NN a Lorient, a
Nantes ¢és a Strasbourg csapatat joval elébbre, az Angers csapatat joval hatrébb
sorolja a tobbi mdodszernél. A korrelacios egyiitthatok az M5 tablazat jobb sarkéban,
kivastagitottan lathatok. Ugyaninnen leolvashat6 az is, hogy a Transfermarket még
kisebb korrelacios értékekkel bir, mint az angol bajnoksag esetén. Ezt sejthettiik
mar abbol kiindulva, hogy a Lille lett az elsd a teljesitmény alapu kiértékeléseknél,
bar nem szamit kimondottan nagy értékii csapatnak. Erdekességként megemlithetd,
hogy mig a Lens csapata a teljesitménye alapjan minden modszer szerint 6.-7., a
TM szerinti értéke a 14. Az Angers helyzete forditott, 6 a teljesitménye alapjan
joval hatrébb van, mint a TM szerinti értéke. Az Angers abban is kiugrik a tobbi
csapat koziil, hogy nala van a legnagyobb eltérés az egyes kiértékelési modszerek
szerinti helyezésekben: a TM a 10., az NN a 19 helyre rangsorolja. Megemliteném,
hogy ez az egyetlen olyan nemzeti bajnoksag, amelynél nincs olyan csapat, amely

az Osszes rangsor szerint ugyanazt a helyet foglalja el.
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A német nemzeti futballbajnoksag

A 3. tablazat tartalmazza a német labdarugd bajnoksag

csapatainak, azaz a Bundesligdnak az eredményeit.

3. tablazat A német bajnoksag kiértékelési eredményei

elsé osztalyu

TH AL NN RK ™
Helyezés | Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév | Csapatnév Erték

1 Bayern 0,12331 Bayern 0,09786 Bayern 0,12727 Bayern Bayern  [€858.23m

Munich Munich Munich Munich Munich
2 RB Leipzig | 0,08622 | RB Leipzig | 0,07666 [ Dortmund | 0,10901 | RB Leipzig | Dortmund [€628.40m
3 Dortmund 0,078 Wolfsburg | 0,07212 | Wolfsburg | 0,07761 | Dortmund | RB Leipzig [€574.95m
4 Wolfsburg | 0,07708 | Eintracht [ 0,07212 | Eintracht | 0,07634 | Wolfsburg Bayer €373.25m

Frankfurt Frankfurt Leverkusen

5 Eintracht | 0,07524 | Dortmund | 0,07212 [ RB Leipzig | 0,07125 | Eintracht B. €300.75m

Frankfurt Frankfurt |Monchenglad|

bach
6 Bayer 0,05934 Union 0,06005 Mainz 0,05785 Bayer Eintracht |€269.15m
Leverkusen Berlin Leverkusen | Frankfurt
7 Union 0,05922 Bayer 0,06005 Union 0,05757 [Union Berlin| Wolfsburg |€256.83m
Berlin Leverkusen Berlin
8 B. 0,05568 B. 0,0565 | Hoffenhei | 0,0509 B. Hertha Berlin| €228.88m
Monchengl Monchengl m Monchenglad
adbach adbach bach
9 Freiburg | 0,04926 | Freiburg | 0,05156 B. 0,05003 Stuttgart | Hoffenheim |€228.15m
Monchengl
adbach
10 Stuttgart | 0,04847 Stuttgart 0,05156 Freiburg 0,04643 Freiburg Stuttgart |€189.25m
11 Hoffenhei | 0,04697 | Hoffenhei | 0,05001 Stuttgart 0,04612 | Hoffenheim Mainz €163.30m
m m
12 Mainz 0,0411 Mainz 0,04563 Bayer 0,04498 Mainz Freiburg |€139.10m
Leverkusen
13 Hertha 0,0381 Hertha 0,04293 Arminia 0,04099 [ Augsburg Schalke [€123.05m
Berlin Berlin Bielefeld

14 Arminia 0,03674 | Augsburg | 0,04164 FC Koln 0,03656 [Hertha Berlin| FC Koln [€118.20m

Bielefeld
15 Augsburg | 0,03601 Arminia 0,04164 Hertha 0,03601 Arminia Werder |€111.98m

Bielefeld Berlin Bielefeld Bremen

16 FC Koln 0,03558 FC Koln 0,04039 | Augsburg | 0,02919 FC Koln Augsburg | €93.05m
17 Werder 0,03386 Werder 0,03917 Werder 0,02485 Werder |Union Berlin| €82.05m

Bremen Bremen Bremen Bremen
18 Schalke 0,01983 Schalke 0,028 Schalke 0,01704 Schalke Arminia | €56.73m

Bielefeld
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Ezen bajnoksag esetén az els6 helyezett mindegyik kiértékelés szerint a
Bayer Munich, de a mésodik helyre a NN esetén a Dortmund keriil. S6t, a tobbi
kiértékelés szerinti 2. helyezett RB Leipzig az NN szerint csak 5. lett a sorban. Az
elsd helyezett Bayer Munich eldnye latvanyos, melyet stlyai is megerdsitenek az
egyes modszerek esetén, illetve pénzbeli értéke is jelentésen meghaladja a tobbi
német csapatot. A TH és a RK rangsorok ujfent nagyon hasonldak. A legnagyobb
meglepetést a bajnoksagban az Union Berlin csapata szolgaltatja szamunkra. Ezen
csapat utolso eldtti a Transfermarket szerint, viszont mindegyik masik rangsor a 6.,
illetve a 7. helyre taksélja. Ezzel épp ellentétes a Hertha Berlin helyzete: ez a csapat
teljesitménye alapjan 5-7 helyezéssel hatrébb keriilt, mint az értéke szerint varhatd

lenne.

A fenti megallapitasokat alatdmasztja az M6 tablazat, mely e rangsorok
rangkorrelacios egylitthatoit is tartalmazza. Ez a korabbiakhoz képest kisebb
korrelacids egyiitthatokat tartalmaz a TH, az AL, az RK és a TM viszonylatdban és
lényegesen kisebbeket NN és TM esetén.
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Az olasz nemzeti futballbajnoksag

A 4. tablazatban talalhatoak az olasz bajnoksag, a Serie A rangsorai.

4. tablazat Az olasz bajnoksag kiértékelési eredményei

TH AL NN RK ™
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév | Csapatnév Erték
1 Inter 0,12493 Inter 0,09315 Inter 0,08934 Inter Inter €663.90m
2 Atalanta 0,08557 | AC Milan | 0,07478 | AC Milan | 0,08034 | AC Milan Juventus |€633.30m
3 AC Milan | 0,08421 Atalanta 0,07478 Atalanta 0,07356 Atalanta AC Milan |€547.78m
4 Juventus 0,08293 Juventus 0,07478 Napoli 0,07302 Juventus Napoli €530.20m
5 Napoli 0,08025 Napoli 0,07078 Lazio 0,06656 Napoli Atalanta |€430.00m
6 Lazio 0,06253 Lazio 0,06003 Juventus 0,06599 Lazio AS Roma |€395.65m
7 AS Roma | 0,05578 Sassuolo 0,05682 [ ASRoma | 0,06073 [ AS Roma Lazio €326.33m
8 Sassuolo 0,05575 | ASRoma | 0,05528 Sassuolo 0,0602 Sassuolo Fiorentina [€286.80m
9 Sampdoria | 0,04151 | Sampdoria | 0,04561 Verona 0,04258 | Sampdoria | Sassuolo [€241.74m
10 Verona 0,03758 Verona 0,042 Fiorentina | 0,04081 Verona Cagliari |€187.83m
11 Genoa 0,03451 Genoa 0,03976 | Sampdoria | 0,04006 Genoa Torino €175.28m
12 Bologna 0,03267 | Fiorentina | 0,03868 Genoa 0,03951 Bologna Udinese |€173.00m
13 Fiorentina | 0,03234 Bologna 0,03868 Bologna 0,0387 Fiorentina Verona |€157.21m
14 Torino 0,03219 Udinese 0,03763 Udinese 0,0354 Udinese Bologna [€153.60m
15 Udinese 0,03208 Torino 0,03763 Cagliari 0,03535 Spezia Parma €128.70m
16 Spezia 0,032 Spezia 0,03763 Torino 0,03531 Cagliari Sampdoria [€127.18m
17 Cagliari 0,02952 Cagliari 0,03562 Spezia 0,03488 Torino Genoa |€111.93m
18 Benevento | 0,02694 | Benevento | 0,03372 | Benevento | 0,03398 | Benevento Spezia €71.68m
19 Parma 0,0191 Parma 0,02633 Parma 0,02956 Crotone Crotone €52.75m
20 Crotone 0,01763 Crotone 0,02633 Crotone 0,02411 Parma Benevento | €50.13m

A teljesitmény alapu kiértékeléseknél az elsé négyben (az NN kivételével)

ugyanaz a négy csapat talalhato, sorrendben azonban minimalis stlykiilonbség

mellett a TH megcseréli a masodikat és a harmadikat. Az Inter mindegyik

rangsorban az elsd, a TM szerint is, rdadasul a pénzbeli értéke nem sokkal tobb,

mint Juventusé, bar a Juventus csapata nem szerepelt olyan jol a bajnoksagban (4.,

illetve 6. hely). Lathatd, hogy mindharom rangsor (TH, AL, NN) hasonlit a

hivatalos rangsorra. TObb csapat esetén van azonban 5-7 hely kiilonbség a
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Transfermarket szerinti helyezése és a tobbi modszer altal szamolt helyezés kozatt,

de ezek még mindig kisebbek, mint a német bajnoksag esetén.

Az M7. tablazat tartalmazza a rangkorrelacios indexeket. Jol lathato beldle,
hogy nagyon hasonlit egymasra az els6 négy rangsor (TH, AL, NN, RK). A TM-
mel vett korrelacidjuk mindig 0,8 feletti értékkel bir, ami hatarozottan jobb, mint
ami a német bajnoksag esetén volt, de jelentdsen gyengébb az angol bajnoksagban

tapasztalt értékeknél.
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Nemzeti bajnoksagok 2020/21 -es idényének kiértékelése

A spanyol nemzeti futballbajnoksag

A spanyol bajnoksag, a hires La Liga kiértékelési eredményeit az 5.

tablazatban lathatjuk.

5. tablazat A spanyol bajnoksag kiértékelési eredményei

TH AL NN RK ™
Helyezés | Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév | Csapatnév Erték
1 Atl. Madrid | 0,11042 | Atl. Madrid | 0,08714 Real 0,09783 | Atl. Madrid | Barcelona |€817.50m
Madrid
2 Real 0,10363 Real 0,08478 | Atl. Madrid | 0,08862 [Real Madrid | Real Madrid |€787.30m
Madrid Madrid
3 Barcelona | 0,08756 | Barcelona | 0,07596 | Barcelona | 0,08264 | Barcelona | Atl. Madrid [€773.10m
4 Sevilla 0,08177 Sevilla 0,0719 Sevilla 0,07364 Sevilla Sevilla |€418.25m
5 Real 0,05827 Real 0,05772 Real 0,05968 Real Real €406.60m
Sociedad Sociedad Sociedad Sociedad Sociedad
6 Betis 0,05645 Betis 0,05616 | Villarreal | 0,05705 Betis Villarreal |€292.60m
7 Villarreal | 0,05396 | Villarreal | 0,05463 Betis 0,05466 | Villarreal Valencia |€278.85m
8 Celta Vigo | 0,0456 [ Celta Vigo | 0,04895 | Celta Vigo | 0,04623 | Celta Vigo Betis €207.70m
9 Ath Bilbao | 0,03989 | Ath Bilbao | 0,04386 | Osasuna | 0,04162 | Granada CF | Ath Bilbao [€204.15m
10 Cadiz CF | 0,03695 | CadizCF | 0,04151 | CadizCF | 0,03995 | Ath Bilbao Getafe |€170.10m
11 Valencia | 0,03691 Valencia | 0,04151 Granada 0,03944 Osasuna Celta Vigo |€155.85m
CF
12 Granada 0,0367 Osasuna 0,04151 | Ath Bilbao | 0,03904 | Cadiz CF | Granada CF |€122.65m
CF
13 Osasuna 0,03648 Granada 0,04151 Getafe 0,03824 Valencia Levante [€113.00m
CF
14 Levante 0,03607 Levante 0,04039 Valencia 0,03679 Levante Osasuna | €96.75m
15 Getafe 0,0321 Getafe 0,03719 Alaves 0,03665 Getafe Eibar €83.40m
16 Alaves 0,03184 Alaves 0,03719 Elche 0,03493 Alaves Alaves €79.80m
17 Elche 0,03079 Elche 0,03619 Levante 0,03484 Elche Huesca €64.10m
18 Huesca 0,0294 Huesca 0,03521 Huesca 0,03414 Huesca Valladolid | €63.05m
19 Valladolid | 0,02876 | Valladolid | 0,03425 | Valladolid | 0,03264 | Valladolid | CadizCF [ €47.65m
20 Eibar 0,02647 Eibar 0,03242 Eibar 0,03137 Eibar Elche €45.65m

Ezen bajnoksag esetén abban, hogy melyik az els6 5 legerésebb csapat,

egyezés van a rangsorok kozott, de az elsé helyen mar nem csak 2, hanem 3 csapat

is megjelenik a kiilonféle rangsorokban. A hivatalos sorrenddel megegyezd
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eredményt ad a TH és az AL, azonban a NN mar megcseréli az elsé €s a masodik
helyezettet. A TM-et tekintve latjuk, hogy a Barcelona a legértékesebb, 6t nem
sokkal lemaradva koveti a Real Madrid. Az is kiolvashat6 a tablazatbol, hogy az
elsd harom csapat pénzbeli értéke majdnem dupldja az 6t kdvetd két csapaténak. Az
utols6 3 helyezést tekintve az elsé négy rangsor azonos sorrendet ad meg. Az is
szépen latszik, hogy a TH és az AL rangsorok Iényegében megegyeznek: mindossze
egy helyen van helycsere, nevezetesen az Osasuna ¢és a Granada CF csapata kozott.
A pénzbeli érték azonban nagy kiilonbségeket mutat a teljesitménybeli rangsorhoz
képest: a Cadiz CF csapata, amely utolso eldtti a TM szerint, a tizedik helyezést
tudta elérni, megeldzve olyan csapatokat, amelyeknek pénzbeli értéke 6tszordse az

ovének (pl. Valencia).

Ezen bajnoksag esetén a rangkorrelacios tablazat az M8 tablazat. Itt is igaz,
hogy az els6 négy rangsor nagyon hasonlit egymasra, mig a TM-mel vett korrelacioi
az elébbi rangsoroknak nem olyan magasak. Ha jol megfigyeljiilk a csapatok
pénzbeli értékét, lathatjuk, hogy ez a bajnoksdg lényegében szétszakad harom
részre, s ez eddig nem volt jellemz6 az elébbi bajnoksagokban. Az elsé 3 csapat
alkot egy csoportot, az utana kovetkezo 8 csapat jelenti a kdvetkez6 csoportot, mig
a legvégén olyan csapatok is vannak, amelyeknek pénzbeli értéke toredéke

(csaknem huszadrésze) az elsd csapatokénak.

Osszefoglalva, a nemzeti bajnoksagokrol megéllapithatd, hogy mind az 5
bajnoksag esetén a TH, az AL, az NN és az RK rangsorok erds korrelaciot
mutatnak, sokszor egy koriili értékkel. A TM-mel vett korrelacio mar gyengébb,
kiilonosen a német bajnoksag esetén. Erdekességképpen elmondhaté, hogy a
francia bajnoksag kivételével minden bajnoksagban van olyan csapat, amely
minden rangsorban ugyanannyiadik helyen all, s ezen csapatok koziil 3, a

Manchester City, az Inter és a Bayer Munich elsé a nemzeti bajnoksagban.

27



A nemzeti bajnoksagok 0Osszeflizése nemzetkdzi kupamérkdézések
eredményei segitségével

4. A nemzeti bajnoksagok osszeflizése nemzetkozi

kupamérkézések eredményei segitségével

Jogos a szurkolok kérdése: a top 5 bajnoksdg koziil vajon melyik a
legerdsebb? Ha csak a nemzeti bajnoksdgok mérkdzéseit vennénk figyelembe, ezt
a kérdést nem tudnank megvalaszolni. Azonban a csapatok a nemzetkozi
kupamérkdzéseken keresztiil masik bajnoksadgok csapataival is Osszemérik
erejiiket, vagyis vannak Osszehasonlitdsi eredmények kiilonféle nemzeti

bajnoksagokhoz tartozé csapatok kozt.

A nemzeti bajnoksagokban a csapatok dsszesen 1826 mérkdzést jatszottak.
A Bajnokok Ligajaban 53, az Eurdpa Ligaban 19 nemzetkdzi mérkdzés volt
kozottik, valamint plusz egy a Szuperkupa-dontd. Ez &sszesen 73 nemzetkozi
mérkdzeés, ami a nemzeti bajnoksagok Osszefiizésére felhasznalhato. Az 6sszekotd
mérkdzések szdma Osszesen nem kevés, de az Osszes mérkdzésszamhoz képest

igen, annak csupan 4%-a.

Ezen fejezetben azt elemzem, hogy a Bajnokok Ligaja és az Eurdpa Liga,
valamint a Szuperkupa mérkdzései altal 6sszekotott bajnoksdgok esetén milyen
Osszesitett sorrendek sziilettek. Mivel egyes modszerek érzékenyek az 6sszekotd
mérkézések szamara, igy munkam soran hdromféle sulyozéassal éltem. Ez alatt azt
értem, hogy a nemzetkdzi mérkdzéseket tobbszoros szorzoval, azaz stllyal vettem
figyelembe. Az elsd esetben az 6sszek6td mérkdzések 1-es stlyuak voltak, ezt 1-
essel jeloltem a modell neve mogott (TH 1, AL 1, NN 1). Masodik esetben az
0sszekotd mérkdzéseket kétszeres szorzoval (stllyal) vettem figyelembe, TH 2, AL
2, NN 2-vel jeloltem a kiértékelések eredményeit. A harmadik esetben a nemzetkozi
mérkdzéseket négyszeres szorzoval (sullyal) vettem figyelembe (TH 4, AL 4, NN
4). Ez gy is értelmezhetd, mintha az adott mérkdzés egyszer, kétszer vagy
négyszer tortént volna ugyanazzal az eredménnyel. A nemzetkdzi mérkdzések
nagyobb sullyal valo6 figyelembe vételét az indokolja, hogy ezekre a csapatok még
jobban késziilnek, és minden erejliket beleadva torekednek a legjobb teljesitményt

elérni.
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Az egyes nemzeti bajnoksdgokat is roviditéssel jelolom, melyek a

kovetkezok: EN angol, FR francia, GE német, IT olasz, E spanyol.

4.1. Az Osszesitett rangsor

Minden, a top 5 bajnoksagban jatszo csapatot tekintsiik az Osszes, altaluk
hazai bajnoksagban ¢és nemzetkézi kupamérkdzésen jatszott mérkdzés
eredményével. Nemzetkozi porondon ugyan eléfordulnak egyéb orszagokbdl is
csapatok (pl orosz), de a BL nyolcaddontdjében mér az angol, francia, német, olasz
¢és spanyol csapatokon kiviil egyetlen portugal csapatot talalunk. Ez is megerdsiti
azt a valasztast, hogy az elébb felsorolt 5 orszag csapatait flizziik 6ssze kdzos

rangsorba.

Megallapithatd, hogy mind a Thurstone médszer, mind az AL alkalmas a
kiértékelésre, mert az 0sszes top 5 -beli futballcsapat halmazara is teljesiilnek az
1.Tétel feltételei is, valamint a paros Osszehasonlitdsi graf is Osszefliggd. Az
Osszeflizés altal olyan csapatok egymdshoz viszonyitott helyzete is latszik, akik
soha nem mérkdztek egymassal, de esetleg még nemzetkdzi mérkdzést sem
jatszottak! Ez egy igen nagy eldnye a paros oOsszehasonlitasokon alapulo

kiértékeléseknek!

Az Osszesitett rangsorok és sulyok, valamint a Transfermarket rangsora és
értékei az M1-M3-as tablazatokban vannak. Barmelyik rangsort nézziik, a
Manchester City a leger0sebb csapat. Jol lathato az is, hogy a dragabb csapatok az
¢lmezdényben foglalnak helyet, mig a kevésbé értékes csapatok a végén. A Chelsea
csapata a TH modszer szerint egyre er0sebb lesz, ahogy egyre nagyobb sulyokat
rendeliink az 6sszek6té nemzetkozi mérkdzésekhez. Ez annak koszonhetd, hogy a
Chelsea a BL-ben sok gy6ztes mérkdzést jatszott, valamint a Manchester City és a
Chelsea csapata jatszotta a Bajnokok Ligaja dontdjét, melyet a Chelsea nyert meg.
Tehat a nemzeti bajnoksagban gyengébb csapat erdssége megnoétt, ahogy egyre tobb
nemzetkdzi mérkdzést tudhatott maga mogott gydztes eredménnyel, valamint a
legjobb csapat ellen is gy6zni tudott. Ezaltal el6kelobb helyre keriilt az dsszesitett

rangsorban, de megel6ézni még igy sem tudta a Manchester City-t.
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Az NN modszer kicsit kaotikusabban reagal: a kezdeti 6. helyrdl a kétszeres
sulyok alkalmazéaséaval a 7.-re csuszik vissza a Chelsea, majd a négyszeres sulyok

alkalmazasa a 2. helyre rangsorolja a BL gy&ztest.

Szintén latvanyos az EL gydztes Villarreal csapatanak eldre jutisa a TH
moddszer alkalmazasaval. Ha minden nemzetkdzi mérkdzést egyszer vesziink
figyelembe, akkor a 34., ha kétszer, akkor a 30., ha négyszer, akkor a 27. helyet
foglalja el. Ugyanez a tendencia figyelhetd meg a NN-nél is: el6szor a 31., majd a

28., végiil a 23. helyre kertil a csapat.

Gyokeresen mast latunk azonban az AL mddszer esetén. Mind az AL 1,
mind az AL 2, mind az AL 3 esetén a Chelsea a masodik helyen all, szinte
ugyanakkora sulyokkal! Hasonléan a Villarreal: akdrmelyik szorzot hasznaljuk a
nemzetk6zi mérkdzések esetén, a Villarreal a 35. sorban. Vagyis az AL mddszer
nem ¢érzékeny arra, hogy a nemzetk6zi mérkdzések milyen stllyal vannak
figyelembe véve. Ennek oka az AHP matrixban rejlik. Az egyetlen olyan paros,
amely nemzetkozi és hazai mérkdzést is jatszott, a Chelsea-Manchester City par.
Tehat a Villarreal barmely mas csapattal vett AHP matrixbeli bi; egyiitthatoja
ugyanaz marad, akdrhanyszor vessziik figyelembe a nemzetkdzi mérkdzéseket.
Akarhanyszor gydz le egy csapatot egy masik, a mddszer haromszor olyan jonak
értékeli az egyiket a masiknal. A Chelsea-Manchester City par esetén ez nem igaz,
mivel 6k hazai és nemzetk6zi mérkdzéseket is jatszottak. Mivel a hazai mérkozések
esetén egy gyodzelem, egy vereség volt az eredmény, egyszeres szorzoval véve a BL
dontd eredményét V3 = 1.442, kétszeres szorzoval véve a BL dont6 eredményét
V9 =1.732, mig négyszeres szorzoval véve a BL dont6 eredményét /81 =2.080
a két csapat AHP matrixbeli egyiitthatja. Természetesen a reciprokok is ennek
megfelelden modosulnak. Azonban a 98x98-as matrixban csupan két elem valtozik
meg, s ennck megfeleléen a kiértékelés soran kapott sulyok és sorrendek is alig
valtoznak. Jol lathat6 ez a 11. tdblazatbol is, ahol az AL 1, AL 2, AL 4 egymassal

vett korrelacios egylitthatoi 1 értékiiek.
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6.

bajnoksagok 0Osszefiizése nemzetkdzi kupamérkdzések

tablazat Az osszesitett rangsor elsé husz csapata a nemzetkozi
mérkozéseket négyszeres szorzoval figyelembe véve

TH 4 AL 4 NN 4
Helyezés Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
1 Manchester 0,03985 Manchester 0,02575 Manchester 0,02452
City City City
2 Chelsea 0,03276 Chelsea 0,02145 Chelsea 0,02384
3 Real 0,02816 Manchester 0,01967 Real 0,02046
Madrid Utd Madrid
4 Bayern 0,02791 Liverpool 0,01902 Bayern 0,01883
Munich Munich
5 Liverpool 0,02036 Real 0,0183 Manchester 0,01629
Madrid Utd
6 Manchester 0,01998 Bayern 0,0183 Liverpool 0,01607
Utd Munich
7 Atl. Madrid 0,01736 Leicester 0,01776 Paris SG 0,01578
8 Inter 0,01728 West Ham 0,01776 Lille 0,01493
9 Leicester 0,01702 Tottenham 0,01682 Inter 0,01411
10 Sevilla 0,01603 Atl. Madrid | 0,01623 Sevilla 0,01393
11 Wolfsburg 0,01597 Everton 0,01592 Juventus 0,01343
12 Tottenham 0,01592 Arsenal 0,01566 Barcelona 0,01343
13 Eintracht 0,01553 Leeds 0,01549 Napoli 0,01335
Frankfurt
14 Paris SG 0,01535 Inter 0,01466 | Atl. Madrid | 0,01326
15 Barcelona 0,01507 Aston Villa 0,01466 Atalanta 0,01282
16 RB Leipzig 0,01477 Barcelona 0,01446 Monaco 0,01281
17 Leeds 0,01473 Sevilla 0,01409 RB Leipzig 0,01281
18 Lille 0,01469 Lille 0,01384 Lyon 0,01238
19 Everton 0,01463 RB Leipzig 0,01356 AC Milan 0,01238
20 Juventus 0,01447 Paris SG 0,01313 Bayer 0,01233
Leverkusen

A négyszeres suly esetén vannak legjobban figyelembevéve a nemzetkozi

mérkdzések, igy ezen rangsor mutatja legjobban a nemzetkdzi eréviszonyokat, a 6.

tablazat ezen erdsségeknek €s rangsornak mutatja az els6 20 csapatat. A tablazatbol

lathato, hogy a legerdsebb 6 csapat sorra a Manchester City, Chelsea, Real Madrid,

Bayern Munich, Manchester Utd, Liverpool, ezek kozil az elsd kettében

mindharom modszer egyetért. Azonban sok mas tekintetben a sorrendek erdsen
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kiilonboznek, kiilondsen az AL €és az NN. A mddszerek altal kapott eredményeket
szemiigyre véve lathatjuk, hogy az elsd 20 csapat koz¢ a TH 4 8 angol, 4 spanyol,
4 német, 2 olasz €s 2 francia csapatot sorol. Ugyanez az AL 4 esetén 11, 4, 2, 1,1,
mig NN 4 esetén 4, 4, 3, 5, 4. Mind az AL, mind az NN irrealisnak tlinik: 11 angol
csapat tul sok a legjobb 20 kozott, az NN pedig szinte egyenletesen osztja el a
helyeket a nemzetek kozt. A leginkdbb realisnak a TH altal adott megoszlasi
viszonyszamok tlinnek. Ezek alapjan az elsd husz csapat sorrendje szerint a
legerdsebb bajnoksagnak az angol bajnokséag tekinthetd. Téle jocskan lemarad a

spanyol és a német, a sort pedig az olasz és a francia bajnoksag zarja.

7. tablazat A csapatok atlagos sulyai orszagonként

Orszag| TH1 | AL1 | NN1 | TH2 | AL2 | NN2 | TH4 | AL4 | NN4

EN 10,0118)0,0149(0,0107]0,0134 {0,0149]0,0107 { 0,01440,0149 { 0,0117

GE 0,0121]0,01010,0101}0,0115{0,0101]0,0102{0,0114]0,0101 {0,0101

Sulyok E 0,0104 { 0,009910,0101 { 0,0103|0,0099 | 0,0102|0,0102 | 0,0099 | 0,0101

IT {0,0094]0,0081 (0,0101]0,0086(0,0081| 0,01 [0,0084]0,0081 [0,0096

FR 10,0076 0,008 | 0,01 {0,0072| 0,008 |0,0099|0,0067( 0,008 |0,0095

Tovabbi elemzéseket is készitettem azonban. Megnéztem, hogy az egyes
bajnoksagokban szerepld csapatok mekkora atlagos sullyal, illetve helyezéssel
rendelkeznek a nemzetkdzi rangsor alapjan. A 7. tablazatban lathatoak az egyes
modszerek esetén a csapatok atlagos sulyai, amelyek a csapatok stlyai szdmtani
kozepét jelenti. Azért volt sziikség arra, hogy atlagot vegyek, mert a német
bajnoksag csak 18 csapatot szamlal, mig a tobbi 20-at. Jol latszik, hogy ahogy egyre
nagyobb sullyal veszem figyelembe az 6sszekdté mérkdzéseket, gy no az angolok
atlaga, ¢és ugy lesz altaldban egyre gyengébb a tobbi atlag. Kivaltképp igaz ez az
olasz csapatokra. Megjegyezném, hogy TH 1 erdsségeinek atlaga szerint a német
bajnoksdg hajszalnyival megelézi az angolt, és helyezésszdm tekintetében is a

német a jobb. Ha azonban a nemzetkdzi mérkdzéseket nagyobb sullyal vessziik
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figyelembe, akkor az angol bajnoksag a legerdsebb, s a német bajnoksag koveti az
angolt, a harmadik a spanyol. Az olasz ¢és a francia bajnoksag erésségben kicsit
kiilonbozik csak egymastodl, helyezésszadmban pedig a TH modszer az olasz, az NN
modszer bajnokséagot teszi elobbre. Latszik az is, hogy az AL kiértékelések értékei
alig véltoznak, ahogy az 0sszekoté mérkdzések sulyait noveljiik, dsszhangban az

AL korabban kifejtett tulajdonsagaval.

8. tablazat A csapatok atlagos helyezésszamai orszagonként

Orszag| TH1 |AL1 |NN1|TH2|[AL2 (NN2|TH4|AL4|NN4| ™™

Helyezés- EN 39 | 20,8 143,05 34 |20,85| 41,9 | 31,6 |20,85| 40,2 | 29,5
szamok

GE ([36,39|46,17|47,56|38,67|46,17 (46,94 | 38,72 46,28 | 47,17 50,72

E |47,45| 49,2 |52,75|46,75| 49,2 | 50,8 | 46,2 |48,95| 50,5 | 56,4

IT 55,5 | 65,8 | 52,8 |58,35| 65 |[55,05(58,15| 65 | 55,2 | 49,1

FR ]67,85| 65,2 [51,15(68,65]65,95|52,55]|71,75| 66,1 | 54,2 | 61,9

A 8. tablazatban a helyezések sorszamanak atlagai taldlhatéak az egyes
nemzetek szerint. Itt is ugyanaz a helyzet, mint az el6z0 tablazatban, hogy amint
egyre nagyobb az 0sszekotdé mérkdzések sulya, tigy lesznek atlagosan egyre jobb
helyezéstiek az angol csapatok, mig a tobbi orszag csapatai gyengiilnek, vagy csak

kis mértékben erdsodnek.

Tehat jol leolvashatdo minden egyes tablazatbdl, hogy az angol csapatok a
legerdsebbek mind egyénileg (6. tablazat), mind atlagosan (7. és 8. tablazat).
Jocskan lemaradva taldljuk a németeket, akik csak hajszallal el6zik meg a

spanyolokat. A sort az olaszok, majd a franciak zarjak.

A 9. tablazat tartalmazza az egyes nemzeti bajnoksagokban jatszo csapatok
Transfermarket szerinti dsszértékét. Ezen tablazat alapjan lathatjuk a gazdasagi
hatterét annak, hogy miért is az angol csapatok a legerdsebbek. Az viszont
meglepetés, hogy a németek milyen jo eredményekkel birnak, bar nem olyan nagy
értékilek a csapataik. Es az is meglepetés, hogy az olaszok milyen gyenge

teljesitményt nyujtottak, dacara annak, hogy a csapatok atlagos pénzbeli értéke a
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masodik sorban. A francidk esetében egybeesik az erdsségek tekintetében meglevd

utolso helyiik a pénzbeli értékiik tekintetében vett utolséd helytikkel.

9. tablazat Egyes orszagok csapatainak osszértéke

Orszag Csapatok Csapatonkénti
Osszértéke atlagérték

EN €9153,05m €457,65m

GE €4795,3m €266,41m

E €5228,05m €261,40m

IT €5444,99m €272,25m

FR €4020,12m €201,01m

A 10. tablazatban talalhatdak, hogy mennyi az atlagos relativ eltérés a csapat
pénzbeli értéke és az altalam teljesitmény alapjan becsiilt értéke kozott. A
kovetkezoképpen szamoltam: a csapatok dsszértékét a sulyaik ardnyaban osztottam
sz¢&t, azaz minden csapat sulyat megszoroztam a csapatok TM altal megadott
értékének Osszegével. Mivel a csapatok sulyainak Osszege 1, igy a csapat
teljesitményét jellemzd sulyaval lett aranyos a csapat pénzbeli értéke. A 10.
tablazatban a valos (TM szerinti) értékeknek a teljesitmények alapjan becsiilt
értékektol vett relativ eltérésének atlagat mutatom be. A tdblazatbol jol kiolvashato,
hogy a németeken kiviil minden esetben a TH modellek adtak a legkisebb eltérést.
Az eltérések a németek €s a spanyolok esetén nagyok, vagyis ezen orszdgoknal a
csapatok teljesitménye nagyon eltér pénzben kifejezett értékiiktl. Az is remekiil
leolvashatd az adatokbol, hogy az Osszekotd mérkdzések sulyanak novelésével
altaldban csokken a relativ eltérés az egyes modszerek esetén. Ez alol az AL alapjan
becsiilt értékek kivételt képeznek.

10. tablazat A csapatok egyes modszerek szerint szamolt becsiilt értékének
és a TM szerinti értékének relativ eltérése datlagosan

Orszag| TH1 |AL1 [NN1 |TH2 [AL2 |NN2 [TH4 |AL4 [NN4
Relativ EN 0,3017(0,4015]0,338 [0,2767]0,4017(0,353210,272 (0,4017]0,3219
eltérések | GE 0,8273(0,711310,8235(0,7658 10,7118 [ 0,8586 | 0,7643 | 0,7106 | 0,7427
atlaga SP 0,9488 [ 1,0684 | 1,2273 10,9439 1,0688 | 1,3224 10,9336 | 1,071 | 1,1802
IT 0,4171{0,4761]0,7285(0,3933 10,4764 | 0,7848 10,3952 | 0,4768 | 0,683
FR 0,4905(0,6719]1,0925(0,451 |0,6701 | 1,1289]0,3838 | 0,66930,9857
Teljes |0,5924(0,6649 | 0,8423 10,5621 | 0,6648 | 0,8902 | 0,5454 | 0,665 |0,7835
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Osszevetettem a kiilonbozé szorzoval szamolt nemzetkozi mérkdzésekkel
kapott kiértékelt eredményeket egymassal is. A 11. tablazatban lathatok az egyes
modszerek rangkorrelacios egyiitthatoi. Jol lathatd, hogy minden egyes esetben
ezen értékek 0,8 felett vannak. leginkébb az azonos tipusu kiértékelések sorrendjei
hasonlitanak egymésra. A TH szerinti kiértékelések jobban korrelalnak az AL
tipustiakkal, mint az NN alapuakkal, de az AL alapuak is kozelebb vannak a TH
tipusuakhoz, mint az NN alaptakhoz. Leggyengébbek ujfent a TM rangsor

korrelacios értékei, ezek 0.81 ¢és 0.83 kozott mozognak.

11. tablazat Osszesitett rangsorok rangkorreldcidi

TH1|ALT|{NN1|TH2|AL2|NN2|TH4|AL4|NN4|TM

TH1| 1 |091({091]099]0,92]0,91|0,98]0,92]0,94 (0,81

AL1|091| 1 (084094 | 1 |[085]094| 1 |0,89 (0,83

NN1{091|084| 1 |[0,89]0,84 0,99 |0,85|0,84| 0,98 [0,81

TH2{0991094({08 | 1 [0,95]| 0,9 {0,99]0,95]0,93 (0,82
AL2(092| 1 |084|095| 1 |085(095| 1 |0,89 0,83

NN2|091]085]099]| 09 085 1 |0,87]0,85]|0,97|0,81

TH4|0,98]094|0,85]099]095{087| 1 |095]| 0,9 |0,81

AL4(092| 1 |084|095| 1 |0,85(095| 1 |0,880,83

NN4|09410,89]0,981093]0,81097] 09 (088 1 0,82

™ | 0,810,831 0,81]0,82]0,830,81|0,81]0,83]0,82 | 1
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4.2. A nemzeti futballbajnoksagok és az Osszesitett rangsor
Osszevetése

Kivancsi voltam arra is, hogy a nemzetkézi mérkézések eredményei
mennyiben modositjak a nemzeti bajnoksadgok soran kialakult er6sorrendeket. Ezt
ugy lehet megallapitani, hogy Osszevetem a nemzeti bajnoksagok sorrendjeit az
adott nemzet csapatainak egymashoz viszonyitott sorrendjével az Osszesitett

rangsorban.

Az M4 tablazat alapjan azt lathatjuk, hogy angol bajnoksag korabban
megkapott eredményeivel Gsszevetve az egyesitett ranglistakat, az angol csapatok
sorrendje nagyban megegyezik. Mivel a kiértékelések sordn kapott sulyok a
csapatok teljesitményét jellemzik, ezért a kiértékelések soran kapott stlyokbol
szamoltam/becsiiltem az egyes csapatok pénzbeli értékeit. Ezeket a szamolt
értékeket a M9 tablazat tartalmazza. Jol 1athato, hogy ezen esetben a TH, illetve NN
modszerek jobbnak bizonyulnak az AL moddszereknél az Gsszeflizott rangsorok
esetén. Ha csak a nemzeti bajnoksagot vizsgaljuk, akkor a csapatok szdmitott
pénzbeli értékei hasonld eredményeket tiikkroznek, mint az 6sszeflizott rangsorok
esetén. Ahogy mar korabban is emlitettem, a TH modell altal szamitott értékek

vannak legkozelebb a TM altal kozolt valos piaci értékekhez.

A francia nemzeti futballbajnoksag és az Osszesitett rangsor Osszevetése
esetén az M5 tabldzat tartalmazza a rangkorrelaciods értékeket, melyek kiilondsen
magas értékeket mutatnak. A M10 tablazatbol leolvashatd, hogy a Paris SG
pénzbeli értékét egyetlen modszerrel becsiilt értéke sem kozeliti meg.
Fogalmazhatunk gy, hogy a PSG pénziigyi szempontbdl nagyon feliilértékelt a
teljesitményéhez viszonyitva. Az NN moddszerek altal kapott értékek adjak a
legnagyobb a relativ eltérést az Osszefésiilt rangsorokndl, mig csak a hazai

bajnoksagot tekintve a legkisebb eltérést ezen modszer adja.
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A Bundesliga kiértékelési eredményeit és a csapatok nemzetkdzi rangsorban
elfoglalt helyeik korrelacids tablazatat az M6 tablazat tartalmazza. Itt is nagyon
hasonloak az egyes kiértékelések szerint kapott rangsorok. A MI11 tablazat
tartalmazza a német csapatok egyes kiértékelési modszerek alapjan kapott becsiilt
értékeit, amelyek sordn az Osszefiizott sorrendben kapott sulyokat hasznaltuk a
becsléshez. Ezek joval nagyobbak a nemzeti bajnoksag mérkdzései soran kapott
értékeknél. Ennek magyarazatat abban talaljuk, hogy a német csapatok pénzbeli
értékiikh6z mérve nagyon erdsek. Amikor a nemzeti bajnoksagukban vannak, akkor
az német csapatok sszértékén osztozkodnak, mig a nemzetkozi esetében az dsszes
csapat 0sszértékét sulyozzuk a szamolasnal, a németek esetén magas
sulyértékekkel. Ez az oka a magasabb szadmitott pénzbeli értékeiknek. A Bayern
Munich messze kiemelkedik a tobbi csapat koziil, de szamitott értéke csak a
Thurstone médszerek szerint kozeliti meg a TM altal megadottat, a tobbi mddszer
szerinti kiértékeléseknél messze alulmarad téle. A RB Leipzig masodik helye
megerésodott. Altalanos jelenség, ahogy mas orszagok esetében is, hogy a top-
csapatok becsiilt erdsség alapjan szamitott értékei alulmaradnak a TM altal
megadottnal, a gyengébb csapatok teljesitmény alapjan szamolt értékei
magasabbak, mint ahogy a piac bearazza dket. Ezen bajnoksag esetén jol lathato,
hogy az AL modszerek tudjak a legkisebb eltérést adni minden egyes esetben, a TH

¢s NN modszerek altal kapott relativ eltérések atlagai hasonloak.

Az olasz bajnoksag rangkorrelacids tdblazata az M7 tablazat. Hasonloan,
mint az elébbi bajnoksagok esetén, itt is nagyon hasonlitanak egymasra a kiilonféle
rangsorok. Az azonos tipusu kiértékelések eredményei 0.98 koriili korrelaciot
mutatnak. A TH 1, TH 2, TH 4 szinte ugyanazt a sorrendet adja, mint az AL altal
adott sorrend. A neurdlis halok adta kiértékelések eredményei, ha egymastdl nem
is, de a TH 1, TH 2, TH 3-t6l, valamint az AL 1, AL 2, AL 3-t6]l méar jobban
kiilonboznek. A TH, AL, NN oszlopok az olasz nemzeti bajnoksag ¢s a nemzetkozi
rangsorban az olasz csapatok egymashoz viszonyitott sorrendjének Osszevetését
tartalmazzak. A TH (ami a nemzeti bajnoksag eredménye) és a TH 1 (ami az olasz
csapatok sorrendje a nemzetkdzi mezdnyben egyszeres szorzdval figyelembe véve
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ez 0sszekotd mérkdzéseket) kozotti 0.99 értékii rangkorrelacié azt mutatja, hogy a
nemzeti bajnoksag sorrendjét a nemzetk6zi mérkézések nem boritjak fel. A M12
tablazatban ismertetem az olasz csapatok TM altal megadott értékét és az er0sségiik
alapjan becsiilt értékét. Megallapithatjuk, hogy az Inter-t mindegyik moddszer
kevesebb értékiinek becsli, mint a piaci értéke. Ugyanezt mondhatjuk el a
Juventusra. Itt is igaz az, hogy altaldban a gyengébb csapatok becsiilt értéke
meghaladja a piaci értékiiket, a top csapatoké pedig alul mulja azt. Megfigyelhetjiik
tovabba, hogy a TH 1 mozog leginkabb egyiitt a TM ¢értékeivel. Ezen esetben a TH
modszerek adjak a legkisebb relativ eltérést a csapatok szdmitott €s valos értékeit
tekintve. Az Osszeflizott rangsoroknal az NN moddszer szamitott értékei voltak
legtavolabb a valostol, mig csak a hazai bajnoksagot tekintve az AL modszer volt

ilyen.

Az M8 tablazatban vannak a spanyol csapatok egyes modszerek altal elért
rangkorrelacios értékei, melyek megint azt mutatjak, hogy a sorrendek nagyban
hasonlitanak egymasra. Megemlitem, hogy ebben az esetben az AL eredményei
kiss¢€ jobb egyezést mutatnak a nemzeti rangsorolassal, mint a TH 1, TH 2, TH 4
eredményei. A csapatok becsiilt értékeit a M13 tablazatban gylijtottem Ossze.
Lathatd, hogy a Barcelona minden modszer szerinti kiértékelés alapjan nagyon
(masfél-, kétszeresen) tulértékelt. Kicsit kevésbé, de igaz a thlértékeltség a Real
Madridra és az Atl. Madridra is. A bajnoksag végén levo csapatokat meg koriilbeliil
feleannyira taksaljak, mint a becsiilt erdsségiik alapjan kellene. A szamitott és a
valds pénzbeli értékeket tekintve azonos helyzet all fent, mint az el6z6 fejezetben
az olaszoknal, Gjfent a TH adja a legkisebb eltéréseket és attol fiiggden, hogy
Osszefiizott, vagy csak hazai bajnoksagrdl beszéliink, az NN vagy az AL adja a

nagyobb eltérést.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a nemzetkdzi mérkdzések eredményei a
nemzeti bajnoksagokban kialakult erdsorrendeket némileg modositjak, de

lényegében nem boritjak fel. Ahol sorrend mddosulas van, ott a nemzetkozi
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szereplés eredményei ezt alatdmasztjak (pl. Chelsea). Az egyes kiértékelési
modszerek eredményei némileg kiilonboznek, de hasonlok egymashoz. A
teljesitmények alapjan becstilt értékek a top csapatok alapjan alatta maradnak, mig
a gyengébb csapatok esetén meghaladjak a TM altal kapott értékeket. Egyes

csapatok esetén a TM feliilbecslése egészen nagymértékil.
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5. Osszefiizés kevés informacio segitségével

Az elozd fejezetben emlitettem, hogy az 6sszekotd mérkdzések szama a
nemzeti bajnoksagokban lejatszott mérkdzésszamhoz viszonyitva csekély, kb 4%.
Jogosan meriilt fel a kérdés, ha ilyen kevés mérkdzés koti 6ssze a bajnoksagokat,
akkor lehetnek-e helyesek a kiértékelések? Teljesiilnek-e a kiértékelés
egyértelmiiségét biztositd feltételek? Ezeket a kérdéseket korabban mar igenlden
megvalaszoltam. De érdemes még felvetni azt a kérdést, hogy esetleg elhagyhatok-

e 0sszekotd mérkdzések, és ha igen, hany és melyek?

A Thurstone moddszer esetén a kiértékelés akkor végezhetd el, ha a
likelihood fiiggvénynek létezik maximuma és egyértelmii a maximumbhelye. Ezt az
1. Tétel biztositotta. Leellendriztem, hogy mind a nemzeti bajnoksagok esetén,
mind az Osszesitett rangsor elkészitésekor az 1. Tétel feltételei teljesiilnek, igy a
kiértékelések elvégezhetok. Az is igaz, hogy barmely két bajnoksag 0sszefiizhetd
az 1. Tétel segitségével. Azonban kérdés még, hogy ha elhagyunk néhany 6sszekotd

mérkdézést, mi mondhaté az dsszeflizéssel kapcsolatban.

Ebben a fejezetben szeretnék bemutatni egy olyan feltételt, amelynek
teljesiilése esetén ugyancsak létezik a likelihood fliggvény maximuma és a
maximumbhely egyértelmii. Ezen tételre 6sszeflizési tételként fogok a késdbbiekben

hivatkozni. A tétel a kovetkez0:

2. Tétel Tegyiik fel, hogy a sorba rendezendd objektumok két diszjunkt,
nemiires részhalmazra bonthatok, és mindkét részhalmaz esetén teljesiilnek az
egyértelmiiség 1. Tételben megfogalmazott feltételei. Ha van olyan elsé
részhalmazbeli elem, amelyik jobb a masik csoport valamely tagjanal, illetve a
masik részhalmazban is van egy olyan elem, amelyik jobb az elsd csoport barmelyik
eleménél, akkor a teljes objektumhalmazra felirt likelihood fiiggvénynek egy

varhato érték rogzitése utan létezik maximuma, €s a maximumhely egyértelmi.

Az 1. Tételben levd feltételek teljesiilése biztositja, hogy mindkét
részhalmaz egyértelmiien kiértékelhetd egy-egy varhato érték rogzitése utan. Azt

azonban, hogy ezek a csoportok hogyan viszonyulnak egymashoz, nem tudjuk. A
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2. Tétel azt allitja, hogy a két részrangsor Osszeflizhetd a két emlitett
Osszehasonlitds segitségével. Ha csak egy olyan 0sszekoté mérkozés lenne,
amelyben az egyik csapat gydz, akkor még nem tudndnk megmondani, mennyivel
jobb 0 és a csoportja a masik csapatndl, illetve a csoportnal. Megjegyezziik, hogy
ugyancsak kiértékelhetd lesz az Osszesitett rangsor, ha egy dontetlen
Osszehasonlitds koti 0ssze a két csoportot. Ez ugyanis biztositja az 1. Tételben

szerepld graf 6sszefliggdségét.

Az AL modszer esetén csak a paros Osszehasonlitasi graf 0sszefliggdsége

sziikséges a kiértékeléshez. Az NN minden esetben alkalmazhato6.

Az egyes modszerek Osszeflizési eredményeit szeretném ezen fejezetben
vizsgalni. Ehhez a német és francia bajnoksag meccseit valasztottam ki és az dket

0sszekotd mérkdzéseket. Ennek oka az, hogy koztiik kevés az 6sszek6td mérkdzés.

A 12. tdblazatban ezen mérkdzések eredményeit mutatom be, illetve azt is,
hogy melyikeket mikor alkalmaztam az 0sszefiizésre. 4 esetet kiillonboztetek meg.
Az O vel jeldlt esetben az 8sszes, azaz mind a 6 dsszekotd mérkdzést felhasznalom.
Ekkor minden mddszer miikddik, mert minden feltétel teljesiil. Az A-val jelolt
esetben csak 4 meccset hasznalunk fel, itt az 1. Tétel feltételei nem teljesiilnek, de
az elézoekben bemutatott 2. Tétel feltételei igen: van egy német gydzelem egy
francia csapattal szemben ¢és egy francia gy6zelem egy német csapattal szemben. A
B-vel jelolt esetben az Osszefliggdségi tétel nem teljesiil, ugyanis minden egyes
alkalommal német csapat nyert francidval szemben. Az Osszehasonlitasi graf
viszont dsszefiiggd, mert van mérkdzés a német és a francia bajnoksag csapatai
kozott. A C esetben egyetlen egy 6sszekotd mérkdzEs sincs mar, tehat itt semelyik
Osszeflizéssel kapcsolatos feltételrendszer sem teljestil.

12. tablazat A német-francia csapatok kozotti 6sszekoté mérkozések és
felhasznalasuk

Csapat 1 Csapat 2 Eredmény 0 A B C
RB Leipzig Paris SG 1 igen igen nem nem
Paris SG RB Leipzig 1 igen nem nem nem
Bayern Munich Paris SG 2 igen igen nem nem
Paris SG Bayern Munich 2 igen nem nem nem
Bayer Leverkusen Nice 1 igen igen igen nem
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Nice Bayer Leverkusen 2 ‘ igen | igen | igen | nem ‘

Ezek alapjan azt varjuk, hogy az O és az A esetben a modszerek helyes
rangsorokat adnak, mig a C esetében egyik modszer esetén sem gondoljuk, hogy a
kiértekelések a valds erdsségeket fogjak mutatni. A B esetben azt varjuk a
feltételrendszerek alapjan, hogy a TH nem ad helyes rangsort, mig az AL igenis ad.
NN esetén is reméljiik, hogy helyes rangsort kapunk.

Az O, A, B és C esetekben kialakuld rangsorokat az M14 ¢és az M15
tablazatok tartalmazzak. A modszerek rangkorrelacios értékei a 13. tablazatban
talalhatoak. A vartnak megfelelden jol latszik, hogy az TH és az AL alkalmazasakor
az O és az A esetekben a rangsorok helyesnek tiinnek. Az elsé 5 helyen német
csapatok vannak, a Lille az elsd francia csapat a 6. helyen. Az 6sszes mérkdzés
felhasznalasakor az NN viszont a Paris SG-t teszi az elsd helyre, s a francia
csapatokat eldbbre sorolja a masik két modszernél. Ennek oka lehet, hogy a francia
bajnoksagban az elol levd csapatok jobban kiemelkednek a tobbi koziil, mint a
németben, s a kevés 0sszekotd mérkdzés ezt a kiemelkedést nem ellensulyozza.

Ugyanez a helyzet, csak még fokozottabban, az A esetben is.

A B esetben a TH és AL altal kapott rangsoroknal szinte minden német
csapat elébbre keriil a francidknal. Ez indokolhaté azzal, hogy az 6sszekotd
mérkdzések sordn a németek nyernek, ami azt az informaciot adja at, hogy a
németek jobbak a francidknal. A likelihood fliggvény nem veszi fel a maximumat,
egy bizonyos irany mentén ndvekedik. A német csapatok és francia csapatok kozott
minél nagyobb az eltérés, annal nagyobb a likelihood fiiggvény értéke. De a
célfiiggvény feliilrdl korlatos, ezért a numerikus optimalizald egy id6 utdn megall.
Ha viszont més kezddértékrdl inditjuk az optimalizalét, mas helyen all meg.
Azonban a csapatok sorrendje a kezddértéktol fliggetleniil ugyanaz lesz, raadasul
ez a sorrend szinte megegyezik az AL adta sorrenddel. Az AL moddszer
alkalmazhatosagi feltétele teljesiil, hiszen az 6sszehasonlitasi graf 6sszefiiggd. Igy
azt varjuk, hogy jo6 rangsort kapunk, de ez a rangsor nem ugyanaz, mint az O és az
A esetben kapott rangsorok. Gyantra adhatnak okot az 6sszeflizés josagat illetden

a TM-mel adott alacsony (0.6 koriili) korrelacios egyiitthatok.
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Az NN rangsor esetén a francia csapatok keriilnek a németek elé, pedig ez

az 6sszekotd mérkozések eredményeivel is teljesen ellentétes.

A C esetben nincs 0sszekotd mérkdzes, igy egyértelmiien tudhatjuk, hogy

egyik modszer sem adhat helyes rangsort. Bar a rangsorok helyesnek tlinhetnek,

mégsem azok, ugyanis egymastol fiiggetlen a német, illetve francia csapatok

erdssége, rangsora. Ha a numerikus optimalizal6 alkalmazéasakor a kezddértékek

tendencidzus megvalasztasaval az egyik nemzeti csoportot ,.erdsitjiik”, a masikat

»gyengitjiikk”, akkor az 0sszeflizés eredményeként mas-mas sorrendeket kapunk

mind a TH, mind az AL alkalmazasakor.

13. tablazat A német és a francia bajnoksag csapatai
eredményeinek rangkorreldacios értékei

osszeftizési

TH
o)

AL
o)

NN
o)

TH
A

AL
A

NN
A

TH

AL

AL

™

THO

1

1

0,76

0,98

1

0,76

0,87

0,89

0,77

0,6

0,96

0,73

0,76

AL O

1

1

0,79

0,97

1

0,79

0,85

0,88

0,8

0,64

0,96

0,76

0,77

NN O

0,76

0,79

0,67

0,79

0,45

0,47

0,88

0,63

0,98

0,73

THA

0,98

0,97

0,67

1

0,97

0,66

0,94

0,95

0,67

0,49

0,99

0,63

0,72

AL A

0,79

0,97

0,79

0,85

0,88

0,79

0,64

0,95

0,76

0,77

NN A

0,76

0,79

0,66

0,79

0,44

0,46

0,88

0,62

0,98

0,72

THB

0,87

0,85

0,45

0,94

0,85

0,44

0,44

0,22

0,96

0,4

0,59

ALB

0,89

0,88

0,47

0,95

0,88

0,46

0,47

0,25

0,97

0,43

0,6

NN B

0,77

0,8

0,67

0,79

0,44

0,47

0,88

0,63

0,98

0,73

THC

0,6

0,64

0,88

0,49

0,64

0,88

0,22

0,25

0,88

0,43

0,88

0,67

ALC

0,96

0,96

0,63

0,99

0,95

0,62

0,96

0,97

0,63

0,43

0,59

0,7

NNC

0,73

0,76

0,98

0,63

0,76

0,98

0,4

0,43

0,98

0,88

0,59

0,7

™

0,76

0,77

0,73

0,72

0,77

0,72

0,59

0,6

0,73

0,67

0,7

0,7

Az el6z6 tablazatok tanulsadga alapjan sziikséges az (0sszefiizési) 2. Tétel,

hogy ne csak kiértékelhetd, hanem helyes eredményeket is kapjunk a kiértékelések

soran. A bemutatott példa azonban azt tdmasztja ald, hogy kevés 0sszekotd

mérkozés is elég helyes 0sszeflizés kialakitasahoz, csak ne legyenek egyiranyuak.
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6. Az egyes kiértékelési moédszerek tulajdonsagainak
osszehasonlitasa
Ezen fejezetben a harom altalam alkalmazott kiértékelési modszert

hasonlitom 6ssze tulajdonsagaik alapjan.

Els6ként megemliteném, hogy bar 3 opciodt alkalmaztam a kiértékeléseknél,
mind a TH, mind az AL alkalmas akar haromnal tobb opci6 hasznalatara. Ez az NN
esetén nem igaz. Vagyis az informacié felhasznalasanak modja szerint a TH ¢€s az

AL flexibilisebb az NN-nél.

Mind a TH, mind az AL mddszer optimalizalason alapul. Az egyik esetben
egy likelihood fiiggvény maximumdanak megkeresése, a masik esetben egy
legkisebb négyzetek moddszerén alapuldé minimum-keresés adja a probléma
megoldasat. Mindkét modszer képes rangsort és sulyokat is adni, vagyis az
objektumok egymashoz viszonyitott helyzetén kiviil az erésségeik kiilonbségét (AL

esetében hanyadosat) is megkapjuk. A TH additiv, az AL multiplikativ modell.

A fluggvények bonyolultsagat tekintve a TH numerikus optimalizalast
igényel, addig az AL modszer esetén erre nincsen sziikkség. Az NN modszer
Iépésenként, iteracids eljarassal, optimalizacié nélkiil valtoztatja az objektumok
erdsségét kifejezd pontszamokat. Hasonléan a masikakhoz ez is képes rangsort és
sulyokat is szolgaltatni, amivel az egyes objektumok teljesitménybeli kiillonbségeit
jellemezhetjiik. Az NN is additiv modellként mikodik. Az el6z6 fejezetekben

mindegyik modszer jol prezentalta, hogy rangsorolasra kivaldan alkalmas.

A 1épésenkénti betanitas hosszadalmassaga miatt a legtobb szamitasi id6t az
NN igényli, a sokvaltozdés numerikus optimalizalas bonyolultsaga okan a TH

kovetkezik, és a legrovidebb id6 alatt az AL szolgaltat eredményt.

A modszerek alkalmazhatdsagat tekintve a legosszetettebb feltételrendszer
a TH-hoz tartozik, itt egyeldre csak elégséges feltételek bizonyitottak, sziikségesek
¢s egyben elégségesek nem. A feltétel ellendrzése egy graf Osszefiiggdségének
ellendrzését koveteli meg, amelyre létezik jo algoritmus. Az AL modszer esetén
ismert sziikséges és elégséges feltétel az alkalmazhatdsagra, ez a feltétel szintén
graf 6sszefliggdséggel kapcsolatos, azonban maga a feltétel gyakrabban teljesiil,
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mint a TH esetén megkivant graf sszefiiggésége. gy az AL olyan esetekben is ad
eredményt, amikor a TH nem. Ennek az az oka, hogy az AHP matrix
megalkotasakor egy mérkdzés eredménye szamma konvertalodik, mig a Thurstone
modszer esetén lehetséges, hogy egy eredmény csak egy kisebb vagy nagyobb
relacio. Az NN esetén a Iépésenkénti iteracid minden esetben alkalmazhato,
azonban megfeleld eredmény eléréséhez nagy mennyiségii tanuld adat sziikséges.
Ennek hidnyaban a végeredmény fals lehet, mint az el is fordult az Osszeflizés

esetében bemutatott példan.

A harom modszer koziil direkt modon csak a TH modszer alkalmas arra,
hogy valészinliségeken alapuld elérejelzéseket tudjunk adni a modell segitségével.
Ez a lehetdség azonban nagyon hasznos példdul fogadasok esetén, amikor azt
akarjuk eldonteni, érdemes-e valamelyik csapat valamely meccsének valamelyik
eredményére fogadast kotni. Az ,.érdemes” természetesen egy célfliggvényt
feltételez, ami mar egyéb informacidkat (pl. fogadoirodak odds-ai) is felhasznal. Ez
tovabbi kutatdsok témédja. Valoszinliségeken alapuld eldrejelzések addsara az AL
modszer sajnos nem alkalmas. Ugyan az NN mikodésébe is be van épitve
logisztikus eloszlasfiiggvényen alapuld valdsziniségek szamoldsa, de ezek a

valoszinliségek nem jelennek meg outputként.

A nemzeti bajnoksagok Osszefiizése soran kifejtettem, hogy mig a TH
modszer érzékeny arra, hogy az egyes csapatok kozott hanyszor sziilettek meg az
adott eredmények, az AL modszer ezt nem veszi figyelembe. Ha példaul a Chelsea
sokszor legy6zte volna a Manchester Cityt (ahogy ez a BL dontdben egyszer
megtortént), akkor a TH 6t a Manchester City elé sorolta volna, de az AL nem.
Kisérletképpen megvaltoztattam a mérkézések eredményeit annyiban, hogy a
Chelsea-nek csak gy6zelme volt a Manchester Cityvel szemben: az AL szerint
ekkor is csak a mésodik helyet szerezte meg. Ez az AL mddszernek a mérkdézések
szamdra vonatkozd érzéketlenségét demonstralja. Az NN eredménye is fiigg a

mérkozések szamatol, sot kevés mérkdzés esetén nem is mikodik megfelelden.

Az dsszeflizést tekintve az AL akdr egy, akarmilyen eredménnyel végzddo
0sszekotdé mérkozés esetén is alkalmazhato, mig a TH nem. Ennek oka, hogy az

AHP matrix megalkotasakor az eredmény egy szamma konvertalodik. A szam
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azonban a mérkdézés eredményétdl fiiggden nagyon eltorzithatja az Osszefiizés
eredményét. A TH egyetlen 6sszekotd mérkdzés esetén csak akkor alkalmazhatd
Osszefiizésre, ha dontetlen sziiletik a mérkdzés soran, ellenkezd esetben legaldbb
két, ellenkezd irany(l eredmény sziikséges. Ha azonban ez teljestil, akkor a TH nem

ad fals eredményt.

Mindharom modszer esetén van olyan jellemzd, amelynek megvélasztasa
onkényes. A TH moddszer esetén az eloszlds tipusat valasztjuk meg dnkényesen
standard normadlis eloszldsnak, az NN esetén az egyes Osszehasonlitasok
valtoztatasanak mértéke tekinthetd ilyennek, az AL modszernél a ,,jobb”

eredménynek megfeleltetett hairmas szam ilyen.

A modszerek alapveto tulajdonsaga, hogy az 6sszehasonlitasokat a TH és az

AL globalis rendszerként kezeli, mig az NN esetében ez nem igy van.

Az elébbi tulajdonsagok, valamint a dolgozatban elemzett példak
bemutatasabol jol latszik, hogy a TH és AL modszerek erésen hasonlitanak
egymasra, az NN kiilonbozik mindkettétol. Az is vildgos, hogy inkabb az AL
modszerhez van kozelebb a NN, mint a TH-hoz, ezen tulajdonsagot nagyon jol

tetten lehet érni a rangkorrelacios tablazatokban.

Osszefoglalasképp elmondhatd, hogy a hdrom mddszer koziil a legkevésbé
az NN ajanlhato. A TH ¢és az AL koziil bizonyos tulajdonsadgok tekintetében az
egyik, mas tulajdonsagok tekintetében a masik elénydsebb. En személy szerint

(leginkabb az eldrejelzési lehetdség miatt) a TH modszert preferdlom.
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7. Osszefoglalas

Dolgozatom témdja kvazi-fliggetlen csoportok Osszeflizése néhany
0sszekotd informacid segitségével. Az elemzéseket harom kiilonbozé modszerrel
végeztem el. Elsdként bemutattam az 4ltalam alkalmazott modszereket, amelyek a

paros Osszehasonlitasi modszerek kiilonb6zo verzioi.

Ezekkel a modszerekkel elkészitettem a top 5 eurdpai nemzeti elsdosztalyu
labdartigd bajnoksag elemzését a 2020/21-es idény eredményeinek segitségével.
Megallapitottam, hogy a modszerek hasonlé eredményeket szolgaltatnak, és ezek a

rangsorok nagyban hasonlitanak a hivatalos eredményekre is.

Ezutan a Bajnokok Ligdja, az Eurdpa Liga, illetve a Szuperkupa mérkézések
segitségével Osszefliztem a nemzeti bajnoksdgokat. Az 0sszekotd mérkdzések
szama toredéke, kevesebb, mint huszada a nemzeti bajnoksagok keretében jatszott
mérkézések szamanak. Elvégeztem az Osszeflizést ugy is, hogy nemzetkdzi
mérkézéseknek a nemzeti mérkdzésekhez képest nagyobb sulyt adtam.
Megmutattam, hogy a modszerek eredményei az azonos modszerek eredményeivel
korreldlnak leginkabb. Megéllapitottam, hogy az egyes nemzeti bajnoksagok
sorrendjét a nemzetkdzi mérkdzések eredményei altaldban nem, csak egyes
esetekben valtoztatjdk meg lényegesen. Néhany markans valtozast megokoltam.
Osszevetettem a kiértékelési eredményeket a Transzfermarket altal adott piaci 4rral,
¢s megdllapitottam, hogy a kordbbiaknal sokkal kisebb rangkorrelacid
tapasztalhatd, kiilondsen igaz ez a német bajnoksagra. Bemutattam, hogy a sztar
csapatokat a Transfermarket messze teljesitményiik felett értékel, ennek altaldban a
forditottja igaz a gyengébb csapatokra. Az Osszeflizés eredményeit felhasznalva
megallapitottam, hogy mind a csapatok 4tlagos sulyat, mind a csapatok atlagos
helyezésszamat, mind a legjobbak kozti gyakorisdguk alapjan tekintve az angol
bajnoksag a leger6sebb, a leggyengébbnek pedig az olasz és a francia bajnoksag
bizonyul. Sikeresen bemutattam, hogy a csapatok pénzbeli értéke €s teljesitménye
kozott 6sszefliggés mutathatd ki, de nem kizardlag a pénzbeli értékiik hatarozza

meg az egyes csapatok erdsségét.
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Az 0Osszeflzések stabilitasdnak vizsgalata érdekében a német és francia
bajnoksag csapatait kiilon is 0sszefliztem eldszor az 0sszes koztiik levé mérkdzés
segitségével, majd kettesével csokkentve az Gsszekotd mérkdzések szamat. Az
Osszekotd mérkdzések elhagyasaval az Osszeflizés feltételei egyre kevésbé
teljesiilnek. Legkevésbé a NN Osszeflizési tulajdonsaga jo. Mutattam egy gyengitett
feltételeket koveteld allitast, amikor a TH miikodéséhez szokasos feltétel nem
teljesiil, de a TH moddszerrel torténd kiértékelés mégis mukodik: a likelihood
fliggvény felveszi maximumat, és a maximumhely egyértelmii. Ebben az esetben
bar az 0sszeflizés kevés informacid alapjan torténik, mégis megbizhat6. Ha csak
egyiranyt eredménytieck az 6sszekoté mérkdzések, akkor azonban a TH mddszer

nem alkalmazhato. Az AL ugyan még miikddik, de az eredménye erdsen torzit.

Dolgozatom végén Osszegyujtottem az egyes moddszerek tulajdonségait,
erésségeit, gyengeségeit, amelyeket a vizsgalataim soran tapasztaltam. Ezaltal
munkdm eredményeként nem csak a csapatok, a nemzeti bajnoksagok, hanem a

modszerek is 0sszehasonlitasra kertltek.

Jovobeli terveim kozott szerepel, hogy iddben is elemezzem a csapatok,
nemzeti bajnoksagok erdsségének valtozasat tobb idényen keresztiil. Szeretnék egy
olyan mddszert is kidolgozni, amely lehetdséget biztosit arra, hogy az 6sszekotd
mérkozésekhez idedlis sulyokat hatarozzak meg annak érdekében, hogy a csapatok
erdsségei alapjan igen j6 eldrejelzés legyen adhaté a jovobeli mérkdzések

eredményeire.

Késébbiekben szeretném az Osszehasonlitisokat kib6viteni, és mas

modszereket, illetve mas sportdgakat is bevonni a vizsgalataimba.
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9. Mellékletek

M1. tablazat Osszesitett rangsor egyszeres sulyu osszekotomérkozésekkel és

a teljes Transfermarket rangsor

TH 1 AL 1 NN 1 ™
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapa név Erték
1 Manchester | 0,02874 | Manchester | 0,02616 | Manchester | 0,01719 | Manchester |€1040.0m
City City City City
2 Bayern 0,02767 Chelsea 0,02113 | Real Madrid | 0,01699 Liverpool |€969.65m
Munich
3 Real Madrid | 0,02351 | Manchester | 0,01967 Bayern 0,01594 Chelsea €889.20m
Utd Munich
4 Inter 0,02158 Liverpool 0,01902 Inter 0,0157 Bayern €858.23m
Munich
5 Atl. Madrid | 0,02045 Bayern 0,01831 Lille 0,01565 Barcelona |€817.50m
Munich
6 Chelsea 0,01993 | Real Madrid | 0,01826 Chelsea 0,01467 Paris SG | €805.00m
7 Manchester | 0,01894 West Ham 0,01776 | Manchester 0,0146 | Real Madrid |€787.30m
Utd Utd
8 Barcelona 0,01718 Leicester 0,01776 | Atl. Madrid | 0,01436 | Atl. Madrid |€773.10m
9 RB Leipzig | 0,01717 | Tottenham | 0,01681 Barcelona 0,0141 Manchester |€770.05m
Utd
10 Liverpool 0,01679 | Atl. Madrid | 0,01619 AC Milan 0,01401 Tottenham |€703.50m
11 Wolfsburg | 0,01673 Everton 0,01592 Paris SG 0,01373 Inter €663.90m
12 Sevilla 0,0165 Arsenal 0,01566 Napoli 0,01361 Juventus  [€633.30m
13 Eintracht 0,01643 Leeds 0,01548 Lyon 0,01354 Dortmund |€628.40m
Frankfurt
14 Dortmund 0,01591 | Aston Villa | 0,01466 Liverpool 0,01353 Arsenal €619.25m
15 Lille 0,01578 Inter 0,01465 Atalanta 0,0135 RB Leipzig [€574.95m
16 Juventus 0,01577 Barcelona 0,01444 Sevilla 0,01309 AC Milan |€547.78m
17 Atalanta 0,01541 Sevilla 0,01406 Monaco 0,01309 Napoli €530.20m
18 Paris SG 0,01512 Lille 0,01387 [ RB Leipzig | 0,01285 Everton  [€511.20m
19 Napoli 0,01508 | RB Leipzig | 0,01357 Juventus 0,01271 Leicester [€510.70m
20 AC Milan 0,01501 Paris SG 0,01316 Wolfsburg 0,01242 Wolves €450.30m
21 Leicester 0,01446 Wolfsburg | 0,01307 Lazio 0,01235 Lyon €431.35m
22 Bayer 0,0136 Eintracht 0,01307 | WestHam | 0,01199 | Aston Villa [€430.75m
Leverkusen Frankfurt
23 Tottenham | 0,01332 Dortmund 0,0127 AS Roma 0,01188 Atalanta | €430.00m
24 Union Berlin | 0,01291 Newcastle 0,01243 Leicester 0,01182 Sevilla €418.25m
25 Monaco 0,01288 Wolves 0,01243 | Tottenham | 0,01181 [Real Sociedad |[€406.60m
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TH 1 AL 1 NN 1 ™
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapa név Erték
26 Lyon 0,01256 Juventus 0,01228 Sassuolo 0,01176 AS Roma [€395.65m
27 Everton 0,01236 Crystal 0,01209 Everton 0,01166 Bayer €373.25m
Palace Leverkusen
28 Leeds 0,01235 Brighton 0,01209 Eintracht 0,01159 Monaco €370.35m
Frankfurt
29 Arsenal 0,01234 Atalanta 0,01204 Bayer 0,01138 | West Ham |€334.90m
Leverkusen
30 Lazio 0,01208 AC Milan 0,01191 Real 0,01136 Lazio €326.33m
Sociedad
31 Real 0,01184 Monaco 0,01185 Villarreal 0,01129 Lille €323.20m
Sociedad
32 Betis 0,01178 Lyon 0,01185 Rennes 0,01126 B. €300.75m
Monchengladb
ach
33 B. 0,01171 [ Southampton [ 0,01176 Dortmund 0,01097 Rennes €297.50m
Monchengla

dbach
34 Villarreal 0,0117 Napoli 0,01162 Marseille 0,01094 Villarreal [€292.60m
35 AS Roma 0,01096 Villarreal 0,01133 Betis 0,0109 Brighton |€290.40m
36 Aston Villa | 0,01096 Bayer 0,01128 | Aston Villa | 0,01089 Fiorentina |€286.80m

Leverkusen
37 Freiburg 0,0108 Real 0,01114 Arsenal 0,0108 | Southampton |€282.80m
Sociedad
38 Stuttgart 0,01066 Burnley 0,01114 | Union Berlin [ 0,0107 Valencia |€278.85m
39 Sassuolo 0,01066 Betis 0,01111 [ Montpellier | 0,01069 Eintracht |€269.15m
Frankfurt
40 Hoffenheim | 0,01031 | Union Berlin | 0,01088 B. 0,01033 | Wolfsburg [€256.83m
Monchengla
dbach
41 Celta Vigo | 0,00957 B. 0,01008 Leeds 0,01032 Newcastle |€255.35m
Monchengla
dbach

42 West Ham | 0,00923 Lazio 0,00993 Lens 0,01028 Marseille |€251.40m
43 Mainz 0,00895 Celta Vigo | 0,00969 Freiburg 0,01009 Sassuolo  |€241.74m
44 Wolves 0,0089 Fulham 0,00944 [ Celta Vigo | 0,00972 Fulham €239.75m
45 Newcastle 0,00886 AS Roma 0,00934 Stuttgart 0,00971 Leeds €238.10m
46 Crystal 0,0086 Freiburg 0,00934 Wolves 0,00954 Nice €236.10m

Palace
47 Brighton 0,00849 Stuttgart 0,00934 Nice 0,00952 | Hertha Berlin |€228.88m
48 Ath Bilbao | 0,00847 Sassuolo 0,00925 [ Southampton | 0,0094 | Hoffenheim [€228.15m
49 Hertha 0,00843 | Hoffenheim | 0,00906 Newcastle 0,0094 Betis €207.70m

Berlin
50 Marseille 0,00837 Marseille 0,00899 | Hoffenheim | 0,00928 | Ath Bilbao [€204.15m
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TH 1 AL 1 NN 1 ™
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapa név Erték
51 Southampton [ 0,0083 West Brom | 0,00894 Augsburg 0,00927 |Crystal Palace|€193.85m
52 Arminia 0,00809 | Ath Bilbao | 0,00868 Bordeaux 0,00906 Stuttgart [€189.25m
Bielefeld
53 Sampdoria | 0,00799 Lens 0,00853 St Etienne 0,00899 Cagliari €187.83m
54 Augsburg 0,00792 Mainz 0,00827 Osasuna 0,00898 Torino €175.28m
55 Lens 0,00792 | Granada CF | 0,00826 Verona 0,00892 Udinese €173.00m
56 Cadiz CF 0,00783 Rennes 0,00823 Fiorentina 0,00884 Getafe €170.10m
57 Valencia 0,00781 Valencia 0,00821 Sampdoria | 0,00884 Mainz €163.30m
58 FC Koln 0,0078 Osasuna 0,00821 Cadiz CF 0,0088 Verona €157.21m
59 Osasuna 0,00772 Cadiz CF 0,00821 Brighton 0,00875 | Celta Vigo [€155.85m
60 Granada CF | 0,00772 | Montpellier | 0,00807 Arminia 0,00875 St Etienne | €154.50m
Bielefeld
61 Levante 0,00765 Levante 0,00799 | Ath Bilbao | 0,00874 Bologna [€153.60m
62 Burnley 0,00755 Sheffield 0,00779 Reims 0,00872 | Sheffield Utd | €149.85m
Utd
63 Werder 0,0075 Hertha 0,00778 | Granada CF | 0,0087 West Brom [€141.15m
Bremen Berlin
64 Rennes 0,00743 Augsburg 0,00754 Metz 0,00868 Freiburg [€139.10m
65 Montpellier | 0,00731 Arminia 0,00754 Genoa 0,00866 Burnley €132.30m
Bielefeld
66 Verona 0,00723 Sampdoria | 0,00743 Crystal 0,00853 Parma €128.70m
Palace
67 Getafe 0,0068 Alaves 0,00736 Getafe 0,00852 Sampdoria [€127.18m
68 Alaves 0,00677 Getafe 0,00736 Strasbourg 0,0085 Schalke €123.05m
69 Genoa 0,00667 FC Koln 0,00732 Mainz 0,00849 | Granada CF [€122.65m
70 Elche 0,00659 Nice 0,0072 Brest 0,00848 FCKoln [€118.20m
71 Bologna 0,00632 Elche 0,00716 Bologna 0,00848 | Montpellier [€113.85m
72 Nice 0,00632 Werder 0,0071 Hertha 0,00845 Levante €113.00m
Bremen Berlin
73 Huesca 0,00626 Metz 0,00704 Angers 0,00838 Werder €111.98m
Bremen
74 Fiorentina 0,00624 Huesca 0,00697 Valencia 0,00836 Genoa €111.93m
75 Torino 0,00621 St Etienne 0,00684 Alaves 0,00834 Angers €111.65m
76 Udinese 0,00617 Verona 0,00684 Nantes 0,00832 Strasbourg [€109.65m
77 Spezia 0,00617 | Valladolid | 0,00678 Lorient 0,00829 Bordeaux [€105.70m
78 Fulham 0,00615 Reims 0,00666 Burnley 0,00829 Reims €105.18m
79 Valladolid 0,00614 Angers 0,00648 Werder 0,0082 Lens €104.30m
Bremen
80 Metz 0,00608 Bordeaux 0,00648 FC Koln 0,0082 Metz €103.50m
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TH 1 AL 1 NN 1 ™
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapa név Erték
81 St Etienne 0,00601 Genoa 0,00647 Elche 0,00807 Brest €103.23m
82 West Brom | 0,00585 Eibar 0,00641 Levante 0,00802 Osasuna €96.75m
83 Reims 0,00575 Strasbourg 0,0063 Torino 0,00801 Nantes €94.75m
84 Cagliari 0,0057 Nantes 0,0063 Udinese 0,00794 Augsburg | €93.05m
85 Eibar 0,00568 Lorient 0,0063 Huesca 0,00794 Eibar €83.40m
86 Bordeaux 0,00552 Bologna 0,0063 Cagliari 0,00787 | Union Berlin | €82.05m
87 Angers 0,00547 Fiorentina 0,0063 Fulham 0,00783 Alaves €79.80m
88 Lorient 0,00534 Brest 0,00613 Spezia 0,00778 Lorient €72.88m
89 Strasbourg 0,0053 Udinese 0,00613 Valladolid 0,00769 Spezia €71.68m
90 Nantes 0,00527 Torino 0,00613 | Benevento | 0,00762 Dijon €65.63m
91 Brest 0,00523 Spezia 0,00613 Eibar 0,00751 Huesca €64.10m
92 Benevento 0,0052 Cagliari 0,0058 West Brom | 0,00742 Valladolid | €63.05m
93 Schalke 0,00442 Nimes 0,00549 Nimes 0,00733 Nimes €60.40m
94 Nimes 0,00441 Benevento | 0,00549 Parma 0,00683 Arminia €56.73m
Bielefeld
95 Sheffield 0,0042 Schalke 0,00507 Dijon 0,00681 Crotone €52.75m
Utd
96 Parma 0,00371 Dijon 0,00429 Sheffield 0,00599 | Benevento | €50.13m
Utd
97 Crotone 0,00345 Crotone 0,00429 Crotone 0,00596 Cadiz CF €47.65m
98 Dijon 0,00303 Parma 0,00429 Schalke 0,00595 Elche €45.65m
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M?2. tablazat Osszesitett rangsor kétszeres sulyu osszekoto mérkozésekkel

TH2 AL2 NN 2

Helyezés [ Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Suly

1 Manchester | 0,03435 | Manchester | 0,02596 | Manchester | 0,01595
City City City

2 Bayern 0,02719 Chelsea 0,02129 | Real Madrid | 0,01556

Munich
3 Chelsea 0,02562 | Manchester | 0,01967 Bayern 0,01489
Utd Munich
4 Real Madrid | 0,02541 Liverpool 0,01902 Lille 0,01452
5 Manchester 0,0202 Bayern 0,01832 Inter 0,01413
Utd Munich

6 Inter 0,01907 | Real Madrid | 0,01828 | Atl. Madrid | 0,01395

7 Liverpool 0,01906 | West Ham | 0,01776 Chelsea 0,01386

8 Atl. Madrid | 0,0189 Leicester 0,01776 | Manchester | 0,01371
Utd

9 Barcelona 0,01632 | Tottenham | 0,01682 AC Milan 0,01353

10 Sevilla 0,01628 | Atl. Madrid | 0,0162 Liverpool 0,01322

11 Leicester 0,01628 Everton 0,01592 Barcelona 0,01312

12 Wolfsburg 0,016 Arsenal 0,01566 Paris SG 0,01298

13 RB Leipzig | 0,01594 Leeds 0,01549 Napoli 0,01284

14 Eintracht 0,01566 Inter 0,01466 Sevilla 0,0128
Frankfurt
15 Lille 0,01544 | Aston Villa | 0,01466 | RB Leipzig | 0,01271
16 Paris SG 0,01528 Barcelona 0,01444 Lyon 0,01245
17 Tottenham | 0,01502 Sevilla 0,01407 Atalanta 0,01242
18 Juventus 0,01475 Lille 0,01385 Monaco 0,01215
19 Dortmund | 0,01472 | RB Leipzig | 0,01357 Lazio 0,01214
20 Atalanta 0,014 Paris SG 0,01314 Juventus 0,0121
21 Napoli 0,01395 Eintracht 0,01307 | Tottenham 0,01204
Frankfurt
22 Leeds 0,01395 | Wolfsburg | 0,01307 | Wolfsburg | 0,01202
23 Everton 0,01393 Dortmund 0,01269 Bayer 0,01189
Leverkusen
24 AC Milan 0,01343 Newcastle 0,01243 Leicester 0,01181
25 Bayer 0,01341 Wolves 0,01243 Everton 0,01176
Leverkusen
26 Arsenal 0,01324 Juventus 0,01229 West Ham 0,01173
27 Monaco 0,01237 Brighton 0,01209 AS Roma 0,01167

28 Aston Villa | 0,01235 Crystal 0,01209 Villarreal 0,01154
Palace
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TH 2 AL?2 NN 2
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
29 Union Berlin | 0,0123 Atalanta 0,01205 Sassuolo 0,01143
30 Villarreal 0,01207 [ AC Milan | 0,01192 Real 0,01134
Sociedad
31 Lyon 0,01193 Lyon 0,01184 Eintracht 0,01131
Frankfurt
32 Betis 0,01178 Monaco 0,01184 Marseille 0,01131
33 Real 0,01146 | Southampton | 0,01177 | Aston Villa | 0,01099
Sociedad
34 Lazio 0,01139 Napoli 0,01163 Rennes 0,01097
35 B. 0,01104 Villarreal 0,01134 [ Montpellier | 0,01089
Monchengla

dbach

36 AS Roma 0,01052 Bayer 0,01128 Dortmund 0,01085
Leverkusen
37 Freiburg 0,01035 Real 0,01115 | Union Berlin | 0,01081
Sociedad
38 Stuttgart 0,01012 Burnley 0,01114 Arsenal 0,01069
39 Wolves 0,01003 Betis 0,01111 B. 0,0106
Monchengla
dbach
40 Newcastle 0,00994 | Union Berlin | 0,01088 Betis 0,01048
41 Sassuolo 0,00989 B. 0,01008 Freiburg 0,01018
Monchengla
dbach

42 Hoffenheim | 0,0098 Lazio 0,00994 Lens 0,01015
43 Crystal 0,00968 | Celta Vigo | 0,00969 Leeds 0,01014

Palace
44 Brighton 0,00954 Fulham 0,00945 [ Southampton | 0,00996
45 Celta Vigo | 0,00951 AS Roma 0,00935 Stuttgart 0,00993
46 Southampton [ 0,0093 Stuttgart 0,00934 Wolves 0,00985
47 West Ham | 0,00909 Freiburg 0,00934 | Newcastle 0,00976
48 Mainz 0,00861 Sassuolo 0,00926 Augsburg 0,0097
49 Burnley 0,00845 | Hoffenheim | 0,00906 Nice 0,00966
50 Ath Bilbao | 0,00834 Marseille 0,00898 Verona 0,00949
51 Hertha 0,00802 | West Brom | 0,00894 | Hoffenheim | 0,00948

Berlin
52 Marseille 0,00792 | Ath Bilbao | 0,00868 | Celta Vigo | 0,00947
53 Cadiz CF 0,0078 Lens 0,00851 Bordeaux 0,00932
54 Valencia 0,00778 Mainz 0,00827 Osasuna 0,00928
55 Arminia 0,00777 | Granada CF | 0,00826 Cadiz CF 0,00923

Bielefeld
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TH2 AL 2 NN 2
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
56 Osasuna 0,00768 Rennes 0,00822 | Granada CF | 0,00922
57 Granada CF | 0,00766 Osasuna 0,00822 Crystal 0,0091
Palace
58 Augsburg 0,00762 Cadiz CF 0,00822 Getafe 0,00905
59 Levante 0,00757 Valencia 0,00822 Brighton 0,00905
60 Lens 0,00757 | Montpellier [ 0,00806 St Etienne 0,00897
61 FC Koln 0,00744 Levante 0,00799 Arminia 0,00897
Bielefeld
62 Sampdoria 0,0074 Sheffield 0,00779 Fiorentina 0,00893
Utd
63 Werder 0,00719 Hertha 0,00778 | Ath Bilbao | 0,00893
Bremen Berlin
64 Montpellier | 0,00694 Augsburg 0,00755 Metz 0,00892
65 Fulham 0,00692 Arminia 0,00755 Hertha 0,00885
Bielefeld Berlin
66 Rennes 0,00682 Sampdoria | 0,00743 Reims 0,00884
67 Getafe 0,00676 Getafe 0,00736 Sampdoria | 0,00883
68 Alaves 0,00673 Alaves 0,00736 Angers 0,00876
69 Verona 0,00673 FC Koln 0,00732 Brest 0,00873
70 Elche 0,00661 Nice 0,00718 Werder 0,00873
Bremen
71 West Brom | 0,00658 Elche 0,00716 Bologna 0,00871
72 Genoa 0,00621 Werder 0,0071 Valencia 0,00867
Bremen
73 Huesca 0,00621 Metz 0,00702 Alaves 0,00866
74 Valladolid 0,0061 Huesca 0,00697 Burnley 0,00864
75 Bologna 0,00584 Verona 0,00685 Genoa 0,00864
76 Nice 0,00582 | StEtienne | 0,00683 Elche 0,00862
77 Fiorentina 0,0058 Valladolid | 0,00678 Nantes 0,00858
78 Metz 0,00579 Reims 0,00665 Huesca 0,00849
79 Torino 0,00577 Genoa 0,00648 Levante 0,00842
80 Udinese 0,00573 Bordeaux 0,00647 Mainz 0,00842
81 St Etienne 0,00572 Angers 0,00647 | Strasbourg | 0,00836
82 Spezia 0,0057 Eibar 0,00642 FC Koln 0,00828
83 Eibar 0,00561 Bologna 0,00631 Lorient 0,00827
84 Reims 0,00549 Fiorentina 0,00631 Valladolid 0,00827
85 Bordeaux 0,00529 | Strasbourg | 0,00629 Eibar 0,0082
86 Cagliari 0,00527 Nantes 0,00629 Fulham 0,00817
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TH2 AL 2 NN 2
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
87 Angers 0,00519 Lorient 0,00629 Cagliari 0,00814
88 Lorient 0,00509 Torino 0,00613 Udinese 0,00811
89 Strasbourg | 0,00503 Spezia 0,00613 Torino 0,00808
90 Nantes 0,00502 Udinese 0,00613 Benevento 0,00806
91 Brest 0,00498 Brest 0,00612 Spezia 0,00803
92 Benevento | 0,00485 Cagliari 0,00581 | West Brom | 0,00792
93 Sheffield 0,00473 Benevento 0,0055 Nimes 0,00759
Utd
94 Schalke 0,00423 Nimes 0,00549 Parma 0,00745
95 Nimes 0,0042 Schalke 0,00507 Dijon 0,00714
96 Parma 0,00344 Parma 0,00429 Schalke 0,00661
97 Crotone 0,00323 Crotone 0,00429 Sheffield 0,00645
Utd
98 Dijon 0,00288 Dijon 0,00428 Crotone 0,00639
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M3. tablazat Osszesitett rangsor négyszeres sulyu 6sszekoto mérkozésekkel

TH 4 AL 4 NN 4

Helyezés [ Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Suly

1 Manchester | 0,03985 | Manchester | 0,02575 | Manchester | 0,02452
City City City
2 Chelsea 0,03276 Chelsea 0,02145 Chelsea 0,02384
3 Real Madrid | 0,02816 | Manchester | 0,01967 | Real Madrid | 0,02046
Utd
4 Bayern 0,02791 Liverpool 0,01902 Bayern 0,01883
Munich Munich
5 Liverpool 0,02036 | Real Madrid | 0,0183 Manchester | 0,01629
Utd
6 Manchester | 0,01998 Bayern 0,0183 Liverpool 0,01607
Utd Munich
7 Atl. Madrid | 0,01736 Leicester 0,01776 Paris SG 0,01578
8 Inter 0,01728 West Ham 0,01776 Lille 0,01493
9 Leicester 0,01702 | Tottenham | 0,01682 Inter 0,01411
10 Sevilla 0,01603 | Atl. Madrid | 0,01623 Sevilla 0,01393
11 Wolfsburg | 0,01597 Everton 0,01592 Juventus 0,01343
12 Tottenham | 0,01592 Arsenal 0,01566 Barcelona 0,01343
13 Eintracht 0,01553 Leeds 0,01549 Napoli 0,01335
Frankfurt
14 Paris SG 0,01535 Inter 0,01466 | Atl. Madrid | 0,01326
15 Barcelona 0,01507 | Aston Villa | 0,01466 Atalanta 0,01282

16 RB Leipzig | 0,01477 Barcelona 0,01446 Monaco 0,01281

17 Leeds 0,01473 Sevilla 0,01409 | RB Leipzig | 0,01281
18 Lille 0,01469 Lille 0,01384 Lyon 0,01238
19 Everton 0,01463 | RB Leipzig | 0,01356 AC Milan 0,01238
20 Juventus 0,01447 Paris SG 0,01313 Bayer 0,01233
Leverkusen
21 Bayer 0,01402 | Wolfsburg | 0,01306 Dortmund 0,01223
Leverkusen
22 Dortmund 0,01385 Eintracht 0,01306 Lazio 0,01204
Frankfurt
23 Napoli 0,01342 | Dortmund | 0,01268 Villarreal 0,01191
24 Atalanta 0,01333 Wolves 0,01243 West Ham 0,0119
25 Arsenal 0,01306 Newcastle 0,01243 AS Roma 0,01178

26 Aston Villa | 0,01298 Juventus 0,01229 [ Wolfsburg | 0,01178

27 Villarreal 0,01273 Crystal 0,01209 Leicester 0,01177
Palace
28 AC Milan 0,01228 Brighton 0,01209 | Tottenham 0,0116
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TH 4 AL 4 NN 4
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
29 Union Berlin | 0,01223 Atalanta 0,01206 Eintracht 0,01141
Frankfurt
30 Betis 0,0116 AC Milan 0,01192 Leeds 0,01113
31 Lazio 0,0114 Lyon 0,01183 Everton 0,01111
32 Monaco 0,01135 Monaco 0,01183 Real 0,01097
Sociedad
33 AS Roma 0,01092 | Southampton | 0,01177 Sassuolo 0,01084
34 Lyon 0,01091 Napoli 0,01164 Arsenal 0,01083
35 Real 0,01078 Villarreal 0,01136 Betis 0,01068
Sociedad
36 B. 0,01077 Bayer 0,01127 | Aston Villa | 0,01053
Monchengla Leverkusen

dbach

37 Wolves 0,01053 Real 0,01116 B. 0,01035
Sociedad Monchengla
dbach
38 Newcastle 0,01033 Burnley 0,01114 | Union Berlin | 0,01029
39 Freiburg 0,01025 Betis 0,01113 Marseille 0,00982
40 Stuttgart 0,01003 | Union Berlin | 0,01087 Lens 0,00973
41 Brighton 0,01002 B. 0,01007 | Montpellier 0,0097
Monchengla
dbach

42 Crystal 0,01002 Lazio 0,00994 [ Celta Vigo | 0,00958

Palace
43 Southampton | 0,00985 Celta Vigo 0,0097 Newcastle 0,00951
44 Hoffenheim | 0,00977 Fulham 0,00945 Freiburg 0,0095
45 Sassuolo 0,00977 AS Roma 0,00935 Stuttgart 0,00932
46 Celta Vigo | 0,00931 Freiburg 0,00933 | Hoffenheim | 0,0092
47 Burnley 0,00877 Stuttgart 0,00933 Wolves 0,00917
48 West Ham 0,00875 Sassuolo 0,00926 | Southampton | 0,0091
49 Mainz 0,00854 | Hoffenheim | 0,00905 Rennes 0,00898
50 Ath Bilbao | 0,00819 Marseille 0,00897 | Granada CF | 0,00897
51 Hertha 0,00804 [ West Brom | 0,00894 Crystal 0,00896

Berlin Palace
52 Arminia 0,00771 | Ath Bilbao | 0,00869 | Sampdoria 0,0089

Bielefeld

53 Cadiz CF 0,00769 Lens 0,00851 Brighton 0,00884
54 Osasuna 0,00767 | Granada CF | 0,00827 Osasuna 0,00871
55 Valencia 0,00765 Mainz 0,00826 | Ath Bilbao | 0,00863
56 Augsburg | 0,00763 Valencia 0,00823 [ StEtienne | 0,00862
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Mellékletek

TH 4 AL 4 NN 4
Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
57 Granada CF | 0,00749 Osasuna 0,00823 Cadiz CF 0,0085
58 Levante 0,00742 Cadiz CF 0,00823 Mainz 0,00848
59 FC Koln 0,00741 Rennes 0,00822 Nice 0,00847
60 Sampdoria | 0,00726 | Montpellier | 0,00805 Bordeaux 0,00841
61 Werder 0,00718 Levante 0,00801 Verona 0,00839
Bremen
62 Marseille 0,00718 Sheffield 0,00779 Valencia 0,00835
Utd
63 Fulham 0,00716 Hertha 0,00777 Metz 0,00834
Berlin
64 Lens 0,00693 Augsburg 0,00754 Augsburg 0,00832
65 West Brom | 0,00689 Arminia 0,00754 Burnley 0,00832
Bielefeld
66 Getafe 0,0067 Sampdoria | 0,00744 Arminia 0,0083
Bielefeld
67 Alaves 0,00666 Alaves 0,00737 Genoa 0,00824
68 Elche 0,00657 Getafe 0,00737 Reims 0,00821
69 Verona 0,00653 FC Koln 0,00731 Hertha 0,00819
Berlin
70 Montpellier | 0,00636 Nice 0,00718 Lorient 0,00811
71 Huesca 0,00617 Elche 0,00717 Levante 0,00809
72 Genoa 0,00609 Werder 0,00709 Getafe 0,00807
Bremen
73 Valladolid | 0,00602 Metz 0,00702 Nantes 0,00804
74 Rennes 0,00587 Huesca 0,00698 Alaves 0,00799
75 Bologna 0,0057 Verona 0,00685 Strasbourg | 0,00796
76 Torino 0,00566 St Etienne 0,00683 Brest 0,00796
77 Fiorentina 0,00565 | Valladolid | 0,00679 Fiorentina 0,00795
78 Spezia 0,00556 Reims 0,00664 Angers 0,00792
79 Eibar 0,00555 Genoa 0,00648 Bologna 0,00787
80 Udinese 0,00553 Bordeaux 0,00646 Elche 0,00787
81 Metz 0,0053 Angers 0,00646 FC Koln 0,00787
82 St Etienne 0,00522 Eibar 0,00643 Torino 0,00782
83 Cagliari 0,00516 Bologna 0,00631 Cagliari 0,00776
84 Nice 0,00505 Fiorentina 0,00631 Huesca 0,00774
85 Reims 0,00497 Lorient 0,00629 Spezia 0,00771
86 Sheffield 0,00485 | Strasbourg | 0,00629 Udinese 0,00768
Utd
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Mellékletek

TH 4 AL 4 NN 4

Helyezés [ Csapatnév Suly Csapatnév Suly Csapatnév Suly
87 Bordeaux 0,0048 Nantes 0,00629 Werder 0,00766

Bremen
88 Benevento | 0,00478 Spezia 0,00614 Fulham 0,00754
89 Angers 0,00478 Udinese 0,00614 | Valladolid | 0,00738
90 Strasbourg | 0,00463 Torino 0,00614 | West Brom | 0,00735
91 Lorient 0,00461 Brest 0,00612 Eibar 0,00721
92 Nantes 0,00459 Cagliari 0,00581 Nimes 0,00716
93 Brest 0,00457 Benevento 0,0055 Benevento 0,00701
94 Schalke 0,00421 Nimes 0,00548 Parma 0,00606
95 Nimes 0,00383 Schalke 0,00507 Sheffield 0,00604
Utd

96 Parma 0,00334 Parma 0,00429 Dijon 0,006
97 Crotone 0,00318 Crotone 0,00429 Schalke 0,00581
98 Dijon 0,00262 Dijon 0,00428 Crotone 0,00576
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Mellékletek

M3. tablazat Az angol csapatok kiértékelési eredményeinek rangkorrelacios indexei

TH1 | ALl | NNI1 | TH2 | AL2 | NN2 | TH4 | AL4 | NN4 TH AL NN RK ™
TH 1 1 0,97 0,95 0,98 0,96 0,97 0,96 0,98 0,96 0,97 0,96 0,95 0,96 0,89
AL 1 0,97 1 0,98 0,89 1 0,97 0,87 1 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,88
NN 1 0,95 0,98 1 0,88 0,98 0,99 0,86 0,98 0,98 0,97 0,98 0,99 0,97 0,9
TH 2 0,98 0,89 0,88 1 0,89 0,92 1 0,91 0,89 0,91 0,89 0,88 0,91 0,86
AL 2 0,96 1 0,98 0,89 1 0,97 0,88 1 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,88
NN2 | 0,97 0,97 0,99 0,92 0,97 1 0,9 0,97 0,97 0,96 0,96 0,98 0,96 0,91
TH 4 0,96 0,87 0,86 1 0,88 0,9 1 0,89 0,87 0,89 0,87 0,86 0,88 0,86
AL 4 0,98 1 0,98 0,91 1 0,97 0,89 1 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,89
NN4 | 0,96 0,99 0,98 0,89 0,99 0,97 0,87 0,99 1 0,98 0,98 0,98 0,99 0,85
TH 0,97 0,99 0,97 0,91 0,99 0,96 0,89 0,99 0,98 1 1 0,99 1 0,88
AL 0,96 0,99 0,98 0,89 0,99 0,96 0,87 0,99 0,98 1 1 0,99 0,99 0,88
NN 0,95 0,99 0,99 0,88 0,99 0,98 0,86 0,99 0,98 0,99 0,99 1 0,98 0,9
RK 0,96 0,99 0,97 0,91 0,98 0,96 0,88 0,99 0,99 1 0,99 0,98 1 0,87
™ 0,89 0,88 0,9 0,86 0,88 0,91 0,86 0,89 0,85 0,88 0,88 0,9 0,87 1
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Mellékletek

M4. tablazat A francia csapatok kiértékelési eredményeinek rangkorreldcios indexei

TH1 AL 1 NN 1 TH 2 AL2 | NN2 | TH4 | AL4 | NN4 TH AL NN RK ™
TH 1 1 0,99 0,96 1 0,99 0,97 0,99 1 0,97 1 1 0,9 0,99 0,86
AL 1 0,99 1 0,96 0,99 1 0,97 0,99 0,99 0,95 0,99 0,99 0,89 0,99 0,88
NN 1 0,96 0,96 1 0,95 0,97 0,99 0,95 0,96 0,96 0,96 0,95 0,9 0,97 0,91
TH 2 1 0,99 0,95 1 0,99 0,97 0,99 1 0,97 0,99 1 0,9 0,99 0,86
AL 2 0,99 1 0,97 0,99 1 0,97 0,99 1 0,96 0,99 0,99 0,9 0,99 0,88
NN 2 0,97 0,97 0,99 0,97 0,97 1 0,96 0,97 0,96 0,97 0,96 0,88 0,98 0,9
TH 4 0,99 0,99 0,95 0,99 0,99 0,96 1 0,99 0,97 0,98 0,99 0,88 0,98 0,86
AL 4 1 0,99 0,96 1 1 0,97 0,99 1 0,97 1 1 0,9 0,99 0,87
NN 4 0,97 0,95 0,96 0,97 0,96 0,96 0,97 0,97 1 0,97 0,96 0,94 0,96 0,84
TH 1 0,99 0,96 0,99 0,99 0,97 0,98 1 0,97 1 0,99 0,91 0,99 0,87
AL 1 0,99 0,95 1 0,99 0,96 0,99 1 0,96 0,99 1 0,89 0,99 0,87
NN 0,9 0,89 0,9 0,9 0,9 0,88 0,88 0,9 0,94 0,91 0,89 1 0,9 0,83
RK 0,99 0,99 0,97 0,99 0,99 0,98 0,98 0,99 0,96 0,99 0,99 0,9 1 0,9
™ 0,86 0,88 0,91 0,86 0,88 0,9 0,86 0,87 0,84 0,87 0,87 0,83 0,9 1

66




Mellékletek

M35. tablazat A német csapatok kiértékelési eredményeinek rangkorreldcios indexei

TH1 AL 1 NN 1 TH 2 AL2 | NN2 | TH4 AL4 | NN4 TH AL NN RK ™
TH 1 1 1 0,98 1 0,99 0,95 0,99 1 0,97 0,99 1 0,88 0,99 0,76
AL 1 1 1 0,98 1 1 0,96 0,99 1 0,97 0,99 1 0,88 0,99 0,76
NN 1 0,98 0,98 1 0,98 0,98 0,99 0,97 0,98 0,97 0,97 0,98 0,82 0,97 0,7
TH 2 1 1 0,98 1 0,99 0,95 1 1 0,96 0,99 0,99 0,89 0,98 0,75
AL 2 0,99 1 0,98 0,99 1 0,95 0,99 1 0,97 0,99 0,99 0,87 0,99 0,77
NN 2 0,95 0,96 0,99 0,95 0,95 1 0,95 0,96 0,96 0,94 0,95 0,74 0,95 0,68
TH 4 0,99 0,99 0,97 1 0,99 0,95 1 0,99 0,96 0,98 0,99 0,87 0,97 0,74
AL 4 1 1 0,98 1 1 0,96 0,99 1 0,97 0,99 1 0,88 0,99 0,76
NN 4 0,97 0,97 0,97 0,96 0,97 0,96 0,96 0,97 1 0,98 0,96 0,83 0,98 0,78
TH 0,99 0,99 0,97 0,99 0,99 0,94 0,98 0,99 0,98 1 0,99 0,89 0,99 0,78
AL 1 1 0,98 0,99 0,99 0,95 0,99 1 0,96 0,99 1 0,89 0,99 0,74
NN 0,88 0,88 0,82 0,89 0,87 0,74 0,87 0,88 0,83 0,89 0,89 1 0,88 0,65
RK 0,99 0,99 0,97 0,98 0,99 0,95 0,97 0,99 0,98 0,99 0,99 0,88 1 0,77
™ 0,76 0,76 0,7 0,75 0,77 0,68 0,74 0,76 0,78 0,78 0,74 0,65 0,77 1
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Mellékletek

Mo6. tablazat Az olasz csapatok kiértékelési eredményeinek rangkorreldcios indexei

TH1 AL 1 NN 1 TH 2 AL2 | NN2 | TH4 AL4 | NN4 TH AL NN RK ™
TH 1 1 1 0,97 1 1 0,95 1 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96 0,98 0,83
AL 1 1 1 0,97 1 0,99 0,95 0,99 0,99 0,98 0,99 0,99 0,97 0,99 0,82
NN 1 0,97 0,97 1 0,97 0,97 0,99 0,96 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 0,97 0,88
TH 2 1 1 0,97 1 1 0,95 1 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96 0,98 0,83
AL 2 1 0,99 0,97 1 1 0,95 0,99 1 0,99 0,99 0,99 0,96 0,98 0,82
NN 2 0,95 0,95 0,99 0,95 0,95 1 0,94 0,95 0,96 0,96 0,97 0,99 0,97 0,88
TH 4 1 0,99 0,96 1 0,99 0,94 1 0,99 0,99 0,98 0,97 0,95 0,97 0,82
AL 4 0,99 0,99 0,96 0,99 1 0,95 0,99 1 0,98 0,99 0,99 0,96 0,99 0,81
NN 4 0,99 0,98 0,97 0,99 0,99 0,96 0,99 0,98 1 0,98 0,97 0,96 0,97 0,85
TH 0,99 0,99 0,98 0,99 0,99 0,96 0,98 0,99 0,98 1 0,99 0,97 0,99 0,83
AL 0,98 0,99 0,98 0,98 0,99 0,97 0,97 0,99 0,97 0,99 1 0,98 0,99 0,83
NN 0,96 0,97 0,99 0,96 0,96 0,99 0,95 0,96 0,96 0,97 0,98 1 0,98 0,87
RK 0,98 0,99 0,97 0,98 0,98 0,97 0,97 0,99 0,97 0,99 0,99 0,98 1 0,81
™ 0,83 0,82 0,88 0,83 0,82 0,88 0,82 0,81 0,85 0,83 0,83 0,87 0,81 1
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Mellékletek

M7. tablazat A spanyol csapatok kiértékelési eredményeinek rangkorrelacios indexei

TH1 AL 1 NN 1 TH 2 AL2 | NN2 | TH4 | AL4 | NN4 TH AL NN RK ™
TH 1 1 0,98 0,97 0,99 0,98 0,95 0,99 0,98 0,97 1 1 0,96 0,98 0,86
AL 1 0,98 1 0,96 0,98 0,99 0,94 0,98 1 0,98 0,98 0,98 0,96 0,99 0,89
NN 1 0,97 0,96 1 0,97 0,97 0,99 0,97 0,96 0,97 0,96 0,97 1 0,97 0,82
TH 2 0,99 0,98 0,97 1 0,98 0,95 1 0,98 0,97 0,99 0,99 0,96 0,97 0,86
AL 2 0,98 0,99 0,97 0,98 1 0,96 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 0,97 0,99 0,87
NN 2 0,95 0,94 0,99 0,95 0,96 1 0,95 0,94 0,96 0,94 0,94 1 0,96 0,8
TH 4 0,99 0,98 0,97 1 0,99 0,95 1 0,98 0,97 0,99 0,99 0,97 0,97 0,84
AL 4 0,98 1 0,96 0,98 0,99 0,94 0,98 1 0,98 0,98 0,98 0,96 0,99 0,89
NN 4 0,97 0,98 0,97 0,97 0,99 0,96 0,97 0,98 1 0,96 0,96 0,97 0,98 0,85
TH 1 0,98 0,96 0,99 0,98 0,94 0,99 0,98 0,96 1 1 0,96 0,98 0,86
AL 1 0,98 0,97 0,99 0,98 0,94 0,99 0,98 0,96 1 1 0,96 0,98 0,86
NN 0,96 0,96 1 0,96 0,97 1 0,97 0,96 0,97 0,96 0,96 1 0,97 0,81
RK 0,98 0,99 0,97 0,97 0,99 0,96 0,97 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 1 0,86
™ 0,86 0,89 0,82 0,86 0,87 0,8 0,84 0,89 0,85 0,86 0,86 0,81 0,86 1
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Mellékletek

MS. tablazat Az egyes modszerek szerint szamolt értékei az angol csapatoknak

TH 1 AL 1 NN 1 TH2 AL 2 NN 2 TH4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™

Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Széamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Manchester City 823,157 749,2619 492,3476 983,8359 743,5336 456,8321 1141,3642 737,5189 702,2898 973,6099 780,1145 887,2967 1040
Chelsea 570,8253 605,1951 420,171 733,7955 609,7777 396,9713 938,2959 614,3604 682,8136 600,257 576,7337 594,3991 889,2
Manchester Utd | 542,4702 563,3785 418,166 578,5585 563,3785 392,6751 572,2574 563,3785 466,5702 721,8095 661,5825 701,0321 770,05
Liverpool 480,891 544,7615 387,5196 545,9072 544,7615 378,6408 583,1411 544,7615 460,2691 619,8445 592,7515 617,8309 969,65
Leicester 414,1562 508,6732 338,5426 466,2838 508,6732 338,2562 487,4785 508,6732 337,1106 566,5738 545,8879 524,7444 510,7
Tottenham 381,5049 481,4638 338,2562 430,1955 481,7502 3448438 455,9728 481,7502 332,2415 524,6528 516,6897 511,747 703,5
Everton 354,0091 455,9728 333,96 398,9762 455,9728 336,8242 419,0253 455,9728 318,2072 486,9423 489,0475 508,4519 511,2
Leeds 353,7226 443,3706 295,5804 399,5491 443,657 290,4249 421,8894 443,657 318,78 486,3931 475,8671 455,8219 238,1
Arsenal 353,4362 448,526 309,3283 379,2136 448,526 306,1777 374,0581 448,526 310,1876 505,3399 502,6855 483,4641 619,25
Aston Villa 313,9109 419,8845 311,906 353,7226 419,8845 314,7702 371,7668 419,8845 301,5951 431,7494 450,4216 461,7714 430,75
West Ham 264,3611 508,6732 343,4117 260,3513 508,6732 335,9649 250,6132 508,6732 340,834 564,0109 545,8879 549,4576 3349
Wolves 254,9094 356,014 273,24 287,2743 356,014 282,1189 301,5951 356,014 262,6426 351,8432 381,9568 383,4213 450,3
Newcastle 253,7638 356,014 269,2302 284,6966 356,014 279,5411 295,8668 356,014 272,3808 352,5755 381,9568 374,0852 255,35
Crystal Palace 246,317 346,2759 2443121 277,2498 346,2759 260,6377 286,9879 346,2759 256,6279 344,6123 371,6138 320,3568 193,85
Brighton 243,1664 346,2759 250,6132 273,24 346,2759 259,2057 286,9879 346,2759 253,1909 339,3036 371,6138 343,7886 290,4
Southampton 237,7245 336,8242 269,2302 266,366 337,1106 285,2694 282,1189 337,1106 260,6377 330,1505 361,5455 369,8748 282,8
Burnley 216,2434 319,0664 237,4381 242,0208 319,0664 247,4626 251,186 319,0664 238,2974 301,1353 342,2325 315,5972 1323
Fulham 176,1453 270,3759 224,263 198,1992 270,6623 234,0011 205,0732 270,6623 215,957 249,0545 290,2432 291,067 239,75
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Mellékletek

TH 1 AL 1 NN I TH2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
West Brom 167,5528 256,0551 212,52 188,4611 256,0551 226,8408 197,34 256,0551 210,5151 232,579 274,683 264,4316 141,15
Sheffield Utd 120,2943 223,1174 171,5626 135,4743 223,1174 184,7377 138,9113 223,1174 172,9947 170,7044 239,4438 194,4108 149,85
Relativ eltérés 0,3017 0,4015 0,338 0,2767 0,4017 0,3532 0,272 0,4017 0,3219 0,3476 0,4418 0,3805 0
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Mellékletek

M9. tablazat Az egyes modszerek szerint szamolt értékei a francia csapatoknak

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™

Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Lille 451,963 397,2577 448,2396 442,2249 396,6849 415,8747 420,7438 396,3985 427,6177 404,8261 342,3132 419,1779 3232

Paris SG 433,0596 376,9223 393,2479 437,6423 376,3494 371,7668 439,6472 376,063 451,963 380,5848 315,2176 425,8513 805
Monaco 368,9026 339,4019 3749174 354,2955 339,1155 347,9943 325,0811 338,8291 366,8977 342,7956 298,3733 388,625 370,35
Lyon 359,7374 339,4019 387,806 341,6932 339,1155 356,5868 312,4789 338,8291 354,5819 332,6649 298,3733 336,7253 431,35
Marseille 239,7294 257,4872 313,3381 226,8408 257,2008 323,9355 205,646 256,9143 281,2596 227,3378 226,7348 202,413 2514
Lens 226,8408 2443121 294,4347 216,8162 243,7393 290,7113 198,4857 243,7393 278,6819 211,2975 214,594 201,3678 104,3
Rennes 212,8064 235,7196 322,5034 195,3351 235,4332 314,1974 168,1257 235,4332 257,2008 212,7045 214,594 206,3126 297,5
Montpellier 209,3694 231,137 306,1777 198,7721 230,8506 311,906 182,16 230,5642 277,8226 195,0964 203,1367 184,9657 113,85
Nice 181,0143 206,2189 272,6672 166,6936 205,646 276,677 144,6396 205,646 242,5936 175,5184 187,0562 186,8954 236,1
Metz 174,1404 201,6362 248,6083 165,8343 201,0634 255,4823 151,8 201,0634 238,8702 162,6943 177,0863 135,2368 103,5
St Etienne 172,1355 195,9079 257,4872 163,8294 195,6215 256,9143 149,5087 195,6215 246,8898 160,5234 172,2621 172,2219 154,5
Reims 164,6887 190,7525 249,754 157,2419 190,466 253,1909 142,3483 190,1796 235,1468 154,5736 167,5988 134,5132 105,18
Bordeaux 158,1011 185,597 259,4921 151,5136 185,3106 266,9389 137,4792 185,0242 240,8751 148,4228 163,0561 137,6087 105,7
Angers 156,6691 185,597 240,0159 148,6494 185,3106 250,8996 136,9064 185,0242 226,8408 146,453 163,0561 116,0207 111,65
Lorient 152,9457 180,4415 237,4381 145,7853 180,1551 236,8653 132,0374 180,1551 232,2826 142,7947 158,6339 163,1365 72,88
Strasbourg 151,8 180,4415 243,4528 144,0668 180,1551 239,443 132,6102 180,1551 227,9864 141,468 158,6339 148,0208 109,65
Nantes 150,9408 180,4415 238,2974 143,7804 180,1551 245,7442 131,4645 180,1551 230,2777 141,5082 158,6339 146,1314 94,75
Brest 149,7951 175,5725 242,88 142,6347 175,286 250,0404 130,8917 175,286 2279864 139,4178 154,3324 126,8348 103,23
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Mellékletek

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Nimes 126,3091 157,2419 209,9423 120,2943 157,2419 217,3891 109,697 156,9555 205,0732 118,1513 138,2921 117,9905 60,4
Dijon 86,7838 122,8721 195,0487 82,4875 122,5857 204,5004 75,0408 122,5857 171,8491 81,4476 108,0206 70,0305 65,63
Relativ 0,4905 0,6719 1,0925 0,451 0,6701 1,1289 0,3838 0,6693 0,9857 0,4273 0,5374 0,3861 0
eltérés
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Mellékletek

M10. tablazat Az egyes modszerek szerint szamolt értékei a német csapatoknak

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott | Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Bayern Munich | 792,5106 524,426 456,5457 778,7627 524,7125 426,4721 799,3845 524,1396 539,3196 591,3084 469,2681 610,2978 858,23
RB Leipzig 491,7747 | 388,6653 368,0434 456,5457 388,6653 364,0336 423,0351 388,3789 366,8977 413,4508 367,6077 341,6651 574,95
Wolfsburg 479,1725 | 374,3445 355,7276 458,2642 374,3445 344,271 457,4049 374,0581 337,397 369,6217 345,837 372,1632 256,83
Eintracht 470,58 374,3445 331,9551 448,526 374,3445 323,9355 444,8027 374,0581 326,7996 360,7984 345,837 366,0732 269,15
Frankfurt
Dortmund 455,6864 | 363,7472 314,1974 421,603 363,4608 310,7604 396,6849 363,1743 350,2857 374,0334 345,837 522,7357 628,4
Bayer 389,5245 | 323,0762 325,9404 384,0826 323,0762 340,5476 401,554 322,7898 353,1498 284,5531 287,9578 215,6926 373,25
Leverkusen
Union Berlin 369,7619 | 311,6196 306,4642 352,2906 311,6196 309,6147 350,2857 311,3332 294,7211 283,9777 287,9578 276,0654 82,05
B. 335,3921 | 288,7064 295,8668 316,2023 288,7064 303,6 308,4691 288,42 296,4396 267,0023 270,9345 239,9089 300,75
Monchengladbac
h
Freiburg 309,3283 | 267,5117 288,9928 296,4396 267,5117 291,5706 293,5755 267,2253 272,0943 236,2165 247,2457 222,6458 139,1
Stuttgart 305,3185 | 2675117 278,1091 289,8521 267,5117 284,4102 287,2743 267,2253 266,9389 232,4282 247,2457 221,1592 189,25
Hoffenheim 295,294 | 259,4921 265,7932 280,6868 259,4921 271,5215 279,8276 259,2057 263,5019 225,2352 239,813 244,0808 228,15
Mainz 256,3415 | 236,8653 243,1664 246,6034 236,8653 241,1615 244,5985 236,5789 242,88 197,0868 218,8095 277,4081 1633
Hertha Berlin 241,4479 | 222,8309 242,0208 229,7049 222,8309 253,4774 230,2777 222,5445 234,574 182,7009 205,8622 172,6788 228,88
Arminia 231,7098 215,957 250,6132 222,5445 216,2434 256,9143 220,826 215,957 237,7245 176,1793 199,6763 196,5593 56,73
Bielefeld
Augsburg 226,8408 215,957 265,5068 218,2483 216,2434 277,8226 218,5347 215,957 238,2974 172,6788 199,6763 139,9748 93,05
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TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott | Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
FC Koln 223,4038 | 209,6559 234,8604 213,0928 209,6559 237,1517 212,2336 209,3694 225,4087 170,6168 193,6822 175,3162 118,2
Werder Bremen | 214,8113 | 203,3547 234,8604 205,9325 203,3547 250,0404 205,646 203,0683 219,394 162,3689 187,8319 119,1632 111,98
Schalke 126,5955 | 145,2125 170,417 121,1536 145,2125 189,3204 120,5808 145,2125 166,4072 95,0908 134,2684 81,7119 123,05
Relativ eltérés 0,8273 0,7113 0,8235 0,7658 0,7118 0,8586 0,7643 0,7106 0,7427 0,5565 0,6323 0,572 0
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M11. tablazat Az egyes modszerek szerint szamolt értékei az olasz csapatoknak

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™

Név Szémitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Széamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Inter 618,0838 419,5981 449,6717 546,1936 419,8845 404,7045 494,9253 419,8845 404,1317 680,2426 507,2008 486,4554 663.,9
Juventus 451,6766 351,7177 364,0336 422,4623 352,0042 346,5623 414,4426 352,0042 384,6555 451,553 407,1764 359,3149 6333

Atalanta 441,3657 344,8438 386,6604 400,9811 345,1302 355,7276 381,7913 345,4166 367,1842 465,9278 407,1764 400,5335 430
Napoli 431,914 332,8143 389,811 399,5491 333,1008 367,757 384,3691 333,3872 382,3642 436,9604 385,3964 397,5932 530,2
AC Milan 429,9091 341,1204 401,2676 384,6555 341,4068 387,5196 351,7177 341,4068 354,5819 458,5226 407,1764 437,4505 547,78
Lazio 345,9894 284,4102 353,7226 326,2268 284,6966 347,7079 326,5132 284,6966 344,8438 340,4752 326,8627 362,4185 326,33
AS Roma 313,9109 267,5117 340,2611 301,3087 267,7981 334,2464 312,7653 267,7981 337,397 303,7215 300,999 330,6742 395,65
Sassuolo 305,3185 264,934 336,8242 283,2645 265,2204 327,3725 279,8276 265,2204 310,474 303,5582 309,3843 327,7884 241,74
Sampdoria 228,8457 212,8064 253,1909 211,9472 212,8064 252,9045 207,9374 213,0928 254,9094 226,0215 248,346 218,1263 127,18
Verona 207,0781 195,9079 255,4823 192,7574 196,1943 271,8079 187,0291 196,1943 240,3023 204,6227 228,6896 231,8477 157,21
Genoa 191,0389 185,3106 248,0355 177,8638 185,597 247,4626 174,4268 185,597 236,006 187,9066 216,4928 215,1316 111,93
Bologna 181,0143 180,4415 242,88 167,2664 180,7279 249,4676 163,2566 180,7279 225,4087 177,8878 210,6122 210,7211 153,6
Fiorentina 178,723 180,4415 253,1909 166,1208 180,7279 255,7687 161,8245 180,7279 227,77 176,091 210,6122 22221 286,8
Torino 177,8638 175,5725 229,4185 165,2615 175,5725 231,4234 162,1109 175,8589 223,9766 175,2742 204,895 192,2626 175,28

Udinese 176,7181 175,5725 227,4136 164,1159 175,5725 232,2826 158,3876 175,8589 219,9668 174,6753 204,895 192,7526 173
Spezia 176,7181 175,5725 222,8309 163,2566 175,5725 229,9913 159,2468 175,8589 220,826 174,2397 204,895 189,9213 71,68
Cagliari 163,2566 166,1208 225,4087 150,9408 166,4072 233,1419 147,7902 166,4072 222,2581 160,7361 193,9505 192,4804 187,83
Benevento 148,9359 157,2419 218,2483 138,9113 157,5283 230,8506 136,9064 157,5283 200,777 146,688 183,6051 185,0208 50,13

76




Mellékletek

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Parma 106,26 122,8721 195,6215 98,5268 122,8721 213,3792 95,6626 122,8721 173,5676 103,9993 143,3666 160,9539 128,7
Crotone 98,8132 122,8721 170,7034 92,5121 122,8721 183,0192 91,08 122,8721 164,9751 95,9952 143,3666 131,2787 52,75
Relativ 0,4171 0,4761 0,7285 0,3933 0,4764 0,7848 0,3952 0,4768 0,683 0,4045 0,5707 0,5438 0
eltérés
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M12. tablazat Az egyes modszerek szerint szamolt értékei a spanyol csapatoknak

TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Real Madrid | 673,3619 522,994 486,6193 727,7808 523,5668 445,6619 806,5449 524,1396 586,0053 541,7828 443,2341 511,4601 7873
Atl. Madrid 585,7189 463,706 411,2921 541,3245 463,9925 399,5491 497,2166 464,8517 379,7864 577,2813 455,5723 463,3098 773,1
Barcelona 492,0611 413,5834 403,8453 467,4294 413,5834 375,7766 431,6276 414,1562 384,6555 457,7681 397,1227 432,0461 817,5
Sevilla 472,5849 402,6996 374,9174 466,2838 402,986 366,6113 459,1234 403,5589 398,9762 427,4976 375,8968 384,9936 418,25
Real 339,1155 319,0664 325,3676 328,2317 319,3528 324,7947 308,7555 319,6393 314,1974 304,6385 301,763 312,01 406,6
Sociedad
Betis 337,397 318,2072 312,1925 337,397 318,2072 300,163 332,2415 318,78 305,8913 295,1234 293,6073 285,7652 207,7
Villarreal 335,1057 324,5083 323,3626 345,703 324,7947 330,523 364,6064 325,3676 341,1204 282,1056 285,6084 298,2603 292,6
Celta Vigo 274,0993 2717,5362 278,3955 272,3808 2717,5362 271,2351 266,6525 277,8226 274,3857 238,3991 255913 241,6928 155,85
Ath Bilbao 242,5936 248,6083 250,3268 238,8702 248,6083 255,7687 234,574 248,8947 247,1762 208,5469 229,3023 204,1031 204,15
Cadiz CF 224,263 235,1468 252,0453 223,4038 235,4332 264,3611 220,2532 235,7196 243,4528 193,1764 217,0164 208,8606 47,65
Valencia 223,6902 235,1468 239,443 222,8309 235,4332 248,3219 219,1076 235,7196 239,1566 192,9673 217,0164 192,34 278,85
Osasuna 221,1125 235,1468 257,2008 219,9668 235,4332 265,7932 219,6804 235,7196 249,4676 190,7193 217,0164 217,5914 96,75
Granada CF 221,1125 236,5789 249,1811 219,394 236,5789 264,0747 214,5249 236,8653 256,9143 191,8694 217,0164 206,1943 122,65
Levante 219,1076 228,8457 229,7049 216,8162 228,8457 241,1615 212,52 229,4185 231,7098 188,5758 211,1609 182,1453 113
Getafe 194,7623 210,8015 244,0257 193,6166 210,8015 259,2057 191,8981 211,0879 231,137 167,8204 194,4312 199,9206 170,1
Alaves 193,903 210,8015 238,8702 192,7574 210,8015 248,0355 190,7525 211,0879 228,8457 166,4611 194,4312 191,608 79,8
Elche 188,7476 205,0732 231,137 189,3204 205,0732 246,8898 188,1747 205,3596 225,4087 160,9717 189,2031 182,6158 45,65
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TH 1 AL 1 NN I TH 2 AL 2 NN 2 TH 4 AL 4 NN 4 TH AL NN ™
Név Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Szamitott Valos
Huesca 179,2959 199,6313 227,4136 177,8638 199,6313 243,1664 176,7181 199,9177 221,6853 153,7047 184,0796 178,4856 64,1
Valladolid 175,8589 194,1894 220,2532 174,7132 194,1894 236,8653 172,4219 194,4759 211,3743 150,3587 179,0607 170,6436 63,05
Eibar 162,6838 183,5921 215,0977 160,6789 183,8785 234,8604 158,9604 184,1649 206,5053 138,3865 169,4934 164,0039 83,4
Relativ 0,9488 1,0684 1,2273 0,9439 1,0688 1,3224 0,9336 1,071 1,1802 0,746 0,9525 0,8875 0
eltérés
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M13. tablazat A német és a francia bajnoksdgok Osszefiizési eredményei az dsszes koztiik levd (O), illetve 4 koztiik levé mérkézés (A)

felhasznalasaval
TH O AL O NN O TH A AL A NN A ™
Helyezés Csapatnév Suly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Suly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték
1 Bayern 0,07045 Bayern 0,05321 | ParisSG | 0,06405 Bayern 0,07389 Bayern 0,05025 | ParisSG | 0,06352 Bayern | eosg 23m
Munich ? Munich ? aris ? Munich ’ Munich ’ ars ? Munich ’
2 RB Leipzig | 0,05061 | RB Leipzig | 0,04223 ﬁi{ﬁ‘; 0,06019 | RB Leipzig | 0,05745 | RB Leipzig | 0,04476 Lille 0,06052 | ParisSG | €805.00m
3 Dortmund 0,04645 Wolfsburg 0,04009 Lille 0,06002 Dortmund 0,05055 E;::l?fcu}ﬁ 0,04011 Monaco 0,05592 Dortmund | €628.40m
4 Wolfsburg | 0,04588 | Dortmund | 0,04009 | Monaco | 0,05546 | Wolfsburg | 0,04997 | Wolfsburg | 0,04011 ﬁiﬁg 0,05192 | RB Leipzig | €574.95m
Eintracht Eintracht Eintracht
5 Frankfurt 0,04476 Frankfurt 0,04009 Dortmund 0,04716 Frankfurt 0,04874 Dortmund 0,04011 Dortmund 0,04756 Lyon €431.35m
6 Lille 0,04081 Lille 0,03782 Lyon 0,04698 Bayer 0,03989 Lille 0,03784 Lyon 0,04736 Bayer 1 6373 95m
Leverkusen Leverkusen
7 Paris SG 0,04014 Paris SG 0,03582 RB Leipzig 0,03487 |Union Berlin 0,0384 Paris SG 0,03584 RB Leipzig 0,03722 Monaco €370.35m
Bayer Bayer B. Bayer
8 Y 0,03694 Y 0,03444 Wolfsburg 0,03403 |Monchenglad| 0,03618 Y 0,03445 Wolfsburg 0,03428 Lille €323.20m
Leverkusen Leverkusen bach Leverkusen
Union Union Eintracht Eintracht B.
9 ° 0,03532 o 0,03338 ¢ 0,03362 Lille 0,03563 |Union Berlin|  0,0334 ¢ 0,03387 |[Monchenglad| €300.75m
Berlin Berlin Frankfurt Frankfurt bach
10 Monaco 0,03452 Monaco 0,03297 Rennes 0,02794 Paris SG 0,03474 Monaco 0,03299 Rennes 0,02816 Rennes €297.50m
. Eintracht
11 Lyon 0,03349 Lyon 0,03297 Lens 0,02699 Freiburg 0,03203 Lyon 0,03299 Lens 0,02719 Frankfurt €269.15m
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THO ALO NN O TH A AL A NN A ™
Helyezés Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték
B. B. B.

12 Monchengl 0,03325 Monchengl 0,03141 Marseille 0,02678 Stuttgart 0,03156 [Monchenglad| 0,03142 Marseille 0,02698 Wolfsburg | €256.83m

adbach adbach bach

. . Bayer . Bayer .
13 Freiburg 0,02946 Freiburg 0,02866 0,02639 | Hoffenheim | 0,03058 Stuttgart 0,02867 0,02659 Marseille €251.40m
Leverkusen Leverkusen
14 Stuttgart 0,02901 Stuttgart 0,02866 Mainz 0,02535 Monaco 0,03013 Freiburg 0,02867 Mainz 0,02554 Nice €236.10m
15 H"ffinhe‘ 0,02811 H"ffflnh"‘ 0,0278 ggrlﬁg 0,02528 Lyon 0,02924 | Hoffenheim | 0,02781 |Union Berlin| 0,02546 |Hertha Berlin| €228.88m
16 Mainz 0,02462 Mainz 0,02537 Montpellier 0,02475 Mainz 0,02678 Mainz 0,02538 Montpellier 0,02495 Hoffenheim | €228.15m
17 I;Zﬁ}ilr? 0,02287 Marseille 0,02505 St Etienne 0,02349  [Hertha Berlin| 0,02488 Marseille 0,02506 St Etienne 0,02367 Stuttgart €189.25m
18 Marseille | 0,02284 Hertha 0,02386 Lorient 002237 | Amminia 667395 |Hertha Berlin| 0,02387 Lorient 0,02255 Mainz | €163.30m
Berlin Bielefeld
19 Q‘Z&iﬁ 0,02204 Rennes 0,02371 H"ffflnhe‘ 0,02236 | Augsburg | 0,02351 Rennes 0,02373 | Hoffenheim | 0,02253 | StEtienne | €154.50m
B. B.
20 Augsburg 0,02162 Lens 0,02371 Monchengl 0,02195 FC Koln 0,02326 Lens 0,02373 |Monchenglad| 0,02211 Freiburg €139.10m
adbach bach
Arminia . Werder Arminia .
21 Rennes 0,02137 . 0,02315 Nice 0,02164 0,02211 . 0,02316 Nice 0,02182 Schalke €123.05m
Bielefeld Bremen Bielefeld

22 FC Koln 0,02136 Augsburg 0,02315 Freiburg 0,02041 Marseille 0,01994 Augsburg 0,02316 Freiburg 0,02056 FC Koln €118.20m
23 Lens 0,02122 FC Koln 0,02245 Stuttgart 0,02025 Rennes 0,01865 FC Koln 0,02246 Stuttgart 0,02039 | Montpellier | €113.85m

Werder . . Werder
24 0,02035 Montpellier 0,02245 Strasbourg 0,01976 Lens 0,01852 Montpellier 0,02246 Strasbourg 0,01991 €111.98m

Bremen Bremen
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THO ALO NN O THA ALA NN A ™
Helyezés Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték
25 Montpellier | 0,01958 gf :ﬁ:; 0,02178 Nantes 0,01965 | Montpellier | 0,01709 ]‘37‘; :ﬁ:; 0,02179 Nantes 0,0198 Angers | €111.65m
26 Nice 0,01694 Nice 0,0201 QSEFJIZ 0,018 Nice 0,01489 Nice 0,02011 Q‘;Eiglz 0,01813 | Strasbourg | €109.65m
27 Metz 0,01631 Metz 0,01957 Bordeaux 0,01781 Metz 0,01423 Metz 0,01958 Bordeaux 0,01795 Bordeaux €105.70m
28 St Etienne 0,0161 St Etienne 0,01904 Metz 0,01713 St Etienne 0,01405 St Etienne 0,01905 Metz 0,01726 Reims €105.18m
29 Reims 0,01548 Reims 0,01852 Reims 0,01704 Reims 0,01351 Reims 0,01853 Reims 0,01716 Lens €104.30m
30 Bordeaux 0,01488 Bordeaux 0,01802 Brest 0,01634 Schalke 0,01302 Angers 0,01803 Brest 0,01646 Metz €103.50m
31 Angers 0,01468 Angers 0,01802 FC Koln 0,01612 Bordeaux 0,01298 Bordeaux 0,01803 FC Koln 0,01623 Brest €103.23m
32 Lorient 0,0143 Strasbourg 0,01753 Iézl;tllil; 0,0159 Angers 0,01281 Lorient 0,01754 [Hertha Berlin| 0,01601 Nantes €94.75m
33 Nantes 0,01419 Lorient 0,01753 Nimes 0,0155 Lorient 0,01248 Strasbourg 0,01754 Nimes 0,01561 Augsburg €93.05m
34 Strasbourg 0,01417 Nantes 0,01753 Angers 0,01442 Nantes 0,01238 Nantes 0,01754 Angers 0,01452 |Union Berlin| €82.05m
35 Brest 0,01396 Brest 0,01706 Augsburg 0,01288 Strasbourg 0,01237 Brest 0,01706 Augsburg 0,01296 Lorient €72.88m
36 Schalke | 0,01197 | Schalke | 0,01557 Werder | 61102 Brest 0,01219 | Schalke | 0,01557 Werder 0,0111 Dijon €65.63m
Bremen Bremen
37 Nimes 0,01183 Nimes 0,01528 Dijon 0,00849 Nimes 0,01032 Nimes 0,01529 Dijon 0,00854 Nimes €60.40m
38 Dijon 0,00813 Dijon 0,01193 Schalke 0,00762 Dijon 0,00709 Dijon 0,01194 Schalke 0,00767 Qrelgf?lz €56.73m
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M14. tablazat A német és a francia bajnoksagok osszefiizési eredményei 2 Osszekoto mérkozés felhasznalasaval (B) és egyetlen
osszekoto merkozeés nélkiil (C)

TH B AL B NN B THC AL C NN C ™
Helyezés Csapatnév Suly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Suly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték
Bayern Bayern . . Bayern . Bayern
1 Mo 0,12245 Mo 0,06842 | ParisSG | 0,06206 Lille 0,05951 Moy 006161 | ParisSG | 0,06253 Mo | €8s8.23m
2 RB Leipzig | 0,08589 | RB Leipzig | 0,0536 Lille 0,06058 | ParisSG | 0,05587 | RB Leipzig| 0,04827 Lille 0,061 Paris SG | €805.00m
3 Dortmund | 0,07775 | Dortmund | 0,05043 Bayern 0,05623 Bayern 0,05046 | Dortmund | 0,04541 Bayern 0,05644 | Dortmund | €628.40m
Munich Munich Munich
4 Wolfsbur 0,0768 Eintracht | 543 Mon 0,05599 Mon 005031 | Eintracht 5 0 0sa) Mon 0,05634 | RB Leipzig | €574.95m
olfsburg X Frankfurt X onaco X onaco X Frankfurt X onaco X eipzig X
5 ]Far‘:r‘flffcuhrtt 0,07497 | Wolfsburg | 0,05043 | Dortmund | 0,0476 Lyon 0,04884 | Wolfsburg | 0,04541 | Dortmund 0,048 Lyon €431.35m
6 Bayer 0,05925 Bayer 0,04199 Lyon 0,04746 | RB Leipzig | 0,03539 |Union Berlin| 0,03781 Lyon 0,04768 Bayer 1 6373 55m
Leverkusen Leverkusen Leverkusen
7 Union 0,05913 Union 0,04199 | Wolfsburg | 0,03442 | Marseille | 0,03329 Bayer 0,03781 | Wolfsburg | 0,03446 | Monaco | €370.35m
Berlin Berlin Leverkusen
B. B. Eintracht B. Eintracht
8 Monchengl 0,05564 Monchengl 0,0395 0,03401 Dortmund 0,03204 |Monchenglad| 0,03557 0,03403 Lille €323.20m
Frankfurt Frankfurt
adbach adbach bach
B.
9 Freiburg 0,04928 Freiburg 0,03605 | RB Leipzig | 0,03172 Wolfsburg 0,03165 Freiburg 0,03246 | RB Leipzig | 0,03167 |Monchenglad| €300.75m
bach
10 Stuttgart 0,04848 Stuttgart 0,03605 Rennes 0,02823 Rennes 0,03113 Stuttgart 0,03246 Rennes 0,02834 Rennes €297.50m
11 Hoffenhei 0,047 Hoffenhel | ) (3496 Lens 0,02727 Lens 0,03093 Lille 0,03154 Lens 002734 | Eintracht oo 1sm
m m Frankfurt
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THB AL B NN B THC ALC NN C ™
Helyezés Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték

12 Mainz 0,04116 Mainz 0,03191 Marseille 0,02707 Erl;lrtlffcu}ﬁ 0,03089 | Hoffenheim | 0,03148 Marseille 0,02712 Wolfsburg | €256.83m
13 Hertha 0,03819 Hertha 0,03002 Bayer 0,02669 | Montpellier | 0,02855 | ParisSG | 0,02904 Nice 0,02594 | Marseille | €251.40m

Berlin Berlin Leverkusen

Arminia . . . . .
14 Bielefeld 0,03684 Augsburg 0,02911 Mainz 0,02558 Nice 0,02566 Mainz 0,02873 Mainz 0,02573 Nice €236.10m
15 Augsburg |  0,0361 Amminia | 5797 Union 0,02557 Bayer 0,02441 Lyon 0,02749  |Union Berlin| 0,02559 |Hertha Berlin| €228.88m

Bielefeld Berlin Leverkusen

16 FC Koln 0,03569 FC Koln 0,02824 Montpellier 0,02501  [Union Berlin| 0,02437 Monaco 0,02749 Montpellier 0,02508 Hoffenheim | €228.15m
17 Werder 0,03398 Werder 0,02739 | StEtienne | 0,02372 Metz 0,02377 |Hertha Berlin| 0,02703 | StEtienne | 0,02383 | Stuttgart | €189.25m

Bremen Bremen
18 Schalke | 0,01997 Lille 0,02561 H"ffflnh"‘ 0,02262 | StEtienne | 0,02345 g:f;‘fr:lz 0,02622 Lorient 0,02269 Mainz | €163.30m

B.
19 Lille 0,00015 Paris SG 0,02359 Lorient 0,02259 |Monchenglad| 0,02293 Augsburg 0,02622 | Hoffenheim | 0,02264 St Etienne | €154.50m
bach
B. B.
20 Paris SG 0,00014 Lyon 0,02233 Monchengl 0,02222 Reims 0,02257 FC Koln 0,02543 |Monchenglad|  0,0222 Freiburg €139.10m
adbach bach

21 Monaco 0,00012 Monaco 0,02233 Nice 0,02189 Bordeaux 0,02167 ]\;\i ::::rr] 0,02466 Freiburg 0,02064 Schalke €123.05m
22 Lyon 0,00012 Schalke 0,01958 Freiburg 0,02065 Angers 0,02139 Marseille 0,02089 Stuttgart 0,02048 FC Koln €118.20m
23 Marseille 0,00008 Marseille 0,01696 Stuttgart 0,02049 Lorient 0,02084 Rennes 0,01977 Le\]?eil{irsen 0,02005 Montpellier | €113.85m
24 Rennes 0,00008 Rennes 0,01606 | Strasbourg | 0,01997 Nantes 0,02066 Lens 0,01977 | Strasbourg | 0,02002 1\32 Z;‘f:rrl €111.98m
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THB AL B NN B THC ALC NN C ™
Helyezés Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Saly Csapatnév Erték

25 Lens 0,00008 Lens 0,01606 Nantes 0,01985 Strasbourg 0,02065 Montpellier 0,01871 Nantes 0,01992 Angers €111.65m
. . Arminia Arminia

26 Montpellier 0,00007 Montpellier 0,0152 Bielefeld 0,0182 Brest 0,02035 Schalke 0,01763 Biclefeld 0,01823 Strasbourg | €109.65m

27 Nice 0,00006 Nice 0,014 Bordeaux 0,01802 Freiburg 0,02031 Nice 0,01723 Bordeaux 0,01804 Bordeaux | €105.70m

28 Metz 0,00006 Metz 0,01325 Metz 0,01734 Stuttgart 0,01998 Metz 0,01631 Metz 0,01731 Reims €105.18m

29 St Etienne 0,00006 St Etienne 0,01289 Reims 0,01724 | Hoffenheim | 0,01937 St Etienne 0,01587 Reims 0,01721 Lens €104.30m

30 Reims 0,00006 Reims 0,01254 Brest 0,01652 Nimes 0,01723 Reims 0,01544 Brest 0,01652 Metz €103.50m

31 Bordeaux 0,00005 Bordeaux 0,0122 FC Koln 0,01631 Mainz 0,01696 Bordeaux 0,01502 FC Koln 0,0163 Brest €103.23m

32 Angers 0,00005 Angers 0,0122 Iézlrtl}ils 0,01609 [Hertha Berlin| 0,01574 Angers 0,01502 [Hertha Berlin| 0,01607 Nantes €94.75m

33 Lorient 0,00005 Lorient 0,01187 Nimes 0,01566 Q‘;‘E‘f‘;‘l‘; 0,01518 Nantes 0,01462 Nimes 0,01569 | Augsburg | €93.05m

34 Nantes 0,00005 Strasbourg 0,01187 Angers 0,0146 Augsburg 0,01488 Strasbourg 0,01462 Angers 0,01456 |Union Berlin| €82.05m

35 Strasbourg 0,00005 Nantes 0,01187 Augsburg 0,01305 FC Koln 0,01471 Lorient 0,01462 Augsburg 0,01299 Lorient €72.88m

36 Brest 0,00005 Brest 0,01155 Werder 14 51118 Werder 0,014 Brest 001422 | Werder 0,0111 Dijon €65.63m
Bremen Bremen Bremen

37 Nimes 0,00004 Nimes 0,01035 Dijon 0,0086 Dijon 0,01185 Nimes 0,01274 Dijon 0,00856 Nimes €60.40m

. .. .. Arminia
38 Dijon 0,00003 Dijon 0,00808 Schalke 0,00772 Schalke 0,00823 Dijon 0,00995 Schalke 0,00767 Biclefeld €56.73m
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