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Bevezetés

Milyen pazarlasnak tiinne, ha személyautoval mindenhol megallnank, ahol lakik egy
ismerdsiink, vagy ahova rendszeresebben jarunk €s épp arra vezet az utunk. Abszurdnak hatna,
ha mindenhol lenne egy buszobolszeri kialakitas és meg kéne allni akkor is, ha nincs ott semmi
dolgunk. Jelenleg a vasuti kozlekedésben viszont ez a megszokott rend, mivel torténetileg a
vasuti kozlekedés sajatossagai miatt ez alakult ki. Ebben kozrejatszottak a kovetkezdek: hossza
fékut, alacsonyabb sebesség miatt nem volt szamottevd a megallas ideje, az eljutasi idok
hosszabbak voltak, az emberek nem siettek ennyire, kevesebb vonat volt... Az azodta eltelt
majdnem 200 évben azonban ez nem valtozott a kotottpalyas kozlekedésben, és maig
megmaradtak nagyrészt a menetrend szerinti megallasok.

A kozlekedési modozatok kozotti munkamegosztds, azaz a modal split jelenleg nem a
kotottpalyas kozlekedési eszkdzok iranyaba tolodik, pedig a kdrnyezetvédelem, a fenntarthato
fejlédés és minden racionalis gondolkodas ennek az ellentettjét kovetelné. Emiatt is jelennek
meg kiilonb6zé nemzeti és nemzetkdzi keretek a vasuti kozlekedés versenyképességének a
noveléséért. Ebben a versenyképességben lehet célszerli megoldas a feltételes megallasi rend
is, a mai adottsagokhoz ez egy konnyen jo haszonnal jaré alternativa.

Szintén a vasut kiépiilésére vezethetd vissza a megallohelyek ¢és allomasok rossz
elhelyezkedése és a mellékvonalak nagy aranya is. Ennek a kettének hatasa miatt nagy az
aranya a kis forgalmu megallohelyeknek, illetve allomasoknak, ahol a mult példai szerint a
létesitmény bezarasa vagy lefokozasa (példaul forgalmi kitérévé) kovetkezne. Ennél sokkal
jobb és az optimalis kihasznalasra torekvé megoldas a feltételes megallasi rend alkalmazasa.
Amivel természetesen csokkennek a gyakori felesleges megallasok, mivel ezeknek tizemeltetdi,
¢€s utazokozonségi szempontbdl sincsenek pozitiv oldalai.

A folyamat kezdete kiilfoldon és Magyarorszagon is adott, mar vannak kisérletek itthon is,
azonban sajnos rendszerszinten nincsenek még ilyen torekvések. Ennek okai példaul a jelenlegi
feltételes megéllasi rend miikodési hianyossagai. Igy mindenképpen sziikséges a jelenlegi
feltételes megallasi rend feliilvizsgalata, mivel bar ez is pozitiv hasznossagu, akar sokkal
hatékonyabb is lehetne, melynek lehetdségeit vizsgalja ez a tanulmany.

Vizsgélat targyat képezi viszont a jelenlegi feltételes megallds rendszerszinten torténd
bevezetése is, mivel a tovabbi javaslatok kiépitést is igényelnének, ami mar monetaris és
tovabbi nehézségekbe is litkdzne. De a jelenlegi rendszer kiépitése szinte semmilyen kiépitést

nem tenne sziikségessé és bar korlatozottabban, de a hasznosséaga igy is adott.



Ehhez a tanulmanyban kiilfoldi példakat is figyelembe véve boncolgatok egy idealis felépitést
a feltételes megallasokra. Illetve bemutatasra keriilnek jelenlegi alkalmazéasok, majd pedig a
problémakorét és a hasznat vizsgadlom ennek a rendszernek. A GYSEV Zrt. feltételes megallasi
strukturaji vonalan az utasszamlalasi adatokat figyelembevéve vezetek be egy modszertant a
feltételes megallasu megallohelyek kijeldlésére. Illetve ezalapjan vizsgdlom a GYSEV Zrt.

haldzatan a lehetséges feltételes megallohelyeket a dolgozatban.

1. abra: Tajékoztato a feltételes megallasi rendrél a 16.sz. vasutvonalon. (Sajat forras)



1. Téma aktualitasa

A kotottpalyas kozlekedés versenyképességének megtartasa a fent IS emlitett kornyezeti
szempontokon kiviil, sok mas a kozosségi kozlekedésre altalanossagban jellemzd pozitiv
vonzat miatt is nagyon fontos. Elmondhato, hogy a szolgaltatas folyamatos fejlesztése kiemelt
szempont, de miért lett a folyamatos fejlesztés mar nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy az utasok ne
partoljanak el a vasuti kozlekedésrol? Erre a kérdésre valaszol leginkabb a tanulmany ezen
fejezete. llletve itt emlitend6 meg, hogy pont ez az aktualitas, ami kiemelt jelentéségiivé teszi

az olyan kis beruhazassal és nagy haszonnal jar6 lehetoségeket, mint a feltételes megallasi rend.
1.1 Modal split valtozas

A vasuti kozlekedés visszaszoruldsa a modal split eloszldsaban a modern kor vasuti
kozlekedésének nagy problémaja. Ez a folyamat a tdrsadalmi moral figyelembevételével csak
kiilsé beavatkozas hatasara allithato meg, mivel a motorizalt egyéni kozlekedés minden

kozOsségi és nem motorizalt kdzlekedési dgazattal szemben teret nyer.
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Lakosszamra vetitett személyszallitasi teljesitmények az EU27-ben
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2. abra: Az Eurdpai Unio 27 orszdaganak a lakosszamra vetitett személyszallitasi
teljesitményének megoszlasa. (Forras: Kozlekedéstudomanyi Intézet)

A motorizacids fok lassan a tultelitddési pontjdhoz ér mar Magyarorszagon is, azonban a

fejlettebb orszagokban még ennél is rosszabb ez a helyzet. Bar a vasuti kozlekedés részaranyos



megoszlasa itthon hasonl6 a kérnyez6 orszagokhoz, azonban az autdbuszos személyszallitas
még nagyobb utasmennyiséggel rendelkezik. Ahogy ez az arany az 2. és 3. abra Osszevetésével
is jol lathato. Ebbdl kovetkezéen a modal split valtozasat minél hamarabb meg kell probalni

lelassitani €s legalabb a jelenlegi aranyokat szinten tartani.
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Lakosszamra vetitett személyszallitasi teljesitmények Magyarorszagon
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3. dbra: Magyarorszag lakosszamra vetitett személyszallitasi teljesitményének megoszidsa.
(Forras: Kozlekedéstudomanyi Intézet)

Mindkét diagramon azonosan a vords trendvonal a népesség szamanak alakuldsat jelenti, ami
mas dimenzioban jelenik meg az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon. Azonban a kozlekedési
teljesitmények azonosan lakosszdmra vetitve vannak abrazolva. A kék trendvonal a villamos és
metr6 dgazat teljesitménye, mely a kis kiterjedtség miatt nem is annyira relevans az orszagban.
Fontosabbak a sarga és a zold trendvonalak, amelyek az autdbusz, illetve a wvasut

személyszallitasi teljesitményeit jelenitik meg.

Lathato, hogy a vasut a kettd koziil kevesebb teljesitménnyel rendelkezik, azonban az Eurdpai
Uni6 orszagaiban Osszességében egy novekedd tendencidt mutat ennek az 4gazatnak a
teljesitménye. Itt elérte a 900 ukm / lakos mennyiséget, mig Magyarorszagon egy stagnalod
tendenciaval 800 ukm / lakos koriil mozog. Az autdbuszos személyszallitasi teljesitmény ehhez

képest, ahogy mar feljebb is eldre lett vetitve jobb itthon, mint a kdrnyezd orszagokban. Az EU



27 orszagaban egy stagnalo — kis mértékben csokkend tendenciaval 1 100 ukm / lakos szam
koriil mozog. Magyarorszagon ellenben egy ndvekedd irdny mellett, ha igy folytatodik
(természetesen eltekintve Covid-19 jarvany és egyéb nehezitd koriilményektdl) lassan eléri a 2
000 ukm / lakos koriili értéket. Ezzel Magyarorszagon az Eurdpai Unio orszagai koziil a 3.
legnagyobb az autobuszos személyszallitas teljesitménye a lakosszam fliggvényében. 2018-ban

pontosan 1 931 ukm / lakos, ezt meghaladé csak Esztorszagban és Irorszagban volt.

Amig van hajlandosag a tomegkozlekedés igénybevételére, addig van lehetdség az embereket
a kotottpalyas kozlekedési modok felé terelni. Azonban nem cél mas kozosségi kozlekedési
agazatokrol a vasutra koordindlni, sokkal fontosabb a kiilonb6zd kozlekedési modozatok
interoperabilitasa és igy az egyéni kozlekedés részaranyanak csokkentése. Gondolvan az egyéni

kozlekedésbdl is kifejezetten a motorizalt egyéni kozlekedésre.

= L T ° 390 ° Hu f =
. I 1 381 ° =
-ypr 357 nan l l
eurostatil
Motorizacios fok Luxemburg és Magyarorszag
800
600 —
/
400 - e
/
200
0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
e |\|agyarorszag === |uxemburg
4. abra: Feliil a legnagyobb és legkisebb motorizacios fokkal rendelkezo6 orszagok az Europai

Unioban 2019-ben, és ezek koziil alul Magyarorszag és Luxemburg adatai az elmult években.
(Forras: Eurostat adatai alapjan)

Az Europai Unio a vilag legfejlettebb teriiletei kozé tartozik, eszerint a motorizacid is
kifejezetten magas. A motorizacids fok megmutatja, az ezer lakosra jutd személygépkocsik
szamat, ahol a személygépkocsi olyan jarmii, amely nem motorkerékpar, és melynek
rendeltetése - egyidoben legfeljebb 9 - utas szallitdsa. Ez a szdm az orszagok koziil, ahogy a 4.

abran is lathato, kiemelked6 Luxemburgban, Olaszorszagban ¢és Cipruson. Magyarorszag



Lettorszaggal és Romaniaval egyiitt a legalacsonyabb motorizacids fokkal rendelkezo6 orszagok
kozé tartozik, ahol majdnem fele akkora a gépjarmi birtoklas, mint az elébb emlitett

orszagokban.

Azonban a tendencia mindenhol jol lathato, az elmult években a motorizacioé emelkedd iranyt
mutat. Mig 1990-ben 187 személygépkocsi jutott ezer fére Magyarorszagon, 2019-ben 390 és
a ez anovekedés folyamatos. Figyelembe véve a tarsadalom alakulasat és a személygépkocsival
rendelkezni kivano tarsadalmi kategoriat a Luxemburgi 681 szgk / 1000 f6 mar a telitddési hatar
koriil van. Ezért is lathaté a 4. dbran némi lassulas és stagnalas Luxemburg adataiban.
Magyarorszag viszont még messze van ettdl az adatsortol, ezért is lathato folyamatos ndvekedés
a diagramon. Altalanossagban elmondhato, hogy a kozosségi kozlekedés hatranyara torténik ez
a folyamat és igy egyre tobben veszik igénybe az egyéni motorizalt kozlekedést példaul a vasiti

kozlekedés helyett.

1.2. Nemzeti és nemzetkozi szabalyozasok
Rengeteg nemzeti és nemzetkdzi szabalyozas is segit a vasuti kozlekedés potencidljdnak
novelésében. Illetve mivel a modal split atalakitdsa és a motorizacidos folyamatok
visszaszoritasa kornyezetvédelmi szempontbol is alapvetdé szempont, ezért is fontosak a
szabalyozasok. Ilyen nemzetk6zi szabalyozas példaul a 2011-ben az Eurdpai Unio altal kiadott
Fehér Konyv, Utiterv az egységes eurdpai kozlekedési térség megvalésitasahoz — Uton egy
versenyképes ¢€s erOforras-hatékony kozlekedési rendszer felé. A Fehér Konyv
kozlekedéspolitikai vonzataban 10 atfogo célt jelenit meg, amely az eurdpai kdrnyezetvédelmi

torekvéseket tamasztja ala. Ezek koziil vasuti szempontbol a legfontosabbak: [1]

3. Kozuti teherszallitds 30%-at 2030-ra, 50%-at 2050-re mas kozlekedési modoknak,

példaul vasuti, vagy vizi kozlekedésnek kell atvennie. [1]

4. 2050-re nagy sebességli vastti torzshalozat és 2050-re a kdzepes tavolsagu vasuti
személyszallitast tobbségében vasuton kell lebonyolitani. [1]

5. 2030-ra egész eurdpai TEN-T halozatot, 2050-re pedig szinvonalas mindségli és nagy
kapacitast halozatot kell kiépiteni. [1]

6. 2050-re repiiloterek nagy sebességli haldzatba, tengeri kikdtok normal vastti haldzatba

vald bekotése. [1]

Ezekbdl az elvekbdl is jol lathatdak az eurdpai trendek, melyekbe a vasuti kozlekedés a fent

kiemelt pontokon kiviil is nagy szerepet vallalhat, mint fenntarthat6 kozlekedési eszkdz.



Emellett a tovabbi kezdeményezések is (leginkabb a Fehér Konyvhéz hasonldan)
kornyezetvédelmi szempontbdl emelik ki a vasuti kozlekedés fontossagat, mivel ez a legkisebb
emisszioval jaro és legfenntarthatobb kozlekedési mod. 2021-ben tartottdk A vasut eurdpai
évét, amely szorosan Osszefligg a GreenDeal-el, azaz forditisban az eurdpai zo6ld
megallapodassal. Ennek a 1ényege, a kornyezetszennyezés csokkentése, mely a kiilonbozo
szektorok mellett a kozlekedésben is lényeges, mivel ez majdnem az Eurdpai Unid
kibocsatasanak a negyedéért felelds. Ezen beliil pedig a kozuti kozlekedés felelds a kibocsatas

nagyjabol 70%-ért. [2]

A megallapodas alapjan 2050-re a kozlekedésbdl szarmazé tiveghazhatast gazok kibocsatasat
90%-al, azaz a jelenlegi érték tizedére kell csokkenteni. Ehhez hozzajarul egyrészrél, hogy az
1j személygépkocsikat és kisteherautdkat 2035-ig teljesen kibocsatasmentessé kell tenni, de
masrészr6l a vasuti kozlekedés preferalasa is. Szemléltetoként kozlekedett 2021-ben a
Connecting Europe Express, melynek a célja az emberek figyelmének a vasuti kozlekedésre,
mint kornyezetbarat kozlekedési modra valo terelése. Illetve ahogy a nevébdl is adodik, célja
arra ravilagitani, hogy a vastt infrastrukturalis helyzete (azaz az atjarhatésag hianya) miatt
hatranyban van a kozati kozlekedéssel szemben. Ez a hatrany foleg az eltéré nyomtavokbol,
kiilonboz6 vontatasi aramnemekbdl, kiilonbozé jelzésrendszerekbol és tovabbi olyan
paraméterekbdl adodik, melyek a vasut europai fejlodésével egyiitt jottek 1étre és a jelenlegi
fejlettséggel athidalhatoak lennének. Azonban ehhez céltudatosan be kell avatkozni és a vasuti
kozlekedést és igy egyben a kornyezetvédelmet kell prioritdsba helyezni, akar a monetaris

szempontokkal szemben is. [2] [3]
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5. dbra: A Connecting Europe Express f6bb adatai. (Forrds: MAV-Volan csoport)

Ahogy lathat6 a 5. dbran is a Connecting Europe Express az eseménysorozatban egész Eurdpat

bejarta, 36 nap alatt majdnem 20000 km-t tett meg. Ekdzben 26 orszagban, koztiik



Magyarorszagon is 40 vasuttarsasagnal fordult meg. Itthon a MAV és a GYSEYV is fogadta a
vonatot, mely igy Sopronban és Budapesten is hosszabb idére (par 6ra) tartézkodott. A nagy ut
megtételéhez hdrom kiilonb6z6 nyomtavot és tobb kiilonbozé dramnemet kellett igénybe venni,
illetve volt olyan szakasz Magyarorszagon is, példaul a Zalaszentivan — Nagykanizsa, ahol
dizelvontatassal tudtak tovabbitani a vonatot. Ez és a 33 hataratkelés is pontosan mutatja, hogy
az atjarhatésag hidnya nagy hatranya a vasuti kozlekedésnek, azonban kornyezetvédelmi

szempontbol igy is kiemelt jelentdségii a vasut. [3]

1.3. Verseny és szolgaltatasi minéség
A tomegkozlekedés részardnyanak megtartasahoz, igy mint altalanossagban az egész szektorra
a vasuti kozlekedésre is igaz, hogy fontos versenyképességet novelni és minél vonzobb
szolgaltatast nyljtani az utasok részére. Ehhez sziikséges egyfajta kategorizalast a mindség
meghatdrozasa alapjan tehetiink, ahol az ISO 9000:2000 szabvany meghatarozasa szerint a
mindség: ,,annak mértéke, hogy mennyire teljesiti a sajat jellemzOk egy csoportja a
kovetelményeket.” [4] Mely természetesen nem csak a szolgaltatasoknak, hanem a
termékeknek is meghatarozoja, s talan kdnnyebben ugy lehetne megfogalmazni, hogy mennyire
felel meg egy termék vagy szolgaltatas annak, amit elvarnak tdle. Ezek alapjan egy kozlekedési
szolgaltatds mindségét az EN 13816, és annak magyar megfeleldje az MSZ EN 13816:2002

szabvany szerint nyolc szinvonal meghatarozo tényezore lehet bontani: [4]

Rendelkezésre allés Hozzaférhetdség | Tajékoztatas 1d6
Az utasrol valé gondoskodas Kényelem Biztonsag Kornyezeti hatdsok
1. tablazat: Kozlekedési szolgaltatdas mindségi kritériumai. (Forras: Prileszky Istvan:
Személykozlekedés-Személyszallitas Egyetemi Jegyzet)

Az 1. tablazatban lathato pontokat kell leginkabb fejleszteni a tomegkdzlekedés szinvonalanak
javitasahoz, melyek koziil természetesen a biztonsag utan talan a rendelkezésre allas és az 1d6
a két legfontosabb. Melyeket utazasi szempontbdl eltérden a tablazattol talan a pontossaggal és
a megbizhatosdggal lehet legjobban jellemezni. A pontossag szempontjabol a vasuti
kozlekedésben nagyon fontos a menetrendszeriiség és a késések vizsgalata. Ellentétben a kozuti
kozlekedés kevésbé kotott palyajaval a vasuti kozlekedés egy teljesen kotott, csak egy
szabadsagfoku mozgasszabadsaggal rendelkezd kozlekedési modozat. Emiatt mig a kozati
kozlekedésben a magasabb sebességii jarmiivek egyszeriien ki tudjak keriilni a lassabbat, addig
a kotottpalyas kozlekedési modoknal erre, a tobbvaganyu palyaszakaszok kivételével nincs
lehetéség. Azonban a tobbvaganyu palyak kozil a kétvaganyu sem ad altalanossagban ilyen
kikeriilésre lehetdséget. A masik probléma, amit a kétvaganyu palyak azonban abszolvéalnak az

egymassal szemben kozlekedd jarmiiveknek a kérdéskore. Mig a kozuton nagyon kis
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mértékben fordulnak eld olyan palyaszakaszok, ahol a szemben jovo jarmiiveknek elsObbséget
kell adni egymasnak, addig a vasuti kozlekedésben ez is sokszor adott. Ezek az egymasra
utaltsagok, a fiiggés a tobbi kozlekedotol adja a kapacitaskihasznélas kérdéseit, melyre a VPE
Kft., azaz a Vasuti Pélyakapacitds Elosztdo Kft. ki is szerkeszti a menetvonalakat ¢és
menetrendeket. Ameddig ezek szerint kozlekednek a vonatok az adott kapacitasok kihasznaldsa
mellett lebonyolithaté a kozlekedés és pontosan fognak kozlekedni. Azonban, ha mar az egyik
vonat késéssel kozlekedik a palyakapacitas korlatai miatt és az egymasra utaltsagok miatt
altalaban egy vonat késése tobbnek a késését is okozza és igy az egész halozaton kialakulhat

egy Ongerjeszto spiral. [5]

A vasuti kozlekedés fejlesztése a dolgozatban eddig emlitésre keriilt tényezok miatt kiemelt
szerepll és ehhez sziikséges a mihamarabbi fejlesztés €s a szolgaltatas mindségének javitasa is.
Azonban ennek a pénziigyi vonzatai kifejezetten magasak, a vasuti beruhdzasok dragak és
altalaban pénziigyi haszonban nem megtériiléek. A feltételes megallasok olyan lehetdséget
nyujtanak, ami a vasati személyszallitisban egy kis raforditassal is nagy hasznot képes
jelenteni. A legtobb tényez6 mar most adott egy ilyen rendszer bevezetéséhez, ami meg jelenleg
nem is kézenfekvd, az is olcson kiépithetd és igy mindenképp megtakaritasokat és az utazasi
szinvonalnak a novelését lehet eléri ezzel a rendszerrel. Igy bar mostanaban pont kezdenek

elterjedni ezek a lehetoségek, megkérddjelezhetd, hogy a vasuton eddig miért nem kapott teret

ez a kérdéskor.

6. abra: Nem iizemelé megallohelyek tajékoztatoi Bagyogszovat és Pereszteg
megallohelyeken, jo alternativa lenne a feltételes megallas. (Sajat forras)
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2. A feltételes megallasok jelenlegi szabalyozasa

Ahogy a korabban is emlitésre kertilt a vilag kiillonb6z6 pontjain kiilonb6z6 rendszerekkel mar
jelenleg is van miikodoképes feltételes megallasi rendszer. Ebben a fejezetben ezek koziil
teszek emlitést néhany vasuttarsasagnal miikodo rendszerr6l. Kiemelten német nyelvteriiletrél
valo és hazai példak kifejtése kovetkezik, mivel altaldban ezeknek van nagy hatdsa a hazai vastt
alakulasara, azonban ezek mellett tobb helyen, példdul az Egyesiilt Kirdlysag teriiletén is

alkalmaznak feltételes megallasokat.

2.1. OBB

Terilleti kozelsége és vasuti hatisa miatt az Osztrak Allamvasiat, az OBB megallsi
rendszerének vizsgalata az elsédeleges. Az OBB halozatdbol a 9-es jelzésii csoportba tartozé
,Regionales Streckennetz” legtobb vonalan talalkozhatunk ilyen Ilehetéséggel. A szd
forditasban talan a ,,Mellékvonali Hal6zat”, ami a legjobban leirja a jelentését, azonban ezeknél
a vonalaknal nem csak vidéki, alacsony sebességti, villamositatlan vonalakrol beszélhetiink. Az
7. 4bran lathat6 ez a halozat mely koziil par kivétellel szinte mindegyiken alkalmaznak feltételes
megallasokat. Ebben a haldzatban az olyan tipikus mellékvonalaktol, mint a Wiener Neustadt
— Fehring vasttvonal a villamositott normal, de peremvidéki vonalakig talalhatoak

vasutvonalak. [6]

[ Bahnhsfe

[ streckenausbau

am
Worthersee

7. abra: 9. Regionales Streckennetz, azaz az OBB mellékvonali halézatdba tartozé vonalak
pirossal megjelolve. (Forras: OBB Infrastruktur)

Az OBB esetében hasonléan a magyar helyzethez (melyrdl a dolgozatban még késdbb lesz
sz0) az utasitdsok nem tartalmazzak a feltételes megallasok kérdéskorét. Csak menetrendhez
sziikséges csatolni egy jelmagyarazatot, ahol kitérnek ezekre a szokas szerint X-szel jelolt
idéadatokra  (illetve esetleg parancskonyvhoz, végrehajtdsi utasitdshoz  hasonld

dokumentumokban). [7]
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Itt forditasban a kovetkezé meghatarozas talalhato:

X A vonat csak igény esetén all meg:
Felszallas: Kérjlik a felszallasi szandékot egyértelmiien (pl.:
kézjelekkel) jelezze a mozdonyvezetd szamara.
Leszallas: Kérjiik a leszallasi szandékot a Leszallasjelz6 gomb

megnyomasaval jelezze. [7]

Ebbsl is lathatd, hogy az OBB a legegyszeriibb lehetéségét alkalmazza a feltételes
megallasoknak. Bar mind az 5047 sorozatii Jenbacher motorkocsik, a mellékvonalak f6
kiszolgaloi, mind az ujabb motorkocsik is fel vannak szerelve leszallasjelz6 gombokkal. De a
felszallas a mozdonyvezetd észlelésén mulik, amely igy mindenképp igényel valamennyi

lassitast és nem tud annyira hatékony lenni, mint egy felszallasjelzé késziilékkel.

2.2. Pinzgauer Lokalbahn
Szintén Ausztridban Salzburg elévarosaban taldlhatdé ez a keskeny nyomkdzii vasutvonal,

melyrdl csak a miikodo felszallasjelzd rendszer miatt relevans emlitést tenni jelenleg. Bar tobb

mindenben is lehetne példat venni az eldvarosi keskeny nyomkdzi vasutak alkalmazéasaban. ..

8. dbra: Burk megallohely a Pinzgauer Lokalbahn vonalan. Jol lathato az esobeallo jobb
oldalan a felszalldsjelzd késziilék és a hozza tartozo jelzé. (Forras: Dr. Michael Alexander
Populorum: Railway + Mobility Research Austria 2018)
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Az 53 kilométeres palyan minden allomas €s megallohely feltételes megallasu és ehhez a
vonatokon leszallasjelzd, az utasforgalmi létesitményeken pedig felszallasjelzd késziilékek
keriiltek elhelyezésre. Ahogy a 8. abran is lathat6 a megallohelyi esébealld jobb oldalaban el
van helyezve egy jelzokésziilék, amellyel irdnyhelyesen lehet jelezni a felszallasi szandékot. A
késziiléken két gomb van, amellyel a felette 1€v6 jelzore lehet kivezérelni voros jelzést, attol
fliggden, hogy az utas melyik irAnyba szeretne utazni. Igy a mozdonyvezetd észlelése sokkal
egyszerlibb, mivel a voros fény lathatd a legtavolabbrol, ami sokkal kdnnyebb érzékelést tesz
lehetové, mint ha egy sotét ruhas arnyat keresne. Lehetové valik igy a megallohelyen a lassitas
nélkiili athaladas is. Bar ezen a vonalon olyan 40 km/h engedélyezett sebesség van érvényben,
de még igy is pozitiv hatasai vannak. Illetve nem utols6sorban az utazasi komfort is magasabb,
mivel a felszallni kivané utas varakozhat az esébealloban és nem a peronon kell figyelnie, hogy

mikor érkezik a vonat. [8]

2.3. DB
Németorszagban is alkalmaznak feltételes megallasokat, mind a DB, mind pedig kiilonb6z6
maganvasut-tarsasagok, igy példaul az Eurobahn, vagy a Siid-Thiiringen-Bahn is. A DB
infrastrukturaval foglalkozo leanyvallalata a DB Netz AG a Richtlinie 408-ban, azaz a 408.

szamu iranyelvében a kovetkez6 meghatarozast teszi a feltételes megallasokra: [9] [10]

A feltételes megallas egy olyan - menetrend szerinti megallas, ahol a vonatnak a -

szolgalati helynél meg kell allnia, ha:

e a mozdonyvezet6 Megallj! vagy villogd Ne 5 jelzést kap (A magyar
megallohelyre figyelmeztet6 jel-hez hasonlo, itt ,,H” betiivel ellatott jelzés.)

e amozdonyvezets észleli a le- vagy felszallni akar6 utasokat

e azutas leszallasjelzd eszkozzel jelzett a mozdonyvezetdnek

e amozdonyvezetét nem tajékoztattak, hogy a megallas kihagyhat6. [9]

A DB utasitasai igy mar felvezetik a feltételes megallasok alapjait, amely alkalmazhatd egy
altalanos meghatarozasként a feltételes megallasokra, természetesen figyelembe véve a

kiilonb6z6 orszagok eltérd jelzési rendszereit.

A kiilonb6z6 magéanvasit-tarsasagok kiilonbozd rendszereket alkalmaznak, azonban
elmondhato, hogy a f6 vonal Németorszagban is a felszallasjelzé késziilék nélkiili {izem. Igy a
feltételes megallasok itt is csak részben érik el a pozitiv hatasukat. Azonban érdekesség, hogy

vannak olyan regionalis vonalak, ahol a leszallas sem leszallasjelz6 késziilékkel, hanem a
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vonatszemélyzetnek torténé kommunikaciéval megoldott. Altalanossagan Németorszagban is
foként a kis forgalmu, alacsony palyasebességli vonalakon alkalmazzdk a feltételes megallasi
rendet, ami a jelenlegi rendszerrel is konnyen kiszolgalhatd, azonban a feltételes megallasok

optimalizalasahoz ennél tobb lehet6ségre lenne sziikség. [10]

2.4. Budapest Villamoshalézat

A koOzati vastuton az autobuszokhoz hasonloan alkalmaznak feltételes megallohelyeket. Itt a

miuszaki paraméterekbdl adodoan (kisebb engedélyezett sebesség, rovidebb fékut...) ezek

jobban hasonlitanak kezelésben is az autobusz feltételes megallasi rendszerére, mint a normal

vasuton alkalmazhatoak. gy itt is a jarmiivezetd észlelésén mulik a felszallasi szandék. Pontos

meghatarozas szerint egy jaratnak ,,valamennyi, a menetrendben meghatarozott megallohelyen

meg kell allnia, kivéve, ha a megalloban utas nem tartdzkodik, a jarmiivon ilizemképes
leszallasjelz6 berendezés miikodik, és leszallasi szandékot nem jeleztek.” [11]

Y N

M MM | M (MM

M | (MM

S oy — R
m Tozeg utca m‘ Kémesi ut m Sinfék utca ﬂ Kettos korut

I oo p—— I e/ -
m Havas utca m Rudolf tér

9. dbra: Megallohelyek kiilonbozd jelzétabla lehetbségei. (Forras: BKV Zrt. F.1.-F.2. Jelzési
és Forgalmi Utasitds)

vy

Azonban a kozuati vasuthalozaton tovabbi kiilonleges lehetdséget adnak a megéllohely tablak
szinezései, melyben a fekete megallohely mellett talalhat6 zold és piros is. Ahogy a 9. dbran is
lathat6 a kiilonb6zé megallotabla szinezések tobbféleképpen is jelezhetdek, a kozlekedés 16
szabalyozdsa a szinek alapjan torténik. Zold tablaval jelzendd az a megalld, amely
sebességcsokkentés nélkiil kihagyhatd. Mivel a fekete jelzésti megallohelyek tablai mellett csak
ugy lehet kozlekedni, hogy a villamos elejének elhaladasdnak a pillanatdban az maximum 20
km/h-val haladhat. Illetve vannak még piros jelzésii megallohelyek, melyek a biztonsagi

megallok, ahol minden jaratnak kotelezo a megallas. [11]
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2.5. Jelenlegi magyarorszagi alkalmazasok
Az utobbi menetrendvaltasokkal a MAV-START Zrt. Gjra hajlanddsagot mutat a feltételes
megallasok alkalmazasara. igy tortént ez példaul a Pannonia interrégio vonatok bevezetésével
a 17. sz. Szombathely — Nagykanizsa vasttvonal Potréte és a 60. sz. Pécs — Nagykanizsa
vasutvonal tobb megallohelyén is. Illetve tobb masik vonalon példaul 30a Budapest —
Székesfehérvar, 65. Pécs - Villany - Magyarboly és 66. Villany - Mohacs vonalakon a legutobbi
menetrendvaltassal vezettek be feltételes megallasi lehetOséget. Ezeknek a bevezetése a
vasuttarsasag oldalarol foként menetrendszerliség javitasa, a késések csokkentése miatt és a
tobbi hasznos tényez6 vizsgélata nélkiil tortént. Azonban az utdbbi év eldtt harom vasutvonal
volt, ahol a MAV és a GYSEV a feltételes megallasi rendszer lehetéségét leginkabb tesztiizem
szerlien bevezette. Ezek koziil a GYSEV teriiletén talalhato kettd, a 16. sz. Hegyeshalom —
Szombathely és a 18. sz. Szombathely — K3szeg, illetve a MAYV teriiletén a 23. sz. Zalaegerszeg
— Rédics vonalak. A 18-as vonal mas tesztiizem szer(i alkalmazasa is ismert volt még a GYSEV
atvétele elbtt, a MAV itt is alkalmazott ,,KN” Kalauz Nélkiil kozlekedd vonatokat. A dolgozat
els6sorban a GYSEV két vonalat kettd utasszamldlas alapjan vizsgalja egy a 2013-as
bevezetéskori kettd proba utasszamlalas, a masik ennek egy 2015-6s feliilvizsgalata, szintén
kettd kiillonboz6é iddszakban végzett utasszamlalassal. A dolgozat ehhez még egy 2019-es

utasszamlalasi adatot is felhasznal, mely reprezentativabb a jelenlegi allapot vizsgélatara.

2.6. Bevezetés korulményei
Az 1. sz. menetrendmodositassal vezették be 2013.04.07-t61 a 16. sz. és 18. sz. vasutvonalakon

a feltételes megallasi rendet az alabbi megallohelyeken:

e 16. sz. vasttvonal: Hansag-Nagyerdd, Magyarkeresztir-Zsebehaza, Pali-Vadosfa,
Vica, Dénesfa, Csanig, Vamoscsalad, VVasegerszeg

e 18. sz. vastutvonal: Kamon, Lukacshaza also, Kdszegfalva

A feltételes megalldsi rendre vonatkozd szabdlyozast Végrehajtasi Utasitasban rogzitették,
mely a legfontosabb adatokat és teenddket tartalmazza. Ezek koziil talan az egyik legfontosabb

az 4thaladas feltételei, mely a feltételes megallasi rend alapja.
Feltételes megallohelyen torténd athaladas feltételei:

e A vonat fel van szerelve leszéllasjelzokkel, mely mind tizemképes.
o A leszallasjelz6kon nem jeleztek.

e Megallapithatd, hogy a varakozasra kialakitott helyen személy nem tartdzkodik.
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e Menetrendkonyvben (utas ¢és szolgalatiban is) az adott megallo feltételes
megallohelynek van megjeldlve (X jellel).

e A vonat athaladasa nem torténik korabban, mint a menetrendi idGadat.

e A varakozd utasok észlelése lehetséges, nem korlatozott a tavolbalatds (iddjarasi

koriilmény, vagy terepviszony, példaul kod, havazas, vihar, es, erds sz¢€l...). [12]

A Végrehajtasi Utasitas alapjan, az adott megallohelyen, csak akkor lehet athaladni, ha a fent
felsorolt feltételek mindegyike teljesiil. Ehhez a leszallasjelzékkel felszerelt motorvonatok
kozlekedése sziikséges az adott vonalakon, mely mivel a bevezetés momentumaban még
mindkét vonal villamositatlan volt. Igy az eredetileg 5047 - 5147, jelenleg 247 és 1446
palyaszamu Jenbacher motorvonatok voltak. Azonban a 16. sz. vasttvonal villamositasaval a
Flirt motorvonatok lettek a vonal f6 kiszolgaloi, melyek szintén rendelkeznek leszallasjelzo
késziilékekkel. A Végrehajtasi Utasitasban el6irtak szerint a vonatszemélyzet naponta egyszer
a kiindulasi alloméson az adott vonalakon kozlekeddé motorvonat leszallasjelzd késziilékén
koteles probat végezni a vonat készre jelentése elott. A proba elvégzését a VTK Megjegyzések,
mig a menetkézbeni rendellenes miikodést a Menetigazolvany megjegyzés rovataban kell
elojegyezni. Fontos tényezd, hogy a Végrehajtasi Utasitdsban adott még, hogy a
mozdonyvezetének a megéllohelyre olyan sebességgel kell érkeznie, hogy le- és felszallo utas
¢szlelése esetén a vonatot a megalldhelyen meg tudja allitani. Azonban ez a sebesség legjobb
latasi viszonyok esetén sem lehet tobb 40 km/h-nal. 2013. aprilis 7-t6l egy honapon keresztiil
majus 7-ig teszt izemmodban kozlekedtek a vonatok az atallas miatt, ekkor a vonatok fel- és
leszalld utas hidnyaban is csak 10 km/h-val haladhattak at a megallohelyeken. Illetve a

vonatszemélyzet koriilményesebb eljarasa is kiemelt fontossagu volt az atallas id0szakaban.
[12]

v*“\ualle- 10. dbra: Egy lehetséges leszallasjelzokialakitas.
"\.Sch (Forras: Rail2X projekt)
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3. Problémafelvetés

A feltételes megallasok tobbféleképpen vihetok végbe, ahogy az a kiilonbdzo, kiilfoldi és hazai
példakban mar megemlitésre keriilt. A vasuti kézlekedésben, hasonléan a tobbi kozosségi
kozlekedéshez egy ilyen rendszer az utascsere lezajlasanak helyszinén, két félen, a
jaérmiivezetdn és az utason mulik. Azonban nem mindegy, hogy milyen szabalyozassal tessziik
lehetdvé a két fél kozti kommunikacids csatorndkat. Minél jobbak ezek a csatorndk, nyelvtani
példaval minél kevesebb a zaj ezek kozott a csatorndk kdzott, annal hasznosabb tud lenni egy
feltételes megallasi rendszer. Azonban azért is nehéz jelenleg egy ilyen rendszer bevezetése,
akéar fenntartasa vagy kivezetése mellett donteni, mivel altalanossdgban ezek a csatornak,
nehézkesen vannak meg, vagy meg sincsenek. Mar egy 40 km/h-val kihagyott megallohely is
pozitiv azonban, ha mindez 120 km/h-val torténhetne, akkor sokkal jobban térekedne a vasut
egy optimalis kihasznalasra. Ehhez azonban meg kell lennie és miikodoképesnek kell lennie az
adott csatorndnak a felek kozott. Ezeknek az elemeit és a feltételes megéllasok problémakorét

vizsgalom a kdvetkez6 bekezdésekben.

3.1. Leszallasjelz6 készulék
A motorvonatokon és foleg az ujabb tipusokon (Flirt, Desiro...), de a GYSEV tulajdonaban
1évé Jenbacher motorkocsikon is, adott a leszallasjelzd késziilék. Azonban a régebbi
motorvonatokon és a mozdonyos vonatokon fontos kérdés ennek a kiépitése és magas
iizemkészsége is. Mar a jelenlegi rendszerben is ez olyan szamottevé pont, ami nélkiil nincs
feltételes megallasi rend. Ahogy a MAV a Bzmot (jelenleg 117-es palyaszamu) motorkocsik
némelyikén kiépitette, ezeknek a mintdjara lehetséges egy késdbbi beszerelés is. Mivel a
feltételes megallas nem relevans tavolsagi vonatokon, sokkal inkdbb mellékvonali
személyvonatokon, ahol pedig foként motorkocsik kozlekednek, igy elmondhatd, hogy a

leszallasjelzo késziilék altalaban adott.

3.2. Utastajékoztatas
Aki mindennap utazik az adott vonalon, vagy egy feltételes megalloba annak nem a
legfontosabb pont. De egy az utasok kényelmét mindenképp szolgalo, és a feltételes megallasi
rend elhagyhatatlan eleme az utastijékoztatds. Amelynek megfelelé mddja nem maradhat el
sem a vonaton, sem pedig a megallohelyeken. A korszerlibb motorvonatok altalaban fel vannak
szerelve fedélzeti utastajékoztatd rendszerrel, igy ott adott az utastajékoztatas. Fedélzeti
utastajékoztatasnal kiemelendd az adott megallohelynél, hogy az feltételes €s csak a leszallasi

szandék jelzésével all meg a vonat, amit pedig az aldbbi mdodon tehetnek... Ehhez kapcsolodoan
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akar fedélzeti segit6 statikus tajékoztatas is lehet a vonaton. A megallohelyi utastajékoztatasnal
is nagyon fontos ez a pont, jelenlegi helyzetben annak jelzésével, hogy lathatdé helyen
tartozkodjanak az utasok a vonat megallitisdhoz. De példaul egy fenntarthatébb moddon

alkalmazhato felszallas jelz6 késziilék is, de annak is fel kell hivni a figyelmet a hasznalatara.

3.3. Menetrendi kérdések

Meghatarozandé az is, hogy az adott feltételes megallohelyen hogyan tiintessék fel a vonat
menetrendi adatait. Ennek a modszertani része egy tovabbi vizsgalatot is megérne, de
alapvetéen elmondhato, hogy ahol a vonatok 70 — 90 %- a nem all meg, féként ha egymas utan
kettd, vagy tobb feltételes megallohely is van, ott akér lehet szdmolni halad6 id6adattal is a
menetrendben. Emellett egy tovabbi vizsgalat esetén fontos lehetne egy a menetrendben
szereplé kotéjeles id6 is, mint néhany igényvezérelt autobusz rendszernél. Illetve a

legfontosabb egy ilyen esetén is a dinamikus utastdjékoztatas.

3.4. Szokas kérdés
Ez a probléma csak iddleges, azonban a bevezetési idészakban fontos szdmolni ezzel is.
Szerencsére pozitiv tapasztalatok érkeztek a 16. sz. vasutvonalon a jegyvizsgalok elmondasai
szerint az emberek konnyen hozzaszoktak, de a Szombathely — Kdszeg vonalon ez nem volt
igy. Minden szempontbo6l fontos a jo utastdjékoztatas, mivel ekkor kikiiszobolhetd, hogy aki

csak ekkor talalkozik a feltételes megallasi renddel, 6 is érteni, és hasznalni tudja.

3.5. Felszallasjelz6 berendezés
Az egyik legfontosabb kérdés, amely nélkiil nem, vagy nem megfelel6 hatdssal lehet
iizemeltetni egy feltételes megallasi rendszert az a felszallasjelzd késziilek. Megfeleld
hasznossagl, és minden oldalrol jo feltételes megallasi rendszert csak nagyon kis kdrben lehet
alkalmazni, ahol olyanok a viszonyok (példaul alacsony palyasebesség), de itt sem ajanlatos.
[lletve tudomasul kell venni, hogy ebben az esetben csak részleges a pozitiv vonzata a feltételes
megallasoknak. A felszallasjelz6 berendezés egy beugro €s jo rendszere talalhatd a Pinzgauer
Lokalbahnon, ahogy a 2.2. fejezetben mar bemutatasra keriilt. Egy jo megoldas lehet hasonléan
a Pinzgauer Lokalbahnhoz egy erre a célra szolgaldé megéllohelyi fedezdjelzd bevezetése, mely
bar ) szabdlyozasi kérdéseket vet fel, de tudna abszolvalni a felszallasjelz6 berendezés
kérdését. Ennek a rendszernek a vizsgalata és akar haszndlatba torténd atiiltetése, illetve
mindenképp a felszallasjelzd berendezéssel egybekotott jelzok egy tovabbi vizsgélatot is
megérnének. Tovabbi lehetséges forgalomszabalyozasi lehetdséget adnak az ETCS és tovabbi

vonatbefolyéasol6 ¢€s biztositoberendezésekkel egybeépitett felszallasjelzo késziilék vizsgalata.
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Ilyen rendszer kisérletezésével foglalkozik a Rail2X projekt is, ahol a feltételes megallasok a
projekt 3-as szamu alkalmazasi teriileteként jelenik meg. A Rail2X projekt a Car2X-hez
hasonloan jott 1étre, annyi kiilonbséggel, hogy ahogy a neviik is mutatja a Car2X az autdkra a
Rail2X vasuti kozlekedésre vonatkozik. A 1ényege ezeknek a projekteknek a kozlekedési
eszk6zok kommunikacidjanak a vizsgalata és javitasa, mind a jarmiivek kozott, mind pedig a

jarmi és az infrastruktira kozott. [8] [13]

iE= L
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS L@
Bedarfshalt-Modul Hopping-Station Fahrzeug

11. abra: A feltételes megalldsi rendszer dttekintédabraja egy "Hopping-Station”
alkalmazasaval. (Forras: Rail2X)

Kiilonb6z6 kialakitasoktol fiiggden alkalmazhatnak akar ,,Hopping-Station” forditasban ugrato
pontokat a jelek tovabbitdsa érdekében, ahogy az a 11. abran is lathatd. De kommunikalhat a
feltételes megallohely kozvetleniil is a vonat OBU fedélzeti egységével. Az 11. abran lathato
,Hopping-Station” nagyban segiti a learnyékolas kikiiszobolését €s a biztosabb adatatvitelt a
két egység kozott. A Rail2X projekt a Car2X projekt elterjedésével konnyen olcsobba valhat
az autOkba szerelt tomeggyartott alkatrészek miatt, igy jo alternativat nyujthat a feltételes
megallasi rendnek a jovében. Erdemes lenne a késébbiekben egy tanulméanyban ezzel a
rendszerrel is részletesebben foglalkozni és vizsgalni a hazai lehetdségeket egy ilyen rendszer

tesztlizemére és / vagy alkalmazasara is. [13]

-
v
Kovetkezd megallas

Menetrend kijelzés

" | Stop esetén meg
fog dllnia
mozdonvvezetd

Gruns tadtel

Schwarzenberg

-
=
’ Jelzés elfogadas

Jelzés elutasitds

Allapotjelzé

12. abra: A vontatojarmii vezérloegysége. (Forras: Rail2X, sajat forditas)
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4. Feltételes megallasok haszna

A feltételes megallasi rend a sokféle pozitiv vonzata miatt tud a vastt versenyképességét noveld
intézkedés lenni. Ezek a pozitiv vonzatok mind az utasoknak mind pedig a szolgaltatonak
tartalmaznak hasznos elemeket. A feltételes megallasok hasznossaga ott is vizsgalat targyat
képezhetik, ahol jelenleg személyforgalom nincs kiszolgalva, viszont az infrastruktira még
adott a megalloban, allomason. Ezzel a szolgaltatas szinvonalat ott is noveli, s6t a semmibdl
ujra be tudja vonni Oket a vasut vérkeringésébe, errdl a dolgozatban is lesz még sz6. A
pozitivumokat harom csoportra lehet osztani, ezalapjan megkiilonboztethetiink tarsadalmi,
forgalmi és pénziigyi hasznokat, viszont ezek kozott vannak atfedések is. Megemlitendd, hogy
ezek a hasznok leginkabb akkor megfeleléek, ha 3. Problémafelvetés fejezetében emlitett
nehézségek kikiiszobolésre keriilnek. Illetve ezek koziil a legfontosabb a felszallasi
jelzOkésziilek kérdése, amely valamilyen kivitelezéssel (akar Rail2X projekt szerint)

elengedhetetlen a hasznossag maximalizalasahoz.

4.1. Tarsadalmi haszon
Egy kozszolgaltatas esetén lényeges kérdés a tarsadalmi haszon vizsgalata, mivel a szolgaltatas
az utasok érdekében van. A kozlekedés, mint negativ hasznossagli folyamat fontos, hogy a
legkisebb negativ hasznossagot adja. Ebben segithet a feltételes megallasi rend, melynek

pozitivumait az alabbi pontokra bontom:

4.1.1. Vonatok mennyiségében
A kisebb forgalmti megallokban elészeretettel alkalmazzak azt a rendszert, hogy a vonatoknak
csak a kisebb szazalékat allitjdk meg utasforgalmi célokkal. Ez egy Ongerjesztd spiralis
folyamatot eredményez, mivel a kevesebb vonat akkor is rosszabb eljutasi lehetdséget biztosit,
ha egyébként figyelembe veszik az utasok f6 idébeli utazasi motivumait. igy a kevesebb vonat
miatt még kisebb lesz az utasforgalom és igy az utascsere céljabol torténd megallast végiil meg
fogjak sziintetni. A feltételes megallasi rend jo alternativat ny0jt arra, hogy minden lehetséges
az adott megallohelyen vagy allomason kozlekedd vonatot ilyen modon megallova lehessen
tenni. Ezzel ugy nyujthato tobbletszolgaltatas az adott telepiiléseken, hogy annak a koltsége

elenyész0.

4.1.2. Gyorsabb eljutasi id6 lehetésége
Ez a pont foként egy biztositoberendezésbe integralt felszallasjelzd késziilék esetén relevans,
ilyen példaul lehet a Rail2X projekt egy biztositoberendezési dsszekottetéssel. Ezesetben a

vonalon a megfeleld dinamikus utastajékoztatassal és a feltételes megallok jo feltiintetésével
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egy rovidebb eljutasi id6 érhetd el. Egyeldre ez nem javasolt a vonatkeresztek iddbeli kérdése
miatt, ameddig nincs meg a biztositoberendezés ilyen szintii felkészitése legalabb egy KOFI
forgalomiranyitassal. Viszont olyan alacsony forgalmi vonalakon jelenleg is szamottevd

haszonnal jarhat, ahol nincsenek vonatkeresztek.

4.1.3. Jobb menetrendszeriiség
Tarsadalmilag kiemelt szempont a vasuti kozlekedés menetrendszeriisége. Altalanos vélemény,
hogy a vonatok késnek, ami nem tesz jot a vasut versenyképes megitélésének. Emiatt a 4.1.2.
fejezettel ellentétben inkdbb a jelenleg is {lizemeld feltételes megalldsi rendszer

hasznossagaként lehet emliteni a jobb menetrendszertiséget.

4.2. Forgalmi haszon
Az itt emlitett hasznokra is igaz, hogy a legjobban, sdt a legtobbjiik kifejezetten csak valamilyen

felszallasi jelzOberendezés (jelzds, Rail2X projekt...) alkalmazasaval lehet optimalis.

4.2.1. Vonatkeresztek konnyebb biztositasa
Ha megvalosul akar egy Rail2X projekttel egybekotott biztositoberendezés kivitelezése, akkor
lehetséges a vonatkeresztek kdnnyebb biztositasa a kovetkezé modon is. A vonatok feltételes
megallokban torténd megallasdval lehet kalkuldlni és ezalapjan lehet egy vonatkereszt
kialakitasanadl meérlegelni, hogy melyik vonat haladhat be kitéré iranyba csokkentett
sebességgel és melyik egyenesen maximalis sebességgel. Azonban ennek egy egyszerilibb
értelmezése jelenleg is igaz, mivel a 4.1.3 ponthoz kapcsolddva a vonatkeresztek esetén tobb

tartalékidé marad, igy a menetrendszertiség javulhat.

4.2.2. Menetrendszeriiség jobb tarthatésaga
Ahogy emlitésre keriilt vannak olyan pontok melyek tobb oldalon is pozitivumot jelentenek.
Forgalmi szempontbdl a feltételes megallasokkal a jelenlegi menetrend mellet novelhetéek a

tartalékidOk a vonalon és igy javulhat a menetrendszeriiség.

4.3. Pénzugyi haszon
A kozszolgaltatasi jellegbdl addddéan a tarsadalmi haszon mellett a masik legfontosabb a
pénziigyi haszon kérdése, mivel a kdzszolgaltatas monetaris helyzete sosem volt egyszerii. A
megrendelé mindig szeretné a legkisebb veszteségekkel tizemeltetni a kozszolgaltatast. Igy, ha
az utasmennyiség csokkend tendenciat mutat akkor elészeretettel érvényesiti érdekeit és
csokkenti a kibocsatott teljesitményeket. A tanulményban mar emlitett megallohely
megsziintetések ilyen érdekeket is szolgalhatnak, amellett, hogy a tarsadalmi hasznot ndvelni

akaro érdekeket is, mivel csokkentik az eljutdsi idoket. Itt is lathat6 a feltételes megallasi rend,
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mint optimalis megoldas a veszteségek csokkentésére az adott szolgaltatasi szinvonal

megtartasa mellett, s6t akar még ennek novelésével is.

Kiemelt jelentdségli a pénziigyi csokkentéshez a személyszallitd vonatok megallasi céla
alloméshasznalati dijanak az eltorlése a feltételes megallasoknal, ennek a vizsgalata is fontos

szempont a tovabbi vizsgalatban.

Vizsgalatom targyat képezné itt egy atfogo pénziigyi analizis, de a témaban egyeldre az adatok,
melyekhez hozzajutottam hidnyosak, igy kiillonbozé méréseket kell még végeznem ennek a
hasznossagnak az egzakt kimutatasahoz. fgy ez a fejezet a teljesség kedvéért van feltiintetve, és

a tovabbi kutatdsom targyat képezi, a kdvetkezd felbontasban vizsgalt értékekkel:

o Koltség egy teljes indulasnal
o Koltség csak lassitasnal

o Koltség athaladasnal

e Megtakaritas

13. dbra: Autobuszfordulo Bagyogszovat megallohely mellett, az ilyen infrastrukturalis
lehetoségek kihasznaldsa is szamottevo lehetne. (Sajat forras)
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5. A feltételes megalldhelyek utasforgalmi adatainak vizsgalata

A feltételes megallasi rend bevezetésével 2013-ban a GYSEV Zrt. juliusban tartotta az elsd
utasszamlalast, amely csak a feltételes megallasu megallohelyekkel foglalkozott, igy csak a 16.
sz. és 18. sz. vasutvonalak az ilyen megallohelyekkel. Az utasszamlalast erre kialakitott
utasszamlalo lapokon végezték a jegyvizsgalok, majd ezeket az adatokat vitték be az
utasszamlalo programba. Az egy hétig tartd utasszamlalds adatainak Gsszevetése érdekében
2013 oktoberben egy ugyanilyen rendszerii utasszamlalast végeztek a feltételes megallasokra,
jollehet ekkor hosszabb idotartamban. Ehhez feliilvizsgalatban alkalmaztdk a 2015-ben végzett
utasszamlalasi adatokat, ami utdn megsziintették a feltételes megélldsi rendet a 18.sz. vonalon.
Vizsgalatom targyat képezi még egy 2019. évi majusi utasszdmlalasi eredmény, ekkor a
jegyvizsgalok egész honapban minden vonaton jegyezték az utasszamokat és egy applikacidoban

rogzitették az adott allomési és megallohelyi adatokat.

5.1. 2013. évi juliusi utasszamlalas és adatai
A feltételes megallasok elsd feliilvizsgalatat 3 honappal a bevezetés utan juliusban tartottak,
egy hétig tarté utasszamlalas formajaban. Mivel ez tansziinet nyari idészakaban zajlott, illetve
csak 1 hétig, igy az adatok nem reprezentativ felmérést adnak, azonban egy kozelito értéket
adtak. llletve a felmérés a feltételes megallasok els6 szintli miikodési kérdéseire igy is valaszt
adott. A jegyvizsgalok teljeskorii, utasszamlalassal egybekotott adatszolgaltatast végeztek,
mivel az adott utasadatok mellett azt is feljegyezték, hogy az adott vonat megallt vagy athaladt
a megallohelyen. Az utasszamlalas adatai az 1. sz. mellékletben talalhatoak, ahol az ,,.X-el

jelolt vonatok athaladtak, a ,,0”-val jeldlt vonatok pedig megalltak, de utascsere nem tortént.

5.1.1. 16. sz. vasutvonal

Paros vonatok Paratlan vonatok Osszes vonat
db % db % db %
Osszes vonat: 433 418 851
Utas tobb, mint 5 f6 2 0% 3 1% 5 1%
Utas 1-5 f6 157 36% 148 35% 305 36%
megallt, de nincs utas 99 23% 79 19% 178 21%
Athaladt 175 40% 188 45% 363 43%

2. tablazat: Vonatok utasadatai a 16. sz. vasutvonalon 07.01.-07.07. (Forras: GYSEV Zrt.
adatai alapjan)

Jol lathatd, a 2. tdbldzatban, hogy az adott megallohelyeken kifejezetten alacsony az
utasforgalom, minddssze a vonatok Osszesen 1 %-nal volt tobb mint 5 f6 utas. 1-5 {6

utasforgalom azonban a vonatok 36 %-nal volt, ami mindenképp bizonyitja, hogy nem lehet
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ezeket a megallokat kihagyni a menetrendbdl. Illetve jol mutatja, hogy Osszességében sem
szabadna a nagyon indokolt esetek kivételével a vasiton a megdllohelyek forgalmanak
szilineteltetését bevezetni. Mindinkabb minél tobb akar felhagyott megallohelyen is a feltételes
megallasi rendszer bevezetése, ami a nemzetkozi és fenntarthatd vasut melletti értékekkel
egybevag. A vonatok mintegy 64%-nal semmilyen utascsere nem tortént és ebbdl 43 % at is

haladt a megallohelyeken, amivel a feltételes megallasok pozitiv hatdsa mar relevans tud lenni.

A 3. tablazat adatai az adott megallohelyen egy vonatra jutdé forgalmat és az utas nélkiili
vonatokat szazalékos megoszlasat mutatjak. A legkevesebb utassal rendelkezé megalloban a
16. sz. vasutvonalon az dsszes vonat 92-93 %-a utas nélkiili, amely nagyon magas szam, azaz
ezen a megallohelyen kifejezetten alacsony az utasforgalom. Azonban a feltételes megallohely
fenntartasanak igy is sok pozitiv haszna van, tdrsadalmilag és kornyezeti szempontbol is fontos

az ilyen alacsony forgalmu megallohelyek feltételes megallasi renddel valé fenntartésa.

Utasforgalom (f6 / vonat) [ Utas nélkiili vonatok %-os megoszlasa
paratlan | paros | Osszes paratlan paros Osszes

Vamoscsalad 0,98 0,80 | 0,89 35% 48% 41%
Csanig 1,09 1,14 | 1,11 58% 48% 53%
Magyarkeresztur-Zsebehdaza 0,61 0,76 0,69 57% 51% 54%
Vasegerszeg 0,73 0,55 0,64 57% 61% 59%
Vica 0,51 0,53 | 0,52 60% 61% 61%
Dénesfa 0,49 0,48 | 0,49 76% 71% 73%
Hansag-Nagyerdé6 0,64 0,56 0,60 75% 73% 74%
Pali-Vadosfa 0,14 0,08 | 0,11 92% 93% 92%

3. tablazat: A megallohelyek utasadatai a 16. sz. vasutvonalon 07.01. - 07.07. (Forras:
GYSEV Zrt. adatai alapjdn)

5.1.2. 18. sz. vasutvonal

Paros vonatok Paratlan vonatok Osszes vonat
db % db % db %
Osszes vonat 342 342 684
Utas tobb, mint 5 f6 8 2% 7 2% 15 2%
Utas 1-5 f6 267 78% 270 79% 537 79%
megallt, de nincs utas 57 17% 51 15% 108 16%
Athaladt 10 3% 14 4% 24 4%

4. tablazat: Vonatok utasadatai a 18. sz. vasutvonalon 07.01.-07.07. (Forrdas: GYSEV Zrt.
adatai alapjdn)

A 18. sz. vasutvonal mar teljesen mas képet mutat, a feltételes megallasok ilyen modon ezen a
vonalon nem jartak akkora hasznossaggal, mint a 16-0son. A vonatoknak mindossze 4 %-a

haladt 4t a harom megéllohelyek valamelyikén. A nagyobb (tbb, mint 5 f8s) utasszam itt sem
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a f6 kihasznalasi adat, 2 % magasabb, mint a masik vonalon, azonban ez sem kiemelked6. Ezzel
ellentétben viszont a 1-5 f6 kozotti utasforgalom kiemelkedéen magas a Hegyeshalom —
Szombathely vonalhoz képest, 0sszességében majdnem eléri a 80%-ot. Az athaladé vonatok
pedig kifejezetten alacsony értéket mutatnak, 4 % tudott megallas nélkiil kozlekedni az adott
megallokon, melyek altalaban csticsidészakon kiviili, féleg esti vonatok voltak. Az esti vonatok
esetén a feltételes megallasok haszna is alacsonyabb, a menetrendszeriiség altalaban jobb, a

zavarérzékenység pedig alacsonyabb.

Megjegyezhetd, hogy nagy eséllyel mivel ezen a vonalon csak 3 megalloban vezették be, igy

az utasok nehezebben alkalmazkodtak a rendszerhez.

Utasforgalom (f6 / vonat) Utas nélkiili vonatok %-os megoszlasa
paratlan paros | Osszes paratlan paros Osszes
Kamon 1,86 1,96 1,91 10% 13% 12%
Lukacshaza-Alsé 1,48 1,65 1,57 19% 17% 18%
Készegfalva 1,25 1,29 1,27 28% 29% 29%

. tablazat: A megallohelyek utasadatai a 18. sz. vasutvonalon 07.01. - 07.07. (Forras:
GYSEV Zrt. adatai alapjan)

Az 5. tablazatot Osszevetve a 3. tabldzattal pontosan felmérhetd, hogy az utasmennyiség a 18.
sz. vastutvonalon bevezetett feltételes megallohelyeken sokkal magasabb, mint a 16-0son. llyen
magas utasforgalom eredményezi a kevés athaladé vonatot, mely a jelenlegi mozdonyvezetdi
¢szrevételen és lassitason alapuld rendszeren nem ad akkora nyereséget, mint amit a feltételes
megallasi renddel valdjaban el lehetne érni. Emellett kozrejatszik a csak 3 megalloban és nem

egész vonalon bevezetett rendszer is, ami szintén neheziti az optimalis felhasznalast.

5.2. 2013. évi oktoberi utasszamlalas és adatai
Mivel a juliusi szamlalas egy rovid idészakban és tansziinetben tortént, ezért felmertilt az igény
egy tanitasi idészakban végzett utasszamlalasra is, amely 2013.10.15.-2013.10.31. kozott
zajlott a feljebb is emlitett két vasutvonalon. Az eljaras ugyanaz volt, mint a juliusi szamlalas
esetén ¢és az adatok feldolgozdsa is ugyanolyan jelzésrendszerrel tortént. Az adatok
Osszehasonlitasa csak korlatozottabban lehetséges, az id0szakok eltérd hossza és az oktdberi
iinnepek miatt. Azonban a %-ban kifejezett adatok miatt mégis értékelhetd 0sszehasonlitasi

alapot nyujtanak.

5.2.1. 16. sz. vasutvonal
A 6. tablazat szemlélteti az oktdberi forgalmat és a juliusi forgalom Osszesitett értékét is, igy

kivehetd, hogy a mennyiségek nagysagrendileg nem valtoztak. A némileg emelked6 1-5 utas a
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tanitasi idészak megjelenésével magyarazhatd, emellett pozitiv, hogy az utas nélkiil megallo
vonatok szama pedig jelentsen csdkkent a juliusi adatokhoz képest. A vonali utasadatokhoz

hasonléan a megéllohelyi utasadatok sem véaltoztak jelentdsen.

Osszesen a
Paros Paratlan Osszesen juliusi szamlalas
eredménye
db % db % db % db %
Osszes vonat: 1042 1008 2050 851

Utas tobb, mint 5 f6 12 1% 8 1% 20 1% 5 1%
Utas 1-5 f6 427 41% 380 38% 807 39% 305 36%
megallt, de nincs utas 143 14% 169 17% 312 15% 178 21%
Athaladt 460 44% 451 45% 911 44% 363 43%

6. tablazat: Vonatok utasadatai a 16. sz. vasutvonalon 10.15.-10.31. és osszehasonlitasuk a
Jjuliusi szamlalas adataival. (Forras: GYSEV Zrt. adatai alapjan)

5.2.2. 18. sz. vasutvonal
A 7. tdblazat alapjan hasonl6 képet mutat ez a vonal is, a mennyiségek mértékei nem valtoztak
jelentésen. Némi csokkenés lathatd az utasokban, ami azt jelenti, hogy tansziinetben tobben
utaztak az adott megallohelyekre, ez turisztikai vonzattal magyarazhat6. Azonban még igy ezek
az adatok alapjan is magas az utasforgalom az adott megallohelyeken és a vonatok 71 %-nak

még igy csokkenéssel is van utasforgalma.

Osszesen a juliusi
Paros Paratlan Osszesen szamlalas
eredménye
db % db % db % db %
Osszes vonat: 729 735 1464 684

Utas tébb, mint 5 f6 26 1% 19 3% 45 3% 15 2%
Utas 1-5 f6 500 69% 497 68% 997 68% 537 79%
megallt, de nincs utas 171 23% 179 24% 350 24% 108 16%
Athaladt 31 4% 39 5% 70 5% 24 4%

1. tablazat: Vonatok utasadatai a 18. sz. vasutvonalon 10.15.-10.31. és osszehasonlitasuk a
Jjuliusi szamlalas adataival. (Forras: GYSEV Zrt. adatai alapjan)

5.3. 2015. és 2019. évi utasszamlalasok
A 2013-as adatok feliilvizsgalatahoz 2 évvel kés6bb végeztek egy szamlalast, ahol két hasonld

jellemzokkel rendelkezd id6szakban mérték fel az utasforgalmat:

e Tanitasi idészak: 2013. oktober — 2015. aprilis

e Tanszlinetes iddszak: 2013. julius — 2015. augusztus
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Mivel 2015-ben, illetve 2019-ben is a szamlalasok egy honapig tartottak, ellenben a 2013-as
adatokkal, igy a 2013-as adatoknak az egy honapra vetitett tényez6ibdl, innent6l nem adott
vonatra, hanem adott napra szamolt utasszamokkal végeztem a kutatast. Ez az eddigi 3. és 5.
tablazatok adataihoz képest mas dimenziot ad, azonban a kalkulalt adatok lehet6vé teszik az
Osszehasonlitast. Mivel itt mar nem a feltételes megallasok miikodoképességét vizsgaltak
emiatt a szdmlalasban mar nem kapott vizsgalati figyelmet a megallasok indokoltsaga. Illetve
ezzel egyiitt az sem, hogy megallt-e a vonat, vagy csak athaladt. Emiatt az utasszdmok feldl
lehet a legkonnyebben vizsgéalni a feltételes megallasok viszonyait, illetve a lehetséges

modszertan is erre €pitheto fel.

2019 méjusaban teljes halozati utasszamlalast végeztek, mely igy a feltételes megéllohelyekre
is kiterjed. Mivel azonban a 2015. évi feliilvizsgélas utan a 18. sz. vasttvonalon megsziintették
a feltételes megallasi rendet, igy érdemben ezeket az adatokat mar csak a 16. sz. vasutvonalon
lehet figyelembe venni. Ezért a feliilvizsgalat kiértékelést eldszor a Szombathely — Kdszeg

vonal 3 megallohelyével kezdem:

5.3.1. 18. sz. vasutvonal

Utas/nap 2013.j9|ius 2013.0!(t’c’>ber 2015.a:p’rilis 2015. augusztus
Tansziunet Tanitas Tanitas Tanszinet
Kamon 59,74 66,84 68,57 58,17
Lukacshaza alsé 53,97 50,03 64,27 49,33
Készegfalva 36,19 33,42 37,07 37,17

8. tablazat: 18. sz. vasutvonal napi utasszamok osszehasonlitisa a kiilonbozo idoszakokban,
idérendben. (Forrdas: GYSEV Zrt. adatai alapjdn)

Napi utasszamok alakulasa 18. sz. vasutvonal
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14. abra: 18. sz. vasutvonal feltételes megallohelyek utasforgalmanak alakulasa. (Forrds:
GYSEV Zrt. adatai alapjdn)
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A 14. abra és 10. tablazat is jol szemlélteti, hogy a Szombathely — K&szeg vastutvonalon az adott
megallohelyeken az utasforgalom foként egy stagnald relaciot mutatott a két évben. A
kiilonb6z6 iddszakokat dsszehasonlitva lathatd, hogy tanitdsi idoben hatarozottan ndvekedett a
forgalom, mig tansziinetben inkabb megmaradt, vagy kis mértékben csokkent. A 4. és 7.
tablazatot figyelembe véve ezeknél az adatokndl a vonatok nagy részének meg kell allnia és a
feltételes megallasi rend nem tudja teljesiteni az elvarhaté hasznot. Emiatt dontott a GYSEV
Zrt. arrdl, hogy ezen a vonalon visszavezeti a menetrend szerinti megallast. Azonban ahogy
feljebb is szerepelt, ez a vonal sajatsagos helyzetébdl, illetve a feltételes megallasok nem
megfeleld szintli bevezetésébol adodott. A kutatas altal késobb leirt modszertan ennek
kikiiszobolésére iranyul. Illetve nem szabad elfelejteni, hogy ilyen kis szdzalékok mellett is
haszon a feltételes megallas, de a jelenleg hasznalatos rendszerben nem tud teljesen

érvényesiilni a pozitiv hozadéka.

5.3.2. 16. sz. vasutvonal

Utas / Nap 2013.julius | 2013.oktober | 2015.aprilis | 2015.augusztus | 2019. majus
Hansag-Nagyerdé 8,13 5,10 1,17 0,00
Magyarkeresztdr- 12,42 13,42 5,97 10,50 12,68

Zsebehaza

Pali-Vadosfa 2,48 2,10 1,33 1,33 1,87
Vica 11,19 10,87 4,73 5,83 16,61
Dénesfa 5,81 6,58 2,30 2,83 2,42
Csanig 16,06 19,90 9,63 12,17 16,32
Vamoscsalad 17,16 17,84 11,40 11,83 14,48
Vasegerszeg 11,42 13,48 8,10 8,00 21,13

9. tablazat: 16. sz. vasutvonal napi utasszamok osszehasonlitisa a kiilonbozo idoszakokban,
idérendben. (Forrdas: GYSEV Zrt. adatai alapjdn)

A 16. sz. vasutvonalon még jelenleg is lizemel a feltételes megallasi rend a feljebb is emlitett
megallohelyeken. Ezek koziil egy kivétel, hogy Hansdg — Nagyerdd megéllohelyen 2018.
december 9-t4l sziinetel a személyvonati forgalom, igy itt 2019-es utasszamlalasi adat sem
talalhato. Emellett itt 2015. aprilisban vaganyzari menetrend volt érvényben, ezért akkor sem

talalhatd utasszamlalasi adat a 9. tablazatban.

Az utasforgalmi adatokban a 15. abran jol 1athaté modon egy torés van a 2015. évi szamlalasi
pontoknal. Ennek a magyardzata, hogy a 16-os vonalat ekkor villamositottak, amivel a

zavartatas és kellemetlenségek miatt az utasok sokszor mas kozlekedési modokat valasztottak.
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Napi utasszamok alakulasa 16. sz. vasutvonal
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15. abra: 16. sz. vasutvonal feltételes megallohelyek utasforgalmanak alakulasa. (Forras:
GYSEV Zrt. adatai alapjdn)

Mivel iddbe keriil, mire az utasok visszatérnek a vasutra, ezért is vannak ezek az alacsonyabb
adatok a 2015. évi szamlalasoknal. Bar Pali-Vadosfa, Dénesfa és Vamoscsalad
megallohelyeken az utasforgalom csokkend, mig Vica és Vasegerszeg esetében pedig egy
novekvd tendenciat mutat. Osszességében elmondhatd, hogy volumenében az utasforgalom
nem valtozott szamottevOen a feltételes megallasok bevezetése oOta és ezek a megallohelyek

még mindig nagyon alacsony forgalommal rendelkeznek.

Az utasszamlalasi adatok alapjan a feltételes megallasi rend nem valtoztatott kiilondsen a
megallohelyek forgalméaban. Ez jol mutatja, hogy a szokas kérdése kikiiszobdlhetd, a kisebb
mértékii csokkenések pedig jellemzdek a menetrend szerint kozlekedd vonatoknal is. Illetve
megemlithetd, kifejezetten sajnalatos, hogy a feltételes megallasi rend mellett is maradtak olyan
megallohelyek, példaul Pali-Vadosfa, ahol tobb vonat is csak athalad a megallohelyen és nem

feltételes megallasu.
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6. Moédszertani meghatarozas egy feltételes megalléhely
bevezetésére

Utasszamok alakuldsa
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16. dbra: Osszesitett diagram a feltételes megdlldasokkal rendelkezd vasiitvonalakon a
meghatarozott elméleti hatarvonallal. (Forras: GYSEV Zrt., sajat modszertan)

Az 5. fejezetben talalhato adatok alapjan kiszerkesztve a 16. abran jol felismerhetd, hogy ezen
az egyesitett diagramon a felsd 3 trendvonal a 18. sz. vasutvonal 3 megéllohelye, mig a tobbi
alsobb a 16-os vonal. Ezalapjan, illetve a 3. és 5. tdblazat alapjan meghatarozhato, a modszertan
a feltételes megallohelyek kijelolésére. Adott, hogy a 16-0s vasttvonal legmagasabb napi utasfo
adatan (20 koriili adatok) még jol alkalmazhato a feltételes megallasi rend. Ezzel ellentétben a
18-as vonal legalacsonyabb napi utasfo adatan (40 kortili adat), mar kevés hasznossaggal jar ez
a rendszer és a vonatoknak csak kicsi, koriilbeliil 5 %-a ami at tud haladni. Igy ez tekinthet6
annak a hatdrnak, ahol a jelenlegi rendszerrel mar nem optimalis a feltételes megallasok
hasznalata. Emiatt a feltételes megallasok utasforgalmanak optimalis tartoménya a 2.5. és 2.6.

fejezetekben leirt jelenlegi rendszerrel a kovetkezo:
Optimalis tartomany: ~ napi utasmennyiség < 30 utas /nap

Emellett tovabbiakban kutatdsom targyat képezné az optimalis tartomany kijeldlése abban az

esetben, ha nem a jelenlegi rendszert alkalmazzuk, hanem felszallasjelz6 berendezéseket is.
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7. A feltételes megallasok kiterjeszthetosége a GYSEV Zrt.
halézatan
A 6. fejezetben kidolgozott optimalis tartomany figyelembevételével vizsgalom a GYSEV Zrt.
halozatat a 2019. majusi utasszamlalasi adatok alapjan. Meghatarozom, hogy a jelenleg
utasforgalmat bonyolitdé megallohelyek koziil melyikek lennének alkalmasak feltételes
megallasi rendszer bevezetésére. Emellett foglalkozom a mara személyforgalmat el nem 14t
megallohelyek koziil is olyanokkal, melyeknél az infrastruktira még adott és lehetséges lenne
egy feltételes megallasi renddel az adott személyforgalmi kiszolgalas. Sajnos ezeknek a
megalloknak forgalmi adatat nem tudtak a felhaszndldsomra bocsatani, igy csak részben tudom
vizsgalni ezeket. A halozaton beliil vonalakra lebontva vizsgalom a megallohelyeket, ebben
érdekesség, hogy nem a vonal valds szdmozasi rendszere alapjan, hanem a GYSEV sajat
szamozasa szerint. Ebb6l adodoan érdekesség, hogy az 1. a vonal Rajka — Hegyeshalom
szakasza a 16-0s vonalnal, mig a 21. sz. vonal egészben a 15-0s vonal folytatasaként van
feltiintetve. A feltételes megallasokra alkalmas megallohelyek utasszammal a 2. sz
mellékletben vannak feltiintetve, a pirossal jelolt megallok tartoznak az optimalis tartomanyba.
Minden vonal esetében megjel6lom ezeket az alkalmazasi teriileteket, majd néhannyal

kiemelten is foglalkozom.

7.1. 8.sz. Gyor — Sopron vasutvonal

A 2. sz. melléklet alapjan az alabbi allomasok €s megallohelyek:
Farad, Szarfold, Veszkény, Vitnyéd-Csermajor, Pinnye, Fertdboz

Illetve a 2010. december 12-t61 megsziintetett: Bagyogszovat (illetve esetleg Dor)

17. abra: Dor megallohely, felette az M86-os autouttal. (Sajat forras)
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7.1.1. Veszkény

18. dbra: Veszkény megallohely. (Sajdt forrds)

A napi 32 darab személyvonatbol 25 érinti a megallohelyet és 7 pedig menetrend szerint
athalad, igy ez a megallohely tipikus alkalmazasaként jelenik meg a feltételes megallasi
rendnek az athalado vonatok miatt. A megallonak az utasszamlaléds alapjan hozzavetdlegesen

13 utas / nap koriili utasforgalma van.

7.1.2. Fertéboz
Jelenleg a Gyo6r — Sopron vonal legkisebb forgalmi megallasa, egyben allomds, a nyari
forgalomban a kisvasut miatt rendelkezik nagyobb forgalommal. Ennek ellenére még kisvasuti
szezonban sem 4all meg minden személyvonat, igy szintén tipikus alkalmazasi teriilet. Az

utasszamlalas folyaman Fertdboznak 7 f6 koriili napi utasszama alakult.

7.1.3. Bagyogszovat (és Dor)

19. abra: Bagyogszovat megallo egy éppen 120 km/h-val athalado Gydr — Sopron viszonylatu
személyvonattal. (Sajdt forrds)

2010-t61 megsziintetett megallohelyek Csorna és Kony kozott, melyek akar szintén
bevonhatoak feltételes megallohelyekké, mivel jo allapotban vannak. Bagyogszovaton van egy
autobuszforduld a megallohely kdzvetlen kornyezetében, igy itt a buszos rahordéas lenne a
legjobb alternativa. Dor érdekessége, a megallohely f61é épiilt az autopalya, itt egy P+R parkolo

¢s kerékpartarolo kialakitasaval lehetne csak utasokat csalogatni.
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7.1.4. Balffiird6
Bar infrastrukturalisan kiss¢ leromlottabb allapotban, azonban anndl nagyobb potencialis
haszonnal talalhat6 Balffiird6. Mivel teljesen Kophéaza ¢és Balf sz¢élén taldlhatd a megallohely,
igy a hivatasforgalom itt lehetséges. Ezen kiviil a turisztikai fogalom is magas lehet a Balffiird6i
szanatorium miatt. Egy feltételes megallasi rendszer ennek a megallonak is jo alternativat

nyujthat.

7.2. 15.sz. Sopron — Szombathely - Szentgotthard vasutvonal
Erdekes ennek a vonalnak a vizsgalata, mivel jelenleg nincs a vonalon olyan megallohely, ami
feltételes megallasi rendbe bevonhato lenne. Azonban van kettd 2012. december 9-t6l
szlineteltetett személyforgalmi megallohely, Pereszteg és Nemeskér-Egyhazasfalu. Ezek a
megallohelyek is megkaptak a felajitast a 2000-es években, majd pedig par év lizemelés utan
sziinetelnek 10 éve. Igy érdekes képet mutat az Sk + 55-0s peron, a jo esObealld, és a

szlineteltetett forgalom miatti gaz a térkdben.

7.2.1. Pereszteg

20. dbra: Pereszteg megallohely, korszerii, csak alkalmazas nélkiil. (Sajat forrds)

A szép megallohelytdl 600 méterre talalhatd a falu széle, ahonnan viszont jelentds forgalom
iranyul Sopron felé €s bar az autdbuszos kiszolgalas is jo a két telepiilés kozott, véleményem

szerint viszont a vasutnak is lehetne forgalma.

7.2.2. Nemeskér — Egyhazasfalu
Sajnos itt mar nehézkesebb a helyzet, mivel mindkét telepiilés majd 2 kilométerre van a
megallohelytdl, raadasul Egyhazasfaluhoz Ujkér vasuti megallohelye kozelebb is van. Emellett
feltételes megallasként ezt is lehetne alkalmazni, ha mar az infrastruktura itt is adott, legalabb

addig valamilyen célt szolgal.
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21. abra: Nemeskér-Egyhazasfalu megallohelyen halad at a személyvonat, a megallo itt is
korszerti, azonban megdllo vonat itt sincs. (Sajat forras)

7.3. 16.sz. Rajka — Hegyeshalom — Csorna - Szombathely vasutvonal

A jelenlegi feltételes megallasok mellett a 2. sz. melléklet alapjan relevans:
Bezenye, Bosarkany, Szil-Sopronnémeti, Posfa, Olbd-Alsoszeleste
Illetve a 2018. december 9-t61 sziineteltetett személyforgalmua: Hansag-Nagyerdd

7.3.1. Hansag-Nagyerdé

22. abra: Jobbra athalado személyvonat Hansag-Nagyerdé megallohelyen, balra a kozelben
talalhato Oszi Kikerics tandsvény tabldja. (Sajat forrds)

A vizsgalatban itt talan legmeglepdbb sziineteltetett megallohely Hansag-Nagyerdd, bar a
megalld allapotabol kifolyolag lehet csak fenntartdsi koltségmegtakaritds. Bar a
hivatasforgalom 0 ezen a helyen, mivel a semmi kozepén talalhato, de a turisztikai forgalom
kifejezetten magas lehet, igy bar feltételes megallobol lett sziineteltetett, véleményem szerint
mindenképp fontos szamolni ezzel a megalloval. A kornyéken halad egy Oszi kikerics
tanOsvény 1is, amely szinte atmegy a megallohelyen, ez is aldtdmasztva a turisztikai

lehetdségeket.
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7.3.2. Pali-Vadosfa

-

"

23. abra: Pali-Vadosfa a GYSEV Zrt. legalacsonyabb forgalmu megallohelye, ahol napi 6
vonat van feltételes megdallasi rend szerint, a tobbi athalad. (Sajdt forras)

Bar jelenlegi feltételes megallohely, azonban kiemelt szerepilinek tartom, mivel itt a legkisebb
az utasforgalom jelenleg az egész GYSEV Zrt. hdlozatdn. Ami bar kovetkezik a telepiilések
rossz szerkezetébdl, az autdpalyabol és rengeteg egyéb hatraltatd koriilménybdl, azonban az is
megemlitendd, hogy mindossze napi 3 par vonat all meg a napi 8 parbol. Feltételes
megallohelyrdl beszélve, itt is megjelenik a példaja az dngerjesztd spiralis romlasnak, amely

mihamarabb korrigalando.

7.4. 17.sz. Szombathely — Zalaszentivan vasutvonal

A 2. sz. melléklet alapjan kialakithato megallohelyek:
GyongyOsherman, Egervar-Vasboldogasszony, Zalaszentldrinc

A 17. sz. vasutvonal szintén nem rég esett at felqjitason, igy itt szintén Sk+55-0s peron ¢€s
tovabbi peronbutorok adottak. Fontos megemliteni, hogy ezek a megallok atlagosan Kis

forgalommal rendelkeznek, nincs kiemelkedéen alacsony forgalmu kozottiik.

7.5. 18.sz. Szombathely — Készeg vasutvonal
Erdekesség, hogy bar pont a 18-as vasutvonal példaja alapjan lettek kijelolve a feltételes
megallasok moddszertani tartoméanya, azonban azdta a csokkend utasmennyiség hatasara
Kdszegfalva visszaesett ebbe a tartomanyba, ahogy a 2. sz. mellékletben is lathat6. Annak a
kérdése, hogy egyediili feltételes megallohelyként érdemes-e alkalmazni a jelenlegi rendszerrel
elgondolkodtatd. Ennek ellenére az biztos, hogy ha a tobbi vonalon is bevezetésre keriilne,
akkor itt sem lenne gond a szokas kérdéssel. De csak egyediil ezen a megallohelyen gy, hogy

a korny¢éki vonalakon sincs ilyen rendszer, nem lesz rentabilis.
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Osszefoglalas

A feltételes megallasi rendszerek elterjedésének akadalyai mellett is lassan belathat6, hogy
ahhoz, hogy a kotottpalyas kozlekedési agazat fenn tudjon maradni ndvelni kell annak
versenyképességét. A példakon keresztiil bemutatott kiilonb6z6 alkalmazasok megjelenitik,
hogy a vasuti személyszallitas tarsadalmi érdek és ennek optimalis lehetdségét szolgaljak a
feltételes megallohelyek alkalmazasa. A jelenlegi szabalyozas mellett a problémafelvetés
alapjan is latszik, hogy nem a legjobb rendszer az, amelyben jelenleg a feltételes megallok
miikddnek, azonban ez is sokkal pozitivabb, mint a tobbi lehetdség az alacsony forgalmu
utaslétesitményekre. A kiilonbdzd hasznok is alatdmasztjak a rendszer pozitiv hatdsait és
mindenképp kiemelik, hogy mennyire is fontos egy ilyen rendszer alkalmazasa, mind utas,
mind pedig mint szolgaltatd. Az utasszamlalasi adatok is alatamasztjak a feltételes megéllasok
relevancidjat, illetve adnak némi betekintést a kis forgalmti vonalak megallohelyeibe. Ezek az
adatok alapjan tartotta meg a GYSEV Zrt. a feltételes megallasokat, ami szintén alatamasztja
ennek pozitiv hatésait. Az utasszdmlalasi adatok alapjan épitettem fel a modszertant, amelybol
kiemelésre keriilt az optimalis utastartomany, amely megmutatja, hogy mikor érdemes egy

feltételes megallasu allomast vagy megallohelyet kialakitani.
Optimalis tartomany: ~ napi utasmennyiség < 30 utas /nap

Ezalapjan lett vizsgalva a GYSEV Zrt. halozata és kiemelve azok a megallohelyek, illetve
allomasok, ahol a jelenlegi feltételes megallasi rendszernek is lenne nagyobb haszna, féleg az

olyan forgalmasabb vonalakon, mint a 8-as, ahol 1-1 perc is sokat szamit.

Tovéabbi kutatdsban vizsgalndm a tanulmany kozben megjelolt késdbbi feltarast igényld
pontokat. Emellett akar a bevezetendé megallohelyekkel is részletesebben foglalkoznék. Illetve
egy felszallasjelz6 berendezési rendszer kiépitésével pedig teljeskortien lehetne vizsgalni a

feltételes megallasi rend magasabb szintii hasznait is.

Osszességében elmondhato, hogy a feltételes megéllasoknak van helye a vasuti kdzlekedésben,
ennek bebizonyitdsa €s akar jobb kialakithatdsaga, illetve modszertani meghatdrozasa a
dolgozatban kifejtésre kertiltek. Ezek alapjan a feltételes megéllasi rend bevezetése sziikségessé

valt, legalabb a kiemelt GYSEV vonalakon, de a MAV teriiletén is.
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1. melléklet: 2013. évi juliusi utasszamlalasbontasa a 16.sz. vonalra

Atlagos utasfs Utas nelkali
(6sszes vonatra | vonatokarénya
39810 | 3983039820 39840 [ 39812 | 39822 | 39832 | 39844 | 39814 | 39836 | 39824 | 39846 | 39816 | 39858 | 39818 vetitve) (0ésXx) Feltételes megallasban érintett paros vonat
hétfé Hansag-Nagyerdé X X 1 X 1 4 X X 0,75 63% db %
hétfé Magyarkeresztir-Zsebehdza | 1 X 1 0 X 2 1 1 0,75 38% Osszes vonat: 433

hétfé Péli-Vadosfa 0 X X 0 X X X X 0,00 100% Utas tébb, mint 56 2 0%

hétfé Vica X 2 X 1 3 X X X 0,75 63% Utas 1-5f6 157 36%

hétfé Dénesfa 0 0 X 0 X X X X 0,00 100% megallt, de nincs utas 99 23%

hétfé Csénig 1 X 3 0 6 2 1 X 1,63 38% Athaladt 175 40%
hétfé Vamoscsalad X X X 1 1 X 1 1 0,50 50%
hétfé Vasegerszeg X X 1 X X 2 X X 0,38 75%
kedd Hanség-Nagyerdé X X 1 1 1 4 X 0 0,88 50%
kedd tar X 1 1 X 0 X 2 2 0,75 50%
kedd Pali-Vadosfa X X X X X X X 0 0,00 100%
kedd Vica X 1 X X X X X 0 0,13 88%
kedd Dénesfa X 0 X X 4 X X 0 0,50 88%
kedd Csanig 0 1 3 0 2 X X 0 0,75 63%
kedd Vamoscsalad X 1 X 1 0 X 1 1 0,50 50%
kedd Vasegerszeg 1 1 1 0 1 X 0 0 0,50 50%
szerda Hansag-Nagyerdd X 1 X X X 4 X X 0,63 75%
szerda Magyarkeresztir-Zsebehdza X 0 1 2 X 1 0 2 0,75 50%
szerda Pali-Vadosfa 1 0 X 1 X 1 X X 0,38 63%
szerda Vica 1 0 0 X 1 1 0 X 0,38 63%
szerda  |Dénesfa X 0 X 3 X 1 0 1 0,63 63%
szerda Csanig X 0 X 4 2 1 0 X 0,88 63%
szerda  |Vémoscsaldd X 0 X 1 X 2 1 X 0,50 63%
szerda Vasegerszeg 1 1 X 1 X 1 0 X 0,50 50%
csutortok |Hansag-Nagyerds 0 1 X 0 0 5 X X 0,75 75%
csUitortok | Magyarkeresatir-zsebehdza | 1 X 3 0 0 1 1 1 0,88 38%
csutortok|pali-vadosfa X 0 X 0 0 0 X X 0,00 100%
csutortok|vica X 0 2 1 1 1 X X 0,63 50%
csutortok|oénesfa X 0 X 0 0 0 X 1 0,13 88%
csutdrtok | csanig 1 4 1 0 2 2 X X 1,25 38%
csutortok|vamoscsalad X 2 1 0 0 0 3 X 0,75 63%
csutortok|vasegerszeg 1 2 2 0 0 0 X X 0,63 63%
péntek |Hanség-Nagyerds 1 X X X 4 X 0 0 0,63 75%
péntek |Magyarkeresztir-zsebehdza X 1 1 2 X X 1 2 0,88 38%
péntek |pali-vadosfa X X X 0 X X 0 0 0,00 100%
péntek |vica 1 1 X 0 3 1 0 1 0,88 38%
péntek |pénesfa X 1 X 0 X X 0 1 0,25 75%
péntek |csanig X 3 1 0 2 2 0 X 1,00 50%
péntek |vimoscsalad X 1 X 1 2 1 1 0 0,75 38%
péntek |vasegerszeg 1 2 2 0 X X 0 0 0,63 63%
szombat |Hansag-Nagyerds 0 0 0 X 1 1 X X 0,25 75%
szombat |Magyarkeresztir-Zsebehdza 0 0 0 X X 5 1 0,86 71%
szombat |péli-vadosfa 0 0 0 X X 1 X 0,14 86%
szombat |vica 1 0 0 X 1 3 X 0,71 57%
szombat |Dénesfa 5 0 0 X 1 3 1 1,43 43%
szombat |csanig 0 2 1 X X 9 X 1,71 57%
szombat |vémoscsaléd 0 2 1 3 1 4 X 1,57 29%
szombat |vasegerszeg 0 0 1 1 X 3 X 0,71 57%
vasarnap |Hansag-Nagyerds X X X 0 X 0 X 0,00 100%
vasarnap |Magyarkeresztir-Zsebehaza X 2 0 0 X 2 X 0,57 71%
vasarnap |pali-vadosfa X X X 0 X X X 0,00 100%
vasarnap |vica X 0 1 0 0 X 1 0,29 71%
vasarnap |pénesfa X 2 1 1 1 X 0 0,71 43%
vasarnap |csanig X 1 1 1 1 3 0 1,00 29%
vasarnap |vamoscsaldd X X 2 1 3 4 0 1,43 43%
vasarnap |vasegerszeg X X 0 0 2 1 0 0,43 71%
Hansag-Nagyerd 0,2 0,3 0,3 0,1 1,0 2,6 0,0 0,0 0,56 73%
Magyarkeresztir-Zsebehdza | 0,4 0,3 1,3 0,6 0,0 0,6 1,7 13 0,76 51%
Péli-Vadosfa 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,08 93%
HETl  |vica 0,4 0,7 0,3 0,4 1,1 0,6 0,4 0,3 0,53 61%
ATLAG |pénesfa 0,0 0,9 0,3 0,6 0,7 0,4 0,4 0,6 0,48 71%
Csénig 0,4 1,1 1,6 0,9 2,1 1,1 1,9 0,0 1,14 48%
Vamoscsalad 0,0 0,6 0,4 1,0 1,0 1,0 2,1 0,3 0,80 48%
Vasegerszeg 0,8 0,9 0,9 0,3 0,3 0,7 0,6 0,0 0,55 61%
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Atlagos utasfo Utas nelkali
(6sszes vonatra | vonatokarénya

39859 39857 | 39817 | 39837 | 39835 [ 39825 | 39845 | 39853 | 39811 | 39833 [ 39821 | 39843 | 39831 vetitve) (0ésX)
hétfé Vasegerszeg 1 X X X 4 1 X 0,86 57%
hétfé Vamoscsalad X 1 X 2 X 2 1 0,86 43%
hétfé Csanig - 1 3 5 X X 1 X 1,25 50%
hétfé Dénesfa X X X X X X 0 0,00 100%
hétfé Vica 1 1 X X 1 X 0 X 0,38 63%
hétfé Péli-Vadosfa X X X X X X X X 0,00 100%
hétfé Magyarkeresztir-Zsebehaza | X 1 X 1 2 X 1 X 0,63 50%
hétfé Hansag-Nagyerdé X 1 X 1 X X X X 0,25 75%
kedd Vasegerszeg 1 0 X 4 1 1 X 1,00 43%
kedd Vamoscsalad X 2 2 3 1 1 1 1,43 14%
kedd Csanig 0 1 4 X X 2 1 X 1,00 50%
kedd Dénesfa X 4 X 1 0 X X 0,71 71%
kedd Vica 1 2 X X 1 1 X X 0,63 50%
kedd Pili-Vadosfa X X X X X 0 X X 0,00 100%
kedd Magyarkeresztir-Zsebehaza X 1 X X 1 1 X X 0,38 63%
kedd Hanség-Nagyerdé X 5 0 X 0 2 0 X 0,88 75%
szerda Vasegerszeg X X 0 1 1 2 X 0,57 57%
szerda Vamoscsalad 0 0 0 1 X 1 X 0,29 71%
szerda Csanig 0 X 6 0 2 X 0 1 1,13 63%
szerda Dénesfa X 0 0 1 X 1 X 0,29 71%
szerda Vica 0 1 X 0 0 1 X X 0,25 75%
szerda Pali-Vadosfa 0 X 2 0 X X X X 0,25 88%
szerda G 0 1 0 1 0 2 X X 0,50 63%
szerda Hansag-Nagyerds 0 5 X X 0 1 X X 0,75 75%
csUtdrtok |vasegerszeg 1 0 0 2 2 1 X 0,86 43%
csutortok|vamoscsalad X 0 3 3 X 1 X 1,00 57%
csutortok|csanig X X 5 3 X 2 4 X 1,75 50%
csutortok|pénesfa X 0 0 1 X 1 X 0,29 71%
csutdrtok |vica 1 1 1 0 1 1 1 X 0,75 25%
csutortok|pali-vadosfa X X 0 0 X X 2 X 0,25 88%
csiitdrtok | Magyarkeresztir-zsebehaza | X 1 1 0 X X 4 X 0,75 63%
csutortok |Hansag-Nagyerds X 4 0 0 1 X X 1 0,75 63%
péntek |vasegerszeg 0 X X 0 4 0 0 0,57 86%
péntek |vamoscsalad 1 1 1 1 1 1 2 1,14 0%
péntek |csanig X 0 3 3 1 1 0 X 1,00 50%
péntek |pénesfa 0 2 1 0 0 3 X 0,86 57%
péntek |vica 3 1 X X 1 1 0 X 0,75 50%
péntek |pali-vadosfa X X X X 0 0 0 X 0,00 100%
péntek |Magyarkeresztir-zsebehaza | X 1 X 1 1 1 0 X 0,50 50%
péntek |Hanség-Nagyerds X 4 X X 1 0 0 1 0,75 63%
szombat |vasegerszeg 0 2 X 0 X 2 X 0,57 71%
szombat |vamoscsalad 1 2 1 1 1 4 1 1,57 0%
szombat |csanig 0 X 3 X 4 2 X 1,29 57%
szombat |Dénesfa 1 X 2 0 6 X X 1,29 57%
szombat |vica 1 2 0 X X X X 0,43 71%
szombat |pali-vadosfa 0 2 X X X X X 0,29 86%
szombat |Magyarkeresztir-Zsebehaza 2 X 0 X 3 X 3 1,14 57%
szombat |Hansag-Nagyerds X 7 X X 2 0 X X 1,13 75%
vasarnap |vasegerszeg 0 1 1 1 0 2 X 0,71 43%
vasdrnap |vamoscsalad 0 0 0 1 0 2 1 0,57 57%
vasarnap |Csanig X 0 X X X X 3 0,43 86%
vasarnap |pénesfa X 0 0 X X X X 0,00 100%
vasarnap |Vvica X 0 X X X 1 X 0,14 86%
vasdrnap |palivadosfa X 0 X X X 2 X 0,29 86%
vasarnap |Magyarkeresztur-zsebehaza 1 1 0 X X X 2 0,57 57%
vasarnap |Hansag-Nagyerds X 0 0 X X 0 0 0,00 100%
Hansag-Nagyerdé 0,0 3,7 0,0 0,1 0,6 0,4 0,0 0,3 0,64 75%
Magyarkeresztur-Zsebehaza | 0,0 1,1 0,3 0,4 0,6 1,0 0,7 0,7 0,61 57%
Péli-Vadosfa 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,14 92%
HETl  |vica 1,2 1,0 0,4 0,0 0,6 0,6 0,3 0,0 0,51 60%
ATLAG [oénesta 01 | 09 0,4 04 | o9 0,7 0,0 0,49 76%
Csanig 0,0 0,3 3,0 2,0 0,4 13 1,1 0,6 1,09 58%
Vamoscsalad 0,3 0,9 1,0 1,7 0,4 1,7 0,9 0,98 35%
Vasegerszeg 0,4 0,4 0,1 1,1 1,7 1,3 0,0 0,73 57%

Utasf6 Utas nélkiili vonatok

Osszesités pératlan paros Osszes paratlan paros Osszes

Hansag-Nagyerds 064 056 06 75% 73% 74%

Magyarkeresztir-Zsebehdza 0,61 0,76 0,686 57% 51% 54%

Péli-vadosfa 0,14 0,08 0,111 92% 93% 92%

Vica 051 053 052 60% 61% 61%

Dénesfa 049 048 0486 76% 71% 73%

Csanig 1,09 1,14 1,114 58% 48% 53%

Vamoscsalad 098 0,80 0,892 35% 48% 41%

Vasegerszeg 0,73 0,55 0,641 57% 61% 59%
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Feltételes megallasban érintett pératlan voi

Osszes vonat:
Utas tobb, mint 56
Utas 1-5f6
megallt, de nincs utas
Athaladt

db
418
3
148
79
188

%

1%
35%
19%
45%

Feltételes megallasban érintett vonatok

Osszes vonat:
Utas tébb, mint 56
Utas 1-5f6
megallt, de nincs utas
Athaladt

db
851
5
305
178
363

%

1%
36%
21%
43%



2. melléklet: Alkalmazhaté feltételes megallohelyek a 2019. évi

utasszamlalas alapjan

8-as vonal utas / nap

Gyo6r 4561,00
lkrény 100,65
Rabapatona 43,55
Enese 96,65
Kény 162,23
Csorna 3068,35
Farad 23,06
Rabatamasi 46,32
Szarfold 27,19
Veszkény 13,13
Kapuvar 218,84
Vitnyéd-Csermajor 17,10,
Pet6haza 102,39
FertGszentmiklés 235,16
Pinnye 9,65
Fert6boz 7,35
Sopron 1400,77
17-es vonal utas / nap

Szombathely 1121,16]
Gyongyosherman 27,68
Sorkifalud 69,29
Szentlérant 36,45
Plisp6kmolnari 217,32
Vasvar 301,81
Pacsony 56,35
Gy6rvar 45,00,
Egervar-Vasboldogdy 27,94
ZalaszentlGrinc 11,32
Zalaszentivan 608,00

15-6s vonal utas / nap 16-o0s vonal utas / nap

Sopron 1792,29 Rajka 107,29

Képhaza 55,23 Bezenye 13,87

Nagycenk 110,90 Hegyeshalom 340,74

Sopronkovesd 205,90 Mosonszolnok 61,55

Lovd 216,45 Janossomorja 163,71

Ujkér 117,90 Hansagliget 38,74

Tormasliget 74,32 Bdsarkany 31,87

Biik 693,32 Csorna 2791,03

Acsad 63,42 Szil-Sopronnémeti 20,77

Salkoveskut-Vassurany 191,00 Magyarkeresztur-Zsebehaza 12,68]

Szombathely 4515,55 Pali-Vadosfa 1,87

Szombathely-Sz616s 125,65 Vica 16,61

Jak-Balogunyom 133,74 Beled 87,65

Egyhazasradoc 474,48] Dénesfa 2,42

Kérmend 1485,68| Csanig 16,32

Horvatnadalja 169,00 Répcelak 337,35

Csakanydoroszlé 375,00 Vamoscsalad 14,48

Ratot 188,29 Vasegerszeg 21,13

Als6rénok 115,55 Hegyfalu 40,23

Haris 360,10 Pésfa 25,94

Szentgotthard 1156,42 Olbs-Alsészeleste 25,61
Porpac 68,19
Vép 40,68
Szombathely 2729,74

18-as vonal utas / nap

Szombathely 774,10

Kamon 53,03

Gencsapati alsé 180,71

Gencsapati felsé 129,10

Gyongyosfalu 89,03

Lukacshaza alsé 40,19

Lukacshaza 46,58|

K&szegfalva 20,06

K&szeg 519,74
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