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. BEVEZETES

Dolgozatomban a magyarorszagi 0Ont6zés agronomiai ¢és kozgazdasagi kérdéseivel
foglalkozom. A téma apropojat a termdfold, mint véges eréforrds fokozott csokkenése,
pusztulasa, az éghajlatvaltozas, és az ezekbdl fakado globalis élelmiszerhiany, valamint az ezt
ovez6 egyre nagyobb tarsadalmi érdekl6dés adja. Nem utolsé sorban ezaltal javithatdo a
magyar mezOgazdasag termelékenysége, ezzel nodvelve a ndvénytermesztési agazat
nemzetgazdasagi jelentdségét, segitve a gazddkat a minél nagyobb profit elérésében, javitva
gazdasagi helyzetiiket. Egy tokeerds mezdgazdasag tobb pénzt tud forditani fejlesztésekre, a
kornyezettudatos gazdalkodasra, a tobb, valamint jobb mindségli termékek eldallitasdhoz
sziikséges targyi eszkozok és immaterialis javak beszerzésére. Belathato tehat, hogy ez a teljes
tarsadalom érdekét szolgalja.

Szandékomban all, hogy réviden bemutassam a vilag és Magyarorszag ontozésének torténetét,
a mult ontdzérendszereit, ontdzési technikait. Mindezekbdl sokat okulhatunk, lathatjuk a
fejlodés iranyat, illetve, hogy ez-e a helyes irany. A mai 6nozési rendszerek fejlettségét
vizsgalva ravilagithatunk az elényeire és hatranyira, kornyezetre gyakorolt hatasaira, ide
sorolva a talajallapotra, termesztett ndvényekre, tdpanyaggazdalkodasra, a talaj
vizhaztartasara gyakorolt hatasat. Amire a legnagyobb hangsulyt szeretném fektetni, az a
gazdasagossag kérdése, hiszen a nem megfeleléen hasznalt javak a jovedelmezdséget
csokkenthetik. Ez pedig gatat fog vetni a technoldgia fejlodésében, holott az éghajlati
modellek a Karpat-medencében varhatdé homérsékletemelkedést, a tenyésziddszakban
csapadékcsokkenést, ugyanakkor intenzitasfokozodast jeleznek elére. Ezek a prognozisok
fokozzak a noOvénytermesztés optimalis vizigényéhez kapcsolédd problémakat, igy a
mesterséges vizpotlas varhatdan még a mainal is nagyobb szerepet kap majd a kozeljovoben.
Az irodalmi attekintést a témaban rendelkezésre allo szakirodalom (konyvek, cikkek,
tudomanyos folyodiratok) €s relevans tudomanyos internetes forrasok attanulmanyozasat
kovetden Allitottam Ossze. Az esettanulmdnyban bemutatdsra keriild modellezett
mezOgazdasagi ilizem paramétereit egy, a kozelmultba végrehajtott Ontozésfejlesztési
beruhdzasnak az adatait alapul véve készitettem el.

Célom bemutatni, hogy megfeleld toke birtokdban egy gazdasdg jovedelmezdsége,
termésbiztonsaga, termésmennyisége és -mindsége javithatd az 6ntdzés megfeleld formdinak
alkalmazasaval. Felhivva ezzel is a gazdalkodok figyelmét a technologia tamogatasanak

sziikségességére €s hasznossagara.



II. IRODALMI ATTEKINTES

A dolgozatom ezen részében igyekszem attekinteni az Ontozés torténetének alakuldsat a
kezdetektdl napjainkig, és ravilagitani, hogy mekkora szerepet jatszott a mezdgazdasag
fejlodésében. Kitérek az 0Ontdozés kornyezetre gyakorolt hatasaira, valamint a
modellgazdasagban termesztett novények vizigényére is. Ezen irodalmi anyagok nagy

segitséget nyujtottak dolgozatom elkészitésében.

11.1. Az ontozés az okorban

Az emberiség a bolygonkon talalhato foldteriileteket nagyjabol tizezer éve kezdte el
megmiivelni, és ennek a tevékenységnek az elinditdja a 12-14 ezer évvel ezeldtt
bekovetkezett utolsd felmelegedés és kiszaradas volt. Ezzel ellentétben a folyamvolgyi
ontozéses gazdalkodas csak joval késobb, el6szor az i.e. I11. évezred tajan jelent meg a Tigris
¢s az Eufratesz kozott fekvé Mezopotamia teriiletein, majd késébb ebbdl a térségbdl terjedt at
Egyiptomba.

Az ontdzéses gazdalkodas kialakuldsnak elsd 1épései a mocsarak lecsapolasaval kezdddtek.
Ezt kovette az Eufratesz folyd medrének rendezése, majd a tulajdonképpeni 6ntézdcsatorna-
rendszer kiépitése, amelyhez a gatak és a zsilipek is hozzatartoztak, mivelhogy az Eufratesz
vizszintje erételjes ingadozast mutatott. Uj, megmunkaldsra varé foldteriiletek csak 1j
vizelvezetd rendszer létesitésével voltak bevonhatok a gazdalkodasba. Az Ontozéses
foldmiivelés viragkoraban felettébb magas terméshozamok sziilettek: 1 hektar foldteriileten
2,5 tonna arpat termeltek. Ez, valamint a rendszeres arvizek utdn visszamaradt termékeny
hordaléktalaj  termOképességének  kihaszndldsa  akkora  mértékli  terméktdbbletet
eredményezett, amely varosokat, kézmiives és vezetd rétegeket volt képes ellatni és ezen feliil
még cserére is jutott beldle. Mindezek egyiittes hatdsa a technologia, a gazdasag, a tudomany
és a kultara felviragozasit eredményezte. Az Ontdzéses civilizdciok mezdgazdasagi
termelésének ugrasszerli novekedése nagyban eldsegitette a III. évezred technikai fejlodését
is, mint példaul a kerekeken gordiild szekér, vagy az allati erével vont eke megjelenésével. A
kezdetleges csatornarendszerek eleinte nagymértékii talontdzottséget, magas talajvizszintet
eredményeztek, amelyek kovetkeztében az agyagtalaj elszikesedése megindult. A
kontrollalatlan mértékli és mennyiségli Ontézéses gazdalkodds tehat kozel egy-, masfél

évezred alatt tette tonkre teljesen Dél-Mezopotdmia folyamvdlgyeinek jo mindségii talajat,



igy a gazdalkodas sulypontja az északi részek felé tolodott, amely a déli részek fokozatos
pusztuldsat és a talaj elsorvadasat vonta maga utan. Az i.e. I. évezredben Mezopotamia
teriiletein mar csak a teraszos folmivelést lehetett alkalmazni. A teraszokra vizkiemeld
rendszerekkel juttattak ki a sziikséges vizmennyiséget.

A Nilus mentén, Egyiptomban is hamar realizalédott az emberekben, hogy a foly6 rendszeres
aradasanak hatdsara az artereken buja ndvényzet képes kialakulni. Ennek elofeltételeként a
megfeleld, j6 mindségl talaj és a meleg éghajlati viszonyok mar rendelkezésre alltak. A
természet nyujtotta lehetdségek kihasznalasa mellett megkezd6dott a mesterséges vizpotlas
gyakorlatanak alkalmazasa is. Az erdteljesen kézpontositott allamhatalom kezében voltak az
ontozéses rendszerek. Az Ontdzés hianyaban elképzelhetetlen terméshozamok rendkiviil
fejlett civilizacioknak biztositottak alapot. Példaul a magas terméshozamot eredményezd
években megtermett gabonat az allam képes volt a fejlett raktarozasi technikanak
koszonhetden a kovetkezd, esetlegesen rosszabb termésii évben, természetesen kamat fejében
kolesonadni azoknak, akiknek sziiksége volt ra. Ez a cselekvés a bankari tevékenység egyik

legdsibb formajanak tekinthetd (LOkds, 1998).

11.2. Az 6ntozés torténete Magyarorszagon

A szorvany Ontozések iddszaka jelentette a Karpat-medencében az ontozés kezdetét. Az

ontozésbe vont terliletek harom f6 termelési agra: rét-legeld, rizs és hazi kerti zoldségekre
terjedtek ki (URLYL).

Trummer (1952) szerint a szorvany oOntozések Osszesitett (rét, legeld, rizs) és halmozott
teriilete hozzavetdlegesen megkozelitette a 3.343 ha-t a korszak végéig.

Az 0Ontdozés kezdeti formdjanak létrejotte iddben egybeesik a  rizstermesztés
meghonosodasaval Magyarorszagon. A torokok étkezésében meghatarozo szerepet toltott be a
rizs, amelyet nem importaltak mas orszagokbol, hanem rendszerint helyben termeltek meg a
helyi adottsagoknak megfeleléen. Magyarorszagon a hodoltsag ideje alatt a rizstermesztés
kézéppontjadban a Temes folyd és annak vidéke allt. A térok uralom megsziinését kovetd
iddszakban a rizstermesztés és vele egylitt az 6ntdzés is a Temes folyd vidékén tovabbra is
fennmaradt. A kozépkorban gyakorlatilag az 6ntozés fogalma egyet jelentett a gyepek,
tovabba a rizs ontozésével €s eleget tett az akkori ndvénytermesztés szerkezetének. Az kor
kormanyzatainak fejlesztési dontéseit és intézkedéseit az adott éghajlati koriilmények

valtozésai igencsak elére lenditették. A torok uralommal egy idében véget ért a tobb



évszazada tartd hiivos, csapadékos idOszak is (amelyet a szakemberek kis jégkorszak névvel
is illettek), és lassan bekdszontott egy viszonylag hosszan tartd, széraz, csapadékhianyos
korszak, amelynek ideje alatt egyre gyakrabban mutatkozott igény a mesterséges vizpotlas
gyakorlatanak alkalmazasara.

A hazai 6nt6zés torténetében, annak 1813-as évének kiemelkedé személyisége volt Anton
Wittmann (Wittmann Antal, a magyarovari hercegi uradalom vezetdje), akinek a
kozremiikodésének koszonhetden 1étrejott egy 1.200 holdas rétontdzés, ebbdl mintegy 254 ha,
akkoriban igen korszertinek tartott csorgedeztetd technoldgiaval. Wittmann kezdeményezését
az tette kiilonlegessé, hogy viszonylag nagy teriileten tobbféle (feliileti) ont6zési mod —
csorgedeztetd, barazdas aztatd, arasztasos — kiprobalasat javasolta. A gondolat, hogy az
ontozést az Alfold egészére kiterjesszék csak késobb, az 1840-as években mertilt fel, és
szerves részét képezte a Széchenyi altal kezdeményezett, illetve Palleocappa Péter, tovabba
Vasarhelyi Pal nevéhez is fliz6d6 Tisza szabdlyozési programnak. Az 6nt6z6viz mindségével
kapcsolatos kérdésekkel, valamint a tragyazas és az Ontézés egyidejii alkalmazasanak
lehetdségével is ekkoriban kezdtek el komolyabban foglalkozni. Az 6ntézdvizzel egyidejlileg
a korabeli tragyaszereket — mész, hamu, s6 — probaltak meg kijuttatni a foldekre. A 1879-
1930 kozotti iddszakban a gyepontdzés fejlesztésére forditottak a nagyobb hangsulyt. A jogi
szabalyozasok vonatkozasaiban is jelentds eldrelépés tortént a Vizjogi Torvény
létrehozasanak koszonhetden. A kertészeti célu Ontdzés tekintetében a bolgarkertészet
elterjedése oriasi eldrelépést eredményezett. Mitkddéstiket a korabban nalunk még nem ismert
intenzitasu viz- és szervestragya-hasznalattal lehet jellemezni. A szdzadfordulon kozel 12 évig
tartd szaraz éghajlati iddintervallum lenditette elére az Ontdzési beruhazasokat, valamint a
technologia valtasat is. Az elsd, permetezd Ontdzést alkalmazo telepek az 1910-es években

kezdtek el megjelenni német tapasztalatokat és berendezéseket alapul véve (Szalai, 1987).

11.3. A modern ontozés kezdete hazankban

Az 1919-1930 kozotti években az 6ntozott foldek terlilete mindent szamitasba véve is csupan
mintegy 6.512 ha-ral nétt, emellett 138 0j 6nt6z6 telep 1étesiilt. A foldteriiletek 48%-an rét,
39%-an szantofoldi, 2%-an rizs, 11%-dn pedig kertészeti Ontozést alkalmaztak. A
modszereket tekintve az ontézések 61%-a feliileti, 20%-a esdztetd, 19%-a altalaj ontdzes volt.

Ezek alapjan batran elmondhatjuk, hogy ez a korszak — ha mennyiségileg kissé mérsékelten



is, szerkezetileg ¢s technologiailag azonban meghatdroz6 modon — jelentds mértéki
valtozasokat hozott az ontozés fejlodésében (Trummer, 1952).

1937-ben megalapitottak az Orszagos Ontdzésiigyi Hivatalt torvényi rendelkezéssel, melynek
kdszonhetden az ontdzés fejlesztésének kérdése ismét kdzponti irdnyitas ala keriilt. A torvény
kozel 170 ezer ha ontdzhetd teriilet 1étrehozasaval szamolt a hozzatartozo 1étesitményekkel
egylitt. Az erdfeszitések eredményeképpen, a II. vilaghaborut megeldz6 utolsé békeévben, az
ontozott teriiletek nagysaga elérte a 24 ezer hektart. A haboruval jaré pénziigyi terhek
novekedésnek indultak, de mindezek ellenére is addkedvezményt nyujtottak azoknak a
gazdasagoknak, ahol Ontozoberendezéseket hasznaltak, azonban csak szigort feltételek
teljesitése mellett (pl. megszabtdk a belvizrendszer kiépitettségét). Az 1930-1944 kozotti
iddszakban a ténylegesen megontozott foldteriiletek mérete 14.620-r6l 28.000 ha-ra ndtt.
Ezen beliil ismét jelentés novekedést (8.500 ha-ra) mutatott a rizs aranya (Szalai, 1987).

A haboruban kiilonféle sériiléseket elszenvedett ontozdtelepek Ujrainditasa utdn erdteljes
fejlédés vette kezdetét: mennyiségileg 1949-re érte el a haboru eldtti nagysagrendet. A
strukturalis valtozas is szamottevd volt, a Dunanttl korabbi talsulya helyett az 6ntdzételepek
80%-a az Alfoldon keriilt kiépitésre, voltaképp a monokultirés rizstermesztés elterjedésével.
Az Alfoldon az 0Ontozés térhoditasanak meghatarozo eléfeltétele volt, hogy 1954-ben
megkezdte miikodését a Tiszaloki Vizlépesd, majd 1956-ban a Keleti-Fécsatorna, amely az
intézményes Ontozés-fejlesztés intenziv korszakkezdetének tekinthetdé Magyarorszagon
(Budavari et al., 1968).

1960-t6l ujra fejlddésnek indult az Ontozés kérdése. A hagyoményos feliileti ontdzéssel
dolgozo telepek 1étesitésére egyre inkdbb ndvekvd keresletet és igényeket a tervezés-,
kivitelezés- és gyartas akkori szintje azonban nem tudta megfelelden kielégiteni. Ezért 1962-
t0l egyre tobb OntozOberendezés importjara volt sziikség, ami a késObbiekben lényeges
miiszaki elérelépést is eredményezett. Az intézkedések eredményeként 1960-1965 kozott
kozel 210 ezer hektarral (tobb mint hdromszorosara) ndvekedett az dntdzésre berendezett
teriilet, ezzel elérte a 369 ezer hektart. A technikai fejlodés még Iényegesebb: a
feliileti/es6ztetd Ontozés 1960-ban érvényesiilé 73,6/26,4%-o0s aranya 1966-ra majdnem
megfordult, 30,2/69,8%-ra valtozott. Mindazonaltal az 6ntdzéses gazdalkodas rendszerint az
ontozés nélkiili gazdalkodas lehetdségeire épiilt, 0j komplex technoldgidk (pl. ontdzésre jol
reagald fajtak) bevezetése nélkiil, s igy nem jart szdmottevd naturdlis és gazdasagi
eredményjavulassal. A kozponti tervezés sordn elsGsorban a hatranyos helyzetli lizemek
felzarkoztatdsara forditottdk a {6 hangsulyt, és mell6zték, vagy nem kovetelték meg az

ontozés alkalmazasahoz sziikséges lizemi feltételek alapos vizsgélatat. Az 6ntozés



fejlesztéséhez szakmailag indokolt komplex melioracid altaldban nem valosult meg, a
talajerdgazdalkodas szinvonala nem igazodott az 6nt6zéses gazdalkodas igényeihez.

1968-ban a kormanyzat részérdl dontés sziiletett a Kiskdrei Vizlépesé és Ontdzérendszerei
megvalodsitasara, ami a Tisza volgyben kozel 300 ezer hektaros tavlati ontozésfejlesztésre
adott lehetdséget.

1970-t61 kezdédden jelent meg a célcsoportos beruhazasi konstrukeid. Ennek eredményeként
1975-ig mintegy 24 ezer ha korszer(i, felszin alatti cs6halozatu, hidransrol tizemeld, gépi
attelepitésti szarnyvezetékkel felszerelt ontozotelep épiilt. 1974-ben a Kiskorei Vizlépeso és a
Kettés Koroson kiépitett Békési duzzasztomi atadasaval az ontozési kapacitas elérte a 451
ezer ha-t. Az 0Ontozés-fejlesztés ipari hattere is intenziv fejlédést mutatott. Kiilfoldi
tapasztalatok felhasznalaséval korszerli gépi attelepitésii, novelt vizszallitoé képességii esdztetd
ontozéberendezések keriiltek forgalomba, fejlédott a hazai szorofej gyartas. A rendszervaltas
utan a TSZ-ek, allami gazdasagok atalakuldsa, megsziinése miatt az 01j foldtulajdoni szerkezet
(kisebb, egyéni gazdasdgok) mellett nem lehetett hatékonyan iizemeltetni a kiépitett
ontozOrendszereket. Gyakorlatilag az egyéni gazdasagok teriiletein teljesen visszaszorult az
ontozés. Jelenleg Magyarorszagon vizjogi engedéllyel rendelkezd teriilet 198.100 ha, ebbdl

119.300 ha, 60,2% a ténylegesen megdntdzott teriilet aranya. Ez a mezégazdasagi teriileteink

csupan 2,3%-a (Kapronczai, 2011; Stummer, 2021). (URLZ)

I11.4. Az ontozést befolyasolo kornyezeti tényezok

11.4.1. Meteorologiai viszonyok

Magyarorszdg kontinentalis éghajlattal rendelkezik. Ezt az éghajlati tipust a nagy
hémeérsékletingadozas, a jol elkiiloniild négy évszak és a globalis atlagnal alacsonyabb évi
kozéphémérséklet jellemzi. A nyar hosszinak mondhatd (legalabb harom honap), melynek
kozéphomérséklete meghaladja a 18 °C-ot és sokszor a nyar kozepén a 35 °C-ot is atlépi a
maximum hémérséklet. A téli hdmérséklet eléggé valtozo, zord és enyhébb iddszakok valtjak
egymast, de a 0 °C-ndl hidegebb hoénapok szdma maximum harom. Magyarorszag
csapadékellatottsaga a vizigények kozepes mértékli kielégitését biztositja, azonban
csapadékhozam tekintetében jelentds az évek kozotti valtozékonysag. Az éves csapadék
nagyobbik része a nyari félévben hullik. Hazank teriiletén az évi atlagos csapadék mennyisége
600-650 mm, de tdjaink kozott jelentds eltérések mutatkoznak. Az éves csapadékdsszeg

teriileti eloszlasaban szerepet jatszik a magassag €s a tengert6l valo tavolsag is. 100 m-es
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magassagnovekedés koriilbeliil 35 mm-es évi csapadékhozam ndvekedést okoz, a
kontinentalis jelleg fokozddasa pedig a csapadékosszeg csokkenésében mutatkozik meg. A
legcsapadékosabb részek a délnyugat-dunantali teriiletek (ahol a Foldkozi tenger hatdsa
szamottevd) ¢és a magasabban fekvd teriiletek, ahol akar kétszer annyi csapadékot kapnak,
mint az Alfold kozepe. A legtobb csapadék majus és junius honapokban hullik, a legkevesebb
pedig januarban és februarban.

»A sz€lsOséges éghajlati adottsdgaink azonban veszélyesek a ndvénytermesztésiinkre. A
sz€ls6ségek mértékének jellemzésére jo példa a debreceni megfigyeléallomas 100 évre
visszamendleg elkészitett adatsora, amely szerint a legszarazabb (1862-291 mm) és a
legcsapadékosabb (1878-1133 mm) év kozotti eltérés 842 mm csapadék.” (Bartha et al., 1978)
Nyilvanvaldan az ilyen széls6séges évek kozotti csapadékeloszlas negativan befolyasolhatja
az élelmiszer-ellatast, illetve, ha csokken a termésmennyiség, csokken a mezOgazdasag
jovedelmezOsége is. Az éghajlatvaltozas ilyen iranyu tendencidja Gsszességében a magyar
mezdgazdasagi  termelés-intenzitasat  veszélyezteti. A klimavaltozassal foglalkozé
szakemberek szerint az éves atlaghdmérséklet az utobbi 100 évben 0,7 °C-kal emelkedett, a
Karpat-medencében viszont 1,0 °C-kal. Magyarorszagon az éves csapadékmennyiség csokken
¢s ez a csapadék is intenzivebb formaban érkezik, amely kdvetkeztében az arvizek és belvizek
hatalmas kérokat okozhatnak. Mindemellett a varhatdoan magasabb homérsékleti mértékek

kovetkeztében az aszalyok gyakorisaga ndovekedni fog (Kapronczai, 2011).

11.4.2. Talajtani viszonyok

A talaj egy véges erdforras, amelynek megérzésére nagy hangsulyt kell fektetniink. Az
ontozéssel novelhetd a talaj termOképessége, de ha nem megfelelden jarunk el és a talaj
tipusahoz nem megfeleléen valasztjuk meg az 6ntdzés mikéntjét, nagy karokat is okozhatunk.
Bartha et al. (1978) szerint: ,,A helyesen végrehajtott 6nt6zés a talaj termékenységére
kedvezben hat, a viz rendszeres és megfeleld mértékii adagolasa eldsegitheti a talaj
tapanyagkészletének €s a talajba juttatott miitragyanak az érvényesiilését.”

A nehéz mechanikai Osszetételli, kotott talajok ontozésekor hajlamosak vagyunk a tGlontozésre.
Ez pedig nagyon karos, mert ebben az esetben a novény nemcsak, hogy nem képes az adagolt
vizet megfelelden hasznositani, hanem a viz kiszoritja a levegdt a talajbol, ami tovabbi karosodast
okozhat. Ha a tlontézés nagymértékii, eldidézhet olyan karos talajtani folyamatokat, mint a
masodlagos laposodas, masodlagos szikesedés. A szikesedésnek leginkabb kitettek a réti talajok,
amelyek kozepes vizbefogadoképességiik mellett erdsen viztartoak és altalajuk tobbnyire karos

sokat tartalmaz, amelyek konnyen a felszinre juthatnak
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nagy mennyiségii dntdz6viz kijuttatasa esetén. Ontozhetdség szempontjabol harom kategoriat
kiilonboztetiink meg: ontdzésre nem alkalmas, rossz befogadoképességii, 6ranként csak 30-40
mm-t elnyelni képes; Ontozésre feltételesen alkalmas, ahol talajjavitdsi és vizrendezési
munkak nélkiil nem lehet 6nt6zést folytatni; valamint az Ont6zésre alkalmas, amelyeknél
minden koriilmény adott arra, hogy plusz vizmennyiséggel terméseredményt érjiink el a talaj

allapotanak rontasa nélkiil (Bartha et al., 1978).

11.4.3. Rendelkezésre allé 6ntozéviz

Az 0Ontdz6viz minbdségének vizsgalatakor ismerniink kell a viz-talaj-névény harmas
kolcsonhatasat. A viz keletkezési helyérdl és az adott koriilményektdl fiiggéen mindig
tartalmaz bizonyos mennyiségii sot. A sétartalom, ha egy bizonyos mértéket meghalad,
kéarosa hat a novény fejlodésére. Az 6ntozéshez felhasznalt viz maximalis somennyiségét az
ontozott novény sotlird képessége €s az Ontozott talaj sajatossagai is befolyasoljak. A hazai
ontozott kultirndvények koziil a legnagyobb sotiird képességgel a rizs rendelkezik. Ha a talaj
vizzaro6 rétege a felszin kozelébe van és az ontozdvizben tul magas a s6 koncentracidja az a
felhalmozodas veszélyével fenyeget, ami karos hatassal van mind a talajéletre, mind az itt
termesztett novényekre. Az OntdzOviz masik fontos értékmérd tulajdonsaga a
natriumtartalom. A natrium ugyanis megkotodik a talajrészecskéken és elszikesiti azt. Az
ont6zOviz szikesitd hatdsa attol fiigg, hogy a viz Osszes oldott sdinak hany szézaléka
natriumso (Bartha et al., 1978).

Az 6nt6z6viz homérséklete 25 C° koriil a legidealisabb, a hideg kutvizzel vald ontézésnek —
kiilonosen a déli orakban — perzseld hatisa van. Lényeges tehat, hogy a viz és a novényi test
homérsékleti kiilonbsége ne haladja meg a 10-12 C°-ot. A vizben talalhatok ezen feliil még
lebegd anyagok, amik 0,1 mm méret alatt javitjak a talaj allapotat, de efelett karosak, mivel
konnyen és gyorsan llepednek, ezéltal szlikitik a csatorndkat €s koltségesebbé teszik a
karbantartast. E16 anyagok is lehetek a vizben, amelyek egészségiigyi és allategészségiigyi
megbetegedést iS okozhatnak, ezért felhasznalas elott a baktériumok és gombak jelenlétét

mindenképpen ellendrizni kell.
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11.5. Ontbzéstipusok

11.5.1. Feliileti 6ntozés
Akkor beszélhetiink feliileti ontozésrdl, ha a talaj felszinére vezetett 6ntd6zOviz mozgés
kozben a gyokérzondba szivarog. Az Ontdzés ezen tipusa csak megfeleld talajadottsagu,

domborzatu és sik, vagy csak enyhén lejtés teriileteken végezhet6 (Bartha et al., 1978).

11.5.2. Araszt6 ontozés

Araszté ontozéskor az ontdzendé tablakat foldgatakkal kisebb egységekre bontjak, s a tablat
megfeleld magassaghi vizréteggel eldrasztjdk. A viz a talajba szivarog, a felesleges
vizmennyiséget pedig elvezetik. Az arasztd ontdzés csak sik vagy csekély lejtési, feliileti
tablakon alkalmazhat6. Elsésorban rizstelepeken és gyepteriileteken alkalmazott ontdzési
forma, szanto6foldi novények ontozésére nem megfeleld. ,, Arasztd ontozéssel egy alkalommal
kiadott vizmennyiség minimum 150-250 mm lehet. Laza szerkezetli talajokon nem

alkalmazhato.” (Bartha et al., 1978).

11.5.3. Csorgedeztetdé ontozés

Csorgedeztetd ontozésnél a vizet a talaj felszinére vékony, egyenletes savban dramoltatva kell
kijuttatni. A viz a talajt mozgas kozben nedvesiti at. Csak egyenletes lejtésii, kiemelkedéseket
nem tartalmazo tablakon alkalmazhatd. Az arasztasos ontézéshez képest kevésbe roncsolja a
talaj szerkezetét és a sofelhalmozodasra sincs olyan rossz hatassal. Egy alkalommal 80-100
mm ont6zoviz kijuttatasa lehetséges. Lucerna, vordshere, gyep ontozését célszerii ezzel a

modszerrel végezni (Bartha et al., 1978).

11.5.4. Barazdas aztato ontozés

Aztatd ontozésnél a vizet a sorok kozott 1étrehozott megfeleld lejtésti barazdakba vezetjiik. A
viz a barazdakon végig folyva ataztatja a gyokérzonat. Egyenletes lejtésli tereprendezett
teriileteken alkalmazhato. Altalaban széles sortavolsagra vetett novények (kukorica,

napraforgd, kapasnovények) ontézésére alkalmas (Bartha et al., 1978).

11.5.5. Altalajontozés
Az ontdzés ezen tipusanal a vizet kozvetlenill a novények gyokérzonajahoz juttatjuk, ehhez
felszin alatti cséhaldzat sziikséges. Ezek tobbnyire perforalt milanyagesdvekbdl keriilnek

Osszeallitasra. A cs6haldzatban a viz, nyomas nélkiil oszlik szét és a polusokon keresztiil a
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talajba szivarog. Az altalajont6zés a legjobb modja a novények vizigényének kielégitésére,
potlasara, ugyanis a talaj szerkezetét nem rontja, a miivelést nem befolyésolja és a parolgasi
veszteség is csekély. Egyetlen hatuliitéje, ami az elterjedését is megakadalyozta, hogy
rendkiviil nagy koltségekkel jar a telepitése (Bartha et al., 1978).

11.5.6. Eséztetd ontozés

A szant6foldi ont6zés a kozelmultban hazdnkban elsddlegesen esdszerli 6ntozést jelent. Ez a
metodus természeténél fogva nyomasigénnyel rendelkezik, melynek biztositasahoz nagyobb
mennyiségli energia sziikséges. Nem mindegy azonban, hogy a kivant vizmennyiség
kijuttatasanak mekkora az energiaigénye.

Ide tartoznak az Onjar6 berendezések ezen beliil a linearok, tovabba a korforgd jellegi
berendezések is. Ezek szorofejei a legtobb esetben alacsony nyomasigénnyel rendelkeznek.
Amely energiahatékony kijuttatast tesz lehetdvé. Emellett megvalaszthatdo a kijuttatando
ontézéviz cseppmérete is, aminek nagy jelentésége van a kertészeti kultarak, valamint a
szantofoldi novények esetében is. A talaj szerkezetének megbrzésében is nagy jelentdsége
van, hogy milyen magassagbdl torténik a kijuttatas, ugyanis a vizagyas megoldasok esetében
a talaj felszinébe nagy sebességgel csapodd cseppek roncsolhatjak a term6fold szerkezetét.
Elonyei koz¢ tartozik tovabba a magas szintli automatizalhatosagi lehetdség, valamint az
attelepitések hianyabol szarmazo alacsony emberi munkaerdigény. A precizids kijuttatas is
ezzel a technologiaval a legkonnyebben megoldhatd. A telepitésének koltsége viszont
rendkiviil magas. Nem minden talajszerkezet és domborzati viszony kozott alkalmazhato, és a
tulajdonviszonyok is sokszor hatraltatjak az alkalmazasat. Hazankban jelenleg a legnagyobb

teriileten, valamint legnagyobb volumenben (vizmennyiség) hasznalt megoldas (1. abra).

(URLS)

1. abra
Az 6ntoz6tipusok és az altaluk lefedett teriilet

Kiadagolas médja Megontozott alapteriilet, ha | Kiontozott vizmennyiség, 1000 m®
Esbztetd, linear 30 741,50 27 731,68
Eséztet, csévélédobos 9 964,07 7 662,67
Esé6ztetd, korforgds 8 388,94 7 453,77
Mikro6ntozés, csepegtetd 2 859,54 1639,92
Fellleti, araszté 2930,28 21645,10
Egyéb 567,63 563,61
Osszesen 55 451,96 66 696,76

Forras: Sajat szerkesztés (2022)
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11.5.7. Hagyomanyos csévélédobos berendezések

A csévélodobokat ma Magyarorszadgon jellemzé modon vizadgyukkal szerelve haszndlnak. A
vizagyus kijuttatas elénye, hogy strapabird, igénytelen, ezen kiviil jol beilleszthetd a jelen
id6szakra jellemzo erdteljesen gépesitett termelési rendszerekbe. Ezzel parhuzamosan evidens
hatranyai is vannak, hiszen miikodtetéséhez nagy nyomads (5-6 bar) sziikséges, tovabba a
nagyméretli cseppméret roncsol a talajszerkezet, valamint sériilhet a névényallomany is.

Ezen feliil a magasba fellétt vizsugdr okdn mar kisebb légmozgés esetekor is torzul a
szoraskép, tovabba a kijuttatott viz hasznosulésa is gyengének mondhaté (kb. 65 %). A mobil
rendszerek  attelepitésébdl adodd tobblet éldmunka-, 1id6-, tovabba energiaigény
elkeriilhetetlen velejar6i ennek a technologidnak, viszont mds agrondmiai, valamint
gazdasagossagi hatranyok konnyen kikiiszobolhetok a rendelkezésre 4llo korszerii technikak
hasznalataval. Beruhazasi koltsége csekély az eséztetd rendszerekhez képest, és konnyen

fejleszthetok, a vezérlérendszerek elektronikajanak cseréjével vagy a vizagyuk

ontozokonzollal torténd kivaltasaval. (UR L3)
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11.6. A szantoéfoldi kultarak vizigénye

11.6.1. Hibrid kukorica vizigénye
Magyarorszagon a hibrid kukorica vetémag termesztés a jelenlegi meteorologia viszonyok
kozott, ontozés nélkiil elképzelhetetlen. A kukoricanak a tenyésziddszak alatt 450-500 mm
csapadékra lenne sziiksége, de ettdél jellemzéen 100-200 mm-el elmaradunk. A novény
vizigénye a keléstdl a megtermékenyiilésig fokozatosan nd, majd ezt kovetéen csokken. A
névény a fenolodgiai fazisatol fiiggden kiillonbdzd mennyiségli vizet igényel. Harom ilyen
fazist kiilonboztetiink meg.
* Azels6 szakasz a keléstl a viragzast megel6z6 masodik hétig a gyors novekedéshez
sziikséges, folyamatosan novekvd vizigényt kell kielégiteni.
* A masodik szakasz a viragzast megel6z6 masodik hétt6l az elviragzasig tartd idészak
¢és egyben a leginkabb vizigényes fejlodési szakasz. Az ontozéssel igyekezniink kell a
talajt 85-90%-0s nedvességtartalom kozott tartani, ezzel nem csak a ndovények
vizigényét elégitjiik, hanem az allomanyban egy olyan mikroklimat sikeriil
létrehoznunk, ami kedvezden hat a termékenytilésre. Ennek érdekében célszerii
inkabb kisebb, de tobbszori vizadag kijuttatasaval ontdzni.
* A harmadik szakaszban a szemek kitelitddésének vizigényét kell kiszolgalnunk, ezzel
érhet6 el kedvezd ezerszemtomeg és megfeleld frakcio arany (a kukorica szemtermés

négy frakciora 0szlik méret szerinti osztalyozas alapjan: nagy gombolyt, nagy lapos,

kis gdbmbdlyi, kis lapos), tehat 6sszességében jo vetomagkihozatal (URL4).

11.6.2. Széja vizigénye

Ugyan a szo6ja termesztésének északi hataran vagyunk, az ujabb, korszerlibb fajtak sikeresen
termeszthetéek vidékiinkon. Mindazonaltal az elmult évek tendencidit figyelembe véve, az
éghajlatvaltozas kovetkeztében a szoja terméseredményeinek nagymértékii ingadozasa arra
enged kovetkeztetni, ha tovabb fokozodnak az idGjaras szélsdségei, a szoja hazankban nem
lesz gazdasdgosan termeszthetd ontdzés nélkiil.

A szdja csapadék igénye a tenyésziddben 300-350 mm kozott van. Sziikitve a tenyésziddszak
legfontosabb idészakara a csapadék mennyiségét (juniustol augusztus kozepéig) az elmult 10
¢év atlaga nem éri el az optimalisnak tartott 160-180 mm-t. A fenti adatokbdl is kovetkezik,

hogy a szoja vizigényének kielégitéséhez elengedhetetlen az ontdzéses gazdalkodas (URLS).
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111. ANYAGOK ES MODSZEREK

Az ilyen és ehhez hasonld 6nt6zési beruhazasokrol az elmult idészakban kevés dokumentacio
késziilt. Az el6z6 évszazadban tobb kiadvany is sziiletett, ami részleteiben vizsgalta az
ont6zés gazdasagossagat a szantd6foldi ndvénytermesztés kiilonbozo teriiletein (Szoke Molnar
Lajos: Az 6ntozéses kukoricatermelés gazdasagossagi kérdései, Kiss Karoly, Szaldczy Balint,
Tozsér Janos: Az 0Ontdzés lizemtana) de ezen anyagok szakmailag akarmennyire is
kifogastalanok, a benniik leirt adatok mara mar elavultak. Munkam célja, hogy valos képet
adjak egy modellezett gazdasag tényleges, tamogatasok nélkiili beruhdzasanak leirasaval,
figyelembe véve a piaci viszonyokat, és az inflacio arakra gyakorolt hatasat. Az évek
elérehaladtaval a gépek tlizemeltetéséhez sziikséges tobbletkoltséget, valamint a beruhazas
Osszértéke utan fizetendé kamatokat is szamitasba véve. Nem feledkezem meg az avultatas
koltségérél sem és a gépek élettartamat 20 évben hatarozom meg. Ennek oka, hogy a
beruhazasban a legjobb mindségi, legfejlettebb technikak beszerzését kivanom modellezni,
ugyanis a gyakorlati megfigyeléseim szerint ezek szervizigénye alacsonyabb, a varatlan
meghibasodasok ¢és az ezéltal okozott terméskiesés valoszinlisége csekély, tlizemeltetésiik
egyszerilibb, kevesebb az emberi munkaerd igénye, valamint konnyebben integralhatok a

késGbbiekben a precizios és mas Korszerii ndvénytermesztési eljarasokba.

11.1. A modellgazdasag felépitése

Alaphelyzetnek egy 200 ha szantéteriileten gazdalkodo csaladi vallalkozast vettem, ahol
minden alapveté miiveldeszkdz és erdgép rendelkezésre all, de Ontozésre berendezett
teriileteik, vizjogi engedélytik nincs. A beruhazéasra 10 milli6 forint 6nerd all rendelkezésre, a
tobbit fejlesztési célu hitel felvételébdl fedezik. Ezek fedezete ingatlanvagyon és a vallalkozas
targyi eszkozei. A megmivelt teriiletek 50%-a valamilyen nagyobb folyo kozelében talalhato,
a masik 50%-on az 0Ontézés csak furt kutakbol oldhato meg. Mivel a vetésvaltasok
kivitelezésénél minden teriiletet fel kell késziteniink arra, hogy barmely a vetésszerkezetben
tervezett novényt lehessen rajta megfeleld technologidval termeszteni ezért teriiletiik teljes
egészét ontozhetdve Kell tenni. A vetésszerkezet hibridkukorica vetdmagot, szojat, és valtozo
mértében kalaszos gabonat tartalmaz. A kalaszos gabonan kiviil mindent 6ntdzni kivannak,
tehat a vetésteriiletiik 66%-an kell ezt biztositani, ennek megfelelden csak 132 ha 6ntozéséhez

elegendd gépesitéssel kell szamolni.
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11.2. Kozgazdasagi adatok meghatarozasa

A Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara hivatalos weboldala szerint a tarsasagi ad6 mértéke
9% (URLY).

Az inflacio mértékét a Magyar Nemzeti Bank adatai alapjan (URL7) becsiiltem meg az
elkovetkez6 10 évre (2022-2032):

2. dabra
Inflacios rata
% e %

Inflacids rata
8+ - 8
7+ -7
6 - 6
54 -5
4 -4
3 -3
2 L2
1 L1
0 — 0

2017/01

2017/04 7
2017/07 7
2017/10 7
2018/01 7
2018/04 7
2018/07 |
2018/10
2019/01
2019/04 7
2019/07

2019/10

2020/01
2020/04
2020/07 7
2020/10 7
2021/01 7
2021/04 7
2021/07 7
2021/10 7

2022
/01

EE|Grejelzési sav BN Bizonytalansdgi sdv e |nflacid

Az MNB 2021. decemberi inflacios jelentése alapjan az év addigi inflacios csticsa 7,4% volt
(2. abra), de ez a 2022-es év negyedik negyedévére ismét a jegybanki toleranciasavba
csokken, az inflacio varhatéan 3,4-3,8% kozott lesz. Mivel ez egy elég optimista becslés,

realisabbnak gondolom, hogy a szamitasaimat 2022-t61 5%-os inflacioval modellezzem.
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111.3.  Ontozéssel termelt névények

111.3.1. Hibridkukorica

A termésatlagok meghatarozasara egy nagy dallami mintagazdasag tobb eldzd évi
terméseredményét vettem alapul, ennck alsdé (2,71) és fols6 (3,91) értékei kozott egy
véletlenszeri szamgeneralast hoztam 1étre, amit6l azt varom, hogy a kornyezeti hatasokhoz
hasonléan kiszdmithatatlanul befolyasoljdk a termelt mennyiséget. Az ontdzés esetében a
ermésatlagot a vizsgalt idoszakban elért maximalis, 3,9 tonnas hektaronkénti eredménnyel
szimulalom.

A hibridkukoricanak kiilondsen nagy szerepen van a vallalkozas jovedelmezdségét tekintve,
mivel ezen kultira hektaronkénti bevételei és emellett profitjai a legnagyobbak, ugyanakkor
az adott teriiletre es6 raforditds mértéke is itt a legnagyobb. Ez megmutatkozik az emberi
munkaeré igényben (a cimerezés és idegenelés nagy human erdforras sziikségletében),
valamint a névényvédelem is nagy mértékii plusz koltségekkel jar ennél a kultiranal. Tehat a
termésbiztonsag biztositdsahoz elengedhetetlen az 6nt6zés lehetdségének megteremtése, ezt a
hibrid kukorica vetdémagtermesztéssel foglalkozé nagy nemzetkozi vallalatok is megkovetelik.
Ebbdl kifolyolag, e nagyon jovedelmezd kultira az Ontézés infrastruktirajanak kiépitése
nélkill nem is termeszthetd. Az ontdzdrendszer kiépitése, még ha az adott évben egyaltalan

nincs is ra sziikség, akkor is termel plusz profitot, a puszta meglétével is.

111.3.2. Sz6ja

A szdja esetében a termésatlagok meghatdrozasara a hibridkukorica vetdmagtermesztéshez
hasonldan az elmult 5 év termésatlagait vettem figyelembe. Ezttal viszont a KSH altal mért
orszagos termésatlagokra tamaszkodva. Itt a minimum érték a 2015-6s 2,03 t/ha, a maximum
pedig a 2016-0s 3,03 t/ha lett. Ezen két érték kozott hoztam 1étre a véletlenen alapuld
szamsort, ami az 0ntdzés nélkiili hozam alapjat képezte. Ezzel szemben az 6nt6zott részen a
szakirodalomban leirt varhatdo termésatlag (4-4,5 t/ha) kozépértekét, 4,25 t/ha-t

helyettesitettem be.
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11.4. Termeloi arindex

A hibridkukorica jovobeni arnovekedésénél a KSH mezdgazdasagi termékek termeldiar-
indexeit vettem figyelembe. Ezen havi értékek alapjan egy atlagot készitettem minden évhez,
amit egy tablazatban foglaltam 6ssze. Ezen adatok egy fliggvényen beliil kirajzolt trendvonal
segitségével adjak meg a mezOgazdasagi termékek jovObeni arat (3. abra). A trendvonal r

négyzet értéke 0,45, ami az évek termeldi arindex nagy mértékii ingadozasanak koszonhetd.

3. dbra
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Forras: Sajat szerkesztés (2022)

A szoOja jovobeni aranak meghatarozasanal szintén a KSH adatait hivtam segitségiil. A
termel6i arindexén feliil itt az elmult 20 év felvasarlasi arait is figyelembe vettem. Az el6z6
naptari évet 100%-nak tekintve, az elmult év felvasarlasi arahoz viszonyitott szazalékos
kimutatast készitettem, amit a végén atlagoltam és ennek az inflaciot meghaladd értékét
vettem figyelembe. Mivel ez a termel6i arindexel szinte teljes mértékben megegyezett ennek

novekedése, ezért az egységesség jegyeben itt is a 2,16%-o0s aremelkedéssel szamoltam

(URLS).
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V. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredmények értékelésénél a dinamikus megtériilési id6 modszerét hasznalom. Ezzel
megallapithatd, hogy a projekt pontosan melyik {izleti évben fog megtériilni és a modellezett
id6szakon beliil mennyi extra jovedelmet fog biztositani. Azért 1ényeges ennek hasznalata,
mivel a pénz folyamatosan veszit értékébdl, és a jovOben a beruhazasbol szarmazo profit mar
kevesebbet fog érni. Ennek a felhasznaldsdhoz nyujt segitséget a diszkont faktor is, amely
megmutatja, hogy az adott iddszak profitjat milyen, jellemzden 1-nél kisebb szdmmal

megszorozva fogjuk megkapni a pénzeszkdz megtériiléséhez valod hozzajarulasat.

1V.1. Hibrid kukorica termesztése

1. tablazat
Hibridkukorica termesztés részletes kimutatasa
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2022 2,1 317
2023 2,5 3,9 66 323 811 1260 542 703 269 557 288 19010
2024 3,1 3,9 66 330 1023 1287 558 724 465 563 98 6482
2025 2,4 3,9 66 337 806 1315 575 746 231 569 338 22327
2026 3,2 3,9 66 344 1099 1343 592 768 506 575 69 4531
2027 3,1 3,9 66 352 1087 1372 610 791 477 581 104 6853
2028 2,3 3,9 66 359 819 1402 628 815 191 587 396 26115
2029 2,4 3,9 66 367 889 1432 647 839 241 593 351 23183
2030 2,4 3,9 66 375 885 1463 667 865 219 598 380 | 25063
2031 3,1 3,9 66 383 1203 1495 687 891 517 604 87 5766
2032 3,0 3,9 66 391 1174 1527 707 917 467 610 142 9395
2033 2,4 3,9 66 400 964 1560 728 945 235 615 380 | 25056
2034 3,0 3,9 66 409 1226 1594 750 973 475 620 145 9567
2035 3,0 3,9 66 417 1244 1628 773 1002 471 626 155 10201
2036 3,3 3,9 66 426 1403 1663 796 1032 607 631 24 1569
2037 2,7 3,9 66 436 1168 1699 820 1063 348 636 288 19011
2038 3,2 3,9 66 445 1433 1736 845 1095 589 640 52 3425
2039 2,3 3,9 66 455 1028 1773 870 1128 158 645 487 32168
2040 2,6 3,9 66 464 1212 1812 896 1162 316 650 333 21990
2041 2,5 3,9 66 475 1205 1851 923 1197 282 654 371 24509
2042 2,8 3,9 66 485 1372 1891 950 1233 421 658 236 15608

Forras: Sajat szerkesztés (2022)

A 1. tablazatban megfigyelhetd, hogy az évek tilnyomo részében a beruhdzas nagymértéki
plusz hozammal jart az ontdzés nélkiili gazdalkodashoz viszonyitva. Mégis akadt néhany

olyan év, ahol az 6nt6zés kisebb mértékii profitot termelt. Megvizsgalva ezen éveket kidertil,
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hogy azon iddszakok esetén, amikor az iddjaras ontozés nélkiil is kielégiti a novénykultiura
vizigényét, az ontozorendszerek lizemeltetése nem kiemelkedden gazdasagos. Amirdl viszont
a tabldzat kimutatisai nem tanuskodnak az az, hogy ezen években az Ontézés valtozo
koltségei is visszaszorulnak. Szamos kovetkeztetést vonhatunk le egy ilyen év kimutatasaibol,
lathatjuk, hogy a nem okszerien végzett tevékenység mennyit arthat a gazdasagunk
jovedelmezdségének. Erdemes tehat nem a megszokéasra hagyatkozva eljarni, hanem a talaj
nedvességtartalmat mérni és ez alapjan meghatarozni az 6nt6zés sziikségességét. De itt se
feledkezziink meg az ont6zés mikroklimara gyakorolt hatasairol sem. Hidba van ugyanis
megfeleld nedvességtartalom a talajban, ha a levegd nedvességtartalma olyan alacsony, hogy
a pollenek a bibére atjutva azt képtelenek megtermékenyiteni, akkor ugyan olyan
terméskiesést fogunk tapasztalni, mintha a teriiletet ontdzetleniil hagytuk volna. Célszer(i

tehat ismerni a novényi élettevékenység oldalardl is a csapadékutanpotlas hatasat.

IV.2. Szlja termesztése

2. tablazat

Szojatermesztés reszletes kimutatdsa

: . o < - ~ = |z = - - — _ &
T |28 % 5| £ |£5 %5 858 53| 5.8 . =83
Sol Sl s 2 o Y ESo|lEGTW TE TE2Y ESZ E =<
£ EX 88 T& 23| 23 sL3eLN SE SR8 S0 €8
s sEl 5 | 9% 2| PE| 28°|g8E 3 g2l 28 S35
© o5l 2 | & 2 | 30| 85 |29O 5% & O 5° IS
o) @ @ ~ Z x é
2022 123
2023 2,2 4,25 66 125 276 533 228 389 48 144 96 6351
2024 3,0 4,25 66 128 388 545 233 397 156 148 -8 -515
2025 2,2 4,25 66 131 289 556 237 405 52 152 100 6577
2026 2,2 4,25 66 134 290 568 242 413 48 156 107 7090
2027 2,5 4,25 66 137 340 581 247 421 93 160 66 4375
2028 2,0 4,25 66 140 285 593 252 429 33 164 131 8634
2029 2,3 4,25 66 143 334 606 257 438 77 168 91 6015
2030 2,2 4,25 66 146 313 619 262 447 51 172 121 7991
2031 2,0 4,25 66 149 302 633 267 456 35 177 142 9362
2032 2,1 4,25 66 152 318 646 272 465 45 181 136 8982
2033 2,1 4,25 66 155 331 660 278 474 53 186 133 8787
2034 2,6 4,25 66 159 411 674 283 484 128 191 63 4179
2035 2,3 4,25 66 162 366 689 289 493 77 196 119 7822
2036 2,6 4,25 66 166 434 704 295 503 139 201 62 4077
2037 2,0 4,25 66 169 343 719 301 513 43 206 163 10776
2038 2,6 4,25 66 173 444 735 307 523 137 211 74 4870
2039 2,1 4,25 66 177 376 751 313 534 63 217 153 10126
2040 2,8 4,25 66 180 507 767 319 545 188 222 34 2272
2041 2,2 4,25 66 184 404 783 326 556 78 228 150 9886
2042 2,9 4,25 66 188 538 800 332 567 206 234 27 1798

Forrés: Sajat szerkesztés (2022)
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A szoja (2. tablazat) a hibridkukoricahoz viszonyitva sok tekintetben alulmarad, jelenléte a
vetésszerkezetben azonban mégis indokolt. Ennek oka az eurdpai unios eléirasok betartasa,
amely ennél az lizemméretnél mar eldirja — a biodiverzitas jegyében — a minimum 3 féle
novénykultara termesztését. Ennek hianyadban nem csak az AKG, hanem a teriilet alapu
tamogatasoktol is elesne a modellgazdasagunk. Ezekre a tamogatasokra véleményem szerint
egy ckkora gazdasagnak mindenképp sziiksége van azért, hogy a megélhetés biztonsagat
minden korilmények kozott fent lehessen tartani. Tehdt minimum 3 novényt kell egy
vetésszerkezetbe beilleszteni ugy, hogy azok koéziil egy se legyen rokon faj a kukoricaval,
ugyanis ezt a hibridkukorica eléallitast vezeté nagy nemzetkozi multik megkovetelik, tehat a
silokukorica, takarmanykukorica és a ciroknak barmely fajtaja (biogdz, takarmany, sepril) ki
van zarva.

Ezek mellett fontos szempont még, hogy az Ontdzérendszer kihasznaltsaganak
maximalizalasa érdekében Ontozéssel a terméseredményt jelentésen ndvelni tudjuk. Nem
beszélve a jelenlegi iddszak (2022) o6riasi fehérjenovény arrobbanasarol.

Nem utols6 szempont ellenben az sem, hogy a novény nitrifikaloé baktériumainak hala a talajt
nitrogénben dus allapotban hagyja hatra, ami segiti mind a kalaszosok, mind a
kukoricatermesztésben a miitragya kijuttatds mérséklését. Mindezek altal 6vva a kornyezetet,
¢s nem utolso sorban csokkentve kdltségeinket.

Ennél a kultiranal is megfigyelhetd az a jelenség, ami a hibridkukoricandl is tetten érhetd
volt: azokon az éveken keletkezik kismértékii deficit, ahol a csapadék mennyisége tobb az
atlagosnal. (Tovabbi okai is megegyeznek a fent leirtakkal, ezért nem is részletezem.)

Az Ontozés jelentdsége a szojanal nem csak a termésmennyiségben, hanem a mindségben is
eredményez valtozasokat, ezaltal nem csak a profitmaximalizalo hatasanal fogva segiti a

vallalkozast, hanem jobb piaci poziciokat eredményezve javitja annak versenyképességét is.
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1V.3. Gépesités

IV.3.1. Ontézédob

Az irodalmi attekintés részben az 6ntézés megvalositasanak igen sok lehetéségét ismertettem.
Viszont ma hasznalatos rendszereket vettem csak figyelembe, amikor a gazdasag
gépesitésének kérdése meriilt fel. Ezek koziil az 0Ont6zédobok haszndlata tint a
leggazdasagosabbnak. A tovabbi lehetdségek koziil a linedr valamint a korforgd tipusu
ont6zOberendezések hasznalata a beruhazasi koltség drasztikus emelkedését vont a volna
maga utan. A valasztott Bauer Rainstar T61 100-350 tipust ont6z6dob 350 m hosszara
kihuzhato és az 6ntdzdsugar 35 m-es hatotavjat beleszamitva a modellezett teriilet 400 m-es
hosszat a tabla szélén 1évd forduloknak kialakitott peremteriilet kivételével, végig ontozhetd.
Az 500 m-es szélességet megkozelitdleg 7 forduloval lehet végig ontdzni. Ehhez a teriilet
sz¢élesebb oldaldnak felezOpontja kornyékén elhelyezett furt kutra, vagy természetes

vizforrasra van sziikség. Ez esetben az adott tablan 250 m csGvezetékre van sziikség, amibe 3

hidrans integralasa sziikséges.

4. abra
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Forras: Sajat szerkesztés (2022)
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1V.3.2. Ontézémotor

3. tablazat

Ontézémotor gazolajfogyasztasa

Motorteljesitmény 81| kW Egy 6ras energiafogyasztas 518,4 | [MJ]
Hatasfok 0,45 | - Tlizel6anyagfogyasztds éranként 14,29 | [L]
Dizel flit6érték 43,2 | MJ/kg

Dizel stirtiség 0,84 | kg/L

Forras: Sajat szerkesztés (2022)

A szivattyuk méretét az ont6zddobokhoz méretezve valasztottam ki. Olyan mddon, hogy a
tartos lizemhez sziikséges vizmennyiséget 80%-o0s teljesitményszinten biztositsak. Ennek oka,
hogy ilyen koriilmények kozott a legmagasabb a dizel motor hatasfoka, ebbdl kovetkezik,
hogy itt a legalacsonyabb a fajlagos ilizemanyag fogyasztds. Valamint az ennél magasabb
teljesitményen valé lizemeltetés a gépek ¢lettartaméanak csokkenésével jarna. Az
ontozémotornal egy IVECO motorral rendelkezé Caprari szivattyira esett a valasztds. A
munka legnehezebb részét a berendezés tiizeléanyag fogyasztasanak kiszamitasa jelenti.
Ebben az esetben a haszongépjarmii motoroknal atlagos 45%-os hatasfokkal a motor
katalogus szerinti teljesitményével ¢és a gdzolaj ismert flitéértekével ¢&s slirliségi
tulajdonsagaival kellett szamolnom. Ennek eredményeként kaptam meg a 14,29 literes
orankénti fogyasztast (3. tablazat), aminek hitelességét gyakorlati tapasztalataim is
aldtdmasztjadk. Az {izemanyag fogyasztasnak kiemelt jelentdsége van az Ontdzés
gazdasagossaganak vizsgalatakor, ugyanis az 6ntozés teljes koltségének mintegy 81%-at teszi
Ki. (4. tablazat)

Ezen tételen feliil a vizhasznalati dijjal, illetve a motor lizemben tartdsanak koltségeivel kell
szamolnunk. Ez utobbi az egyéb anyagjellegli raforditasokat jelenti, mint példaul olaj, zsir
vagy mas, a mikodéshez nélkiilozhetetlen, de az lizemeltetés soran folyamatosan fogyo
anyagok. Ebbe a csoportba tartozik még a tervszerii megel6z6 karbantartasok koltsége is,

ezek a kotelezden elvégzendd szervizek: olajcsere, illetve szlirok cseréje.
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Mivel ezen koltségek az lizemodraval és ezaltal a gazolajfogyasztassal aranyosak, ebbdl a
koltségtényezobdl keriiltek levezetésre. Az anyagjellegli raforditdsok estében 5%, mig a

karbantartasnal 10%-a az lizemanyagkoltségnek, a karbantartasra szant Gsszeg.

4. tablazat
Az dntézés kozvetlen koltségei
Ontdzés kozvetlen koltségei 1 Tébléra jutd koltség (Ft)
Viz mennyisége m3 20 000
Ontdzdberendezés lizemoraja 666

Vizhasznalati engedély 1000m3/nap vizre 210 000

Uzemanyagkoltség 2616 429
Egyéb anyagjellegili raforditas (olaj, zsir) 130 821
Karbantartas 261 643

Osszes kozvetlen koltség 3218 893
1ha-ra jutd 160 945
Uzemanyagkoltség részaranya 81%

Forras: Sajat szerkesztés (2022)

1V.3.3. Ontozéviz

A viz kivételével jard koltségek két nagy részre bonthatdk. Az elsd az ide kapcsolodo allando
koltségek listdja, ami a kutak létesitésének és azok hatdsag altal vald engedélyeztetésének arat
foglalja magaba. A valtozo koltségeknél a vizhasznélati engedély kivaltasara kell még a
pénzeszkozeink koziil dldozni, ez a felhasznit mennyiség fliggvényében valtozik, itt a 100
m3/nap-t6l, az 1000 m3/nap mennyiségig kategoriaba tartozunk bele. Ez egy egyszeri
szamitassal meghatarozhatd, a szoréfej tizemi koriilmények kozott megkdzelitdleg percenként
500 1 viz kijuttatasara képes, ezt 24 orara vetitve megkapjuk, hogy megallas nélkiili iizem

esetén se tudunk napi 720 m3-nél tobb vizet kijuttatni.
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Egy 20 hektaros egység esetén a sziikséges 100 mm esOnek megfeleld vizmennyiség
kijuttatasa a teljes tenyésziddszak alatt 20.000 m3-es vizmennyiséget kovetel meg (5.
tablazat), ez és a fent leirt 500 1/p maximalis teljesitményli OntozOberendezés-kapacitas

eredményezi a fent mar leirt 666 tizemoras évenkénti hasznalatot.

5. tablazat
Ontoz6viz mennyisége
Ontoz6viz 20 ha-ra jut6 viz
Ont6zéviz mennyisége (mm) (m3/ha) (m3)
1 mm 10 200
100 mm 1.000 20.000

Forras: Sajat szerkesztés (2022)

A berendezések kihasznaltsagat, a novények fenologiai fazisa €s értelemszeriien a természetes
csapadék mennyisége befolyasolja. Ezeket és a talaj nedvességtartalmat figyelembe véve kell
meghataroznunk az 6nt6zés pontos idépontjat: til nagy eltérés nem mutatkozhat a tabla egyes
részeinek megontozése kozott. A modellezett 20 hektaros tablakra a szdja esetében 4, a
kukorica esetében 3 korben kell kijuttatni a sziikséges vizmennyiséget, mig az elébbinél 7,
addig az utdbbinal 10 nap alatt tudjuk a teljes tablat lefedni. Fontos megjegyezni, hogy itt
napi 22 6réas lizemmel kalkulaltam, mivel legrosszabb esetben is csak 2 ora sziikséges egy

ont6zodob attelepitésére. Ebben az esetben a termeldeszkozok kihasznaltsdga megkozeliti a
90%-ot.
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V.4,

Projekt megtériilés

Projekt megtériilése

6. tablazat
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2022 - 120 000 0 1 120 000
2023 25361 0,95 95 907,
2024 5967 0,90 90522
2025 28903 0,86 65 741
2026 11620 0,81 56 276
2027 11228 0,77 47 589
2028 34749 0,74 22 045
2029 29199 0,70 1 654
2030 33054 0,66 20 275
2031 15129 0,63 29 810
2032 18378 0,60 40 813
2033 33843 0,57 60 063
2034 13746 0,54 67 491
2035 18022 0,51 76 742
2036 5646 0,49 79 496
2037 29787 0,46 93 295
2038 8295 0,44 96 946
2039 42294 0,42 114 630
2040 24262 0,40 124 268
2041 34396 0,38 137 247
2042 17407 0,36 143 487

Forras: Sajat szerkesztés (2022)
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Amint az lathat6 (6. tablazat), a beruhazas teljes koltsége 120 millié forint, ebb6l 10 milli6 a
sajat toke befektetése, a fentmarado rész MNB hitel és annak kamatai. A hitel futamideje 120
honap, torlesztérészlete 920.135 Ft havonta. Ez éves szinten 11.041.620 Ft-ot jelent. Ha
megnézziik az extra eredmény oszlopot, lathatd, hogy ennek a megtériilési idészak 8 évébol
csak 7-ben van meg a fedezete. Viszont, ha atlagoljuk az extra profitokat, megkapjuk azt a
21.013.000-es forintértéket, ami mar sokkal biztatobb. Ebbdl azt a kovetkeztetést lehet
levonni, hogy az évek soran érdemes tartalékolni, mert egy kevésbé sikeres év konnyen
fizetésképtelenné teheti a céget. Bar itt szeretném megjegyezni, extra profitrol beszéliink és
nem a teljes gazdasag teljes jovedelmez6ségérol. Ha csak az eurdpai unids teriilet alapu
tamogatasokat nézziik, egy 200 ha-ral rendelkezé cég 140 millio forinthoz jut hozza még
akkor is, ha nem vesz részt semmilyen mas tamogatasi rendszerben (AKG). Valamint, ebben
az ontozetlen teriiletekrdl szarmazd bevétel, illetve annak a bevételnek a mértéke, ami akkor
is keletkezne, ha nem 6nt6znénk, sincs még benne. Ezek tudataban biztosan kijelenthetd, hogy
a beruhdzast a vallalkozés okszerli gazdalkodas esetén képes finanszirozni, és mint az lathato,
a vartak szerint 203 1-ben mar a beruhédzasi értéken feliili hasznot képes generalni.

A teljes ciklus végére a felhalmozott (kumulalt) nyereségtobblet meghaladja a beruhazas
jelenértékét. Ebbol, ¢és abbol, hogy a technologia fejlodésével az Ontozérendszer arak
varhatéan mérséklddni fognak, kijelenthetjiik, hogy a kovetkezd fejlesztés/felujitas, aminek
20 mulva kell kovetkeznie, ebbdl a felhalmozott céltartalékbdl megvalosithatd. Kiemelném
ezen feliil, hogy a kutak Iétesitésének koltsége €s a vizjogi engedélyek beszerzése ekkor mar
nem terhelné a véllalkozast. Es ettdl az évtSl, talan sikeriilne olyan mértékben javitania
jovedelmezdségen, hogy a tékehidny mar nem szabna gatjat mas beruhazasok kivitelezésének
sem. Még abban az esetben sem, ha erre semmilyen allami vagy Eurdpai Unids tamogatas

nem lenne lehivhato.
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IV.5. Uzleti elényok

Az Ontdzés a szantofoldi novénytermesztésben gyakorolt pozitiv hatdsain tal, rendelkezik
még mas eldnyokkel is. A termésbiztonsdg a globalis kereskedelem el6térbe helyezddésével
egyre fontosabba valt. Nagy elonyt jelent egy termény eladasanal, ha a piaci versenytarsaknal
korabban tudunk és minél nagyobb mennyiségii arut lektni. A multinacionalis cégek, akik a
kukorica vetdmag eldallitast végeztetik, sok esetben el is irjak, hogy milyen eredmény az a
minimum, amit elfogadnak. Ezen megallapodas teljesitésének hidnya stlyos anyagi terheket
réona a vallalkozésra. Ha csak magat a gazdasagi tevékenységek tervezését nézziik sem
mindegy, hogy az adott gazdalkodé6 mennyire tud elére tervezni, egy beruhdzas, gépvasarlas
is nagy kockazatot rejt ebben a tékehianyos szektorban. Jobb tehat, ha nem a kornyezeti

tényezoknek teljesen kitéve tervezziik meg stratégiai dontéseinket.

IV.6. Nemzetgazdasagi jelentoség

Ez a kis modellmunka, amit készitettem, bar csak egy 200 ha-os fiktiv csaladi gazdasagrol
sz0l, mégis tigy érzem, hogy rendelkezik nemzetgazdasagi szereppel is. Magyarorszag az EU-
n beliil is kiemelked6en j6 mezdgazdasagi adottsagokkal rendelkezik, ezek viszont sok
esetben nincsenek kihasznalva. Ennek oka természetesen nem csak az Ont6z€s hianya,
elkeriilve az egyoldalusagot. Sokkal inkdbb az a folyamat, ahogy az ¢letszinvonal
fenntartasahoz a gazdalkodok a nyereségiik nagy részét felélik és a fejlesztés hianyaban nem
tudnak olyan szinvonalu gazdalkodast folytatni, mint a t6liink nyugatabbra esé orszagokban.
Ezt a tékehianyt a kormanyzat mar régota probalja kedvezményes hitelekkel, tamogatasokkal
ellensulyozni.

Azonban, ameddig nem latnak egy, a sajat gazdasaguk méreteihez hasonld koriilmények
kozott megvalosulo és ténylegesen megtériilé projektet, addig ezeket a fejlesztésre szant
Osszegeket inkabb olyan dolgokba fogjak fektetni, amik nem feltétleniil, de legaldbbis nem
ilyen mértékben novelik a gazdasagaik jovedelmezdségét. Ennek fdleg az elmaradottabb
régiokban lathaté a hatasa, ahol falvak néptelenednek el, mert a gazdalkodé vidék nem volt

képes elég embert foglalkoztatni és megfeleld életszinvonalat biztositani szamukra.
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V. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A dolgozatom célja az volt, hogy az 6ntozés gazdasagossagat vizsgaljam, egy olyan csaladi
gazdasagban, amely ugymond megfeleltetheté a magyar atlagnak.

Eredményeim 0Osszegzéséiil elmondhatom, hogy az Ontozésfejlesztés, amennyiben az
okszerlien torténik, valamint a berendezések hasznalata is kell6 szakértelem mellett torténik,
akkor annak gazdasagossaga megkérddjelezhetetlen.

Latva a magyarorszagi viszonyokat azonban az tapasztalhato, hogy a nagy cégeken kiviil mas
gazdasagi szervezetek nem mernek belevagni egy ekkora projekt kivitelezésébe. Ennek oka,
ugy vélem a bizonytalansag, és ezen probaltam a magam eszkozeivel (egy Kicsit) valtoztatni.
Hipotézisem szerint, ha egy gazdalkodo talalkozik egy mar megvalosult és mitkodé projekttel,
ami megkozeliti a sajat lizemméreteit, akkor kisebb rizikdval vaghat bele a sajat teriiletén
valami hasonlé beruhdzasba. Vannak Magyarorszagon mintagazdasadgok, ahol zajlottak, és
zajlanak jelen pillanatban is hasonld projektek, de ezek mérete egy atlagos gazdalkodd
1éptékeivel felfoghatatlanok. Ezen teriileteken az Ontdzés mdas gépesités mellett és mas
vizforrasok felhasznélasaval torténik. Véleményem szerint az mozditand a hazai Ontdzés
sorsat egy kedvezObb iranyba, ha ezeken a teriileteken olyan gépesités tesztelését ¢és
megtériilés-vizsgalatat is folytatnak, ami elérhetd a nagykozonség szamara is.

Ezek mellett, mondjuk hasonldan a nyilvanossagra hozott fajtabemutato kisérletekhez, lehetne
kiilonbozd technikai eszk6zok Osszehasonlitd tesztelését is végezni, €s itt nem csak a
kiilonféle gyartok, hanem a kiilonb6zé oOntdzéstipusok 0Osszehasonlitasat is értem. Ez a
rendszer mar bizonyitott és mas terlileteken mar évtizedek ota segit a gazdaknak az objektiv
dontéshozatalban.

Szintén régodta ismert és kiprobalt modszer egy agazatban a know-how atadasara és
meggyokereztetésére a szaktanacsadasi rendszer, de hianyossagait nem lehet eltagadni. En itt
most kizarolag a kapcsolodo teriiletekre szeretnék kitérni: ez a gazdasagi tevékenységekkel
kapcsolatos szaktanacsadds hidnya, hiszen egy falugazdisz feladatkore megall a
novénytermesztés-allattenyésztés korében adott segitségek terén. Pedig egy gazdasag
¢letében, mint hogy egy gazdalkod6 szervezetrdl 1évén szd, az lizemgazdasagi kérdések
korében ugyan akkora, ha nem nagyobb sziikség lenne profi tanacsadasra.

Ugy gondolom, hogy egy ilyen osszetett rendszerben, mint a minket koriilvevé vilag és a
természet, amihez alkalmazkodva igyeksziink megteremteni az életfeltételeinket immar 10

ezer éve egyre gyorsulo tendenciaju fejlédéssel, nem fogunk tudni semmi olyan jjdonsagot

31



kitalalni, ami egy csapasra megoldja minden problémankat, de apro 1épésekkel haladhatunk
elorefelé. Talan az ontdzés nagyobb mértékii hasznalatanak elére mozditasa hazankban is egy

ilyen apro 1épés.

Tokéletes nincs, a tokéletes csak egy iranycél melyet kovetniink kell.
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VI. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban az irodalmi attekintés résznél az Okortdl egészen napjainkig igyekeztem
végig venni az Ontdozési rendszerek fejlodését ¢és annak tarsadalomra, valamint a
mezdgazdasagi termelés tényezdire gyakorolt hatdsat. Mindezek mellett az ontdzéstipusok
megismertetését is szem elOtt tartottam, felsorolva ezek eldnyeit és hatranyait.

Vizsgalatom alapvetéen a szant6foldi ndvénytermesztésben hasznalatos ontozoérendszerek
gazdasagossaganak vizsgalatan alapult, azonban ezek részletes megismeréséhez mas
aspektusait is figyelembe kellett vennem, az altalam modellezett, mint egy 200 ha-on
gazdalkodd csaladi gazdasdg esetében. A vetésteriilet harom megegyezd részre keriilt
felosztasra. Ezen kiilonbozd teriiletegységeken harom  kiilonb6zé ndvénykultura
termesztésének lehetdségét vetettem fel, amelyek koziil kettdvel foglalkoztam részletesebben.
Ezek a hibrid kukorica vetémag, valamint a szdja. A harmadik teriiletegységen kaldszos
gabona klasszikus termesztését terveztem, amely kisérleteim eredményét nem befolyasolta,
ugyanis ezen részek Ontdzése a idészakban sziinetelt. Ennek oka az emlitett ndvénykultura
ontozésének gazdasdgtalansdga, valamint a beruhazasi érték szaz millié forint koriil tartdsa.
Ezt az értéket atlépve ugy éreztem, hogy a kutatas realitdsat veszti, mivel ennél nagyobb
beruhdzasra egy atlagos magyar csaladi gazdasdg mar nem tud megfeleld fedezetet
biztositani. Mindazonaltal igyekeztem a gépek terén mindségi gyartok kinalatdbol valogatni.
Ennek oka, hogy volt szerencsém, Osszehasonlitani a gyakorlatban a kedvezdbb aru
termékekkel. Ugy gondolom, hogy a kisebb karbantartas igény, a nagyobb megbizhatdsag és
a késdbbiekben esetleges precizids ndvénytermesztési berendezések integralasdnak lehetdsége
megéri a plusz befektetést. Beszerzésre keriilt a dobokon ¢és az ontézémotorokon feliil még
megfelel6 mennyiségli csévezeték. A kutak kialakitasanak és ezek engedélyeztetésének
koltségeirdl sem feledkeztem meg.

Vizsgalatomat az adott névények terméseredményének kiszamitasaval kezdtem, amit a KSH
és egy nagy allami mintagazdasag, kdzelmultban nyilvanossagra hozott adataira alapoztam.
Ezekbdl meghataroztam a termesztett novények ontdzés nélkiili varhatdo hozamat, valamint a
felvasarlasi darak ismeretében az ebbdl szarmazo profitiot is. Természetesen az arak
emelkedésével is szamoltam, ebben volt segitségemre a mezdgazdasagi termékek termeldi

arindexe, ami szintén nyilvdnosan elérhetd a Kozponti Statisztikai Hivatal oldalan.
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Ezutan az 0Ontozés hatdsainak termésmennyiségre gyakorolt hatasat, az elérhetd
szakirodalmak segitségével kalkulaltam ki, ez folyoiratokon, illetve online értésiiléseken
alapult. Ennek a mar megismert modon kovetkezett a jovedelmezdségszamitasa.

A valtozé koltségek becslésénél az ontozémotor lizemeltetése, azon beliil is a gazolajkoltség
jelentette a kiadasok jelentés szazalékat, ezen tételeken feliil a vizhasznalati dijjal, illetve a
motor lizemben tartdsanak egyéb koltségeivel kellett szamolnom.

De ezen szamitasok eredményeként sikeriilt megkapni az egy teriiletegységre (20ha) valamint
az egy hektarra es6 ontozés valtozo koltségét.

A novénykultarak ontézés nélkiili termelési koltségét kiegészitve ezekkel az adatokkal,
megkaptam az 6nt6zott kultirdk és az ontdzetlenek kozti kiillonbséget.

fgy mar csak egy feladat maradt megallapitani az adott évre vonatkozo ontozés éltal termelt
extra profitot.

Ezek birtokaban mar egy egyszerii 6sszeadassal megkaphato a teljes gazdasagban 1étrejovo
plusz nyereség éves lebontdsban és az egész vizsgalt iddszakra egyarant.

Ugy gondoltam, hogy az eredmények értékelésénél a dinamikus megtériilési idé modszerét
hasznalom. Ezzel megallapithato, hogy a projekt pontosan melyik iizleti évben fog megtériilni
¢s a modellezett id0szakon belill mennyi extra jovedelmet fog biztositani. Azért Iényeges
ennek hasznalata, mivel a pénz folyamatosan veszit értékébdl, és a jovOben a beruhazasbol
szarmaz6 profit mar kevesebbet fog érni.

Ezek alapjan behelyettesitve a tdblazatba megkaptuk, hogy mar a tizedik évben megtériil és
ezutan mar nyereséget termel a beruhdzasunk. A kovetkezd vizsgalt 10 év alatt, ami a
felépitett rendszer tervezett élettartama, képes megkozelitéleg még egyszer kitermelni a
beruhazas koltségeit. Es itt még nem esett sz6 az ontdzés altal jelentett egyéb plusz elényokrol
sem. Gondolok ezalatt a termésbiztonsag és a termésmindség novekedésére, a tervezhetdség
és az ebbdl fakado jobb piaci pozicio elérésére.

Foglalkoztam a vallalkozasok ontdzés altal valo tOkeerd novekedésenek kerdésével, €s ennek
nemzetgazdasagi szerepével is.

Majd arra kovetkeztetésre jutottam, hogy egy ilyen Osszetett rendszerben, mint a minket
koriilvevd vilag és a természet, amihez alkalmazkodva igyeksziink megteremteni az
¢letfeltételeinket immar 10 ezer éve egyre gyorsulo tendenciaju fejlédéssel, nem fogunk tudni
semmi olyan Ujdonsagot kitalalni, ami egy csapasra megoldja minden problémankat, de apré
1épésekkel haladhatunk eldrefelé. Talan az ont6z€és nagyobb mértékii hasznélatanak eldre

mozditdsa hazénkban, is egy ilyen apro 1épés.
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MELLEKLETEK

A dolgozathoz felhasznalt Osszes szamitas elérhetd a
https://docs.google.com/spreadsheets/d/154i8d9JsoJmY GvB9LSB3cGgOhXPkgHCT/edit?us
p=sharing&ouid=105940183893426707429&rtpof=true&sd=true oldalon.

A hitelkalkulacio teljes dokumentacioja a https://drive.google.com/file/d/1gKHGmrtk2M6jc-
V3-hSQsma_Ofr7CVH2/view?usp=sharing oldalon.




