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1. Bevezetés

Témavalasztasom azért esett erre a terliletre, mert hazankban minden adott ahhoz, hogy
csatlakozzanak a konyvtarak és a kulturalis intézmények a nemzetkozi trendeknek megfeleléen
a makerspace mozgalomba. A nemzetkdzi tapasztalatok alapjan mind az oktatasban, mind a
kulturdlis terlileteken nagy sikerrel futnak vilagszerte ezek az alkotoi kbzosségek. EIég csak az
Eurdpai Unié teriletén kutatnunk, a tudomanyos szakirodalmak széles tarhaza tarul elénk.
Kiemelkedd példak a Kolni Varosi Kényvtar vagy a Drezdai Szasz Tartoményi és Allami
Egyetemi Konyvtar ilyen irdnyu tevékenységei. Itt a latogatok érdeklédésének megfelelden,
STEM-témékat mutatnak be. Az alkot6i k9zdsséget a Szasz Tartomanyi Konyvtar munkatérsai
tdmogatjak, illetve a csoport tagjai adjak tovabb a tudasukat, de nagy hangsulyt kap a
szakemberek folyamatos utanpoétlésa is. Drezdaban az egyetemi hallgatokkal szoros kapcsolat
épult ki a konyvtari makerspace-szel, elsésorban mérnoki és az orvosi képzés tamogatasaban
segiti a didkokat. A STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) tematikajd
foglalkozasok, a korszerl és jszerii innovativ eszkdzoket illesztik be az alkotéasi folyamatokba.
(Schonhofer, 2019)

Ezen folyamatok kezdeti 1épései Magyarorszagon is megkezdddtek a 2010-es évek
végén, és ekkor kapcsolddott be a munkahelyem, a Brody Sandor Megyei és Varosi Konyvtar
is a folyamatokba.

Dolgozatom célja, hogy a jelenlegi infrastrukturalis hattér mellett betekintést nyujtsak
a konyvtaraknak, kulturalis intezmeényeknek, vagy akar a civil szervezeteknek, abban, hogy a
meglévd technologidjukkal és huméaneréforrasukkal, milyen teriileteket érinthetnek és hogyan
csatlakozhatnak be ebbe a mozgalomba. Intézményeink jelenleg is rendelkeznek szamos,
kiilonb6z6 Osszetételii csoporttal, alkotoi kozosséggel. Ezek a csoportok lehetnek az alkotoi
kozosség alapjai, velik tudjuk beinditani az alkotdé mihelyt, amely a 4. ipari forradalom
impulzusait felhasznalva, kooperativan alkothatnak és kdzésen gondolkodhatnak.

Szakdolgozatomban a sajat tapasztalataimat, az ezen a terlileten végzett tébb éves
tudomanyos ¢és fejlesztd munkdm eredményeit kivinom rendszerezni és bemutatni. Célom,
hogy a Brédy Sandor Koényvtarban megvalosult jo gyakorlatokon keresztiil segitséget tudjak
nyujtani a konyvtaros kollégaknak. Legfontosabb feladatomnak tekintem, hogy ramutassak a
makerspace-ben rejlé lehetdségekre. Hiszen elmondhatd, hogy jelenleg is a konyvtarak
informacidés pontként mikodnek egy adott kozosség életében. Rendelkeznek modern

informatikai eszkozokkel és a koréjiik épiilé okoszisztémakkal is. Ugy gondolom, hogy a



konyvtaraknak sziikségiik van egy szemléletvaltasra, ahol a mar meglévd eszkozeiket mas
perspektivakbdl kozelitik meg. Bizom benne, hogy szakdolgozatom, gy modszertanilag, mint
infrastruktdrat tekintve, irAnymutatast fog jelenteni azoknak a konyvtaros kollégaknak, akik
érdeklddnek a téma irant.

Kitérek mai vilagunkban mar hétk6znapinak és természetesnek szamité technikai
eszkdzok és szoftveres megoldasok tudomany- és technikatorténeti héatterére. Ezen felll
igyekszem egy-egy hardvernél par gyakorlati példaval és alkalmazasi lehetGséggel is
reprezentalni a rejtett lehetdséget, valamint grafikai elemekkel megjeleniteni a gyakorlati
alkalmazésat. Szerencsés helyzetben vagyok, hiszen a felsorolt makerspace eszk6zok
mindegyikét ismerem és alkalmazom is. Konyvtarunkban a szakdolgozatban felsorolt
valamennyi eszkz fellelhetd és a gyakorlati alkalmazasa is megvaldsult.

A kozosségi alkotasi folyamat egy gondolattal kezdédik el, ez a gondolat eldszor az
intézmény oldalardl, vezetdi szinten kell, hogy megfogalmazodjon. Ezt kdvetden a kollégak
korében is elkezdddhet a diskurzus. Ez a folyamat szerencsésen végbement intézmény (inkben,
de sajnos tapasztalataim szerint a humanerdforras lesz az els6 nehézség, amivel szembesiilni
kell az alkotéi miihely 1étrehozéasanal. Ez tobb szempontbdl is nehéz koriilményt jelent, €s itt
lehet akar bevonni a konyvtarral kapcsolatban 1évé kozosségeket, vagy akar a civil
szervezeteket, klubokat. Igy, akar belsé kezdeményezéssel, de kiilsé eréforrasok behalozasaval
és felhasznalasaval veheti kezdetét a kozos alkotas, de mégis intézményi keretek kozott. Sajat
munkahelyemen példaul, a varréssal kapcsolatos foglalkozasokat egy civil szervezet, illetve
egy egyéni vallalkozé végzi, igy a helyszint és a varrogépeket, valamint a kellékanyagokat
biztositja csupan a konyvtar. A hozadéka pedig szdmokban is mérhetd, hiszen a témahoz
kapcsolddo szakirodalom biztos kdlcsonzési alap lesz. A masik pozitiv velejaroja a kozossegi
térnek, hogy a makerspace alkot6ib6l beiratkozott olvasok lesznek, akik nemcsak a
szakirodalmat, hanem felismerve a konyvtar elonyeit, egyéb konyveket is kolcsondznek €s
igénybe vesznek mas kdnyvtari szolgaltatasokat is.

Ilyen, nem hagyomanyos ertelemben vett konyvtéri szolgaltatas: az informéacios
pontjainkon elérést biztositunk a népszerii repozitdériumainkhoz. Ilyen kozkedvelt szolgéltatas
az intézményinkben a nyilvanos wifi hot spot hasznalata, illetve az otthon megtervezett
allomany 3 dimenziés nyomtatdsdnak lehetdsége. Kiilon 6rom szdmomra, hogy éppen a
napokban a gyermekkdnyvtarban és a kdzponti éplletben kihelyeziink egy varrégépet, amit az
érvényes tagsaggal rendelkez6 olvasok hasznalhatnak. A folyodirat olvasonkban pedig Apple
iPad eszk6zokrol érhetik el az olvasok a periodikdk széles valasztékat. A TiniZugban
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Kindle e-book olvaséi, igy ezen keresztill is kalandozhatnak az irodalom vildgéaban a fiatalabb
olvasoink. Ezen szolgaltatdsok mindegyike, a latogatok pozitiv elményet és elégedettségét
igyekszik kielégiteni.

Konyvtarunkban a sziikséges anyagi eréforrast palyazatok Gtjan biztositjuk. Figyelve a
technoldgiai trendeket, igyeksziink megfeleld és korszerii eszkdzoket beszerezni. Az eszkdzok
elhelyezésénél fontos szempont, hogy minden hardver megtalalja a helyét, és mindezt ugy,
hogy integralasa harmonikusan illeszkedjen a konyvtari profilhoz. A zajos miiveletekkel zajld
eszkozoket igyekeztiink jol elszeparalni azoktol a konyvtari terektdl, ahol kutatasi vagy olvasasi
celu tevékenységek zajlanak.

Sajnos napjainkban a konyvtari statisztikdk folyamatos csdkkenést, illetve stagnalést
mutatnak a konyvtarhasznalok szamaban. Az éves konywvtari statisztikdk a szamadatai,
rdmutatnak, hogy nem csak beiratkozott olvasok szdma, hanem a regisztralt latogatok szamai
is csokken. A korosztalyi megoszlas szerint is hasonl6 valtozasok lathatok minden korcsoportra
lebontva. Egyedili pozitiv irdnyd valtozas, intézményinknél az online oldalon volt
tapasztalhatd. Ez természetesen az aktualis jarvanyhelyzet egyik kbvetkezménye is lehetett, de
remélhetéleg a sok portal oldali fejlesztés, mint példaul a digitalis repozitorium elinditésa,
valamint a gemifikacios oktatoi anyagok is kozbenjartak ebben. De altalanossagban a

csOkkenés a konyvtarhasznalok szaméban tobb évre lebontva is megfigyelhetd.
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1. dbra: 2017-2021 intézményi statisztika Forrds: Sajdatadatgyiijtés, 2022.

Ez a folyamat orszdgos tendencia, ami ellen -véleményem szerint-, hasznosan
alkalmazhat6ak ezek az innovativ Gjitasok. A bibliotékak mindig is élen jartak az 0j technikék
felhasznalasaban, sikeresen integraltdk be az informatikai fejlesztéseket az intézmények. Itt
mutatkozik egy lehetdség a kozgyljtemények szamara, hogy ne csak beszerezziik ezeket az
eszkozoket, hanem kozkinccse is tegyuk, és tudasunkkal biztositsuk a latogatoknak a digitalis

kompetencigjuk fejlesztését. Hasonldan, mint a 21. szdzadforduldjan, mikor is sikeresen



alkalmazték az informatikai alapképzéseket, és sok latogatoval ismertették meg az internet és
az informatika vilagat. Ezek az eszk6zok és alkalmazasok, hasonloan idegenkedést és vegyes
érzelmeket valtottak ki sok konyvtarlatogatobol, mint hajdanan az “internet korszak™ kezdetén
a személyi szamitogeépek. Ezt a lehetdséget kell megragadni, és felfrissitett ismeretekkel a
technikai kihivasoktdl nem megrettenve, hanem alkalmazva, bevonni az alkot6i kdzdsségeket
a konyvtér falain beliilre a latogatokat.
2. TOrténeti attekintés

A XXI. szdzad emberének ujszerti kihivasokkal kell szembenéznie, amelynek
tarsadalmi és technoldgiai hatasai egyre karakteresebben jelentkeznek mindennapjainkban. A
technologiai eszk6zok €s szoftveres megoldasok robbanasszerti atalakuldson mennek keresztiil.
Ezek a valtozasok megjelennek mindennapi életiinkben és a gazdasag kiilonb6zd szektoraiban
is. Tarsadalmi elvaras, hogy az 10j technologidkat elsajatitsuk és alkalmazzuk kiilonb6z6
problémak megoldasara. Az jszerli dolgok nem csak kihivast, de megoldast is jelentenek
bizonyos problémadinkra. Ez 0 megkozelitést és atértékelést is hozhat magaval kiilonbdz6
teriileteken. Szempillantas alatt nyiltak meg 0j kommunikacids csatornak egy vildgméretii
jarvany hatasara, és ennek kovetkeztében csoportositottak at az er6forrasokat a cégek és a
lakossag. Ativelve tereken és az idén. A technolégia az informéacidcserére rendelkezésre allt,
de egy kiils6 tényez6 indukalta a folyamatok tomeges alkalmazasat. Az informatika szertedgazo
teriiletei kinalnak mind tobb és tobb megoldast kilonbozé felmeriild problémara, de nem
minden esetben kell kiilsé hatds ezek alkalmazadsara. Hiszen gazdasagi, illetve tarsadalmi
nyomasra is beindulhatnak technoldgiai valtozasok, olyan terileten is, ahol egy technolédgia
felhasznal6i nem ismert alternativaval szembesiilnek. Elegend6 csak a mobiltelefonok
fizikai billentylizetek hasznalata mellet, ezzel szemben az Apple a QWERTY billentytizetet
elhagyta (Saeed, 2021). Ezzel az Apple nem csak a sajat telefonjanak az iPhone-nak az utjan
hatarozta meg, hanem a versenytarsak Gtjat is kijelolte. A dontést még sem a nagy cégek hoztak
meg, hanem a felhasznélok, és tették le a voksukat egy ujitds mellett. Az ilyen jellegli
fordulatok, nem csak a kommunikacios eszkdzoket, hanem a mindennapjaink legtébb teriletét
el fogjak érni. A technologiai valtozas, olyan mértékben megvaltozik majd, és allitja kihivas
elé az emberiséget az ezt kdvetkezé 10 évben, hogy kritikus fontossagu lesz felkésziteni a
tarsadalom minden korosztalyat. A forduléponton mar atlépett a tarsadalmunk, hiszen a 4. ipari
forradalomban éliink és sajat élettertinkben is érezzik az infrastrukturalis valtozasokat. Ez a

kihivas nem csak az informatikai szakembereket érinti, hiszen nekik is folyamatos fejlédésre



van szukseguk, hanem a tarsadalom minden tagjat. A kihivasok jelen vannak kdérnyezetiink
minden teriiletén, legyen sz6 az oktatasi intézményekr6l, a munkahelyekrdl vagy a kulturalis
intézményekrél. Ezekb6l a folyamatokbol is lathatd, hogy a kiberfizikai terek egyre nagyobb
részt kapnak példaul a gyartasi folyamatokban. Ezek ésszerlisitése tovabbi digitalizacios
folyamatokat eredményeznek (Becker és Stern, 2016). A kutatasok minden esetben arra
kdvetkeztetésre jutottak, hogy az automatizalas és a digitalizalas egyik kbvetkezménye, hogy a
gyartasi folyamatokban kevesebb humanerdforrasra lesz sziikség. A  kihivasoknak
kovetkeztében 0j kompetencidkra kell szert tenni: mint a technoldgiai etika, a technolégiai
miiveltség, a technoldgiapolitika, a miiszaki egészség és jollét, valamint a technoldgiai ipar
politika allapitotta meg Catherine Steiner-Adair pszicholdgus (Vogels, Rainie és Anderson,
2020). Az elébb felsorolt fogalmak komplexitasa is utal a kihivasok sokrétliségére. A
technoldgiai forradalom nehézségei nem csak a fiatalabb Z generacié felhasznal6i
kdrnyezetében van jelen és nem csak ezen korcsoport sajatos, szubkulturalis kozegére jellemzo,
hanem egy Osszetett generacios kihivassal néz szembe az emberiség. A korszerlisités és a
megujulés az ¢letlink minden teriiletére begytiriizik, és ez azzal jar, hogy meg kell felelniink a
szembejovo probatételekkel. A célja a korszerti és eléremutatdé technoldgiaknak, hogy
problémakat oldjunk meg és kényelmesebbé tegye a napjainkat. De sok esetben a
megmérettetés maga az 0j eszkdz, ennek a megismertetésében és alkalmazédsdban fontos
szerepet véallalhatnak a kdnyvtarak.

A 4. “digitalis” forradalom probatételeinek megoldésara kinalhat tarsadalmi tAmpontot
a makerspace mozgalom. A modern eszkdzok alkalmazésa irdnt mindig nyitottak voltak a
konyvtarak, és ezt a tudast at is adtak az érdeklédd latogatoknak. Példaul a New York-i
Nyilvanos Konyvtarban (New York Public Library) méar 1983-ban voltak szamitdégépes
latogatoi képzések (Nicholson, 2009). Ha az idében tavolabbra tekintiink, a technologiai
vivmanyok inditottak be az elsé makerspace-t is, még a 19.sz. elején Skdcidban. A mesterséges
megVilagitasu terek hatasara konyvtarakat, el6adotermeket és laboratoriumokat egyesitettek.
Az Egyesiilt Allamokban Baltimore-ban 1826-ban intézményi keretek kozott a Maryland
Institute College of Art-ban Iétrehoztak egy intézetet, ahol a keresked6k, mechanikusok és az
épiték egyiittes gondolkodasat és képzését céloztdk meg. A Maker Fair rendezvénysorozatnak
is volt elézménye, hiszen mar 1857-ben San Francisco-ban gyartoknak és feltalaloknak
rendezett kiallitas tobb mint 900 kiallitonak adott otthont. Ezek a szervezések ugyan nem voltak
teljesen nyilvanosak, hanem a tagsdggal rendelkezdk tanulhattak és egylittmiikodésbol
teremthettek, de megnyitotta az utat is egy komplexebb alkotéasi folyamat felé. 1876-ban

Thomas Edison létrehozott egy kutato laboratoriumot a Manlo Parkban, majd Alexander Bell is



felismerte ezt a lehet6séget: megalkotta az elsé Bell Labs-t, ami a jol felszereltsége mellett nagy
hangsulyt fektetett a kooperaciora, mint értékre. 1940-ig mas vallalkozdk és feltalalok tovabbi
350 alkotoi teret valositottak meg. A 20. szézad kozepétél az alkotéi mithelyek kezdtek
bekoltdzni az iskolaban és a konyvtarakba, 1938-ban fogalmazodott meg az a gondolat, hogy a
tanaroknak fel kell ébreszteni a diakok kivancsisagat, vagyakat és célokat kell felallitani, amik
megfeleld intenzitasuak, a hangstlyt az élményre helyezve (Williams, 2017). Megallapitésai
alapjan a makerspace egy olyan hely lenne, ahol a relevans tapasztalatok és a kdzosség
komplexitasa talalkozik az eszkdzok és a nyersanyagok hasznalataval egy kdzos cél eléréséért.
Ez a cél lehet egy megoldandd probléma, egy fiktiv dilemma, vagy csak egy pozitiv élmény
megszerzése. Seymour Papert 1980-ban mar a szamitdstechnikai eszkdzoket emelte be az
alkot6i térbe, az informatikai eszkdzoket, mint a kognitiv berendezéseket az alkotasi
folyamatok részének tekintette. (Papert, 1980) Az 1980-as években kezdett egyre nagyobb teret
kapni a személyi szdmitogép a hétkoznapokban. Ennek egyik oka az egyre kedvezdbb ar volt
és igy az oktatasban is kezdek létrejonni a szamitogépes laborok, illetve megjelentek egyre tébb
haztartasban a kisebb szamitasi teljesitményti PC-K. A honi szamitogépes kdzosség is élénk
szerepet vallalt, hogy megismertesse az informatikét a fiatalokkal az iskoldkban, erre attorést
biztositott a hazai fejlesztési HT1001Z ¢és a ABC80 szamitogépek. De eldszeretettel
alkalmaztak ezekben a oOnfejlesztd kozosségekben a Commodore és az IBM kompatibilis
szamitogépeket. (Raffai, 2001) Az 1990-es években hatalmas valtozast inditott be a
szamitogépek erdforrasainak megosztasa, az uj halozati infrastrukturak kiépitése. 1989-ben a
CERN (Conseil européen pour la recherche nucléaire - Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szervezet)
egyik kutatocsoportja, Tim Berners-Lee vezetésével kidolgozta a vilaghalé alapelveit. (Sziits,
2012) Ezt 1993. 4prilis 30-an mindenki szd&maéra ingyenessé és szabadon elérhetvé tették, nem
sokkal kés6bb Magyarorszagon is elindult az els6 WWW (World Wide Web) szerver a BME
Rendszer és Iranyitastechnika Tanszéken. (Varga, 2011) Globalis valtozasokat inditott be az
internet, mivel Gjszerli megkozelitése lett az informacié megszerzésének ez a halozat. Az
informéciot szoktak korunk olajanak is tekinteni, hiszen olyan értéket képvisel, mint a 20.
szazadban a “fekete arany”. Ennek a tudasnak az elérésében és megszerzésében is
becsatlakoztak a kdnyvtarak, és a technoldgiakra val6 nyitottsag itt is komoly szerepet jelentett,
de a kiemelkedd szerepvallalas a konyvtarosok elhivatottsaga abban rejlett, hogy a tuddsukat
tovabb adtdk. Szdmos pozitiv példa van a hazai konyvtari héalézaton belul is a latogatok
képzésében: a Brédy Sandor Megyei és Varosi Konyvtarban 2002-ben mar Internetes
tanfolyamokat tartottak a konyvtar dolgozdi és vezették be az internet vilagaba, valamint a

szamitogép hasznalatba a korban széles skalan reprezentalt “olvasokat”.



Most ujabb lehetéség kinalkozik a konyvtaraknak, hogy Ujabb szerepvallaldsukkal
segitsék a 4. ipari forradalom kihivasaiban a tarsadalmat. Az Ujszerti €s 1j technologiai
eszk6zOk alkalmazasa és felhasznaldsa, nemcsak sajatos hobbi, hanem korszakos
probatételekkel szembeni megfeleléssé fog valni. Olyan mértékii valtozasok torténnek, amelyet
a versenyképes gazdasdgi nagyhatalmak mindegyike felismeret. Az oktatdsban hatalmas
energia befektetéseket eszkdzolnek, és ezen tudatos dontéseik biztos megtérilésere szdmitanak.
Erre tokéletes helyet biztosit a makerspace, ahol a legujabb technoldgidkkal ismerkedhetnek
meg a latogatok. Az Egyesiilt Allamokban, a Benelux allamokban, Spanyolorszagba, Daniaban
¢s Kinaban mar az oktatasi rendszer részét képezik az alkotomiihelyek. (Digitalis Jolét
Program, 2017) Ez a szerencsés folyamat a magyar oktatasban és oktataspolitikdban is
megjelent: a 2020-as Nemzeti alaptantervben Uj tantargyként kerilt be Digitalis Kultira néven,
amely jelenleg a palyaorientaciora és a szakképzés fejlesztésre helyezte a hangsulyt. (Csékas,
2019) Minden esetben célja a képzésnek, hogy a hagyomanyos technika 6rat felvaltva, illetve
Otvozve, 0 digitélis eszkdzoket ismerjenek meg a diakok. Ennek hangsulyos szerepe lesz a
palyavalasztasban, és ki lehet terjeszteni mas korosztalyoknak, hogy ne csak az oktatas
intézményes keretei kdzott maradjon ez a tudas, és ne csak a fiatalabb korosztaly szamara
legyenek elérhetéek ezek a kompetenciak. Ezen a ponton tudnak csatlakozni a kulturalis
intezmények a makerspace mozgalomba. Olyan kdzosségi tereket lehet kialakitani, ahol az
aktualis trendeknek megfeleld eszk6zok allnak rendelkezésiinkre, €s ahol megvaldsithatéd lesz
a még nem elterjedt, de a kozeljovoben hétkdznapiva valo hardver és szoftver komponensek
alkalmazasa.

Vannak pozitiv példak a hazai koényvtarak kozosségi tereinek a kialakitasara, de
egyelére nem szamottevd. Kezdeti szakaszdban tart hazdnkban a makerspace mozgalom,
viszont mar most lehet par pozitiv példat emliteni. Békéscsaban a Békés Megyei Konyvtarban
a Kollabor, ami egy természettudomanyos élménykdzpont. Ezt a kezdeményezést Eurdpai
Unids forrasbél (EFOP-3.3.6-17-2017-00021), a konyvtar az Eletfa Alapitvannyal kozdsen
hozta létre. A foglalkozasokat kifejezetten Ugy alakitottak, hogy a kor technoldgiai kihivasaival
szembesulve mindenki megtaladlja a lehetdségeit ¢és jatékosan bdvitse ilyen iranyu
kompetencidit. (Kertész, 2018) Egy masik pozitiv példa: Egerben a Brody Sandor Megyei és
Vérosi Konyvtarban talalhaté AlkotdTér. Az intézmény itt is Europai Unids palyazati forrasbol
(EFOP 4.1.8-16-2017-00120) valositotta meg a makerspace-t. Az intézmeényt szintén az (Uj
technoldgidk megismertetése inspiralta az innovativ eszkdzok beszerzésében. A laborban

talalhat6 BBC Miro:Bit programozhat6 eszktz, 3D nyomtatd, 1ézervago és gravirozo gép, audio



¢s video allomanyok eldallitasara és feldolgozasara alkalmas eszkozok és szoftverek, de
fellelhetok a kutatas irant érdekl6déknek a digitalis mikroszkop és a digitalis endoszkop is.
3. Konyvtarak funkcionalis valtozasai

A konyvtarak szerep megvaltozik, az 0j épiileteket és a meglévoket is ezeknek az
atalakulasoknak a figyelembevételével kell formalni. Tervezésnél, illetve (jjaépitésben egy
négyes tér modellt kell alkalmazni, melyek az inspiracios tér, tanulasi tér, kozosségi tér és a
performativ tér. Ezt a négy teret nem fizikai értelemben vett konkrét ,helyiségnek™ kell
tekinteni, hanem a fizikai konyvtarban és a kibertérben egyarant megvaldsithato
lehetdségeként. (Guillois Laerkes, 2016) Ennek szellemében igyekeztek a meglévd tér
adottsagait es korlatait kihasznalva létrehozni a négy modell érvenyesitésével az alkotoi

kozosségeknek is megfelel6 helyeket a Brody Sandor Kényvtarba.

EXPERIENCE
& %
< 6%(

INNOVATION g ) ; v EMPOWERMENT

> \ / s
@,
2, T4
% Y
%, S

%"t!, <
INVOLVEMENT

2. abra: A kdnyvtar négy tere Forras: Guillois Laerkes, 2016.

A kozosségi alkototerek kialakitast elkezdték Magyarorszag tobb konyvtaraban is, a
kilfoldi pozitiv példakat igyekeznek atemelni sajat kornyezetiikbe. Egyre nagyobb figyelem
ovezi ezt a “mozgalmat”, amely a kreativ tanulas segitségével fejleszti a kognitiv és a
kooperativ képességeket. A résztvevok gondolkodasaban nagymértékii valtozas megy végbe, a
zsigeri evolucios megismeré osztoneinket felvaltja a csoportdinamika altal gerjesztett szocialis
gondolkodasmaod. Az egyén, mint alkotdi egység jelen van, de a produktum megalkotasara csak
kozos eréforrasaink felhasznalasaval lesziink képesek. A makerspace jelentdsége érezhetden az
alkotdi kozosségben rejlik, a fejlodés pedig nyomon kovethetd az alkotasban. A relevans
tapasztalatcsere helyszinévé valik, ahol a nyersanyag, az eszkoz, az alkot6 és a mentor egyesilt
erével konstrual egy alkotast. (Lengyelné Molnar és Vas, 2022)

4. Az alkoto

A maker itt az alkotot jelenti, 6 lesz az a kreativ személy, aki részt vesz egy

foglalkozason és a koz6s tudasba beleteszi sajat képességeit. Az kreacid soran a

folyamatlancban 6nallé entitasként lesz szerepe, ahol akar az akarataval is befolyasolhatja az



elagazésokat, és ezeknek a donteseknek a hatasara valtozasok torténnek kozosségi szinten is. A
munkafolyamatokat moduldrisan kell elképzelniink, ezaltal a résztvevd 6nallo miiveleteket is
végezhet, de személyisége és tudassa alapjan akar csoportos megvalositasi egységben is
dolgozhat a produktum eldallitasa érdekében. Az alkotoknak nincs felsé korhataruk, hiszen az
alkotas 6rok és csak a részvevok érdeklddésé befolyasolja a megvalésitasok teriiletét. gy, az
alsé korhatarnak is csak ez szab hatart. Kiemelten kell kezelniink, hogy az alkotasi folyamat
csapatmunka, mivel az alkotasok annyira Osszetettek, hogy elkészitésik egyaltalan nem
lehetséges egyedil. (Lengyelné Molnar és Vas, 2022)
5. Az alkotok kozdssége

A résztvevOk mindig csapatban dolgoznak, csapatban szereznek élményeket, a kudarcot
és a sikert is kozosen élik at. Az alkotdbol, igy alkotoi kdzdsség lesz, céljuk elérése érdekében
az egyének kooperacios készségeiket fejlesztve, részfeladataikkal haladnak a végso
megvaldsitas felé. A kollektiva minden tagja Uj ismereteket szerez és kognitiv képességei
fejlodnek, ezaltal a vilagrol alkotott reprezentacidja valtozik. A megszerzett ismeretek inspiralo
hatasa kozosségi és egyéni szinten is jelen van az alkotas soran, és befolyasolhatja, akar a
valosagrol alkotott modellald modszerét. A kolcsonds tanulas tényezéi révén az alkotok
athidaljak a tarsadalmi hatarokat és (j haldzattokat alakitanak ki, ismereteket cserélnek és
megtapasztaljadk az élmény alapu tanulést. Diskurzusok, vitak és iitkozeési pontok képzddhetnek,
ezéltal megfigyelhetd a kdzosségépitd szerepe €s a kritikus gondolkodasmod megjelenése. A
21. szazad kihivasai kozil a kritikus gondolkodasmod kialakitasa csak az egyik készség a
résztvevé adottsagainak a fejlesztésében, amelyekben segithet a kozosségi alkototér
foglalkozésa, a 4C (Collaboration, Communication, Critical Thinking, and Creativity) tovabbi
kvalitdsok mindegyikeét. (Sipayung, Sani és Bunawan, 2018) A kiilsé ingerek stimulaljak a
csoportfoglalkozasok soran a résztvevoket, amelyek hatasara konnyebben tudnak
alkalmazkodni a veliik szembejovd kihivasok halmazaval. A feladatok megoldasahoz vezetd
ut, a perspektivak felismerésével kezdddik, ami egy relevans akcidéfolyamatban testesiil meg,
de a csoport a céljat csak ugy érheti el, ha kelloképpen komplex modon tud fokuszalni a
megoldasra és a folyamatok moduljai soran jol kommunikél, s a parbeszéd soran a
megfogalmazott kérdések és valaszok viszik eldre a csoportot a megoldas felé.

6. Az alkotéas folyamatai

Az alkotasi folyamatnak a makerspace-en beliil nincs meghatarozott célja, a jelentkezok

dontik el az iranyat, a szikséges technoldgiai tudast egy technol6gidkban jartas mentor

biztositja szdmukra. Iranymutatassal kiilonb6zé témakorok, valamint gondolatébresztd
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kezdeményezés (tjan halad a csoport a célja felé, de az eldgazasok sokasaga miatt ez
folyamatosan valtoztathaté az alkotdkra szabva. A mentor képes szabalyozni a nehézsegi
szinteket, vagy akar egy modulndl megallitani a folyamatot, hiszen ezek a részegységek
onalloan is miikoddnek. Cél nem a kimeritd szellemi és fizikai munka, hanem a k6z6s élmény

és koz0s tapasztalatok atélése.

MAKERSPACE
FOLYAMAT

Alkotd Kezdés Szabaly Vételezés Projekt

Kozosség alapja Belépés a kozosségi Haszndlati szabdlyzat Alapanyag é&s Kollabordlas, erbforras
alkotdi térbe szeril egkezdhetd eszkéz audit )
olyamatok,

®¢@@"

Alkotd Tarolas Szabaly
Makerspace elhagydsa Produktum, hulladék Hasznélati szabalyzat
elrakasa rint a munka
bEh:-]ElésE

3. dbra: Makerspace folyamat, Forras: Sajat abra
6.1. Az alkotési folyamat modularitasa

A meghirdetett makerspace foglalkozasok témajéat is a mentorok hatarozzak meg, de itt
a kozosségek érdeklodése ezt nagyban befolyasolja, valamint az alkotomihely technologiai
hattere. Az alkotds folyamata lehet egy teljesen hétkdznapi projekt, mint az okosotthon, de
kalandozhatunk az univerzumban gondolati sikon, ahol egy valosagszeri probléma
megoldasdhoz kell eszkozt 1étrehozni. Tobb jol mikodd és bejaratott téma koziil lehet
valogatni, példaul 3D nyomtatds, A/V és alloképek szerkesztése, VR, AR, gasztrondmia,
z6ldvéros, okosotthon, biztonsagtechnoldgia, de megprobalhatjuk a programozas rejtelmeibe is
bevezetni a latogatdkat.

7. Konyvtar, mint eréforras

Ezeknek a mithelyeknek elsésorban nem is eszkozre lesz sziiksége, hanem egy jo Otletre
és egy kreativ csapatra. Sok esetben mar jelenleg is zajlik makerspace jellegli kozosségi
tevékenység, mint tematikus foglalkozas: egy-egy Unnepnapra valo felkészilés egy ovodas
csoporttal. A makerspace-ben pont az Uj- és innovativ eszk6zOk hasznalataval kell
megismertetni a csoportot, a meglévd géppark tovabb alakithatd, hiszen a modularitas az

informatika egyik velejaroja. Az ipari forradalom altal generalt Gjabb és Ujabb technoldgiak,
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sok esetben kreativ megoldassal helyettesithetok, mivel a legjabb technologidk altaldban
dragak és nehezen hozzaférheték. Ezen eszkdzok beszerzésére elengedhetetlenek a palyazati
eréforrasok, szerencsére tobb nagy cég is biztosit tdmogatast a kulturdlis és az oktatési
intézményeknek. Az eréforras talan legfontosabb része a humaner6forras, ebben hazank
lemaradasban van. Itt kiemelkedéen fontos, hogy a tovabbképzés, valamint az oktatasi
intézmények bevonasa a kdnyvtarakba, akar kdzdsen szervezett és fejlesztett képzések keretén
belll. Konyvtari jelenlétének ujdonsaga lényegében abban all, hogy a kényvtarak felismerték a
kdzds munka, alkotés erejét és fontossagat, elkezdtek a makerspace-re konyvtari funkcidként
tekinteni, s szolgaltatasként kinaljak azt a kozosség, a felhasznaldk szamara. (Kovacsné Koreny,
2016)

4. &bra: Miihelymunka a konyvtarban Forras: Sajat forras

Jelen munkam célja, hogy olyan modszertani megoldasokat mutassak be, ami segiteni
a makerspace mozgalomba becsatlakozni vagyo6 kulturalis- illetve pedagdgus szakembereket.
A bemutatasra keriilé6 modszertani leirasokat a gyakorlatban is teszteltem, és a tapasztalatok
tlkreben modositasra kertiltek, tovabba a munkam soran részletes tapasztalatokat szereztem az
eszkdzok sajatossagaira vonatkozoan is, melyeket mar az eszkdzok beszerzésénél is érdemes
figyelembe venni, ezért a bemutatas soran ezekre is Kitérek. A kevésbé ismert eszk6zoknél
igyekszem az eszk6z bemutatasan kivil médszertani segitséget is nydjtani egy-egy foglalkozas
beinditasara. A feladatok megvaldsitanal a lehetd legoptimalisabb megoldasokra felhivni a
figyelmet, amivel egy csoportfoglalkozasnal egy Uj technoldgiai megismeresén tul, a
sikerélmenyt is garantalni kell. A feladatok megoldashoz termeészetesen csak egy lehetséges
utat javaslok, amit6l a mentor sajat érdekl6dése és tudasa iranyaban koordinalhatja a
munkafolyamatot. A Kivitelezésnél feltlintetem a makerspace-ben altalam hasznélt eszk6z

--------

kozosségi tér eréforrasit fejleszteni kivanjak, akkor az altalam ismertetett maddszerek
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egyszerlien implementalhatok, méas markaja és teljesitményli eszk6zoknél is. Ezenkiviil a
szoftveroldali tamogatasnal is feltiintetem az alkalmazasok pontos tipusat és verzidjat. Az
alkalmazésoknal térekszem a konnyebb hasznalhatdsag és alkalmazhatdsdg vegett a GUI -n
(Graphical User Interface — Grafikus Felhasznaldi Felulet) keresztil bemutatni a folyamatokat.
Bizonyos eszkdz6k mellé biztositanak felhasznaldi szoftver kdrnyezetet, ezeknél természetesen
ezt fogom bemutatni, amit6l gyartdkként eltérések vannak, de a miiveletek nagyban lefedik
egymast. A felhasznalt anyagoknal is lesznek ajanlasaim, ezt a kdnnyebb megmunkalas,
innovacid, kornyezettudatossag vagy egyszeriibb munkakornyezeti megvalositas példaul a
tlzvédelmi elGirasok miatt kell koriiltekintéen Kivalasztani.
7.1. 3D nyomtaté

Az egyik sikeres eszk6z az alkotdi terekben a 3D nyomtatd, ami eltéréen a megszokott
alapanyag forméazas metodusatdl (subtractive manufacturing), nem elvesz az anyaghol, hanem
hozzatesz. Mig az atlagos faras, faragas, vagas, gravirozas vagy a ma Ujra divatos plotterezés
anyagveszteséggel torténd formazas, addig ez egy 1) megkozelitésii additiv alkotasi folyamat.
A tbmeggyartasra a legalkalmasabb formazé metddus, ami nagy mennyiségii, korlatozott
variacioszamu, rugalmatlan gyartasi folyamat, de koltséghatékony, még a nagy mennyiségii
anyagveszteséggel szdmolva is. Addig a 3D nyomtatas flexibilis, limitalt példanyszamu, akar
teszt példanyok gyartasara is tokéletes. A valtozé igények és a nagy szabadsdg viszont
lehetdséget biztosit ennek az eszkdznek. Torténete 1859-ig nyulik vissza, amikor is Frangois
Willeme megalkotta a fotoszobraszatot. Willeme nagyszerii talallmanya nem csak 3D nyomtatast
alapjait teremtette meg, hanem a 3 dimenzids képalkotds alapjait is rogzitette. Valamint
megalkotta az elsé 3D szkennert (analdg). A 3D-ben beszkennelt modelljét egy aramszeddvel
ellatott vago segitségével allitotta eld. (Neumdiller és Reichinger, 2013)

Ugyancsak a 3D nyomtatas tuttérdjének tekinthetjiik Joseph E. Blanther-t, 1892-ben
létrehozta a kontlr domborzati térképet. Ez egy kontarvonalas technoldgia, a topogréfiai
konturvonalak viaszba nyomésa utan a korbevaghato rétegeket alkotott, amit egymasra
helyezve 3D megjelenést eredményezett. (Norton, 2019) De a mai értelembe vett 3D nyomtatot
1984. Charles W. Hull alkotta meg, Hideo Kodama dizajner elmélete alapjan. Hull nevéhez
flizédik a szterellitografia és a SLT fajlformatum, igy joggal tekintheté a modern 3D nyomtatas
atyjanak. A szteredlitogréfia egy szamitdgép vezérelt Iézersugér segitségével szilardit meg
folyékony halmazallapoti anyagot, amit a rétegek képzése utan UV fénnyel szilarditjak a végso

formajara. (Gokhare, 2017) Az SLA nyomtatok egyre népszeriibbek és elérhet6 art készulékek
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lettek a 2020-as évek elejére. Nagy precizitas és gyorsasag jellemzi, az ilyen tipust technoldgiat
hasznald késziilékeket.

A szelektiv lézer szinterezés készulékek (SLS), volt a masodik modernkori 3D
nyomtato, 1988-ban Carl Robert Deckard taldlmanya. (Deckard, 1988) Ennél a késziiléknél
polimer por részecskéket lézer segitségével rétegeznek egymasra. Az SLS készulékek egyre
elérhetdbb arban keriilnek értékesitésre, bar az ipari alkalmazasa a legjelentdsebb.

Napjaink legnépszeriibb 3D nyomtatoi a szalolvasztasos technoldgiat (FDM - Fused
Deposition Modeling) hasznaljak. 1988-ben S. Scott Crump megalkotta az els6 filamentet
extrudalo nyomatdt, ABS alapu filamentet alkalmazott, és mindezt egy asztali késziilékbe. Ez
az FDM elven miik6d6 késziilék inditotta be a mozgalmat. (Torrado Perez, 2015) 2004-ben
RepRap csinald magad mozgalom, felhaszndlva az FDM technolégiat open-source 3D
nyomtatdk piacat hozta lendiiletbe. 2006 ¢és 2008 kozott sziilettek meg az elsé prototipusok,
2010-t61 pedig megkezdédtek a kozOsségi fejlesztések. A RepRap mozgalom, alapelve a
csindld magad és az onreplikacio. (Ranellucci, 2013) Ezekkel a 3D nyomtatokkal talalkozunk

altalaban az alkotoi k6zdsségi terekben is.

ecC mra

5. abra: RepRap -iBERLIN open-source modularis 3D nyomtatd, Forras: reprap.org
A 3D printer lehetdségét nem csak a 4. ipari forradalom hasznalja ki, hanem a kultura,

a mivészet, az oktatds és természetesen kiemelt teriilete lett a hobbi tevékenységeknek is. A
makerspace kérnyezetben tobb 3D nyomtatd tipus kdzil is valaszthatunk, mint példaul az anyag
extrudalds, kadas polimerizacid, poragy fuzid, anyag sugaras, kotOanyag sugaras. Sok
lehetéségiink van a csoportokkal kiilonb6z6 tipust anyagokkal dolgozni egy-egy probléman. A
legelterjedtebb FDM elvii nyomtatokra tervezni mind koltséghatékonysag, mind kreativitas
tertiletén érdemes koncepciokat alkotni. Filamentek bdséges valasztéka all rendelkezésére a
mentoroknak. PLA, ABS ¢és ezek kiilonbozé véltozatait taldn a legkdnnyebb alkalmazni,

kifejezetten javaslom a PLA filamentet. A politejsav (Polylactic Acid-PLA) tobb hasznos
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elénnyel is rendelkezik a konyvtari kornyezetiinkben, ezek koziil az egyik, hogy rengeteg
szinvéltozata elérhetd, illetve, hogy méas anyagokkal dusitott valtozatokkal is kisérleteztiink. A
modell nyomtatasa torténhet fa, fém, szinvaltd, de akdr magnesezhetd anyaggal is. Emlitésre
mélto, hogy az PLA bioldgiailag lebomld, kdrnyezetbarat filament, valamint az extrudalas nem
jar szurds szaggal és fusttel, mint az ABS-nél, igy akar érzékenyebb személyeket is kdnnyebben
be lehet vonni a munkafolyamatba. Valamint eldremutat6 a kdrnyezettudatos anyaghasznalat is
a globalis problémak és a bioldgiai labnyomunk csokkentése érdekében.

3D nyomtatd hasznalata soran a kdz0sség egy Uj technoldgiat és egy 0j szemléletet
ismerhet meg, hiszen itt az alkotas folyamata egy olvadt anyaggal (filament) 3 dimenzidban
torténik. Megismerkednek a kiilonbdzo tervezési kornyezettel, valamilyen tervezdprogram
altal. Betekintés nyuUjthat a szakkor vezet6je a 3 dimenzids modellezés rejtelmeibe és a térlatas
fejlesztésével Ujabb perspektivabol kozelithetik meg az alkotok a mintadarabjuk kiterjedését a
térben: eldszor szdmitogépes szimulalt kdrnyezetben, majd ezt kovetden a valds vilagunkban
Olt testet a produktum egy nyomtatasi folyamat végeztével. A 3D nyomtatas soran 3D targyat
allitunk el6 egy fajlbol, hogy egy targyat ki tudjunk nyomtatni a 3D nyomtatonkkal,
rendelkeznuink kell egy .stl fajllal. (Komld, 2021)
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6. abra: TINKERCAD - 3D oktat6 program, Forras: Sajat forras

Tobb online oktatéanyag is rendelkezésére all a mentoroknak, amit beépithetnek a sajat
laborjukba. Ezek az elektronikus tananyagok, az online térben biztositanak ralatast a CAD
(Computer Aided Design) programok miikodésére. Lépésrol-1épésre ismeri meg az érdekl6do
az alkotéasi folyamat kezdd pontjait: a legaltaldnosabb 3 dimenzios szerkesztéi programok
feluletét, ugyanakkor bevezeti az alakzatok létrehozasaba rajzol6 eszk6zok segitségével. Olyan
fontos abrazolashoz nélkildzhetetlen elemi egységet ismertet a tananyag, mint a meretezes, a
sraffozas vagy a pontmegadasok fontossaga. Legyen az relativ, abszoldt, vagy polaris pont.

Kifejezetten a 3D nyomtatasra jellemzO 0 fogalmakkal ismerkedik meg a csoport, mint a
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tdmasztek, kitoltés, szeleteles, alapozés. Az Uj technoldgidval nagyobb ismereteket szereznek,
¢s a gyakorlatban is tudjak alkalmazni. Ilyen tanfolyamok érheték el az AUTODESK
tamogatasaval, ahol nem csak 3D-ben tervezhetiink és tanulhatunk, de meg is rendelhetjik az
alkotasokat, amiket Iétrehoztunk. A TINKERCAD tanfolyam akar tanaroknak is biztosit
lehetdséget kooperativ munkamenethez, ahol moderatori szerepet is betdlt az oktato.

Az igy megalkotott idomok exportalhatok, tobb fajlformatumban, amelyek
kompatibilisek a legtébb 3D nyomtatéhoz. A TINKERCAD 3 f4jltipust biztosit a nyomtatashoz
STL (Standard Triangle Language, Standard Tessellation Language), OBJ (Wavefront OBJ) és
GLTF (derivative short form of Graphics Language Transmission Format, GL Transmission
Format). Mindharom fajlformatum a 3D modell kiils6 geometrigjanak értékeit rogziti, CAD
attribatum és textura nélkil. Ezeket az allomanyokat, ha 3D nyomtatd szoftver nem is kezeli
le, de az importéalasa a legelterjedtebb szoftverekkel kompatibilisek, amit a program sajat
kornyezetében nyomtatasra alkalmassa tesz. A gyartdi szoftverek tovabbi lehetséget
biztositanak az online koérnyezetben megalkotott produktum precizebb tervezésére és
természetesen a kivitelezésben is tovabb skalazhatd a nyomtatas, de hasznos informéciét kzol
a nyomtatas idejérol, a felhasznalt anyagmennyiségrol és akar az tizemi héfokrol.

5 PR TORTY RE. Th AL b
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%

7. &bra: CraftWare Pro - Locsolotomld adapter tervezés és a nyomtatott modell, Forras: Sajat forras

Egy ilyen tanfolyam utan érdemes az alkotoi kézdsségink elé egy valds problémat
allitani, hogy egy igazi makerspace kdzdsségként, kollaboralva alkotnak a csoport tagjai. A
valos életbe naponta szembesuliink olyan problémaval, amire a csapat megoldéssal allhat el6.
Mivel a munkakozosség alakitja a folyamatokat, tuddsukhoz és az érdeklddési koriikhoz
érdemes formalni a problémat. Akar egy huzat altal allanddan becsapddé ajto is lehet, amely
egy Kkitdmasztoval vagy ékkel megoldhatd. De egy osszetettebb feladatot is megoldhat a

kozosség: példaul a klub egyik tagjanak valamilyen adapterre, eszkozre van szliksége. Egy ilyen
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gyakorlat soran, az alkotoémiihelyben egy elektromos késziilékhez egy akkumulator adaptert
allitottunk eld, masik alkalommal pedig egy torott viztomlo csatlakozot podtoltunk.
7.1.1. Modszertani lehetéség 3D nyomtatora

Az alkotds folyamata a 3D nyomtatdval igen tdg hatarok kozott tud mozogni, €s
lehetéség van a modularis oktatdanyag alkalmazéasara is. A technologiaban rejlé potencial
kiaknazasa pedig nagyon tag hatarok kdzott mozog. A csoport 0sszetétele barmilyen heterogén
is lehet, a feladatok kortol és technologiai jartassagtol eltérden, konnyen skalazhatd. Az alkotés
folyamatat haromdimenzidsan kell elképzelni, ez tapasztalatom alapjan igényel tébb
kreativitast, hiszen a térben torténé mozgas nem csak vertikalis és horizontalis iranyban
torténik. A meglepetést egy targy adaptalasanal a ,,plusz” dimenzio6 adja. Ez pedig az a mélység,
ami egy test megalkotasahoz szlikséges. A perspektiva felismerése és megértése, a térlatas
fejlesztése is fontos szerepet jatszik. A kozos tervezés soran a résztvevd tobb készsége is
fejlodik, mindez észrevétleniil, jatékos formaban, hiszen a k6zosség a tarsas alkotds dromére
fokuszal. A végeredmény egy 3D nyomtatoval elballitott targy, ami akar egy nagyobb projekt
moduljanak részfeladata, de akar egy projekt vége is lehet. A filamentbdl hd hatasara, egy 1j
technologia hasznalatdval €s a makerspace résztvevok kreativitdsanak kdszonhetden 1étrejon

egy kézzel foghatd produktum.

8. abra: 3D nyomtato - PLA filament extrudalas, Forrés: Sajéat forras

7.2.  Lézervago és lézergravirozo készilék
Napjaink egyik legelterjedtebb termikus vagasi technologiaja a lézervéagas, a 21. szazadi
ipari felhasznalasa kiemelkedd az autdiparban. A leggyakrabban alkalmazott és széleskorlien
elterjedt a lézeres anyagmegmunkalas, eltéréen a 3D nyomtatotdl ez egy szubtraktiv
anyagformazasi technoldgia. Megismertetése a szélesebb kdzonséggel fontos, hiszen a
gyartasban széleskori alkalmazésa ismert. A felhasznalt anyagok sokszintisége is jellemzo a

lézeres anyagformazasra, anyagvagasra: hasznalatos fémeknél, polimereknél, kompozit
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anyagoknal, de akar fa megmunkalasanal is. A technoldgia alapjat, Theodore Maiman tette le
1960-ban, ekkor sikeriil egy prototipust eldallitania. Egy rubin kristaly segitségével stimulalt
emissziot kontrolalt koriilmények kozott tartott és felerdsitett. Igy sikeriilt eldallitania Maiman-
nak, iranyitott kortlmények kozott egy stroboszkop segitségével a lézersugarat (Light
Amplification by the Stimulated Emission of Radiation). (Andraws, Kovacs és Popa-Miller,
2017) A hagyomanyos alapanyag formdazastol, tobb ponton is eltér, de az eltérés egyik f6
kilonbsége, hogy a rétegek eltavolitdsa soran az anyag elparolog, vagy elég a lézersugar
hatdséra. Egy masik fontos differencia, hogy még egy hagyomanyos megmunkalésnal a
munkadarabot rogziteni kell, itt ez nem sziikséges. Kiemelkedik a technoldgia a pontossagaval
(3050 points/cm), nagy lehetdséget biztosit a reprodukcidban, amit nagy precizitassal lehet
kivitelezni. (Andraws és Pinke, 2017)

Széleskorli felhasznalasa nem csak az autdiparban jellemzO, a kreativ iparban és a
logisztikdban is kihasznaljdk eloényds tulajdonsagait. Az anyaghasznalat valtozatos
Osszetételével (fém, fa, bor, mianyag, liveg, vagy akar élelmiszerek) hasznos és izgalmakkal
teli lehetdséget nyujthat a makerspace-ben, az altalunk tervezett alakzat feltlintetésére vagy
adott informacio atvitelére is hasznalhatd. Ami példaul lehet egy QR kdd, tanusitvanyszam, de
egyes tipusok fényképek gravirozasara is alkalmasak. Az eltéré Osszetételi- és kémiali
tulajdonsagli anyagok pedig még tovabbi lehetéséggel szolgalnak. Erre biztosit lehetdséget a
tobbrétegli, vagyis valamilyen bevonattal ellatott alapanyag, itt csak a fedoréteget tavolitja el a
Iézer a megmunkalas soran. Nagyon latvanyos megoldas a lagyitasi technoldgia, ahol az anyag
feldolgozésa soran egy kontrasztos nyomatot lehet leképezni, de be lehet szerezni szinvaltds
anyagokat, ahol a lézersugar a szinpigmentekkel torténd érintkezése soran kémiailag
maddosulnak, ez egy szinvaltozéast eredményez az anyagban.

A 1ézervagd és 1ézergravirozo gépek fejlddésében rohamos valtozasok kovetkeztek be.
Innovécids valtoztatasok és a modularitas itt is megjelent, mint a 3D nyomtatok piacan. Az ipari
méretll nagy teljesitményli konstrukcidk mellett, megjelentek a DIY, otthoni felhaszndlésra is
hasznalhat6 eszkozok. Jelentds méretbeli valtozas €s a kiegészitd perifériak valtozatossaga is
segitette a hobbi kategorias felhasznalast. Az otthoni felhasznalasara és a makerspace-be
torténd beillesztése, sok esetben nem igényel nagyobb anyagi eréforrast, ha jol koriil definialjuk
az igényeket. Befolyasolja az eszkdzvalasztast, az anyagtipus, hogy mekkora méretii és milyen
sebességli géppel kivanunk dolgozni. Hiszen egy kisebb teljesitményti géppel is kivalo
eredményt érhetiink el, egy kis koltségvetésti modularis egységgel. 15-20 Watt kozotti 1ézer
modul teljesitményii géppel mar elég széles skalan tudunk valasztani az alapanyagok koziil.

Egy ilyen teljesitményti géppel tapasztalatom alapjan megmunkalhat6 bor, textil, fa, gumi, de
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mar a kemény anyagokkal is boldogul, mint az iiveg, k6 vagy akar a porszort fém. A kivalasztott
eszkozoket pedig, a feladat elvégzéséhez sziikséges kiegészitokkel szerelhetjiik fel az alkotasi
folyamat megkezdése elott. Itt meg kell emliteni, hogy szigoru biztonsagi eldirasokat kell
betartani a lézeres gép hasznalata soran. Kiemelten fontos a tiiz- €s érintésvedelmi szabalyok
betartdsa, valamint a megfeleld szemvédelem is.

Az eszkéz hasznos és izgalmakkal teli lehetOséget nyujthat a makerspace-ben, az
altalunk tervezett alakzat feltiintetésére vagy adott informéacié atvitelére is hasznalhatd, ami
példaul lehet egy QR kod, tanusitvanyszam, de egyes tipusok fényképek gravirozasara is
alkalmasak. Egyszerlibb feladatok elvégzésére is konnyen alkalmazhaté kelld jartassag
megszerzése utan. A tanulasi folyamat és a kooperativ gondolkodas itt is a munka része, €és
kozosen lehet kivalasztani a megformalandé anyagot, meghatarozni a megmunkalas
milyenségét. A felhasznalhat6 anyagok sokasaga all rendelkezésre az alkotoi térben. A tervezés
fazisaban kialakul, hogy mit formalunk meg az alapanyagbol, ezen tevékenység soran a
konyvtaros, mint egy mentor tdmogatja az alkotod személyt. Feladatok modularitasa lehetdséget
biztosit, hogy 0©sszetett feladatok elvégzésére hangoljuk az alkotds folyamatat. Mas
technol6gidk kombinacidjaval is tervezhetlink, esetleg egy 3D nyomtatoval eléallitott modellt
forméazhatunk, vaghatunk, illetve felirattal is ellathatjuk. Ez utan johet a gépi tervezés, ennél a
folyamatnal is tobb online és offline szoftver kdzll tudunk valasztani, de akar komplett online
kurzust is elvégezhet a csoport. Amennyiben a 3D nyomtatisnal a mentor egy tervezdi
platformot preferal, haladhat ezen a vonalon. Lehetésége nyilik a csoportnak ismét egy
megismer szoftverkdrnyezetben alakitani a tervezni kivant objektumot. Elény6s tulajdonsag,
hogy a kezeld szerv, a menii és a parancsikonok alkalmazéasa nem igényel ujabb ismeretanyag
megszerzését, igy az alkotasi folyamat &llhat a tananyag fokuszéaban. llyen platformot teremt a
TINKERCAD, ahol nem csak a modell extrudalas, hanem az anyag szubtraktiv
megmunkalasara is biztosit lehetdséget. Igy a 3D alakzatot nyomtatas utan, plusz feladatként
egy lézeres (furatos) megmunkalassal tovabb is formazhatjuk. Mint a 3D makett tervezésénél,
itt is biztosit a program lehetéséget az allomany(ok) exportjara: opcionalisan a SVG (Scalable
Vector Graphics) formatumban lehet az allomanyt menteni. Ez egy vektorgrafikus
fajlformatum, ami ebben az esetben 2D egyenesekbdl €s gorbékbdl all, ezeket a vonalakat jarja
be a lézervago feje a gravirozas, illetve a vagas soran. Egyéb attribltummal a feldolgozas

megkezdése eldtt kertil beallitasra, altalaban a 1ézervagd késziilék altal dedikalt programon
beldl.

19



7.2.1. Modszertani lehetoség 1ézervagogépre

A 1ézervag6 és gravirozo gépek mellé altaldban biztositanak tervezdi szoftvert, ezek a
programok szinte mindegyike kompatibilis a SVG fajl formatummal. A megalkotott
vektorgrafikus dllomany importalhat6 a programba, amely megfeleld paraméterek beadédsaval
kiildi ki a lézeres modullal rendelkez6 egységnek. A hagyomanyos furatos gravirozastol
eltéréen, a lézeres gravirozd gépek mar nem csak vektoros allomanyokat kezelnek.
Lehetoségiink van, akar Bitmap gravirozasra is, ebben az esetben raszteres iizemmoddban
torténik a gerjesztett lézerforrds hasznélata. Ezt a soronkénti gravirozast példaul jol lehet
hasznalni az alkotdi kozosséglinkben, ha képet kivanunk eldallitani ilyen technologiaval. A
raszteres gravirozas masik nagy elénye, hogy az elterjedt képfajl formatumokkal kompatibilis,
példaul a BMP, JPG, PNG, GIF. A képeket a graviroz6 gép szoftvere optimalizélja, beéllitja a

sorok és pontok intenzitasat, valamint elhagyja a szineket.

s 1

ooy

9. dbra: Lézergravirozé és az eredménye - CD lemez feliiletre vinyl hatas, Forras: Sajat forras

A specialis célszoftverrel és a kialakitott direktiva mentén elkezdddik az alkotési
folyamat, kezd testet Olteni a kreacio. A konyvtari program soran érdemes tobb anyaggal is
megismertetni a csoportot és azok jellemz6it, ami hatassal van az alkotas céljara is. Az alkotok
megtapasztalhatjak, hogy a képernydn 6sszeallo terv, hogyan alakul 4t valos produktumma a
lézergravirozoba torténd tovabbitas és vagas/gravirozas soran.

7.3. Varrogép

A varrogép Thomas Saint talalmanya, aki az els§ ipari forradalom vivmanyait
kihasznalva és 6tvozve alkotta meg az els6 varrogépet 1790-ben. Az ipari forradalom korai
évtizedeiben hatalmas valtozasok torténtek ennek az eszkoznek koszonhetden. A korra
jellemzden az emberek 6nmaguk varrtdk meg otthoni kérilmények kozott ruhdik zomét. Az
igazi attorés 1840-es években tortént, amikor 1841-ben a francia katonasagnak egyenruhat
kezdtek el6allitani gyari kdrnyezetben Barthélemy Thimonnier szabomester varrogépével. Ezt
kovette az 1850-es években Isaac Merritt Singer varrogepe, ami nagy sebességgel tudott preciz

munkat végezni. Ez a szerkezet mar olyan mertékben novelte a termelékenységet, hogy felil is
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multa a kézi varrassal eldallitott teljesitményeket. Ennek hatasara alakultak ki a nagy ipari
negyedek textil izemekkel Londonban és New Yorkban is. (Khakimova, 2020)

Az automata varrogépek sokkal nagyobb pontossagot és autondém miikodést tettek
lehetdveé. Ezek a mechanikus szerkezetek vezérld egységei tovabb tudtak miniatiirizalodni, igy
a villamos hajtas mellett megjelent a mikrovezérld alkalmazasa, tobbek kozott a varrogépeknél.
fgy, ez kisebb méretii, mégis nagy precizitast gépeket eredményezett. A mechanikus egységek
szama, ezen vezérlok beépitésével lecsokkent, de a funkciok szama a varrogépeknél ennek
ellenére novekedett. (Horvath, 2006) Az otthoni felhasznélasra szant készilékek a
méretcsokkenés ellenére, bonyolultabb miiveletek véghezvitelére is alkalmasak lettek. Hiszen,
a vezérl6 elektronika mellet, a mechanikai hajtas is tovabb fejlodott, tobbek kdzott aktuatorok
alkalmazéasaval. A mai modern hobbi varrogépek a mikrovezérlés és az aktuator alkalmazasan
tal mellet, akar szenzorokkal is beépitésre keriilnek. Ezeket az érzékeloket a varras
optimalizalasara alkalmazzék, és a kényelmi funkciokat segitik ¢ld, legyen az reteszel6 szenzor,
vagy egy cérna érzékeld. A varrogépek kozil napjainkban a digitalis varrogépek a
legelterjedtebbek. A mikroprocesszorok altal vezérelt varrégépek megismerése kevesebb idot
vesz igénybe, mint az el6z6 pontokban ismertetett innovativ eszkdzok. A mechanikus
szerkezetek konnyen alkalmazhatdak ¢€s beilleszthetdek a kozosségi terekbe.

Mivel az eszk6z tobb ipari forradalmat megélt, nagymértékben atalakult, és adaptalodott
az elvarasokhoz, kihasznalta a technikai fejlodés lehetéségeit. Igy sikerrel integralhatoak a
kényvtar makerspace laborjanak analdg- és digitalis gépparkjaba. Ezeknél az eszkdzoknél is,
az évek soran az alkotas folyamata nem valtozott, viszont sok Uj anyag és Kivitelezési méd
jelent meg. Még a 3D nyomtatas soran, akar orakat is varni kell a sikeres miialkotasig, a 1ézer
gravirozasnal az el6készitési folyamat vesz tobb iddt igénybe, addig egy patchwork (foltvarras,
kisebb hasonl6 alakti szovetdarabokbol varrassal Osszedllitott textilmil) csoportos alkotésa,
szinte azonnal targyiasul a kozdsség kezében. Ezt a gyors sikert kihasznalva ruhadarabokat,

babukat, de akar hasznalati targyakat is konnyedén alkothatunk.

BRODY ALKOTOMUHELY - VARROTANFOLYAM KEZDOKNEK,
UJRAKEZDOKNEK, HALADOKNAK

Uj szolgdltatds a Brédy Séndor Koényvtdrban az djrahasznositds és kornyezettudatossig
..: hi yjegyében!
SRS Az alkotds vardzsét, kozosségteremtd erejét, a kreativitds 6romét kindljuk szolgdltatdsunkkal
- kivdlé rekredciés gyakorlat

LA
‘~ / ] ‘:T,ﬂ - egyéni, anya/linya vagy bardtnd program minden korosztilynak
— G A

- egyszerii varrdsotletek és a Csindld magad! elképzelés taldlkozdsa 10*3 6riban

/| Mit nydjtunk Neked?

10. abra: Varrétabor és Brody Alkotomiihely, Forrés: Sajat forras
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7.3.1. Modszertani lehetéség varrogépre

A Brédy Sandor Megyei és Varosi Konyvtarban 2019-6ta, nyaranta tébb foglalkozassal
indultak be, a varrotdborok. A kezdetben csak a helyszint biztositotta a konyvtar. A
varrogépeket és a kellékeket a programfelelds biztositotta a résztvevoknek. Ezek a
foglalkozéasok kifejezetten a gyermekeket céloztak meg. 2021-ben a Brody Sandor Konyvtar
sajat eszkozoket szerzett be a foglalkozasok Kiterjesztése céljabdl, igy mar nem csak nyari
foglalkozaskeént torténhet a kollaboracio. A képzések bovitése nem csak id6, hanem
korosztalyos kiterjesztés céljabdl tortént, egy kiilsds, nem az intézmény alkalmazasaban allo
szakember segitségével mar a felndtt lakossag szamara is elérhetdek a foglalkozéasok. A feln6tt
foglalkozasok az Gjrahasznositas és a kdrnyezettudatossag jegyében zajlanak: a feleslegesse
valt hulladék textilidk aj funkciot kapnak, alatét, tarold vagy taska formajaban. Ezeket a varro
kurzusokat, konnyedén be lehet illeszteni a makerspace kereteibe.

7.4.  Micro:bit

A BBC altal tervezett nyilt forraskodd hardver eszkdz, LED-es kijelz6vel, gombokkal,
érzékelbkkel és szamos be- és kimeneti funkcidval rendelkezik, amely kival6an alkalmas egy
képzelt vagy valds probléma megoldéasara. 5x5 LED kijelzdvel rendelkezik, ez az egylapkas
mikrovezérld, de ezen a kis méretii kijelzon animdaciokat, ikonokat €s akar szoveget is meg
tudok jeleniteni, segitségével egyszeriien készithetiink kiilonboz6 jatékokat is. (Abonyi-Toth,
2018) A mikroszamitdgép tobb nyelven is programozhato, tébbek kozott a Pyton, MakeCode,
C++, Swift Playgrounds, de akar Java nyelv is lehet a kozds nyelv. A program irdsa tébb modon
is torténhet, a kommunikacios csatorna USB port és Bluetooth. Az program megirasara is
szamtalan platform all rendelkezésere az alkotdnak: Microsoft Windows, i0S, Android, Linux
0OS, macOS operacios rendszerekkel kompatibilis a szerkezet. Amennyiben nincs az alkotoi
trében egyik tamogatott operacios rendszer sem, akkor akar kozvetleniil egy bongészobdl is
programozhat6 a micro:bit, ha a WebUSB tamogatassal rendelkezik a szoftver.

Az eszkbz rugalmassaga nem csak az operacios rendszer és a programnyelvek teriletén
mutatkozik, hanem flashing-nél is megfigyelheté. Az eszkoz flash tipusi memoriaval
rendelkezik, ami sajatos tulajdonsaga, hogy a benne 1évd utasitaskészlet az aramforrés
megsziinésével torlodik. A flash memoriaba valo irast nevezik flashing-nek, ezt is tébb mddon
tehetik meg a foglalkozas résztvevoi. Egy egyszerii fogd és vidd modszerrel (méasolas), de akar
kozvetlen lehetdséget is biztosit az eszkdz a programozéashoz, vagyis a programozas a kod
szerkesztd programmal a falsh memoridba torténik. Az eszkdznek rengeteg kiegészitdje

szerezhetd be, akar az egyszerlibb szenzorok ¢és tokok, de lehetdségiink van jaték, robot vagy
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multimédias eszkdzokkel is kombinalni. A hardver timogatas mellett fontos tulajdonsaga a kész
és szabadon felhasznalhato oktatoi anyagok, és foglalkozasok.

Konyvtarban torténd alkalmazasa kreativitasra és kozos munkara 6sztonzi a kozosséget,
és fejleszti az algoritmikus gondolkodasi keszséguket, ezért egy Microbit programcsomag jol
integralhato és fontos épitékove lehet a makerspace-nek. A BBC micro:bit sajatossaga, hogy
laborban megalkotott program hatasara nem egy érték jelenik meg a képernyén, hanem a
programfolyamat eredménye egy kis eszk6zon valtozasokat indit be. A programnyelvek
tanulasa jatékosan torténik, és motivalta valik a csoport egy Gj nyelv és gondolkodasmaod
elsajatitasaban. (Sentance, Waite, Hodges, MacLeod, és Yeomans, 2017) A nyelvi
kompetencidk ugyan nem gépi nyelven torténnek, de az ezzel jaré szemlélet a mai digitélis
kihivasokkal terhelt térbe beépithetd.

Flashing code to micro:bit

11. &bra: BBC micro:bit - Dobog0 sziv programozésa (MakeCode), Forras: Sajéat forras
7.4.1. Modszertani lehetoség micro:bit-re

A makerspace foglalkozason a csoport a sajat mobiltelefonjat felhasznélva is
belekezdhet a programozasba, a platformfiiggetleniil elérheté a micro:bit applikécidja. A
micro:bit app telepitése utan és a Bluetooth eszkozparositas utan meg is kezdédhet a kodolas.
A kodolas grafikus kdrnyezetben MakeCode blokkos technolégiaval zajlik, ez a programozas
nagyban hasonlit a JavaScript Blocks Editor, de tobb konnyités is alkalmazva van benne. A
program segitségével kdnnyen elsajatithatd egy programnyelv sajatossagai, valamint ralatast
biztosit a felhasznaldnak annak felépiilésére és f6bb jellemzodire. A mikrovezérl6k konnyen és
platformfiiggetleniil, akar bongész6bol is programozhatok. A kddsorok irasa utdn kozvetlenik
kikiildhet6 a micro:bit-re az utasitas és a ,,programoz6” azonnal lathatja, vagy akar halhatja az

alkotasi folyamatanak az eredményét.
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7.5.  Okosotthon

A dolgok internete (10T - Internet of Things), olyan mértékii és gyorsasagu fejlodése
zajlik, hogy a makerspace foglalkozasokon megkerilhetetlen. Az okos eszkdzok, oly
mértékben jelen vannak, hogy az olyan urbanizécios folyamatokban is fontos szerepet kap, mint
az okosvaros projektek. Egyes tanulmanyok 2050-re a fold lakosadganak 70%-at varoslakoként
prognosztizéalja (Zsomle, 2020.). Ez a folyamat sziikebb kornyezetiinkben is megfigyelhetd,
hiszen a konyvtarakban is elkezd6dott ez a folyamat. Az okoskdnyvtarakban kapcsolat van a
felhasznalo és a kdnyvek kozott, ez a kapcsolat példaul egy olyan interakcid, amikor az olvasé
egy RFID-vel ellatott kdnyvet kikdlcsdndz az automatizalt 6nkolesonzé pultnal. A rendszer a
felhasznaléd kényelmét és biztonsagat szolgalja. Es mindez Ggy valdsul meg az integralt
konyvtari rendszerrel, hogy kiilonb6z6 rendszerek és alrendszerek kommunikalnak egymaéssal.
Ezek a folyamatok otthonukban is megjelentek, bar nem az RFID technoldgiat alkalmazva. Az
okosotthon megvaldsitasnal is a f6 cél a kényelem ¢€s a biztonsag, itt is kiilonbdzd rendszerek
szimbiozisa valik valdra. Az okosotthonok folyamatosan jonnek létre, 2020-ban 150 milliora
tehet6 vilagszerte a megvaldsulasuk, és ez a szam honaprél hdnapra folyamatosan novekszik
(Krasznay, 2020). Az okosotthon megvalositasanak alapja egy kozponti vezérld egység,
altalaban ezek az asszisztensek beszéd alapi kommunikécids csatornaval is rendelkeznek, vagy
példaul egy mobiltelefon segitségével kommunikalhatunk veliik. Kiilonb6zd szenzorok

integralhatdak a rendszerbe, amellyel tovabbi funkcidkkal kiegészithetjik a smart eszkdzeinket.

12. &bra: Okoseszkdzok - Termosztat és eloszto, Forrés: Sajat forras

Jelentds szamu feladat megoldasat veszik at az emberektdl, és alkalmazasukkal névelik
az életszinvonalunkat, azonban a tarsadalom tagjai koziil sokan nem ismerik a lehetdségeket,
és idegenkednek az eszkdzok hasznalatatol. A konywvtari foglalkozasokon keresztiil térténd
bemutatasa szélesiti a 1atokort, és ndveli a tarsadalom digitalis kompetenciait. A makersapce
laborokban a résztvevok lehetdséget kapnak, hogy megismerjenek ilyen eszkozoket, amelyeket
programozhatnak, utasitasokat adhatnak ki nekik. Modszertanilag javasoljuk, hogy ne szabjunk

hatarokat a csoportnak, csak adjunk gondolatébresztd feladatokat példaul egy ajtonyitésra:
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programoztassunk be egy villanykapcsoldt, ami indukéalhatja a tovabbi eszk6zok sorozatait. Az
eszk6zOk programozasa, akar modulokra bontva is torténhet, aminek a végén a kisebb
csoportoknak kiadott részfeladatok dsszeallnak egy egységgé. A részfeladatok belizemelése és
kiprobalasa segiti a csoportot a k6zos cél felé.

10:58 all T -
11:06 7 wl T -
+
IFTTT cocnvenspiaerisyoppioid.con Automatizalas
ANl (2) Crested by me f az hoggrtaénd
Q@ - .w
3 >
7:40, hétvégénként
Hélészoba Csalddi szoba
If Maker Event “nappali_be", then
turn on Nappali [HS110(EU)]
by dgaazkvétt
Connected
turn on Nappali [HS110(EU)]
by dgdazkvétt
Connected
a " @ *
omatizibs

13. &bra: IFTTT - nappali okoskapcsol6 vezérlés két mddja és Apple - Home automatizalas, Forras: Sajat forras
7.5.1. Modszertani lehetoség okoseszkozokre

Ajanlott olyan platformokat hasznalni, ami gond nelkil alkalmazhat a csoport a
mindennapokban. Egyszerlien és gordiilékenyen lehet haszndlni az Apple Automator
alkalmazast, ez elérhetd az Apple Home funkcioi kozott is. Nagyon innovativ, de sokkal
komplexebb feladatok programozasara tokéletes valasztas, a platformokat ativelé IFTTT. Az
IFTTT (“If This Then That” - “Ha Ez Akkor Az”), egy ingyenes webes szolgaltatas, mely
egyszerii feltételes utasitdsok lancolatait hozza létre. Egy ilyen Kkisalkalmazas mas
webszolgaltatasokon bekovetkez6 valtozasok hatasara hajtja végre a funkcioit. (Forgacs és
Dorkd, 2021) Ezen szinte minden okosotthonban fellelhet6 eszkéz programozhato, ez nem csak
a smart eszkozok becsatornazésara es triggerelésre alkalmas, hanem akéar webes vagy koz0sségi
platformok csatornazasara is. Mindkét alkalmazéassal, olyan szcenariokat alkothatunk egy-egy
hétkdznapi tevekenység automatizalasara csoportfoglalkozés keretén belul, amely bevezeti az
okoseszkdzok programozasaba felfedezni vagyokat. Valamint az okosotthonok kozponti
vezérldit, a hub késziilékek fontossagara és a hozzajuk kapcsolodo felhd szolgéltatasokra is
hozhat6k a mindennapi példak.

7.6. XR
A Kiterjesztett valdsag (Extended Reality - XR) az 0sszes valos és virtualis kdrnyezetre

vonatkozik, ahol az ember és a gép kozotti interakcio szamitogepes technologia és hardver altal
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generalt interakciokon keresztul valosul meg. Az XR technoldgidk a virtudlis val6sagbol
(Virtual Reality- VR), a kevert valosaghdl (Mixed Reality - MR) és a kiterjesztett valosagbol
(Augmented Reality - AR) &llnak. (Doolani, Wessel, Kanal, Sevastopoulos, Jaiswal,
Nambiappan és Makedon, 2020)

A virtualis valosag attorését mar évek Ota varjak a fejlesztok, sét 2016-ot, az azt
megeldz6 évben ki is tiintettek a “virtualis valosag évének”. Ennek ellenére az 4ttorés nem
tortént meg, 2016-ban az 1,4 milliard komputerek csupan 1%-a volt alkalmas VR eszkdz
hasznélatara. (Aczél, 2017). Sét az attorés jelenleg sem tortént meg annak ellenére, hogy tébb
nagy informatikai vezetd is igen nagy dsszegekkel 1épett be erre a tertiletre, gondoljunk csak a
Meta (Facebook) cégoriasra.

A virtualis valosag egy valos idejii interfész eszkdz, ami segitségével barangolhatunk
valos vagy képzelt terekben, de ennek a virtualis térnek a létrehozasa er6forras igényes. Nem
csak szaktudas és pénz sziikséges egy ilyen vildg megteremtéséhez, hanem rengeteg idd is.
Konyvtari alkalmazasa soran elsdsorban a készen megvasarolhato oktato és szorakoztato céllal
késziilt virtualis vilagokba vezethetjlik az érdekloddoket. Koltséghatékony megoldas lehet, egy
korpanoramas felvételt késziteni egy meghatarozott helyszinrdl, vagy egy 360 fokos kameraval
videoOt rogziteni, s igy tenni bejarhatdva a teret.

A Kiterjesztett valdsag egy kapcsolatot (kdzvetlen, automatikus és cselekvésre alkalmas
kapcsolatot hoz létre a fizikai vilag és az elektronikus informéaciok kozott. (Schmalstieg és
Hollerer, 2016)

Alkalmazasa noveli a megertést, magasfoku szemléltetést biztosit, hiszen egy képzelt
vagy valos dolog, ¢l61ény vagy targy elhelyezése valosul meg a realisztikus kdrnyezetiinkben.
A makerspace laborokban nemcsak kiprobalhatjak az alkalmazésat a résztvevok, de lehetdséget
kapnak, hogy mentoruk segitségével maguk alkothassanak és leprogramozhassanak egy
objektumot. Mddszertanilag a létrehozas folyamata egy haromdimenziés dokumentum
kinal lehetOséget, és szerencsére tobb mobil eszkoéz is alkalmas ennek a projektnek a
lebonyolitasara. Akar egy valos targyat is mozgathatunk a térben anélkil, hogy ez a valdsagban
ott lenne, de van mod ezek atméretezésére, illetve akar kiilsé tulajdonsagaik megvaltoztatisara.
Igy, a kevésbé proaktiv érdekl6dd is konnyedén Kisérletezhet egy adott térben. A modellezett
objektumot, amit behelyeztiink a kornyezetlinkbe, interaktiv tulajdonsagokkal is ellathatjuk.
Ennek alkalmazéasa mar egyre elterjedtebb, akar gyartasi folyamatok elsajatitasdban oktatasi

anyagkent, de a marketing jellegli felhasznalasa is igen gyakori. Gondolhatunk itt egy nagy
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batorcégre, aki a megvasarlandé batort lemodellezte, és igy virtualisan helyezhetjuk el az
otthonunkba.
7.6.1. Modszertani lehetéség kiterjesztett valosagra
Ezt a modellezést az alkotokdzosseg is megteheti, a foglalkozasok soran még egy Apple
iPhone hasznalataval is oldhatunk meg feladatokat. Ekkor az Apple Reality Composer

applikaciojaval alkothat a k6zosség, és ezt az produktumot terjesztheti ki a vilagunkba.

14. &bra: Apple Reality Composer - AR csillag, Forras: Sajat forras

Természetesen nem csak az Apple biztositja ezt az alkotasi lehetGséget, ha
intézményuknél a Google Android platformos készilékek talalhatdk ott is megkezdhetjik az
alkotast makerspace kdzossegunkkel. Androidos eszkdzokdn a Google ARCore Elements
programjaval teremthetlink 3D modelleket a valds kdrnyezetiinkbe implementalva. A fogalmak
és a modszer barmilyen eszkdzzel is kezdiink bele ugyanazok, illetve kisebb eltérések
mutatkoznak. Az érdekl6dokkel a mentor megismerteti a horgonyt, mellyel meghatarozzuk,
hogy a kiterjesztés sordn milyen valos referencia koré épitlink (vizszintes-, fiiggdleges-, kép-,
arc-, vagy objektum régzités). Mind két alkalmazasban talalunk el6re 1étrehozott objektumokat,
de importalhatunk is, valamint lehetdségiink van létrehozni is. Az animéci6 és a viselkedés
programozasa a 3D objektumnal, is izgalmas perspektivat ad hozza az alkotasunkhoz. De akar
a letrehozott kddokat exportalhatjuk és alkalmazhatjuk méas foglalkozasokon is.

7.7. Hang- és videodlabor

Talan a legkdnnyebben kivitelezheté foglalkozas. Hiszen ezek az eszkozok szinte
minden kdnyvtarnak a rendelkezesere allnak, igy integralasa a makerspace szakkor szerényebb
koltségvetésbdl is megoldhatd. Ebben az esetben az akciédis folyamatok, hangos
tevékenysegek koordinalt 6sszehangolasara egy intenziv tér ad helyet, az A/V labor. Kiilonb6z6
perifériakkal, akar hasonlé kezdeményezések is lehetnek, mint az Egyesiilt Allamokban 1év6

YOUmedia Network, ahol kozdsségi projekt iskolan kiviili tanulasi kdrnyezetként miikodik.
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(Brown, 2009) Szerencsés esetben meglévé eszkozeiket is felbirjak hasznalni a konyvtarak,
ebben segitségiikre volt példaul a Digitalis Jolét Program. A palyazat a GINOP-3.3.1-16-2016-
00001 az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap forrasaibol valdsult meg. Ezen program keretein
belul tobb mobil eszkdzre lehetett palyazni és mentori képzesre is sor kertlt. A projekt ezen
felul még informatikai halézatok fejlesztésében is segitett, akar vezetéknélkili haldzatok
kiépitésével is. Igy, teret biztositott a korszeri informatikai hattér megalapozasédhoz egy
digitalis laborhoz. Ezek az audiovizualis stadiok tobb érdekes makerspace foglalkozasba is
belekezdhetnek, hiszen egy val6s problémakat feldolgozé podcast létrehozasahoz a csoportnak
az eszkdzok bemutatasan tul, mar csak a tartalmak szerkesztésével és kozzétételével kell
boldogulnia. Az alkot6i térben Gjabb érdekes eszkzoket is bevezethetiink, mint a gimbal, vagy
a stativ, de akar egy akciokameraval is érdekes alkotasokat lehet létrehozni. Nem is beszélve a
rengeteg hangszerrél és kiilonleges audio perifériarol, amit ugyancsak alkalmazhatnak az
alkotoi kozosségek. Ezaltal lehetdségiik nyilik mind vizudlis kultirank fejlesztésé¢hez, valamint

megismerkedhetnek ujszerti hangalkotésra alkalmas eszkdzokkel.

B 4o NS ]
15. abra: ROLI Dashboard - iMac GarageBand, Forras: Sajat forras

7.7.1. Mbodszertani lehetéség hang- és videdlaborra

A Brody Sandor Konyvtar az EFOP 4.1.8-16 szamuU palyazatabdl szerzett be tobb
korszerli A/V eszkozt, mint a ROLI Dashboard-ja, amely a zenei alkotasban segit érémteli
pillanatokat szerezni. De megtalalhat6 a iRig Acoustic is, ami egy olyan specialis penget6, mely
dsszekapcsolhatd akar egy iPad-del, vagy iPhone-nal digitalis hangga alakitja az analdg forrést.
Esetleg profi podcast-et, illetve vlog-ot készitheti a csoport, az is megvaldsithatd egy sztereo
kondenzatoros mikrofonnal és egy telefonnal. A kozosségi alkotas videofelvétel készitésben
nyujt segitséget. A gimbal egy stabilizator, aminek segitségével szinte profi videofelvételeket
is rogzithet a csoport, és egy tablet segitségével szerkeszthetd is az alkotas. Ebben a szekcioban

rengeteg lehetéség mutatkozik, tobbek kézott a kiforrott technologiai hattér miatt.
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7.8. Kisérletezés és felfedezés

Nem minden esetben kivan a csoport minden tagja azonos médon reszt venni a kreativ
alkotas folyamataban, lesznek olyan egyének, akik inkabb szemlélddni szeretnek. Ezeket a
tagokat is célszerli bevonni bizonyos folyamatok, részfeladatok megoldasaba. Szamukra talan
egy kis kutatas, felfedezés segithet a csoportdinamikahoz val6 alkalmazkodasban. Kevésbé
improvizativ folyamatnak tiinhet egy elektromos mikroszkop hasznalata, de értékes
informéciokhoz jutunk rajta keresztil, példaul egy lézeres megmunkalason atesett anyag
szerkezeti valtozasain. Nagyon érdekes perspektivat mutat egy masik hasonld eszkéz az
digitalis endoszkop is, aminek segitségével teljesen mas szogbdl és kozelségbol vizsgalhatunk.
A barkécs ceélra is kaphat6o endoszkopok, illetve boroszkopok, az ipari felhasznalashoz hasonlo
problémak helyett a felfedezés a célja a kozossegi térben. Ezek az eszkzdk nem nagy anyagi
raforditassal szerezhetdk be, de hasznalata soran tobb derlis percet is okoz a csoportnak.

7.8.1. Maodszertani lehetdség kdrnyezetiink felfedezésénél

Hasonl6an kutatasi alapot adhat egy laborkisérlet soran a digitalis mikroszkop, amit akar
egy mobiltelefonnal. De egyszemélyi szamitogéppel is parosithatunk, illetve barmely olyan
eszkozzel, ami egy szabvanyos USB (Universal Serial Bus) porttal rendelkezik. Fejlodését
tekintve ez az eszkdz hatalmas utat jart be, Hans Janssen és fia Zacharias Janssen altal készitett
els6 jelentésebb mikroszkoptol Kiindulva, amely a 16. illetve a 17. szazad fordulojarol bekertlt
az alkotoi muhelytinkbe. (Ralovich, 2014) Tapasztalatom alapjan ezt a teriiletet kénnyen be
lehet illeszteni az audiovizualis foglalkozasokba, hiszen a mind az endoszkop és a mikroszkdp
digitalis mivolta miatt, vizualis képalkotas egy-egy perifériagja. A digitélis endoszkdppal is
hasonlo kiserletekbe kezdhetiink, de itt nem kutatasi targy fokuszanak kozelitése, hanem a
rejtett és nehezen megkozelithetd dolgok felderitése lehet a cél. Az endoszkop flexibilis
cs6kameraja altalaban LED (light-emitting diode) fényforrassal is rendelkezik, valamint
vizallo. Igy adott a lehetdség egy mobiltelefonnal vagy tablettel sszekapcsolva kalandozni a

miniatiir kornyezetiinkben.

16. abra: Digitalis endoszkop alkalmazasa, Forréas: Sajat forras
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7.9. Mobil eszk6zok

Az okostelefonok torténete nem olyan régre nyulik vissza az iddben. Ezt a szerencsés
fordulatot, amikor a mobiltelefonbdl okostelefon lett sokan atélhettiik. Az els6 ilyen eszkoz az
LG Prada késziiléke volt, 2007-ben, bar nem sokkal késébb a Steve Jobs altal bemutatott Apple
iPhone késziilék maradt meg a koztudatban, mint az “els6” okostelefon. (Nyeste, 2013)
Napjainkra a legelterjedtebb eszkdz, amelyet nem csak kommunikaciora, hanem szorakozasra,
munkara, miivészetre és mindennapjaink megkonnyitésére is hasznalunk. Ezen eszkzOk
evoluciéja, mind a felhasznaldi interfészben, de alkalmazasokban és hasznalatukban is
platformtol és gyart6tol fiiggetleniil hasonld utat jartak be. Ebb6l kovetkezik, hogy nem lehet
kifejezetten egy markat, vagy csak egy tipust javasolni. Ha koéltségvetése nem engedi az
intézményeknek, hogy egy marka “zaszloshajojat” szerezze be, ettdl fiiggetleniil is lehet kivalo
kreativ feladatokra hasznalni.

A mobilis eszk6zoknél nem szabad elfeledkezni a tabletekrol sem, hiszen sok esetben a
nagyobb kijelzének kdszonhetéen konnyebben alkothatnak a felhasznalok. Gondoljunk csak
egy animacio megalkotasara, vagy egy vided szerkesztésre, ami a nagyobb megjelenitonek
koszonhetden a képi feldolgozés is egyszeriibb. Ez az eszkdz az okostelefon és a laptop
hatarmezsgyéjén talalhatd, aminek torténete a személyi szamitogépek megujitasanak kezdeti
Iépése volt. Torténetisegében tekintve, elég régen, mar 1987-ben kialakult a mai tablet
koncepcioja, amit 1991-ben megjelent az Apple Newton MessagePad, amit a tablet 6sének lehet
tekinteni. (Nyeste, 2013)

Nemcsak draga eszkozokkel felszerelt laborokban lehet alkotni. A mobiltelefonok,
laptopok a kollaboraciés tevékenységek kivald eszkozei, és sokak szamdara egyszeriien
elérhetdek.

7.9.1. Modszertani lehetoség mobil eszk0zokre

Erdemes a makerspace laborokban kiilonboz6é programokat, applikaciokat bemutatni,
alkalmazni és bevezetni a csoportot a kepek, a videdanyagok, a hanganyagok szerkesztésébe.
Vagy akar a kdzosségi média felliletein beépitett appjainak hasznalatat kiprébalni, valamint
mas-mas felhé alap szolgaltatasok kreativ felhasznalasi lehetéségeit ismertetni. A sajat
eszk0zok bevonasaval pedig, érdekeltebbé tehetdk a csoport tagjai a kiilonbdzd alkalmazasok
hasznéalataban. Egy nagyobb projekt kivitelezésében példaul, az alkotdk6z0sség tagjai szivesen
készitenek fotd- vagy videodokumentécidt az alkotoi folyamat eltér6 szintjeirdl, és azok

1épéseirdl. Akar egy ilyen dokumentacio is lehet egy modul része.
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17. abra: Kistelepiilési foglalkozas - FILM-EZ-OK (Makldr), Forras: brody.iif.nhu
Pozitiv minta volt a konyvtarunkban: a vidéki teleplleseken videdszerkesztésre

hasznaltdk fel iPad eszkOzeinket. A megvalositasaban kiilsds oktatd segitette az alkotoi
kozosséget. Ekkor az alkotdi kdzosség, gyermekek kreativ csoportja volt. Ezek a tinédzserek
filmet forgattak, majd alkotasaikat a kozosségi média kiilonbdz6 platformjain publikalhatnak,
mint peldaul a YouTube-on.
7.10. Rajz
Tapasztalataink alapjan a digitalizald eszk6zok kozul talan a legkénnyebben
bevezethetd és azonnali sikereket eredményezd eszkoz a digitalis rajztabla. Ennek segitségével
onallé programok is megvalosithatok, egy k6zos témahoz vagy eseményhez kotott alkotas. A
rajzolasra alkalmas eszk6zok koziil is tobb fajta 1étezik, a digitalis kijelzd nélkiili eszkoztol
egészen a kijelzovel rendelkezé és komplexebb munkavégzésre is alkalmas tablagépek.
Koényvtarunkban mi Apple iPad készilékeket, hasznalunk, hiszen ennek az eszkdznek tdbb
alkalmazasi teriiletei is van, az A/V, fotd, AR és a rajz funkcid teriiletén is kifejezetten er6snek

szamit.

18. abra: Apple iPad, Apple Pencil - Procreate hasznalata kozben, Forras: Sajat forras
7.10.1. Maéddszertani lehetoség rajzeszkozre
Modszertanilag a foglalkozast tartd személy feladata az alkotds mithelymunkajanak
Veégig kisérése, ahol a felhasznalo jartassaga szab hatart az alkotas és kreativitas folyamatanak.
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Készithetnek akar mozgd képsorokat, de konverzio segitségével a lézergravirozogép szamara
is értelmezhetdvé tehetnek képeket. Ezzel egy ismételt érintkezési pontra Iéptiink a
munkankban, mivel egy Ujabb technoldgiat hivhatunk segitségill az alkotdsunkban. Rengeteg
hasznos grafikus szoftver all rendelkezésre a mentornak, hogy a gyengébb kéziigyességgel
rendelkez6 felhasznald is 6romet szerezzen az alkotasban. Ezek az alkalmazésok segitenek a
vonalvezetésben, elére definialt alakzatokkal és sémakkal rendelkeznek, igy a kevésbé tigyes
alkotd is egy latvanyos grafikai elemekkel tarkitott produktumot tud reprezentalni. Az Apple
i0S platformjén ilyen kdzkedvelt applikéacié a Procreate, amit nem csak a profik, de a lelkes
amatorok korében is pozitiv megitélési.
8.  Csapatta fejlodés

A makerspace labor nemcsak a személyes digitalis kompetenciakat, valamint
kreativitast, kollaboracids készsegeket fejleszti, de a tarsas szocializaciora is jelentGs hatassal
van. A foglalkozasokon egy kozdsség sziiletik. A makerspace mozgalomban a kényvtar az
er6forrasokat biztositja a kozosség szdmara, a kdnyvtaros, vagy mentor a legfontosabb szerepet,
a segit6 személynek szerepét tolti be. Felkésziltségével és kreativitasaval végigkiséri a csoport
alakitdsanak teljes folyamatat. Bevezeti kiilonb6z6 technologiakba a résztvevoket és hasznos
tanacsokkal terelgeti a cél felé a csoportot. Elvaras, hogy a mentor a szakmai jartassagon fell,
alkalmazkodni tudjon a tarsasag képességeihez, és differencidlja az egyes tervek
kivitelezéséhez vezetd Ut nehézségeit. Hasznos lehet egy tobb modulbdl allo alkotdsban, ha
kiilonb6z6 eszkdzoket €s technikdkat alkalmazunk és egyénre szabottan is tud a mentor
gondolkodni, hiszen a csoporton beliil is lehetnek eltérd képességili és készségli egyének.
Eredményként pedig hozzédjarulhatunk a résztvevok hosszii tdva szakmai kozosségének
fejlesztésehez is. (Lengyelné Molnar és Vas, 2021)

9. Osszegzés

Szakdolgozatomban igyekeztem a makerspace teriletének minél tobb eszkdzét
bemutatni, és az alkalmazasuk gyakorlati példait is ismertettem, de kézel sem minden tertletét
jartam be. Igen széles spektrumon mozognak ezek a kreativ eszkdzok és programok. Lehetetlen
minden részére kitérni. Itt csak a sajat kornyezetemben fellelhetd €s a kdzosségi alkototérben
alkalmazhato6 példakat prezentaltam.

Egy késobbi kutatds témdjaul szolgalhat még sok, rendkiviil j6 oktatasi tematikaval
rendelkez6 eszkoz, illetve a dolgozatban szereplé eszkozok szélesebb korii bemutatasa és
alkalmazéasuk modszertani tAmogatasa. Tébb fontos edukativ eszkdzt nem ismertettem. Elég
csak megemliteni a LEGO MindStorms projektjét. Ahol kiforrott technolégiaban és alkotoi
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kornyezetben ismerhetjiik meg a robotokat és a hozzajuk koétheté programnyelvet. De emlitésre
méltdo még a nagy jovo eldtt allo és napjainkban is folyamatos sikereket halmozé dron eszkozok
bemutatdsa. Amit akar az alkotoi kdzosség is 1étrehozhat és igy megalkotva példaul sajat “DIY”
dronjat, alkalmazva a lézervagot és a 3D nyomtatot. Nagy kedvencem az Arduino platform,
ami az Atmel mikrovezérldk programozasaval és kiillonboz0 panelek és kiegészitokbol
alkothatunk akéar egy robotkart. Vagy a Raspberry Pi termékek, amikkel nemcsak a
programozas és hardverelem épitését bovithetjiik és adhatjuk 4t tudasunkat, hanem akér az SQL
adatbazis adatkezelésével és keresésevel is foglalkozhatunk. Egyes eszkdzok bemutatésa joval

nagyobb terjedelmii kidolgozasa is izgalmas jovébeli téma lehet.

Lézervagd és - Digitélis
garvirozo gép vagdplotter

3D/ 4D
nyomtaté

Makerspace-ben pervanll R
alkalmazott
technolégiak

eszkdz

XR (VR/AR/MR)
Konyvtar
informatikai
eszkozei

Kisérleti eszkozok

Mobil eszkozok

Robotika
Mikrovezérlok

Okoseszkozok

19. abra: Macerspace-ben alkalmazhat6 eszkozok, Forrés: Sajat forras

10. Jovoéképe

A nagy technoldgiai cégek sem tudjak megmondani mi lesz a jovOben, csak trendeket
tudnak felallitani, amik felé feltétlendl nyitottaknak kell lenniink, folyamatosan képezniink kell
magunkat, hogy a tudasunkban ne keletkezzen tul nagy szakadék. Egy biztos, hogy a
technoldgia fejlédése nem all meg és Gjabb fogalmakkal kell megismerkedniink, mint példaul
a threat hunting, a zero trust vagy a digitalis reflex. A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas
(ML) vagy a multicloud tovabbra is meghatarozoak lesznek 6sszegezte Dalos Otté a Cisco

Magyarorszag tligyvezet igazgatdja. (Sagi, 2019) A technoldgia valtozasok a vilagjarvany
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(COVID-19) kdvetkeztében felgyorsultak, ezt sajat kommunikacios csatornaink atalakulasain

“zez

cres

lelassitja, fogalmazta meg Csath Magdolna. (Kamasz, 2021). Tébb prognozis is sziletett
informatikai valtozasok elkdvetkezendd évtizedeinek valtozasairol, a Fujitsu 6t fobb trendet
hatarozott meg, amely jol korvonalazza a végbemend folyamatokat. Az elsé trend a
fenntarthatosag, amely a pozitiv tarsadalmi hozzajarulast tekinti a siker egyik mutatdjanak,
valamint az egyik f6 tényezének vallalati szempontbdl. A masik a reziliencia elérése, amely a
rugalmassagot és az agilitast veszi alapul a gyorsan valtoz6 idokben. A harmadik trend a
hataroktdl mentes élet, ahol elmosodik a hatér az otthoni és az irodai kdzott, és célja az emberek
jolétének a biztositasa. A negyedik az 0koszitémara épiild tizleti miikodés, a siker és az érték
megteremtése mellett, a szervezetek okoszisztémai valnak a véllalatok értékteremtésének a
fobb csatornaiva. Az 6todik trend pedig a megbizhaté automatizalas, a bizalom és az etika
integréldsa a technoldgia hasznélataba és az automatizacidé tamogatdsa az emberekkel vald
egylittmiikodés soran. (Fujitsu, 2021)

A negyedik ipari forradalom annyira eltér a korabbi ipari forradalmaktol, hogy
egyszerre tobb technoldgiai iranyzat kdzotti konvergencia és kélcsonhatas 1ép fel. (Marr, 2022)
Marr The Forbes magazinban gylijtott 0ssze azt a tiz technoldgiai irdnyzatot, amelyek nagyban
befolyasolhatjak jovonket. Az alabbi dbraban (25.4abra), igyekeztem megjeleniteni ezeket a 6
technologiai tendencidkat. Az abra alapjan jol elkiilonithetd ¢és lathatd, hogy a tiz
kulcsfontossagunak tartott trendbdl, hat technologiai torekvés a konyvtari kornyezetben is

megvalosithato bizonyos mértékig.

INFORMATIKA ADATAINK

Kvantum szdmitégép Vildgun adatai VR, AR, MR

TECHNOLOGIAI IRANYVONVAL 1 =0

KONYVTARI KORNYEZETBEN IS MEGVALOSITHATG

Al 3D NYOMTATAS
Osszekapcsolédds Mesterséges

inteligencia Személyre szabott

20. abra: Tiz technoldgiai trend a jovén datformdlasara, Forras: Sajat diagramm
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A vildgon zajl6 4. ipari forradalom gyors és gyokeres valtozast hoz a technoldgia, a
gazdasag ¢és a tarsadalom ¢letében. A technologiai fejlodés hatasara atalakulnak a
munkavallaloktol elvart képességek. A folyamat egy kulturdlis paradigmavéaltashoz vezet, ami
komoly Kkihivast allit a konyvtarak elé is. A konyvtaraknak fejleszteniuk kell a
humanerdforrasukat, a technologiai és modszertani eszkoztarukat, valamint a tdrsadalom
elvarasainak tiikrében at kell gondolni a konyvtari éplletek fizikai kialakitasat is. (Lengyelné
Molnar, 2020)

A jovoben tervezi-e a makerspace tanfolyam elvégzését?
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

9%
20.00% 1538%

AATE 11 11%

10.00% 7.69%
e 4.00%
1.09%
0.00%
felsooktatasi konyvtar iskolai konyvtar kozkonyvtar tudomanyos és
szakkonyvtar

" A kényvtarvezeté személyesen A konyvtar nem vezeté dolgozoja

21. dabra: Makerspace tanfolyam elvégzését tervezdk ardanya, Forras: Lengyelné Molnér és Vas

Egy 2021-es teljeskorti mintavétel soran, Magyarorszagi konyvtarak vezetdinek
valaszokbdl kider(lt, hogy a kdnyvtarosok szivesen részt vennének Makerspace tanfolyamon.
A viélaszadok koziil mind a konyvtar vezetdi, mind beosztottjai adatai alapjan kedvezd a
megitélése egy jovObeli tanfolyamnak. A felmérésben 502 valasz érkezett, amelybdl 415
érvényes valasz alapjan jol lathato a pozitiv megitélés a technologiai valtozasok irant, valamint
az edukativ felz&rkdztatds mellett. (Lengyelné Molnar és Vas, 2021.)

Lathatoan a 4. ipari forradalomban kiemelten fontos a konyvtarosok informatikai
kompetencidjanak fenntartasa. Ez sikeres szakmai tovabbképzésekkel biztosithatd. Nagy
eloérelépés, hogy a makerspace oktatas bevezetésre keriilt a Nemzeti alaptantervben, a digitalis
kultira tantargyi keretébe illeszkedve. Létfontossagu a jové munkavallaléinak szempontjabol,
hogy amikor a munkaer6 piacra Iépnek rendelkezzenek a megfeleld informatikai
kompetenciakkal, annak érdekében, hogy meg tudjanak felelni a vellik szemben tamasztott
technologiai kihivasoknak. A munkaerépiac most is hatalmas hiannyal kiizd a megfeleld
informatikai képességekkel és végzettséggel rendelkez6 személyek hianya miatt, ez a trend csak

céliranyu képzésekkel és tanfolyamokkal orvosolhatd. Levendovszky Janos kutatasai alapjan az
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alacsonyan képzett munkavallalok 48 szazaléka kerllhet veszélybe, mig a magasan kvalifikalt
munkaerd 11 szazaléka van kitéve a technologiai fejlodés veszélyeinek (Kamasz, 2021)

Sajat tapasztalataim szerint a konyvtarak kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be a makerspace
mithelyek miikodésében. Kivaldan alkalmasak lehetnek els6sorban a foglalkozasok
helyszinének. Segithetnek legy6zni az informatikai tudéskiilonbség okozta tarsadalmi
egyenldtlenségeket. Véleményem szerint kivaldoan alkalmazhatdé a munkaerdpiac
veszélyeztetett korosztalyanak digitalis felzarkdztatdsara. Sajat tapasztalataim alapjan
elmondhatod, hogy 60 év feletti érdeklddok is oromet leltek és sikerélményt szereztek példaul a
3D nyomtaté alkalmazésa soran. A technoldgiak megismerése utan, az alkotdé nem érzi
megfoghatatlannak az alkotdi tér eszkdzeit, amit akar alkalmazhat a mindennapjaiban is, esetleg
konnyebben orientdlodik a munkaerdpiac egyes teriiletein.

Az 1984-es périzsi SICOB (Salon des ipardgak et du commerce de Iroda) kiallitason
nyilatkozta Laurent Fabius, Franciaorszag egykori miniszterelndke “A szamitogép ugyan
felszabadit benniinket az emberi memoria és szamolasi sebesség korlatai aldl, ugyanakkor
veszélyforrast is jelenthet a tarsadalom szamara: j egyenl6tlenségeket okozhat ember és ember
kozott. Egyenldtlenség jon 1étre ugyanis azok kozott, akik mestereivé valtak az 0j technikak, és
azok kozott, akik nem ismerték meg azt. Ezeknek az esetlegesen 1étrejovo egyenldtlenségeknek
a létrejottét meg kell akadalyoznunk!” (DEmdélkiné Nagy, 1984.) A gépek és az automatizacio
mind-mind az emberek kényelmét és biztonsagat szolgaljak. Ennek megteremtése toretlen.
Munkamat ennek a hitnek a szellemiségében végzem.

A konyvtari vezetok intézményiik stratégiajuk tervezésese soran javaslom, hogy a
makerspace megteremtését is épitésekbe megvaldsitandd projektként. Jelenlegi vilagunkat
sokszor VUCA (Volatile, Uncertain, Complex, Ambiguous) vilagnak nevezziik. A makerspace-
ben alkalmazott a technoldgiakkal és modern eszkdzokkel hozzajarulhat kdnyvtaruk a gyorsan
valtozo, kiszamithatatlan, bonyolult, bizonytalan kérnyezetb6l adodo kihivasokkal szembeni
alkalmazkodashoz latogatoik szaméara. Az altalam is bemutatott eszk6zok bevezetése és
megvalositasa egyszertien kivitelezheté modularitdsdbol adodoan, akar plusz anyagi raforditas
nélkil. A hatdsuk viszont azonnal lemérhet6 és sikere szinte garantélt.

Remélem ezen munkammal sikerll hozzajarulnom, hogy minél tébb konyvtaros
kezdjen el makerspace foglalkozasokat tartani, és a leirt modszerek kiindulasként, dtletként
szolgalhatnak szamukra. Bizom benne, hogy tarsadalmunk is felzarkozik. Es ebben, mint a
21.szazad fordul6jan az internet elterjedésének kezdetén hazankban, ismét fontos szerepet
vallalnak a konyvtarak. A makerspace képzesekkel becsatlakozunk és szaktudasunkkal

hozzajarulunk az 0j technolégiak megismertetéséhez és alkalmazasahoz.
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