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Bevezetés

Napjainkban annyira felgyorsult a vilag a digitalis lehetdségek rohamos gyarapodasa,
fejlodése kovetkeztében, hogy hagyomanyos eszkdzokkel, modszerekkel egyre nehezebb
lekotni a didkok figyelmét egy-egy tandran. Ennek orvoslasara remek megoldast nyujthat a
kiilonb6zé manipulativ tevékenységek és online digitalis eszk6zok bevondsa az oraba,
melyekkel nem csak azt érhetjiik el, hogy feltehetéen jobban fog figyelni a gyerek a
torténésekre, hanem még ¢élvezni is fogja. Ez pedig eldsegitheti az adott tantargy irdnti

elkotelez6dést és a motivacio novekedését is.

Dolgozatom téméja egy olyan online alkalmazas haszndlata, amely mind a manipulativ
tevékenységet, mind a digitalis eszkdz haszndlatdt magaba foglalja. Ez az alkalmazés a
Geoboard, amely a hagyoméanyos szoges tabla attelepitése az online térbe. A digitalis
kompetencia fejlesztésére is alkalmas a Geoboard, ami azért is fontos, mert a Nemzeti
Alaptantervben a digitalis eszkozhasznalat is nevesitve van. Az alaptanterv kiemeli, hogy a
diakok ismerkedjenek meg ,,olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudést

és a digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.” (Nemzeti Alaptanterv, 2020, old.: 330.)

Azt vizsgaltam, hogy ennek az online alkalmazésnak a hasznalata matematikadran milyen
hatdssal van a tanulok matematikai képességeinek fejlodésére, motivaciodjara, illetve tanorai

aktivitasara.

Hatodik és nyolcadik osztalyos tanulokkal volt lehetdségem dolgozni a kazari Aba Samuel
Altalanos Iskolaban, ahol az osszefliggé tanitasi gyakorlatomat végzem, igy 6ket vezettem
be a Geoboard vilagaba, hiszen mindkét évfolyamon tobb orat is tartottam ezen feliiletet

hasznalva.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Manipulativ tevékenységek a tanulasi folyamatban

»A cselekvé megismerés fejleszti az emlékezetet, a megértést, a konstruktiv gondolkodast,
a motivaltsagot, az egyéni képességeket, a pozitiv jellemvonasokat.” (Fodor & So0s, 2007,
old.: 76). Ez a rovid idézet is kiemeli, hogy milyen komplex hatast fejt ki a manipulativ

tevékenység nemcsak matematika, hanem barmely mas tanoran is.

Kiilonb6z6 pszichologiai fejlodéselméletek ismertek, amelyek a manipulativ tevékenységet
is érintik. Piaget (1953) szerint a gyermek hét éves koraig észre sem veszi a tevékenység
alatt, hogy tanul is kdzben, hiszen ekkor még a jaték van a foszerepben. Hét éves kor utan
konkrét miiveleteket végez, ezek soran tapasztalatokat gytijt, melyekbdl tanul is €s észre is
veszi a tanulasi folyamatot. A kovetkezo fejlettségi szint Piaget szerint tizenkét éves korban
érkezik el egy gyermek életében. Ett6l a kortol kezdve mar nemcsak észreveszi, hogy tanul,
hanem rendszerezni is tudja a tapasztalatokat és az azok kozti kapcsolatokat. Piaget elmélete
hatassal volt Dienes Zoltanra is (1961), akinek a matematikatanulasi koncepcidjaban fontos

szerepet kapott a jaték és a manipulativ tevékenység.

A manipulativ tevékenység szorosan kapcsolodik az aktiv tanulas koncepcidjdhoz. Az aktiv
tanulas fogalmat a szakirodalom tobbféle modon értelmezi (Anthony, 1996). Egyik
értelmezésben, az aktiv tanulas olyan tanulasi tevékenységekre utal, amelyekben a tanulok
onallésaggal és kontrollal rendelkeznek. A felfedezés, a problémamegoldas, a kiscsoportos
munka, a kooperativ tanulas és a tapasztalati tanulas lehetnek példak az aktiv tanulasra ebben
az értelemben. A passziv tanuldsi tevékenységek kozé tartozik a tanar magyarazatanak
meghallgatdsa, a zart kérdésekre torténd valaszadds, valamint a korabban bemutatott
informéciok begyakorlasa és alkalmazasa. Az aktiv tanulds mas értelmezése a tanulasi
folyamatban val6 aktiv intellektualis részvétel, amelyet intellektualis kivancsisag €s a sajat

belatas jellemez.

Polya Gyorgy az aktiv tanulast, a tanulas €s egyben a tanitas alapelvei kozé sorolta. (Polya,
1968). Eszerint, ha a tanuld aktivan kiveszi a részét a tanulasi folyamatbol, példaul
valamilyen tevékenység éltal tanul, az hatékonyabb, mintha passziv, befogadoé résztvevdje a
folyamatnak és csak kiilsé megfigyeldként van jelen. Fontos, hogy a didkoknak legyenek

onallo otleteik, és hogy legyen lehetOségilk azt meg is osztani a tanarral, illetve



diaktarsaikkal. Igy kialakul egy parbeszéd az 6ran, ami szintén elésegiti, hogy hatékonyabb

legyen a tanulds.

Palyamunkamban aktiv tanulés alatt, az el6zoknek megfeleléen, olyan tanulési folyamatot
értek, amelyet @a megismerésre iranyulo tevékenységgel 6sszekotott intellektualis és szocialis

aktivitas jellemez.

A manipulativ tevékenység konnyen beépithetd a tanuldsi folyamatba. Taldn a
hétkdznapokban is leginkabb hasznalatos forméja a manipulativ tevékenységeknek a mérés,
hiszen amellett, hogy a matematika tanulasaban a geometriai ismeretek alapja, a
mindennapokban is gyakran sziikségiink lehet mérésre. Mérés altal a szamfogalom
kialakitasat is meg tudjuk alapozni, mivel a mennyiségek ismerete hozzajarul ehhez. A
parkettdzas ¢és egyéb terliletméréssel kapcsolatos tevékenységek példaul a teriilet
fogalmanak kialakitasat segitik. Ez azt takarja, hogy ha a keresett teriiletet leparkettazzuk
olyan lapokkal, melyek teriiletét egységnyinek vessziik, akkor a teriilet nagysaga annyi lesz,
ahdny lappal le tudtuk parkettazni azt a teriiletet. Ezzel gondolkodasra is késztethetjiik a
diakokat, hiszen at lehet gondolni, hogy vajon milyen sikidomokkal lehet az adott teriiletet
leparkettazni, van-e olyan sikidom, amivel nem lehet, illetve milyen sikidomot érdemes
hasznalni. A teriiletszamitassal kapcsolatos tevékenységek parhuzamba allithatok a
térfogatszamitassal kapcsolatos tevékenységekkel is, igy az Osszefiiggések észrevétele a
ketté kozott segitheti a megértést. Ha kiilonbozd testeket tobb elembdl raknak Ossze a
didkok, az a térlatasukat is fejleszti. gy egy tevékenységgel tobb teriileten is fejlodést
¢érhetiink el. Ezek mellett a mérési gyakorlatok, tevékenységek a becslési képességét is
fejleszti a gyerekeknek, valamint azt is eldsegiti, hogy egy hallott mennyiséget konnyebben
el tudjanak képzelni. A mérés soran szerzett ismeretek, képességek azonban nemcsak a
matematikan beliil hasznalhatok, hanem a természettudomanyok teriiletén is hasznosak.
Emellett, ha egy didk konnyen tajékozodik a mérészamok és mennyiségek vilagaban, a

hétkéznapokban is hasznalhat6 tudashoz jut.

Tovébbi fontos formai a manipulacios tevékenységeknek az abrazolds €és a szerkesztés.
Szerkesztés soran pedig a meglévd ismereteket kell tudni alkalmaznia a didkoknak, hiszen
ahhoz, hogy példaul egy négyzetet meg tudjon szerkeszteni, ismernie kell a négyzet
tulajdonsagait. A sikeres szerkesztés alapja egy vazlat készitése, amit ha jol készit el a gyerek
¢s alaposan tanulmanyozza, az megkonnyitheti a szerkesztés menetét. A sikeres munka
pedig magabiztosabba teszi a didkot, igy legkdzelebb nagyobb dnbizalommal vag neki egy
hasonlo feladatnak. (Fodor & Sods, 2007)



A konkrét tapasztalatokon alapuld absztrakcidé egyik alapelve volt a Varga Tamas
vezetésével kibontakozd Un. komplex matematikatanitdsi modszernek Magyarorszdgon
(Klein, 1980). Varga Tamas igy ir errél (1966, old.: 86): ,,Absztrahalni csak konkrétumokbol
lehet, s ahhoz, hogy wvalaki jol tudjon absztrahalni, sokféle konkrétummal kell
megismerkednie. [...] a nagyon absztrakthoz nagyon konkrét kiindulassal tudjuk a
legsikeresebben elvezetni a gyerekeket, tigy, hogy elegendd szamu és elég valtozatos

konkrét tapasztalatban részesitjlik oket.”

Az Orszagos Pedagogiai Intézet altal 1963-t6l végzett komplex matematikatanitas kisérlet

egyik alapelvét Cser Andor a kovetkezoképpen fogalmazza meg.

»Nem fontossagi, inkdbb idérendi sorrendben elsd alapként emlitem azt az elvet, hogy a
matematikai ismereteket a valdsagban szerzett tapasztalatokra kell épiteni. A vilagnézeti
nevelés szempontjabol igen fontos annak belatasa, hogy a matematika alapfogalmai, axiomai
torténetileg az empirian alapulnak. Hibat kovetiink el a tanitasban is, ha készen adjuk a
tanuloknak az absztrakt fogalmakat, ha nem jaratjuk velilk végig a tapasztalatoktol az
absztrakciokig vezetd utat, ha nem tessziik lehetdvé, hogy elbizonytalanodés esetén mindig

vissza tudjanak talalni a biztos kiindulasi pontokhoz.” (Cser, 1973, old.: 393.)

Az idézetek is aldtdmasztjak, hogy mar 50-60 éve is fontosnak tartottdk a tevékenységen,
tapasztalatokon alapuld matematikaoktatast. Cser Andor cikke emliti, hogy nem is sejtheto,
hogy milyen moédszerek lesznek az oktatasban a XXI. szazadban, akar manapsag is

irédhatott volna ez az idézet, hiszen még mindig aktualis.

A kisérlet masik alapelve szerint fontos, hogy ,,adjunk lehetdségeket a tanuloknak arra, hogy
maguk szerezzék meg a sziikkséges tapasztalatokat, ¢s maguk dolgozzdk fel Oket
absztrakciokka.” (Cser, 1973, old.: 394.). Azaz nem csak maga a tevékenység lényeges,
hanem, hogy 6nalldan is képesek legyenek az alapjan tapasztalatokat szerezni és azokbol
tanulni, kovetkeztetéseket levonni. Nem ujkeletli tehat az igény, hogy matematika 6ran

targyi tevékenységek altal folyjon tanulés.

Szamos eszkoz létezik a matematikdra specializalodva is, melyek segitségével
megvalosithatok manipulativ tevékenységek egy-egy tanoran. Ezek kozott akad magyar
kotddésti eszkoz is, amely Dienes Zoltan nevéhez flizddik, aki szdmos eredményt elért az
eszkOzhasznalat teriiletén matematikabol. Ilyen példaul az 6 nevéhez fiz6d6 szamtani

készlet, vagy a Vigotszkijjal kozos logikai készletiik. De tobb mas eszkoz is 1étezik, példaul



a Cuisenaire-féle szines rudacskak, vagy a Babylon készlet, amelyek szintén jol
hasznalhatok matematikaoktatashoz. (Cser, 1973)

1.2. A szoges tabla és a Geoboard alkalmazas

Dolgozatom fokuszpontjaban egy, a matematikatanitasban régdta hasznalatos munkaeszkoz,
a szoges tabla all. Ez az eszk6z a Komplex Matematikatanitasi Kisérletben is szerepet
jatszott. A szoges tabla egy olyan tabla, melyben a szogek ugy helyezkednek el, mintha egy
négyzetracs racspontjai lennének. Ezek koré gumikarikdk segitségével kiilonb6zo
geometriai alakzatokat tudunk kifesziteni, igy az eszkdz hasznalhat6 abra létrehozasara egy
feladathoz, szemléltetésre, illetve 0j ismereteket is elsajatithatnak a gyerekek egy ezen
végzett tevékenység altal. Ma tobb formatumban is megtalalhato a boltokban, internetes
aruhazakban. Létezik négyzet, téglalap és kor alakll szoges tabla is kiilonb6zd anyagokbol
(fa, milanyag, stb.). Nagy eldnye, hogy nincs korosztalyhoz kotve a hasznalata, hiszen a
legegyszeriibb alakzatok megjelenitésétdl kezdve eljuthatunk akéar az egyetemi szintli
problémak megoldasaig is, igy az 6vodas kortol a felndtt korig barmelyik korosztaly szaméra

alkalmazhat6 eszkoz. (Seltzer, 2012)

Véleményem szerint azonban nincsenek teljesen kiaknazva az eszkdzben rejlo lehetdségek.
Ez betudhat6 annak, hogy ismereteim szerint nem tal sok irodalom foglalkozik a témaval,
illetve feladatgytijtemény is alig van, amely erre az eszkozre épit. Bar elsére gy tlinhet,
hogy kizarolag geometria feladatok megoldaséara alkalmas, de a matematika tobb teriiletén
1s hasznalhat6. Példaul algebrai, kombinatorikai vagy valoszinlis€égszamitassal kapcsolatos
feladatok, problémak megoldasara is alkalmas (T6rok). Megjegyzem, hogy a szdges tablaval
megoldhat6 feladatok nem feltétleniil igénylik a szdges tabla hasznalatat, hiszen
négyzetracsos flizetben, papirral, ceruzaval is megoldhatok ezek a problémék. Ugyanakkor
a négyzetracs korlatozza, vagy koriilményessé teszi az atrendezhetdséget, a valtoztatast,
bizonyos értelemben statikussa valik a problémamegoldas folyamata. A dinamikus jelleg

fokozottan érvényes az eszkoz digitélis valtozatara.

Az eszkdz kihasznalatlansaga fakadhat abbol is, hogy manapsag mar a szdges tabla alig all
rendelkezésre az iskolakban. Még egy bemutatd darab sem a tanarok szamara, nem hogy
minden gyereknek kiilon-kiilon. Azonban mivel nem egy bonyolult szerkezetrdl van szo,
akar hazilag is elkészithetd az eszkdz akar sziilok bevondsaval is, bar manapsag vannak
korszerii alternativék is, de ezt késdbb bdvebben kifejtem. En személy szerint sem éltaldnos

iskolai, sem kozépiskolai tanulményaim soran nem taldlkoztam ezzel az eszkozzel, amit
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utélag sajnalok, hiszen amint megismerkedtem vele, rogton megtetszett és el is dontottem,

hogy én hasznalni fogom tandri palydm soran.

A szOges tablahoz hasonld konstrukcié a lyukas tabla. A kiilonbség a nevébdl is
kovetkeztethetd, itt lyukak vannak a szogek helyén szintén egy képzeletbeli négyzetracs
racspontjaiban. Ehhez tartoznak a lyukakba illeszthetd szogek és a szoges tablahoz

hasonl6an ezek koré feszithetd gumikarikak. (Torok)
Az eszkoz uj megvalositast kapott a digitalis térben (1. dbra). Manapsag mar tobb applikacio
is rendelkezésre all, amik helyettesithetik a hagyomanyos munkaeszkozoket. A Geoboard

online alkalmazassal (https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/) konzulensem, Dr.

Kovacs Zoltan Tanar Ur altal ismerkedtem meg az egyik matematikai modszertan ora
keretein beliil. El6tte, mint mar emlitettem, a hagyomanyos szoges tablat sem ismertem, igy
ujdonsagként hatott, és azonnal megtetszett. Ennek segitségével anélkiil lehetséges a szoges
tabla haszndlata matematika 6ran, hogy az iskola rendelkezne a hagyomanyos eszkozzel,
hiszen az internet és a hasznalathoz sziikséges eszk6zok az oktatasi intézmények tilnyomo

tobbségében mar rendelkezésre allnak.

1. dbra
A Geoboard alkalmazas feliilete

O HEHe B = M @

Héromféle tabla talalhato az alkalmazas feliiletén. EQy 5x5-0s, azaz egy 25 szoget tartalmazd
négyzet alaka tabla, egy 10x15-0s, azaz egy 150 szdget tartalmazd téglalap alaku tabla,
valamint egy kor alaku tabla, amelyen a koriv 12 pontjdban egymastdl egyenld tdvolsagra
1év0 szogek talalhatok, valamint a kor kdzéppontjaban is van egy szog. A négyzet alaku tabla
elénye, hogy mivel kevés szoget tartalmaz, igy jol atlathato. Ezaltal also tagozatos didkok
szamdra is jol hasznalhatd. A téglalap alaku tabla eldnye, hogy mivel joval tobb szog
talalhat6 rajta, igy bonyolultabb alakzatokat is létre lehet hozni, illetve Gsszetettebb
feladatokat is meg lehet rajta oldani, azaz inkabb a fels6 tagozatos ¢s annal idésebb tanulok

szamdra alkalmas. A kor alakil tdbla legnagyobb elényének én azt latom, hogy
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kialakitasanak kdszonhetden az analdg 6ra megismerésére is kivaléan hasznalhatd. Sokszor
hallom a tanari szobaban, hogy mivel mar szinte csak digitalis 6raval talalkoznak a gyerekek
igy az analog oOra ismerete, hasznalata mar kezd kikopni a kdztudatbol és sok gyerek nem is
ismeri azt. gy ezzel az eszkozzel talan ez a probléma is kikiiszobolhetd, vagy legalabb

enyhithetd, ha analdg oraval kapcsolatos feladatokat tliziink ki a kor alaka tablan.

Mindharom tablatipus esetében nyolc kiilonboz6 szinl kotelet lehet a szogek koré feszitent,
azokbol pedig alakzatokat lehet Iétrehozni. A feliilet aljan van egy eszkdztar, melyben a
racsvonalakat lehet lathatova tenni, a sorokat €s oszlopokat be is lehet szamozni. A kor alaku
tabla esetén az analog 6ranak megfelelé szamozas keriil a tablara, illetve a racsozassal egy
olyan tizenkétszog jelenik meg, melynek cstcsai a szogek, valamint az atlok is megjelennek.
A zart alakzatokat ki lehet tOlteni a kotél szinével egyesével is, illetve az Osszeset is
egyszerre. Ekkor arra kell figyelni, hogy a sokszogeket egy kotéldarab széthiizasaval hozzuk
1étre, ne tobb darabbdl rakjuk Ossze, hiszen ekkor a szinezd funkci6 nem hasznalhatd. A
l1étrehozott alakzatokat sokszorositani is lehet kijelolés utan, igy akar a parkettazas is

megvalosithatd, valamint tordlni is lehet a kialakitott sikidomokat.

Jegyzeteket és szOveget is lehet beszurni a tablak feliiletére, igy a jegyzetelés lehetdsége is
adott az abrak mellett, illetve sokszogek esetén a csucsok, oldalak jelolése is megvaldsithatd
ennek segitségével. Rajzeszkozok is taldlhatok a feliileten, melyekkel gorbe €s egyenes
vonalat is lehet huzni kiilonb6zo szinekben, valamint azokat el is lehet tavolitani
természetesen radirral, vagy akar az dsszes rajzot is el lehet tiintetni egy gombnyomassal. Ez

a gumikotéllel 1étrehozott dbrakat nem befolyasolja.

A feladatok, illetve a megoldasok tobbféle modon is megoszthatok masokkal. A feliileten
lathato allapotot kép forméajaban is le lehet menteni, illetve egy linken keresztiil is meg lehet
osztani. Emellett az aktualis allapotrol egy nyolc karakterbdl allo kodot is le lehet kérni, amit
ha beir a masik fél, akivel meg szeretnénk osztani, akkor megjelenik szdmara az adott
allapot, ami a kod lekérése pillanataban volt. Ezeknek a lehet6ségeknek a felhasznalasaval
tanarként eldre is létrehozhatunk feladatokat, melyeket az 6rdn meg tudunk osztani a

diakokkal. Tlletve a gyerekek megoldasait is be tudjuk gylijteni tobbféle modon.
1.3. A digitalis kompetencia

Mivel a Geoboard alkalmazas hasznélatahoz is sziikséges az internet és a szamitastechnikai
eszkozok hasznélatdban vald jartassag mind a pedagdgus, mind a tanuldk részérdl, igy

felmeriil a digitalis kompetencia jelentOsége is a témaval kapcsolatban. Ez a kompetencia
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ma mar az alapvetd kompetencidkhoz sorolhatd, amely kiemelt szerepet kapott az elmult
években, hiszen a koronavirus jarvany kdvetkeztében 2020-ban egyik pillanatrol a masikra
az oktatasban is at kellett allni digitalis oktatasi formara. Ez a tanaroknak, a tanuldknak,
illetve a sziiloknek is egyarant nagy kihivast jelentett, mivel ezt megel6z6en nem igazan volt
rutinos egyik fél sem a rendelkezésre 4116 online feliiletek hasznalataban. Azonban, ahogy a
mondas is tartja, minden rosszban van valami j6, hiszen a kényszer hatasara meglatdsom

szerint tortént eldrelépés ezen a téren.

A digitélis eszk6zok iskolai hasznalatahoz egyik feltétel a tandrok jartassaga ezen a tertileten.
,Prensky szerint az oktatds mai problémai koziil az egyik legfontosabb, hogy nagyon sok a
digitalis bevandorl6 tanar, akik mas nyelvet beszélnek, mint megvaltozott tanitvanyaik, akik
mar nem azok, akikre a modszereiket kitalaltak, és akikre az oktatasi rendszert tervezték.”
(Chira, 2020, old.: 41.). Ez valoban probléma lehet manapsag, mert a diakok szamara az a
természetes, hogy hasznaljak a kor technikai vivmanyait, ugyanakkor a tanarok egy része
olyan moddszertant tanult és hasznal, amelybe még nem épiiltek be az IKT-eszkdzok és a
kiilonboz6 digitalis lehetdségek egy minimalisan elvart szinten tal. Napjainkban kialakult az
igény, hogy az oktatasban is hasznaljak a technikai vivmanyokat (Chira, 2020). Ez sok

pedagdgus szdmara kihivast jelent.

Vannak kiilonboz6 referenciakeretek, keretrendszerek (IKER, DigComp, stb.), melyek
egyfajta irianymutatast adnak, hogy milyen iranyba kell terelni ezen a teriileten a gyerekeket,
hogy a sziikséges digitalis készségek kialakuljanak. Az emlitett dokumentumokban azok a
tertiletek vannak kiemelve, amelyeken ismereteket kell szerezniiik a tanuloknak, hogy
boldogulni tudjanak az ¢letben. Ilyen példaul az adatgytijtés. Sokan ugy vélik, hogy a mai
vilagban a lexikalis tudasnak mar nincs nagy jelentdsége, hiszen barmire ra lehet keresni az
interneten par masodperc alatt. Ehhez azonban tudnia kell az embernek, hogy mit keres, hol
keresse, hogyan keresse, illetve szelekcios képességgel is rendelkeznie kell, hogy meg tudja

allapitani, hogy mely forrasok hitelesek, illetve melyek nem.

A kommunikaciora is szamos lehetdség van mar online is, amelyeket szintén jo, ha megismer
egy didk. Elég, ha csak az online oktatasra gondolunk, hiszen ezen lehetdségek nélkiil aligha
lenne megvaldsithatd mindségi digitalis oktatas. Ezzel a didkok tobbségének nem igazan van
problémadja, hiszen ma mar annyi online csatorndn keresztiil kommunikalnak, hogy kovetni
is nehéz, viszont a tanarok egy részénél olykor akadnak helyzetek, amelyekben még lehet

fejlédést elérni.
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A harmadik teriilet a sajat online tartalmak (dokumentumok, videok, stb.) gyartasa. Ahogy
haladnak eldre tanulményaikban a tanuldk, annal nagyobb sziikségiik lesz erre a
képességiikre, hiszen a felsGoktatasban, de mar a kozépiskolai évek nagy részében is sok
feladatot mar online, vagy valamilyen digitélis eszkozzel kell elvégezniiik (hazi feladatok,

beadandok, prezentaciok stb.).

A kovetkezd teriilet a digitalis lehetdségek ismerete, haszndlata és annak meghatarozasa,
hogy mikor melyik lehetdséget érdemes valasztani. Hiszen vannak olyan helyzetek, amikor
tobb irdnyba is indulhatunk, melyek koziil valamelyikkel gyorsabban, valamelyikkel
nehézkesebben jutunk a megoldashoz. Az egyik, ha nem a legfontosabb teriilet a digitalis
vilagon beliil viszont a biztonsdg. Hiszen amellett, hogy tudja hasznalni egy tanul6 a
kiilonb6z6 eszkozoket, feliileteket, a kozosségi oldalak kordban arra is meg kell tanitani a
gyerekeket, hogy hogyan haszndljdk biztonsdgosan az internetet, mert szdmos veszély
leselkedik rajuk, elég csak az adathalaszokra, zaklatokra, alprofilokra gondolni (Chira,
2020).

Manapsag tehat elengedhetetlen, hogy mind a tanulok, mind a pedagdgusok digitalis
kompetencidja fejlédjon, hiszen ez a modern oktatas talan legfontosabb kulcskompetencidja,
ami nemcsak az oktatasban, hanem az ¢€let minden teriiletén egyre nagyobb teret kap, igy a

mindennapokban valé boldogulashoz is 1étfontossagu.

A digitalis szOges tabla hasznalata, ha nem is mindegyik teriilethez, és nem egyforma
mértékben, de hozzdjarulhat ezeknek a kompetencidknak a fejlesztéséhez. Egy-egy tabla
kialakitasa, kiilonosen, ha szoveges elemeket is elhelyeziink rajta, tartalomgyartast jelent. A
tablak kép formatumba gylijthetdk, rendszerezhetdk, beépithetok mas tartalomba. A

megosztas pedig fontos eleme a tanulasi folyamatnak, akar a tanért6l, akar a tanul6tol indul.
1.4. A motivacio

Onmagaban sem a manipulativ tevékenység, sem a digitalis eszkdzok hasznalata nem elég
ahhoz, hogy a tanulok ténylegesen aktiv résztvevoi legyenek az dranak. Ahogy Polya is irja
»Kkell hozza még valami, ami a didkot aktivitasra inditja” (Polya, 1968, old.: 114.). Ez a
valami pedig nem mas, mint a motivacio. Pdlya igy folytatja: ,,A tanar is kereskedd bizonyos
értelemben — matematikat akar eladni az ifjusagnak.” (Pdlya, 1968, old.: 116.). Olyan
terméket pedig nem konnyii eladni, amire a vevé szerint neki nincs sziiksége. Igy a tanarnak

meg kell mutatnia a diakoknak, hogy igenis lehet hasznos ismereteket szerezni matematika
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oran és érdemes a lehetd legjobb eredményre torekedni €s ekdzben még élvezhetik is a

tanulast.

Ha tanarként valamilyen szokasostol eltérd eszkozt, esetleg applikaciot visziink az orara,
akkor az altalaban felkelti a gyerekek érdeklédését, mivel az ujdonsag erejével hat. A fontos
az, hogy a tanarok megértsék, tanuldik hogyan viszonyulnak a matematikdhoz, milyen
problémaik vannak, mi motivalja 6ket. Middleton (1995) tanulmanya kimutatta, hogy nem
igazan egyeznek a tanarok ¢és a didkok elképzelései a motivacioval kapcsolatban. Ha pedig
nem tudja a pedagdgus, hogy mi motivalja a didkokat, akkor nem is fog tudni azon dolgozni,
hogy ez a motivacio novekedjen. Egyes megkérdezett didkok szerint nem ,,mend dolog'” jo
eredményt elérni matematikabol, a bukas elkeriilése pedig nem igényel nagy eréfeszitéseket.

fgy nincs, ami j6 teljesitményre sarkallja Sket.

Walter és Hart (2009) szerint a didkok motivacidja egy Osszetett probléma. A szerzok szerint
a f6 motivacios faktorok a kovetkezdk: legyen érdekes a probléma, legyen megfeleld az
osztalytermi klima, legyen lehetdsége a didkoknak a sajat felfedezésre, tudjak a tanuldk,
hogy miért van sziikségiik a tanultakra, jelenjen meg az egyiittmiikodés masokkal a tanulas
soran, illetve az eszkdzhasznalat is fontos tényezd. Ez alapjan a manipulativ tevékenység a
motivacio novekedését is eldsegiti. Walter és Hart felhivjdk a figyelmet a cikkiikben, hogy
a motivacid teriilete tovabbi kutatasokat igényel, megemlitik, hogy kivanatos lenne tovabbi
tanulmanyok irdsa a témaban, hogy tisztabb képet kapjunk a didkok motivacigjarol és tudjuk

azt novelni is.

Ugy vélem, a szoges tablarol, a Geoboard alkalmazasrol, valamint hatasukrol a tanulok
motivaciojara nem all rendelkezésre a téma fontossdganak megfeleld szakirodalom. A
palyamunkam a targyi tevékenység motivaciora gyakorolt hatsar6l alkotott ismereteket
kivanja bdviteni.

1.5. Az alapvet6é matematikai képességek

Az alapvetd matematikai képességeket a PISA2012-ben hasznalt keretrendszer szerint

foglalom 6ssze (Balazsi, Ostorics, Szepesi, Szalay, & Vadasz, 2013). A képességek:

1. kommunikacid
2. matematizalas

3. abrazolas

1 ,cool” az angol eredetiben.
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indoklas és érvelés

4

5. stratégia kidolgozas

6. a szimbolikus, formalis szaknyelv hasznalata, miiveletek alkalmazéasa
7

a matematikai eszk6zok hasznalata.

Az elsé képesség a kommunikécio, amely lehet befogadd és kozld is. A problémak,

utasitdsok megértését és a valaszadas képességét értjlik alatta.

A matematizalashoz a valds vilag jelenségeinek, objektumainak matematikai nyelven

torténd megfogalmazasa, leirasa tartozik.

Az éabrazolas a matematikai jelenségek, problémak, megoldasok reprezentacidja specialis
eszkozokkel, pl. grafikonnal, tablazattal, diagrammal, abraval, egyenlettel, képlettel,

szOveges leirassal és kézzelfoghat6 targgyal.

Az indoklas és érvelés a gondolkodasi miiveletek logikus sorrendben torténd alkalmazasat

jelenti, kovetkeztetések megfogalmazasa érdekében.

A stratégia kidolgozasahoz tartozik a probléma megoldasadhoz vezetd terv megfogalmazasa,

€s monitorozasa.

A szimbolikus, formalis szaknyelv alkalmazédsa az algebrai gondolkoddsmod egy fejlett
form4ja, a szimbolumokat tartalmaz¢ kifejezések manipulacidja €s formalis rendszerek
hasznélata. A szamolasi készség OsszetevOi is ide tartoznak. (Pl. aritmetikai miiveletek

végzése.)

»A matematikai eszkdzok hasznalatahoz tartozik a matematikai aktivitast segitd kiilonb6z6
(targyi vagy digitalis) eszkdzok haszndlata, valamint az ilyen eszk6zok korlatainak az

ismerete.” (Balazsi, Ostorics, Szepesi, Szalay, & Vadasz, 2013, old.: 19).

A Geoboard alkalmazasa soran eldtérbe kertil az dbrazolés és az eszk6zhasznalat képessége.
Ugyanakkor a fellépd matematikai képességeket alapvetden a feladatok kitlizése hatarozza
meg, nem az eszkdz. Azonban maga az eszkdzhasznalat segitheti a stratégia kidolgozasat a
probalgatas lehetdségével. Mivel a tanulo tartalmat hoz létre, ezért a k6zl6 kommunikécioval
valo kapcsolat is nyilvanvalo, amely a szaknyelv hasznalataval is tarsul. Az indokléas-érvelés
konkrét, targyi eszkozokkel, tevékenységgel tamogatott formajat is segitheti a Geoboard.

Ettél a komplex hatastol joggal varhatjuk a tanuldsi folyamat segitését.
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2. A kutatas bemutatasa

2.1. A Kutatas hatterében all6 pedagégiai probléma

A mai felgyorsult vilagban, ahol megannyi inger éri az embereket €s igy a didkokat is, nem
konnyl lekotni a gyerekek figyelmét, foleg nem negyvenot percen keresztiil. Ok mar az
okostelefonok ¢s a kiilonbozo digitalis eszkozok vilagaba sziilettek és naprél napra
hasznaljak is ezeket, raadasul egyre fiatalabb korukban. fgy mire elérik az iskolas kort, mar
rutinosan hasznaljék a legtobb eszkodzt. Pont ezért a hagyomanyos eszkzok és modszerek
hasznalata mar nem igazan ¢éri el az ingerkiiszobjiiket, amelynek kovetkeztében
elkalandozhatnak 6rédn, esetleg magatartasi problémak is felmeriilhetnek. Ennek elkeriilése
érdekében érdemes valamilyen targyi, manipulativ tevékenységet beiktatni az 6raba, vagy
valamilyen IKT-eszkoz segitségével feladatot megoldani. A Geoboard alkalmazas kett6 az
egyben, hiszen az eszkdzhasznalatot és IKT-eszkdz hasznalatat is tudja biztositani, igy egy

nagyszeri lehetdség lehet a figyelemfelkeltésre.
2.2. Kutatasi kérdések

Palyamunkamban azt vizsgalom, hogy a Geoboard alkalmazas

1. milyen hatéssal van a matematikatanulds eredményességére;
2. atanulok motivaciojara;

3. atanuldk aktivitasara.

Az els0 kérdést matematikai tesztfeladatok kiértékelésével, a masodikat egy belsd
motivacios kérddiv segitségével, végezetiil a harmadik kérdést megfigyeléssel valaszolom

meg. Az alkalmazott modszereket a palyamunka tovabbi részében részletesen kifejtem.

2.3. Modszer

2.3.1 A Kkutatas alanyai

Négy tanorat tartottam Osszefliggé gyakorlatom helyszinén, a kazari Aba Samuel Altalanos
Iskolaban, melyeken az alkalmazéssal dolgoztunk. Két korosztallyal is volt alkalmam
dolgozni, hiszen két orat a hatodik évfolyamon, két orat pedig a nyolcadik évfolyamon
tartottam. Kordbban a gyakorl6 iskolai tanitasi gyakorlat soran az egyik hatodik osztalyos
ora feladatait mar hasznaltam, azzal a kiilonbséggel, hogy akkor online formaban zajlott az
oktatas. Az o6rdk soran megfigyeltem a tanuldi aktivitast, valamint felmértem a tanulas

eredményességét, illetve a motivaciora valo hatast.
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2.3.2 Tesztelés

Minden tanéra végén minden didk kitoltott egy értékeld lapot. Ezen szerepeltek ellenérzd
feladatok is, melyek kitizésénél tigyeltem a differencialésra is, hiszen jellemzden volt egy
minimum szintii feladat, illetve egy optimum szintii feladat is. Ezzel az volt a célom, hogy
felmérjem, hogy mennyire volt sikeres a tanulas, tudjak-e alkalmazni az 6ra végén az ora
alatt szerzett ismereteket. A visszajelz6 funkcié mellett ennek az 6ra végi szamonkérésnek
tanulast segitd funkcidja is volt, mert a kérdések felhivtak a tanuldk figyelmét az ora

Iényeges elemeire. Ez a mddszer az Un. elosztott tanulas egy formdja (Bernath, 2004).

A feladatok utdn még két kérdést kaptak, ezek viszont mar a Geoboard alkalmazés
hasznalatara vonatkoztak, nem a tudasukat mérték. Harmas skalan kellett értékelniiik az
alkalmazast két szempont szerint. Az egyik az volt, hogy mennyire volt nehéz hasznélni a

feliiletet, a mésik pedig az volt, hogy tetszett-e nekik az alkalmazas.

Végezetill az ora alatt 1étrehozott munkaikat is szerettem volna begytijteni, igy bar az ora
kozben is kdvettem a munkajukat, utdlag részletes képet kaptam az egyes tanulok munkairol.
Ezeket a munkékat a kodok segitségével gylijtottem be a Geoboardon keresztiil, majd késébb

le is mentettem képek formdjaban.
2.3.3 Bels6 motivaciés kérdoiv

A motivacié vizsgalatara a kikérdezés modszerét valasztottam egy online kérddiv
formajaban. Az in. belsé motivacios kérddivet (Intrinsic Motivation Inventory, IMI) Ryan
¢és Deci (2000) alkotta meg. Az IMI egy tobbdimenzidos méreszkoz, amelynek célja a
résztvevok szubjektiv tapasztalatainak felmérése egy célzott tevékenységgel kapcsolatban.
A résztvevok érdeklodeését/oromet, érzékelt kompetenciajat, eréfeszitését, a tevékenység
megitélt értékét/hasznossagat, a tevékenység kozben érzett nyomast és fesziiltséget,
valamint az érzékelt valasztasi lehetOséget értékeli egy adott tevékenység végzése kozben.
A mérdeszkdz szerzoi jogvédelem alatt all, de tudomanyos célu felhasznalas ingyenes €s az
allitasok modosithatok, bizonyos dimenziok elhagyhatok vagy hozzaadhatok. A méréeszkoz

hasznalatét a jogtulajdonosnal regisztraltuk.

A 18 allitasbol allo sajat mérdeszkozt az eredeti alapjan allitottam Ossze (1. tablazat),
kihagyva az érzékelt valasztas dimenzidt, tovabba a kérdéseket kifejezetten a Geoboardra
specializalva, hogy a tanulok pontosan megértsék a kérdéseket. Az allitasokat a tanulok

véletlen sorrendben kaptdk, és 6t fokozata Likert-skalan kellett a valaszt megfogalmazniuk.
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(1: egyaltalan nem értek egyet, 5: teljes mértékben egyetértek). Az inverz kérdések

értékelésénél a skala a kitdltés utan megfordul (1—5, 2—4, 3—3,4-2, 5—1).

1. tablazat
A mérdeszkoz allitasai
Sorszam Dimenzio Kérdés

1. Elveztem, amikor a Geoboarddal tartottuk a

matematikaorat.
, J6 volt a Geoboardot hasznalni
Erdeklodés/6rom .

3. A Geoboard nem kototte le a figyelmemet (inverz
ertékelés)

4. A Geoboardos kirakot érdekes tevékenységnek tartottam

5. Ugy érzem jo vagyok a Geoboardos feladatokban

6. Szerintem jOl teljesitettem a Geoboardos feladatokat

7. Kompetencia A Geoboardos feladatokat magabiztosan oldottam meg

8. Szerintem tigyes voltam a Geoboardos feladatokban

9. Meg vagyok elégedve a Geoboardos teljesitményemmel

10. Minden er6met beleadtam a Geoboardos feladatokba

11. Nem fektettem tl sok energiat a Geoboardos feladatok

Erdfeszités megoldéasaba (inverz értékelés)

12. Fontosnak éreztem, hogy megoldjam a Geoboardos
feladatokat

13. A Geoboardos feladatok kozben nem éreztem
nyugtalansagot

14 Nyomas/fesziiltség | Nyugodt voltam a Geoboardos feladatok megoldasakor

15. Ideges voltam, amikor Geoboardos feladatokat
oldottunk meg (inverz értékelés)

16. Ugy gondolom, hogy sokat tanultam a Geoboardos
feladatokbol.

17. Hasznosség Ugy goPdolom, hogy a Geoboard segitett a matematika
tanulasaban.

18. Ugy gondolom, hogy a Geoboardos feladatok segitettek

abban, hogy kreativabb legyek.
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2.3.4 Megfigyelés

»Megfigyelés alatt hosszabb, vagy rovidebb ideig tartd észlelést értiink, amely lehetdséget
ad, olyan jelenségek, vagy folyamatok nyomon kovetésére, amelyek az észlelt objektumban
bizonyos hatasok eredményeként kovetkeznek be.” (Lengyelné Molnar & Tévari, 2001, old.:
35.).

A megfigyelés eldnye, hogy nemcsak az eredményeket, véalaszokat latjuk egy folyamat
végén, hanem az egész folyamatot végig kisérhetjiik, illetve nem szakadnak ki a természetes
kozegiikbdl a didkok kézben. Esetemben a megfigyelés f6 szempontja az orai aktivitas és a
figyelem megléte volt, a természetes kozeg pedig adott volt, hiszen tanérak alatt zajlott a
megfigyelés. Annyi valtozas volt mindossze, hogy a technikai lehetOségek miatt az
informatika teremben tartottuk az 6rékat. Hatrany lehet viszont, hogy iddigényes a folyamat,
sok tervezést, szervezést igényel, illetve hatassal lehet az alanyokra a megfigyel6 jelenléte a
folyamat kozben. Utobbi nalunk nem meriilt 61, hiszen a megfigyel6 én voltam ¢és mar

szamos tanoran talalkoztak velem a didkok, igy nem volt szokatlan a jelenlétem.

A tervezés viszont valoban sok iddt igényel egy atlagos oran is, itt azonban a technikai,
illetve az 0j eszkoz hasznélatdval kapcsolatos problémakra is fel kellett késziilni annak
ellenére, hogy elézetesen mar bemutattam nekik az alkalmazast és ki is probalhattak azt
kordbban elsajatitva az alapokat. Mind a négy tandra esetében részletes Oratervet
készitettem, az adott ora feladatait elokészitettem. A megfigyelés célja az adatgytijtés volt
¢s bar nem volt tal sok alkalom, de igy is sok informacidhoz jutottunk az eszkoz

hasznalatival kapcsolatban.

Megfigyeldként aktiv részese voltam az 6raknak, én tartottam mind a négy foglalkozast, én
tliztem ki a feladatokat, sziikség esetén segitettem, ha valamilyen problémaba {itkoztek a
didkok. A tanuldk tisztdban voltak vele, hogy megfigyelés alatt allnak, hiszen t4jékoztattam
Oket, hogy miért vagyunk masik teremben, illetve mivel fogunk foglalkozni az 6ran, de

meglatdsom szerint kiilondsebb hatassal ez nem volt a munkéjukra.
2.4. A Kkutatas soran alkalmazott matematikai feladatok

A kovetkezokben azokat a feladatokat sorolom f6l, amelyeket a Geoboard alkalmazas
segitségével oldottak meg a gyerekek. A kovetkezd fejezetben ezeknek a megoldasat

részletezem, illetve a gyerekek megoldasait elemzem.
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1. feladat:
Valasszatok ki a kor alakt tablat a Geoboard feliiletén!

a) Abrazoljatok mit mutat az 6ra 15:00-kor! A kis mutatd piros, a nagy mutatd kék
legyen!

b) Hany orat fog mutatni az 6ra, ha 30 fokkal elfordul a kis (piros) mutato? Mi torténik
ezalatt a nagy (kék) mutatoval? Abrazoljatok a mutatok uj allasat!

€) Hany fokkal fordul el a kis mutato 15 és 20 ora kozott? Mi torténik ezalatt a nagy

mutatoval? (8. osztaly)
2. feladat:

Készitsétek el az alabbi abrat (2. abra) a Geoboard feliiletén a négyzet alaka tablan, majd

forgassatok el a K kdzéppont koriil:
a) 270 fokkal (6ramutato jarasaval megegyez6 iranyba)!
b) 90 fokkal (6ramutatd jarasaval ellentétes iranyba)

Mit tapasztaltok? (8. osztaly)

2. abra
A 2. feladat abraja

3. feladat:

Készitsetek egy 4 egység oldalu négyzetet (egy egység 2 szomszédos szdg tavolsaga) a
Geoboard feliiletén a téglalap alaku tablara, majd valamelyik oldal felezOpontja kortil
forgassatok el 90 fokkal az 6ramutatd jaradsaval megegyezd iranyba! Milyen alakzatot

kapunk az eredeti és az elforgatott négyzet fedésében? (8. osztaly)
4. feladat:

Készitsd el a tablan lathat6 haromszoget a kor alaki Geoboardon (3. abra), majd forgasd el

120 fokkal az 6ramutatd jarasaval megegyez6 iranyba 120 fokkal! (8. osztaly)
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3. dbra
A 4. feladat abraja

5. feladat:

Tiikrozd az alabbi téglalapot a tengelyre! (4. abra)

4. dbra
Az 5. feladat dabrdja

6. feladat:

Tiikr6zd az alabbi haromszoget a tengelyre! (5. abra)

5. abra
A 6. feladat abraja
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7. feladat:

Valasszatok ki az alabbi alakzatok koziil azokat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak! (6.

abra) Hatarozzatok is meg a szimmetriatengely(eke)t!

6. abra
A 7. feladat abraja

8. feladat:

Készitsetek tengelyesen szimmetrikus alakzatokat a Geoboardon!
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3. Eredmények

A kovetkezOkben az el6z6 fejezetben felsorolt feladatok megoldésait fogom ismertetni,
illetve a gyerekek megoldasai koziil fogok pérat bemutatni. Ezen feliil az 6ra végi értékeld

lapok ¢€s a belsé motivacios kérddiv eredményeit ismertetem.
3.1. Feladatok megoldasai

1. feladat:

Valasszatok ki a kor alaku tablat a Geoboard feliiletén!

a) Abrdzoljatok mit mutat az éra 15:00-kor! A kis mutaté piros, a nagy mutaté kék
legyen!

b) Hdny orat fog mutatni az éra, ha 30 fokkal elfordul a kis (piros) mutaté? Mi torténik
ezalatt a nagy (kék) mutatéval? Abrazoljatok a mutaték vj dlldsat!

C) Hany fokkal fordul el a kis mutaté 15 és 20 ora kozott? Mi torténik ezalatt a nagy

mutatoval? (8. osztaly)

Ezt a feladatot els6sorban amiatt talaltam ki, mert, mint mar emlitettem a kor alak(i Geoboard
bemutatasanal, a mai fiatalok egy részének mar gondot jelent az analdg 6ra ismerete, hiszen
szinte mar csak digitalis orakkal taldlkoznak a mindennapokban. Kivancsi voltam, hogy ez
a probléma nyolcadik osztalyban mennyire jelents, okoz-e gondot ezeknek a feladatoknak

a megoldasa.
Megoldas:

a) A legtobben megtalaltak a helyes megoldast (7. abra) ennél a feladatnal.

7. abra
1. a) feladat megolddsa
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b) Mivel a szogek 12 egyenld részre osztjak a 360 fokot, igy 2 szomszédos szog kdzott

30 fokos szdg van. Azaz a Kis mutatd egy szoggel arrébb keriil, azaz 16:00-t fog
mutatni az 6ra 30 fokos elfordulas esetén (8. abra). A nagy mutatd ezalatt 1 teljes

kort tesz meg, azaz 360 fokkal fordul el.

8. abra
1. b) feladat megolddsa

15 és 20 ora kozott 5 ora telik el. Ez azt jelenti, hogy 5 szoggel keriil arrébb a kis
mutatd. Az el6z6 feladatrész alapjan ez 6tszor 30 fokos, azaz dsszesen 150 fokos
elfordulast jelent (9. abra). A nagy mutato ezalatt 5 teljes kort tesz meg, ami 6tszor
360 fokos elfordulast jelent, azaz 6sszesen 1800 fokkal fordul el. Ez alapjan és az
el6zd feladatrész alapjan észrevehetjiik, hogy 360 fokos vagy annak egész szamui

tobbszoroseivel valo forgatds dnmagaba viszi az alakzatot, hiszen a nagy mutato

crer

9. abra
Az 1. ¢) feladat megoldasa
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A didkok megoldédsait nem tartom relevansnak kiilon beemelni dolgozatomba ennél a
feladatnal, mivel a tanulok tulnyomo tobbsége minden feladatrészre helyes valaszt adott, igy
ugyanaz lathato szinte az 0sszes képen. Egyediil a c) feladatrész okozott gondot egy-két

gyereknek, akik 120 fokos szégnek vélték az elforgatas szogét.

A Geoboard alkalmazasnak ezt a funkcidjat véleményem szerint batran lehet hasznalni mar
kisebb korban is, hiszen az analég oOra megismerésére jol hasznalhaté. A feladat
sokféleképpen varialhato, azonban hatrany, hogy csak egész 6rak esetén ¢lethil az abrazolas,
mivel kdztes idépontokban a kis mutato allasa két szog kozé esne. Viszont ez a probléma is

kikiiszobolhetd a rajzeszk6zok koziil az egyenes vonal hasznalataval.
2. feladat:

Készitsétek el az alabbi abrat (2. dbra) a Geoboard feliiletén a négyzet alaku tablan, majd

forgassatok el a K kézéppont koriil:

a) 270 fokkal (oramutato jardasdaval megegyezd iranyba)!

b) 90 fokkal (6ramutato jarasaval ellentétes iranyba)
Mit tapasztaltok? (8. osztaly)

Ezzel a feladattal azt szerettem volna bevezetni a gyerekeknek, hogy ha mondjuk 270 fokos
balra forgatas a feladat, az kivalthato 90 fokos jobbra forgatassal. Ezt pedig nyilvan
egyszeriibben végre tudjuk hajtani (10. abra). Ezt megel6zéen négyzet elforgatisa a
kozéppont koriil mar szerepelt 6ran, csak annal hagyomanyos eszkozokkel dolgoztunk,

illetve csak annyi volt a feladat, hogy a csticsok betiijelét irjak at a forgatas utani 0} helyiikre.
Megoldas:
a)-b)

10. dbra
A 2. a)és 2. b) feladat megoldasa
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A diakok ezt a feladatot is tobbnyire sikerrel vették. A szineket nem kotottem meg, igy tobb
szindsszeallitas is 1étrejott a megoldés soran. Volt, aki a minimalista utat valasztotta és csak
az egyediilallo kis négyzetet szinezte, a tobbit szinezetleniil hagyta, volt, aki csak az egyik
szint valtoztatta és volt olyan is, aki két masik szint valasztott. Ezekbdl lassunk is egy-egy

példat (11. abra):

11. dbra
Jo megoldasok a 2. feladatra

Akadt azonban olyan is, akinek lathatéan meggyllt a baja az alkalmazas hasznalataval,
hiszen sziiletett par kusza szinezés is (pl. 12. abra), bar ezekbdl is sejlik, hogy a jo megoldast

igyekeztek kirakni, csak a technika nem engedte. Lassunk erre is egy példat:

12. abra
Egy diak megoldasa a 2. feladatra

3. feladat:

Készitsetek egy 4 egység oldalu négyzetet (egy egység 2 szomszédos szog tdavolsaga) a
Geoboard feliiletén a téglalap alaku tablara, majd valamelyik oldal felezopontja koriil
forgassatok el 90 fokkal az oramutato jarasaval megegyezé iranyba! Milyen alakzatot

kapunk az eredeti és az elforgatott négyzet fedésében? (8. osztaly)
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A feladatot az OFI Ujgeneracios tankonyv sorozatinak Matematika 8. cim{i tankonyvébél
emeltem at Geoboardra, egészen pontosan az 57. oldal 1. feladatat. Ezzel azt is meg
szeretném mutatni, hogy egy Geoboardtol fiiggetlen feladatot is gond nélkiil at lehet
telepiteni Geoboardra. (Matematika 8. Ujgeneracios tankonyv, 2017.)

Megoldas:

A fedésben szintén egy négyzetet kapunk, amint azt az alabbi abran (13. abra) is lathatjuk.

13. abra
A 3. feladat megolddsa

Utolag javitandonak latom a feladat kitlizésénél az eredeti €s az elforgatott négyzet szinének
elkiilonitését, hiszen a legtobb esetben nem egyértelmii, hogy melyik melyik ezek koziil,
illetve azt is jeloltetném, hogy mely pont koriil forgattak. Példaul az alabbi megoldasban
(14. abra) be van jelolve a K kozéppont, de az nincs, hogy melyik volt az eredeti, igy nem
egyértelmii, hogy helyes a megoldéds, vagyis hogy valéban az déramutatd jarasaval

megegyez0 irdnyba forgatta-e a négyzetet a tanulo.

14. abra
Egy didk megoldadsa a 3. feladatra
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Mivel a nyolcadik évfolyamon két osztallyal is dolgoztam, igy a masik csoportnal ezt a
problémat mar kikiiszobdltem és meghataroztam, hogy melyik oldalfelezd pont koriil
forgasséak el a négyzetet. igy az aldbbiakhoz hasonlo, egyértelmii megoldasok sziilettek (15.

abra).

15. dbra
Tanulok megoldasa a 3. feladatra

Osszességében ez a feladat is jol ment a didkoknak. Kiiléndsebb gondja senkinek nem volt

a megoldas soran.
4. feladat:

Készitsd el a tablan lathato haromszoget a kér alaki Geoboardon (3. dbra), majd forgasd

el 120 fokkal az oramutato jarasaval megegyezo iranyba 120 fokkal! (8. osztdly)

Eddig a feladatig a forgatas kdzéppontja mindig az alakzat egyik pontja volt. Szerettem
volna egy olyan feladatot is kitlizni, amelyben kiilsé pont koriil kell forgatni egy alakzatot,
viszont nem akartam tulzésba esni, igy a kor alakua tablat valasztottam. Ezzel az analdg 6ras
feladat alatt szerzett ismereteket is felelevenitettiik és hasznaltuk. Az alabbi abran lathat6 a

megoldas (16. abra).

Megoldas:

16. abra
A 4. feladat megolddsa
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A tobbség ennél a feladatnal is j6 megoldast adott. Itt nem tartom lényegesnek kiemelni ezek
valamelyikének bemutatasat. A hibas megoldast adok koziil azonban mindenki ugyanazt a
hibat vétette. Ez pedig nem volt mas, mint hogy a tompaszoghoz tartoz6 csucsot egy szoggel
arrébb helyezték el a forgatds utan, a masik két csucs esetében viszont 0k is j6 munkat

végeztek. Lassunk erre egy példat (17. abra)!

17. abra
Tipikus hibas megoldas a 4. feladatra

5. feladat:
Tiikrozd az alabbi téglalapot a tengelyre! (4. abra) (6. osztdly)

A feladatot Dr. Torok Tamas Eszkozhasznalat I. A szoges €s a lyukas tabla cimli konyvébol

vélasztottam. Ime a megoldas (18. 4bra).
Megoldas:

18. dbra
Az 5. feladat megoldadsa

Ezt a feladatot mar a hatodik osztily szdmara vittem be. El6zetesen mar volt sz6 tengelyes
tikkr6zésrél, hagyomanyos eszkozokkel mar végeztek is tengelyes tiikrozést. Ezeket a
feladatokat mar inkabb a négyzetracs segitségével valo tengelyes tiikrozés gyakorlasara

szantam.

30



Itt kiilonféle hibak is el6fordultak. Volt, aki mar a feladatot sem jol masolta le és a tiikrozés
sem lett jO, volt, aki bar nem jol mésolta le az eredeti abrat, de a tiikr6z¢s helyes, és olyan is
akadt, aki jol masolta le az eredeti alakzatot, de a tiikr6zést elrontotta. Természetesen ezek
mellett a hibas megoldasok mellett tobben helyes megoldasra is jutottak. El6szor lassunk

parat a hibas megoldasokbdl, aztan par j6 megoldast is.

Hibas megoldasok (19. abra):

19. abra
Hibads megoldasok az 5. feladatra

Helyes megoldasok (20. abra):

20. dbra
Helyes megolddsok az 5. feladatra

6. feladat:
Tiikrézd az alabbi haromszoget a tengelyre! (5. dbra)

Ennél a feladatndl két csavar is keriilt a torténetbe, mivel itt a tengely atldsan van, illetve a

haromszog egyik csucsa a tengelyen van rajta.

Megoldas (21. abra):
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21. dbra
A 6. feladat megoldasa

Ennél a feladatnal mar joval kevesebb helyes megoldas sziiletett. Jellemzden valamelyik
csucsa a haromszognek eggyel arrébb keriilt, vagy mar az eredeti haromszog is eltért
kismértékben a feladatban szerepl6tdl. Voltak azonban kiugréan rossz megolddsok, melyek
valosziniileg nagyrészt az eszkdz hasznalatabol adodtak, mivel egyébként nem rossz
képességii tanulok munkai. Egyiknél sem egyezik sem az eredeti haromszdg, sem a tiikrozott

haromszog, s6t az egyik esetben nem is haromszog a kép (22. abra).

22. abra
Hibds megolddsok a 6. feladatra

Mint irtam, azért akadt, aki hibatlanul tudta megoldani a feladatot, am ezeket most nem
emelem be. Osszességében az eddigiek koziil ez okozta a legnagyobb kihivast a didkoknak,
mivel ardnyaiban ennél sziiletett a legkevesebb jo megoldds. Ez betudhato a tengelyes
tikkrozéssel kapcsolatos hidnyossagoknak, de meglatasom szerint itt a Geoboard alkalmazés

hasznalata is gondot jelenthetett.
7. feladat:

Valasszatok ki az alabbi alakzatok koziil azokat, amelyek tengelyesen szimmetrikusak! (6.

abra) Hatarozzatok is meg a szimmetriatengely(eke)t!

Ennél a feladatnal a gyerekek szelektalo képességére volt sziikség. Eddig mindig valamilyen

alakzat transzformadcidja volt a feladat, most azonban kiilonb6z6 alakzatok koziil kellett
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eldonteni, hogy melyek tengelyesen szimmetrikusak. Végiil azoknal, amelyeket tengelyesen
szimmetrikusnak véltek, a szimmetriatengelyt vagy szimmetriatengelyeket is meg kellett

hatarozniuk, be kellett rajzolniuk.
Megoldas:

A tengelyesen szimmetrikus alakzatok: 2,3,4,7,8,9. Ezeknek a szimmetriatengelyeit is

behuzva az alabbi megoldast kapjuk (23. abra).

23. abra
A 7. feladat megoldasa

A tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalogatdsa a tobbségnek nem okozott gondot.
Ennél a résznél a tipikus hiba, hogy a paralelogrammat is tengelyesen szimmetrikusnak vélik
a tanulok. Altaldban annak kozépvonalait vélik szimmetriatengelynek, 4m ez gyorsan

bemutathatd, hogy nem az.

A szimmetriatengelyek behtizasaval azonban mar tobb gond volt, hiszen volt, aki a kelleténél
tobb tengelyt huzott be, de akadt olyan is, aki kevesebbet. Itt kétféle tipikus hiba volt. Tobben
a haromszog kozépvonalat és a konkdv deltoid fels6é két oldalfelezd pontjat 6sszekotd
egyenest is szimmetriatengelynek vették, illetve volt, aki a hatszdg és nyolcszog esetében
olyan atlokat is szimmetriatengelynek vélt, amelyek nem azok. Mint emlitettem volt olyan
is, aki kevesebb tengelyt huzott be a kelleténél, itt féleg az volt a gond, hogy csak a
fliggbleges €s a vizszintes tengelyeket ismerték fol. Tokéletes (hianytalan és hibatlan)
megoldas ennél a feladatndl nem sziiletett, de volt olyan, aki csak valédi

szimmetriatengelyeket huizott be.
8. feladat:
Készitsetek tengelyesen szimmetrikus alakzatokat a Geoboardon!

Ennek a feladatnak a megoldésai lettek a legvaltozatosabbak az Osszes koriil, hiszen itt a

diakok kiélhették kreativitasukat is. A feladat kitlizésénél azt kértem toliik, hogy ha lehet ne
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probaljak meguszni a feladatot egy négyzettel, vagy mas egyszeriibb alakzattal, hanem
igyekezzenek minél bonyolultabb alakzatot 1étrehozni. Volt, aki eleget tett ennek a kérésnek,
de volt olyan is, aki inkabb maradt az egyszerii megoldasnal. Lassunk par kiilonlegesebb
megoldast (24. abra), melyek valdban tengelyesen szimmetrikusak, bar az els6 esetében a

vizszintes szimmetriatengely foljebb van berajzolva a kelletenél.

24. abra
Jo megoldasok a 8. feladatra

Akadt olyan megoldas is (25. abra), amely els6 latasra valoban tengelyesen szimmetrikusnak
tlnik, de a berajzolt két tengely koziil egyik sem helyes, mert egy-egy sorral, oszloppal
elcsuszott a dolog, viszont mivel az igyekezet megvolt, hogy minél egyedibb alakzatot
hozzon 1étre, mégis bemutatom a megoldast. Ebbdl is latszik milyen kis dolgokon mulik a

siker.

25. dbra
Hibds megoldas a 8. feladatra

Voltak olyan tanulok is, akik tobb alakzat Gsszeillesztésével hoztak létre egy tengelyesen
szimmetrikus alakzatokat. Mivel ezek lenginkabb szarnyakra emlékeztetnek, azt is

mondhatjuk, hogy szarnyra kapott a fantaziajuk. Lassuk ezeket is (26. abra)!
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26. dbra
Megoldasok a 8. feladatra

l
l
|
|
l
|
|
l
l

Ezt a feladatot korabban mar a gyakorldiskolai tanitasi gyakorlatom soran is hasznaltam a
zardtanitas alkalmaval. Az a tanora viszont a koronavirus jarvany kovetkeztében digitalis
oktatdsi formaban, online zajlott. Szerencsére ez nem gorditett akadalyt a Geoboard
alkalmazas hasznalata el¢, hiszen minden adott a feliileten ahhoz, hogy gond nélkiil tudjak
hasznélni a gyerekek online 6rén is. Ezt az alkalmazéas nagy elényének tartom, hiszen az
elmult idészakban nagy jelentdsége volt a digitalis eszkdzoknek az oktatdsban és az ilyen
eszkozok nagyban megkonnyitik a pedagégusok munkajat online oktatdsi forma esetén. A
megoldasok begytijtésére akkor a kép formatumban vald megosztast valasztottam és a
képeket pedig a Google Jamboard nevii alkalmazisaban létrehozott fajl keretein beliil
osztottdk meg velem és egymadssal a tanulok. Ezekbdl a megoldasokbol is mutatok egy-két

kiilonlegesebbet.

271. abra
Online orai megoldasok a 8. feladatra
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3.2. Ertékel6 lapok kiértékelése

3.2.1 A 6. osztalyosok eredményessége

Osszesen 21 tanul6 vett részt a foglalkozasokon, de mindkét foglalkozason voltak hidnyzok.
Mind a négy tesztfeladatot 15 tanul6 irta. Az elemzésben csak ezeket a tanulokat veszem

alapul.

Eloszor azt vizsgalom, hogy a feladatok eredményessége hogyan fiigg a tanulok
matematikaban elért eredményétol. A 21 tanuld félév végi matematika érdemjegyeinek

atlaga 3,05. A mindkét foglalkozason résztvevo 15 tanul6 atlaga 3,33.

2. tabldzat
Helyesen megoldott feladatok (6. évfolyam)

Helyesen megoldott feladatok szama 0 1 2 3 4 Osszesen

Atlag alatti tanuld 013 21 7
Atlag feletti tanuld 01052 8
Osszesen 0 2373 15

A 2. tablazat a 4. feladat esetében csak a teljes értékli megoldasok szamat mutatja,
ugyanakkor 9 tanuld esetében értékelhetd részmegoldas is volt, és ezt a tanulok
teljesitményének értékelésekor beszamitottam (fél pont). fgy az érdkon a minimum elvarast
(50% folotti eredmény) minddssze egyetlen tanuld nem teljesitette, az atlagos teljesitmény
pedig 76% volt. Ha a teljesitményt a tanulok matematika érdemjegyével Osszefliggésben
vizsgaljuk, akkor a jobb képességli tanulok teljesitménye az atlagosnal jobb volt a teszteken
is (3. tablazat), de a kontingencia tablazatra a Fisher-egzakt teszt nem mutat ki szignifikans

kiilonbséget (p=0,314).

3. tablazat
Tanulok teljesitmeénye a teszteken

Atlag alatti teljesitmény ~ Atlag folotti teljesitmény ~ Osszesen

Atlag alatti tanulo 5 2 7
Atlag feletti tanul6 3 5 8
Osszesen 8 7 15
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Az online feliilet hasznalhatosagat 7 tanulé mindsitette konnytlinek (46,7%), mig 7 tanulo
kozepesnek, és egy nehéznek. (1. diagram) Az eredményességre a feliilet

hasznalhatosaganak nem volt kimutathat6 hatasa (

4. tablazat, a Fisher-féle teszt eredménye p=1.)

1. diagram
Hasznalhatosag

Mennyire volt nehéz hasznalni a feliiletet?

= 1 (kdnnyl) = 2 (kdzepes) =3 (nehéz)

4. tablazat
Hasznalhatosag

Atlag alatti teljesitmény  Atlag folotti teljesitmény ~ Osszesen

Nehéz hasznalhatosag 1 0 1
Kozepes hasznalhatosag 3 4 7
Konnyt hasznalhatosag 4 3 7
Osszesen 8 7 15

Kilenc tanuldnak tetszett a feliilet (60%), harman itélték meg negativan.
3.2.2 A 8. osztalyosok eredményessége

Osszesen 31 tanul6 vett részt a foglalkozasokon, de mindkét foglalkozason voltak hianyzok.
Mind a négy tesztfeladatot 21 tanul6 irta. Az elemzésben csak ezeket a tanulokat veszem

alapul.

Eldszor azt vizsgalom, hogy a feladatok eredményessége hogyan fligg a tanulok matematikai
eredményességétdl. A 31 tanuld félév végi matematika érdemjegyeinek atlaga 3,32. A

mindkét foglalkozason résztvevd 21 tanulo atlaga 3,33.
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5. tablazat
Helyesen megoldott feladatok (8. évfolyam)

Helyesen megoldott feladatok szima 0 1 2 3 4 Osszesen

Atlag alatti tanul6 0 215 2 10
Atlag feletti tanul6 0 01 46 11
Osszesen 0 22 9 8 21

A tesztfeladatok atlagos eredményességi mutatdja, azaz a tanulok szazalékban kifejezett
eredményeinek atlaga 78%. Az 6rdkon a minimum elvarast (50% fol6tti eredmény) a tanulok
81%-a teljesitette. Az atlag alatti tanuldk koziil legtobben harom feladattal boldogultak (6t
tanul®), mig az atlag feletti tanulok tobbsége mind a négy feladatot helyesen oldotta meg (5.
tablazat). Ez az eredmény a matematikai képességek alapjan nem meglepd, ugyanakkor az
atlag alatti tanulok teljesitménye is elfogadhat6. Ha dichotomikus 6sszehasonlitast végziink,
akkor a teljesitmények kozotti kiilonbség nem szignifikans, a Fisher-féle egzakt teszt

eredmény p=0,18 (6. tablazat).

6. tablazat
Tanulok teljesitménye a teszteken

Atlag alatti teljesitmény  Atlag folotti teljesitmény  Osszesen

Atlag alatti tanul6 8 2 10
Atlag feletti tanul6 5 6 11
Osszesen 13 8 21

Az online feliilet hasznéalhatosagat 14 tanuldé mindsitette konnytinek (66,6%), mig 7 tanulo
kozepesnek, tobbségében az atlag alatti teljesitményt nyuajtok. (2. diagram) Az
eredményességre a feliilet hasznalhatdsagara nem volt kimutathato hatassal (7. tablazat), a

Fisher-féle teszt eredménye p=0.17.
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2. diagram
Hasznalhatosag

Mennyire volt nehéz hasznalni a fellletet?

0; 0%

m konnyli = kdzepes = nehéz

7. tablazat
Hasznalhatosag
Atlag alatti Atlag fol6tti .
. . Osszesen

teljesitmény teljesitmény
Kozepes hasznalhatosag 6 1 7
Konnyt hasznalhatosag 7 7 14
Osszesen 13 8 21

A tanulok felének tetszett a feliilet, és senki sem itélte meg negativan.
3.2.3 A két osztaly teljesitményének dsszehasonlitasa

A nyolcadikosok konnyebben tudtdk hasznalni a feliiletet, naluk 66,6% itélte konnylinek a
hasznalatot, mig a hatodikosoknal ez az érték 46,7% volt. Ezt a kiilonbséget azzal
magyardzom, hogy a nyolcadikosok digitalis kompetenciaja fejlettebb. A feladat megoldasa
soran nem csak a Geoboard tabla feliiletét kellett hasznalni, hanem fajlmegosztast is kellett
végezni, ami nehezithette a hatodikosok egy részének munkdjat. Ugyanakkor a feladatok
megoldasanak eredményességére ez nem volt kimutathatd hatéssal. Ebbdl a szempontbol is
jo digitalis eszkoznek tartom a Geoboardot: a feliilet kezelése nem igényel kiilondsebb

tanulasi folyamatot és nem fedi el a matematikai gondolatokat.

Az bra végi tesztfeladatok megoldasanak eredményessége a két osztalyban kozel azonos volt
(78% ¢és 76%). Mindkét osztdlyban a jobb matematikai osztalyzattal rendelkezd tanulok

eredményesebbek voltak, de a kiilonbség nem volt szignifikdns, és a gyengébb képességli
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tanulok eredménye is elfogadhatdé volt. Magyardzatként az a feltételezésem, hogy az
eszkdzhasznalat segitette a gyengébb képességli tanuldkat. Ez utdbbi allitas a

szakirodalommal 6sszhangban van.
3.3. A motivacios kérdoéiv kiértékelése

A kérddivet 52 tanuld valaszolta meg Google kérddiv feliileten. A mérdeszkoz
megbizhatosagat a Cronbach-a értékkel vizsgaltam dimenzidnként, a JASP statisztikai

programcsomag segitségével (https://jasp-stats.org/). Az volt a tapasztalat, hogy az inverz

allitdsok megzavartdk a tanulokat, és abban a dimenzioban, ahol a kérdések szama elegendd
volt, az inverz kérdést az értékelésbdl kihagytam. (Ez az érdekiodés/orom dimenzid). Az
erdfeszités ¢és a nyomds dimenzidkban a mérdeszkd6z megbizhatatlannak bizonyult a

Cronbach-a érték alapjan, igy itt az értékelést nem végeztem el (8. tablazat).

8. tablazat
Cronbach-a értékek az egyes dimenziékban

Cronbach-a az inverz kérdések

Dimenzid Kérdések szama  Cronbach-a
nélkiil
Erdekl6dés/5rém 4 0,649 0,709
Erzékelt kompetencia 5 0,844
Erofeszités 3 0,574
Nyomas 3 0,213
Erték/hasznossag 3 0,810

A Likert-skala eredményeinek értékelésekor megadom a leggyakoribb értéket, a mediant, az
,»inkabb igen” valaszok aranyat (4-es €és 5-0s valaszt), és az ,,inkdbb nem” valaszok aranyat
(1-es és 2-es valasz) tekintem mérvadonak. Tajékoztatasul megadom az atlagot és a szoras

értékét. (9. tablazat)

9. tablazat
A valaszok kiéertékelése

Dimenzi6 Modusz Median Inkabbigen Inkibbnem Atlag Szoras
Erdeklédés/orom 5 4 75% 3% 419 0,93
Erzékelt kompetencia 5 4 66% 5% 3,93 0,92
Erték/hasznosség 4 4 66% 8% 3,86 1,03

Az ,,inkabb nem” vélaszok ardnyabol megallapithato, hogy bar megfigyelhetd elutasito

hozzaallds is, de nem jellemzd. A tanuldkat érdekli a tevékenység, és a tobbség
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magabiztosnak tartja magat benne. Az érték/hasznossag megitélése is a pozitiv tartomanyban
van, de a leggyakoribb valasz itt ,4” a masik két dimenzidval ellentétben, ahol a
leggyakoribb valasz ,,5”. Ezt azzal magyarazom, hogy a jatékos tevékenység mogott a
tanulok nem mindig tudjdk maguk szdmdra megfogalmazni, hogy mit is tanultak a

tevékenység végzése kozben.
3.4. Onreflexio a tanorakrol

A hatodik osztalyban nehézkesen indult a Geoboard-projekt, mivel az elsé 6ran egyrészt
tobb id6 ment el a fegyelmezéssel, mint szerettem volna, masrészt a feliilet hasznalataval is
meggyllt a bajuk elsdre. Talan ez nyomta ra a bélyegét az 6rai feladatok (5. és 6. feladat)
megoldasara is, hiszen ezeknél fordult el a legtobb hibas megoldas az 0sszes feladatot
tekintve. Azt viszont rendkiviil pozitivnak tartom, hogy ennek ellenére az ellenérzd
feladatok jol sikertiltek ora végén, valamint a visszajelzések sem voltak rosszak a feliilettel

kapcsolatban.

A masodik ora feladatai (7. és 8. feladat) alapjan tovabba nagy eldrelépés figyelheté meg
mind az eszkdz haszndlata terén, mind a megoldasok sikere terén. Az 6rai munkdjuk is ég és
fold volt a két oran. A masodik 6ran sokkal aktivabbak és koncentraltabbak voltak, lathatoan
lekototte oket az alkalmazas haszndlata. Ez is mutatja, hogy rovid 1don beliil, akar egyik
orar6l a masikra, nagy fejlodést lehet elérni a Geoboard haszndlatdban. Talan, ha
ujrakezdhetném, akkor ebben a korosztidlyban tobb hangsulyt fektetnék az alapok
elsajatitasara, mivel, mint mar irtam, az 6 digitalis kompetenciajuk még nem olyan fejlett,

mint példaul a nyolcadikosoké.

A nyolcadik évfolyamon mindkét osztalyban gordiilékenyen folyt a munka mindkét oran.
Az orék hangulata, a megolddsok mindsége, illetve a visszajelzések is tiikrozik, hogy sikeres
volt a munka a feliileten €s le is kototte a figyelmiiket. Az alkalmazas hasznalata itt mar egy-
két tanuld kivételével senkinek nem okozott gondot. Bar az elforgatdssal kapcsolatos
feladatmegoldas nem a tdrzsanyag része, a helyi tantervhez alkalmazkodva gy gondoltam,
hogy ez egy jO téma a Geoboard haszndlatira. Igyekeztem azért nem tul bonyolult
feladatokat valasztani €s a fokozatossagra is ligyeltem, ami a feladatok nehézségét illeti. Itt
nem tennék kiilonbséget sem az orakat tekintve, sem a két osztalyt tekintve, mivel minden
esetben hasonlo, jo teljesitményt nyUjtottak a didkok. Még az éltaldban legkevésbé aktiv

tanulok is részt vettek a munkdban €s jol is teljesitettek.

41



Osszességében egy jo és hasznos alkalmazasnak tartom a Geoboardot mind jelenléti, mind
pedig online oktatdsi formaban. Bar én most csak geometriai feladatok megoldasara
hasznaltam, a matematika tobb mas teriiletén is jol hasznalhat6 és ami talan még fontosabb,
a legkisebbektdl a legnagyobbakig minden korosztilyban hasznalhatd, persze

alkalmazkodni kell az adott korosztaly szintjéhez €s a digitalis kompetencidjuk mértékéhez.

Egyetlen funkcidt hidnyolok a feliileten, amely els@sorban az online oktatasban lenne nagy
elony, mégpedig azt, hogy az ¢16 megosztas nem lehetséges, azaz, ha lekérem a kodot, akkor
azzal a lekérés pillanatdban 1évé allapotot fogja mutatni, a tovabbi valtozasok nem
kovethetok. Nagyszerti lenne, ha mondjuk egy linken vagy kodon keresztiil a didkok él6ben
tudnak kovetni a tanar vagy osztalytarsuk tablajan torténd folyamatokat. Ennek ellenére én
biztosan sokat fogom hasznalni a jovében is, hiszen a négy megtartott 6rat mindent
figyelembe véve sikeresnek tartom és gy latom, hogy a kiindulédsi pedagdgia probléma
megoldasat, azaz a gyerekek figyelmének lekotését jol szolgalja az alkalmazas, emellett

pedig a tanulasi eredmény is pozitiv.
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Osszefoglalas

Amikor megismerkedtem a Geoboard alkalmazassal, az volt az els6 gondolatom, hogy miért
nem hasznéltam én ezt eddig soha tanulmanyaim soran. Mint mar emlitettem korabban sem
a hagyomanyos szoges tablaval, sem az online verziéval nem taldlkoztam. Ezaton is
koszoném konzulensemnek, Dr. Kovacs Zoltan Tanar Urnak, hogy bevezetett a Geoboard-

vilagba, amivel egy kival6 eszkozt adott a kezembe a tanari munkdmhoz.

A Geoboard alkalmazassal tobb teriileten is fejlodést érhetiink el a gyerekeknél. Egyrészt
alternativaja eszk6zok hidnyaban a hagyomanyos szoges tablanak, igy anélkiil végezheto
manipulativ tevékenység matematika oran, hogy kiilonosebb felszereltséggel rendelkezne az
intézmény. Bar azért nem art, ha nagyobb kijelzds digitalis eszkdzok is a rendelkezésre
allnak (tablagép vagy szamitogép), mivel a telefonoknak nincs elég nagy kijelzdjiik ahhoz,
hogy egyes feladatokat kényelmesen meg lehessen oldani rajtuk. Emellett a digitalis
kompetenciat is novelhetjiik az alkalmazas hasznalataval, mivel tobb olyan dolgot is kell
végezni a feladatok kozben, amelyeket a digitalis vilag mas teriiletein is tudnak alkalmazni

késdbb (pl. kod megadasa, link lekérése és megosztasa, kép mentése vagy masolasa, stb.).
A kutatési eredményeket a kutatasi kérdéseknek megfeleloen foglalom dssze.
1. Milyen hatéssal van a Geoboard alkalmazas a matematikatanulas eredményességére?

Az ora végi tesztek eredménye alapjan megallapithato, hogy a négy feladatbol legalabb két
feladatot a tanulok csaknem 90%-a helyesen megoldott. A megoldasok eredményessége és
a tanulok érdemjeggyel kifejezett matematikai képessége kozott szignifikans kapcsolatot
nem taladltam. Az eredményt ugy értelmezem, hogy az alkalmazott modszer segitette a
tananyag elsajatitasat, akar az eszkdzhasznalat ténye, akar a motivaciora gyakorolt hatdsa
miatt. A kutatas korlatja, hogy a kisérleti beavatkozasra kevés alkalommal keriilt sor, illetve
a tanuloi létszam kevés volt a kutatasban az altalanos kovetkeztetések levonasahoz.

Torekedtem azonban arra, hogy az elvégzett kutatast minél pontosabban leirjam.
2. Milyen hatéssal van a Geoboard alkalmazas a tanulok motivacidjara?

A belsé motivacios kérddiv eredménye alapjan levont kovetkeztetésem az, hogy harom
dimenzidban (érdeklddés/orom, érzékelt kompetencia, érték/hasznossag) a tanuldk inkabb
kedvezonek tartottak a Geoboard hatasat, mint kedvezé6tlennek. A nyolcadikos tanuloknak a
hasznalattal egyaltalan nem volt problémdjuk, mig a hatodikosoknal érzékelhetd volt a

digitalis kompetencia fejletlenebb volta, ugyanakkor a beavatkozas eredményességét ez nem
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befolyasolta, csak a tanartdl igényelt nagyobb figyelmet. A kutatas korlatja, hogy a belsd
motivacios kérdéiv masik két dimenzidjat (erdfeszités, nyomas) nem tudtam értékelni, mert
az adatok nem adtak megbizhat6 kovetkeztetést. Itt is megallapithatd, hogy a tanuldi 1étszam
kevés az Aaltalanos kovetkeztetések levonasdhoz, a megbizhatobb konkluzio

megfogalmazasahoz tovabbi kutatés sziikséges.
3. Milyen hatassal van a Geoboard alkalmazas a tanulok aktivitasara?

A megfigyelés modszerével levont kovetkeztetésem az, hogy az aktiv tanulds bizonyos
elemei a kisérleti 6rdkon megfigyelhetok voltak. A manipulativ tevékenységet a feladatok
kitlizése segitette, nem volt olyan tanuld, aki a tevékenységbe nem kapcsolodott be. A
kitizott, tobb esetben nyitott problémak megoldasdhoz a tanuloknak intellektudlis aktivitast
kellett mutatniuk. Végezetiil, a tanulok egyiittmiikodésére csoport vagy parmunkaban az
ordk tervezése miatt nem kinalkozott direkt lehetdség, a spontdn megnyilvanulasoktol
eltekintve (a tanulok technikailag segitették egymast) ez nem volt megfigyelhetd. A kutatés

folytatasdban az aktiv tanulds ezen Osszetevojét célzottan is érdemes vizsgalni.

A kutatds elvégzése, az eredmények Osszegzése soran megfogalmazodott bennem a
tudasmegosztas igénye is. Nagy problémanak tartom, hogy sem a Geoboard, sem az ehhez
hasonl6 egyéb alkalmazasok nincsenek kelléen kihasznélva az oktatdsban, hiszen nemcsak
hasznos, hanem a visszajelzések alapjan élvezetes is a didkok szdmara a hasznalata. Sok
esetben szerintem azért nem hasznaljak, mert nem is ismerik ezeket a lehetségeket a
pedagogusok. Jomagam elhataroztam, hogy lehetdségeimhez mérten terjeszteni fogom a jo
gyakorlatot és segitek megismerkedni leend6 kollégaimnak ezzel a remek lehet6séggel, mert
fontosnak tartom, hogy haladjunk a korral és a lehetéségekhez képest mindségi oktatast
biztositsunk a tanitvanyainknak. Gyakorlati helyemen példaul mar torténtek is egyeztetések
ez ligyben, mivel a témam kapcsdn a matematika szakos kollégdk megkértek, hogy

mutassam be nekik az eszkdzt, amit nagy 6rommel el is vallaltam.

Ajanlom tehat minden pedagdgusnak, didknak €s minden matematika irant érdeklddonek,
hogy probalja ki ezt a nagyszerii alkalmazast, hiszen nagyon sok lehetdség rejlik benne.

Geoboardra fell

44



Irodalomjegyzék

Anthony, G. (1996). Active Learning in a Constructivist Framework. Educational Studies in
Mathematics, 4, 349-369. doi:10.1007/BF00369153

Balazsi, 1., Ostorics, L., Szepesi, 1., Szalay, B., & Vadasz, C. (2013). PISA 2012 Osszefoglalé
jelentés. Oktatasi Hivatal.

Bernath, L. (2004). Tanulas és emlékezés. In K. N. Kollar, & E. Szabo, Pszicholégia
pedagogusoknak. Budapest: Osiris Kiado.

Chira, C. (2020). A digitalis kompetencia keretrendszerei ¢s a pedagdgusok digitalis
kompetencidja. In T. Lengyelné Molnar, A kulturavaltas hatasa az egyéni
kompetencidkra: a digitalis kompetencia modelljei (old.: 38-57.). Eger: Liceum
Kiadé6. doi:10.46403/Akulturavaltashatasaegyeni.2020.38

Cser, A. (1973). A komplex matematikatanitasi kisérlet. Pedagogiai Szemle, 387-398.

Dienes, Z. (1961). Az absztrakciorol és az altalanositasrol. Magyar Pszichologiai Szemle
18., 328-339.

Fodor, L., & So6s, E. (2007). A matematikaoktatasban alkalmazott manipulativ tevékenység
néhany formaja. Modszertani kézlemények 47 No.2, 716-83.

Klein, S. (1980). A komplex matematikatanitasi modszer pszichologiai hatdsvizsgalata.

Budapest: Akadémiai Kiado.
Lengyelné Molnar, T., & Tovari, J. (2001). Kutatasmodszertan. Eger.
Matematika 8. Ujgenerdcios tankéonyv. (2017.). Oktataskutatd és Fejleszté Intézet.

Middleton, J. A. (1995). A Study of Intrinsic Motivation in the Mathematics Classroom: A
Personal Constructs Approach. Journal for Research in Mathematics Education,
254-279. d0i:10.2307/749130

Nemzeti Alaptanterv. (2020).

Piaget, J. (1953). The Child's Conception of Number. British Journal of Educational Studies,
183-184. d0i:10.2307/3118763

Polya, G. (1968). A probléemamegoldas iskoldja II. Budapest: Tankonyvkiadé Vallalat.

Ryan, R. M., & Deci, E. L. (2000). Self-Determination Theory and the. American
Psychologist, 68-78. doi:10.1007/s00426-013-0524-6

45



Seltzer, C. (2012). Working with the geoboard. Rowley: Didax.

Torok, T. (datum nélk.). Eszkézhaszndlat 1. A szoges és a lyukas tabla. Budapest: Calibra
Kiado.
Varga, T. (1966). Komplex mddszer a 6 éves kortol kezd6dé matematika tanitasaban. In S.

Nagy, Korszerii modszerek és eszkozok az iskolareform szolgadlataban (old.: 83-101).

Budapest: Tankdnyvkiado.

Walter, J. G., & Hart, J. (2009). Understanding the complexities of student motivations in
mathematics  learning.  The  Journal of  Mathematical  Behavior.
doi:10.1016/j.jmathb.2009.07.001

Mellékletek
Kiilon dokumentumként feltdltve az OTDT rendszerébe.
1. ora (oraterv, reflexio, értékelo lap)
2. Ora (Orateryv, reflexio, értékelo lap)
3. ora (oraterv, reflexio, értékelo lap)

4, 6ra (Oraterv, reflexio, értékelo lap)
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