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1. Bevezetés

A téma indoklasa és célkitiizés

Leendd pedagdgusként sziviigyemnek tekintem a foldrajz tantargyon beliili, dsvanytan és
kézettan oktatasat. Eddigi tapasztalataim szerint sajndlatos mdodon az oktatasi intézmények —
mind altalanos, mind kozépszinten — relativ tobbségében nem rendelkeznek semmilyen
gyljteménnyel. Ha vannak is mintdk, azok didaktikailag nincsenek rendbe téve, amelynek
kovetkezményeként alkalmazéasuk is hattérbe szorul. Ez igy nagymértékben csokkenti a

gyljtemény lehetdségét a téma megértésében, a gyakorlati bemutatasban.

Szerintem a kozettan a foldrajz tantargy egyik olyan alapegysége, amely nélkiilézhetetlen
mas foldrajzi folyamatok megértéséhez, a természeti jelenségektol a gazdasagi folyamatokig.
Elengedhetetlen, hogy a didkok rendelkezzenek anyagismerettel, és érté modon felfogjak a
kortlottik zajlo folyamatokat, felismerjék, egy-egy foldtorténeti vagy felszinformalo
jelenségnek az é4svanyokon, kodzeteken lathaté kézzel foghatd anyagi bizonyitékait. A
tudomanyos ismereteken feliil az asvany- és kdzettan oktatasa kdzben ravilagithatunk arra is,
hogy mennyire kell vigyaznunk az élettelen természet alapvetd alkotéelemeire, a

foldtudomanyi orokségilinkre.

Az asvanyok és koézetek vilaga azonban nem csak természetfoldrajzi szempontbol fontos. A
kémiai elemek kézzel foghatdo megjelenése, ami a kémia tantargyhoz valé kapcsolddasra hivja
fel a figyelmet, a biologiai vonatkozasok, mint az él6helyek, a természetes elemi hatterek, a
nutriensek biztositdsa, tovabba a fizikai tulajdonsagok (keménység, magnesezhetdség, stb.) a
fizika tantargyhoz kapcsolodnak. De nem feledkezhetiink el a tarsadalmi felhasznalas tényérdl
sem, gondoljunk csak a nyersanyagokra vagy az energiahordozdkra, a tarsadalom foldrajzi
szempontokra. Ezek mind fontos Osszefiiggésekre hivjak fel a figyelmet. A foldtudomany,
benne a természetfoldrajz tobb mindennek az alapjat képezi, ezért a didkok szamara alapvetd
fontossagu a komplex szemlé¢let elsajatitasa. Ehhez nyujt segitséget a tapasztalati alapt oktatés.
Ezzel egyiitt képességfejlesztd hatdsa is jelentds: az analizalo, az ok-okozati gondolkodas, a
mérésmetodika, a rendszerezés, a lényegkiemelés, a tévhitek felismerése, hogy csak néhanyat

emlitsiink, mind jol alakithat6 e tananyaggal, kiemelten a gylijtemények hasznalataval.

Az iskolai gylijtemények hidnyédra szeretnék megoldast kindlni. Az olyan intézmények
szdmara, ahol valamilyen okndl fogva nincs, és nem lehetséges haszndlhaté gylijtemény
kialakitasa, javaslom a feldsoktatasi intézményekben kialakitott, didaktikus, rendezett

gyljtemények megtekintését, vizsgalatat.



Dolgozatomban egyrészt szeretnék képet adni arrol, hogy hogyan valtozott az dsvany- és
kézettan oktatdsanak helyzete a foldrajz tantargy keretein beliil, feltarni ennek lehetséges okait.
Szeretném tovabba bemutatni az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetemen kialakitott asvany-
kozet- és Osmaradvanygylijtemény hasznalati lehetdségeit. Célként fogalmaztam meg a

gyljtemény alkalmazasi modszertananak ¢€s fejlesztési lehetdségeinek attekintését.

2. Kutatasmodszertan

A dolgozatom 0Osszedllitasdhoz primer és szekunder kutatast végeztem. A Gyljtemény
kialakitdsanak kezdetén elkezdtem gylijteni az olyan szakmoddszertani- és szakirodalmi
konyveket, szakcikkeket, amelyek a témaval kapcsolatosak, igy Osszeallitottam egy
bibliografiat. Szamos korabbi foldrajz tankonyvet és tanari segédletet, a foldrajz tanitdsdhoz
kapcsolodod oktatasi dokumentumot attanulmanyoztam. A szdéveges forrasokbol rovid
Osszefoglalokat készitettem. Lehet6ségem szerint meglatogattam kiilonboz6 magan- és
intézményi gyijteményeket is, amelyekbol otleteket lehetett meriteni, mint bevalt jo
gyakorlatot. Osszeallitottam egy attitlid méré kérdéivet, amelynek célcsoportja a gytijteményt
megtekintett és foglalkozasokon résztvevd altalanos iskolaskort tanulok. A kérdéiv kitoltése
folyamatos, ¢és a latogatasok szamaval a jovében a kitdltdk szama is novekedni fog. A kérddivet
nyomtatott formaban toltotték ki a didkok. Az Osszedllitdsdhoz tobb kutatasmoddszertani
konyvet atolvastam, és ezek alapjan az életkori sajatossdgok figyelembevételével allitottam
Ossze a kérdéseket, amelyek tilnyomé része egyszerii- vagy tobbvalasztos zart kérdést

tartalmaz, illetve Likert-skala is alkalmazasra keriilt (BABBIE, 2001), (BoNCz, 2015).

3. Szakirodalmi attekintés

A foldrajz sajatos szerepet betdltve 6nallo tantargyként jelenik meg a. Célja pedig, hogy
., segitheti a gyermekeket abban, hogy megismerjék az ember és kérnyezete kozotti
kapcsolatokat, elmélyiilion hazaszeretetiik, és felismerjék felelosségiiket, tennivaloikat,

lehetdségeiket sziikebb és tagabb kornyezetiikért, hazdjukért, a Foldért.” (MAKADI, 2020, p.10).

A foldrajz sajatos szerepet betoltve 6nalld tantargyként jelenik meg a. Célja pedig, hogy
,segitheti a gyermekeket abban, hogy megismerjék az ember és kornyezete kozotti
kapcsolatokat, elmélyiilion hazaszeretetiik, és felismerjék felelosségiiket, tennivaloikat,
lehetdségeiket sziikebb és tagabb kornyezetiikért, hazdjukeért, a Foldért.” (MAKADI, 2020, p.10).
A tantargy komplexitdsdbdl addddan szerintem nem sorolhatd be egyértelmiien a
természettudomanyok kozé, hiszen szdmos tarsadalmi és gazdasagi elemmel rendelkezik,

amelyek tobbletet hordoznak a tobbi természettudomanyhoz képest. Ezzel sajatos helyet foglal



el a tantargyak kozott, és egyfajta hidat képez a természet- €s a tarsadalomtudomanyok kozott
(Homoki, 2014). A foldrajz Osszetettségét mutatja be az 1. abra (PIRISI et al., évszam nélkiil,
tovabbiakban é. n.). Ezek nagyrésze megjelenik a kozoktatasban is, de nem, mint kiilonallo
egységek, hanem mint egymassal kdlcsonhatasban 1évo teriiletek. Az dsvany- €s kdzettan a

geologia vagy foldtan részeként van jelen.

A foldrajz sajatos szerepet betoltve 6nalld tantargyként jelenik meg a. Célja pedig, hogy
,segitheti a gyermekeket abban, hogy megismerjék az ember és kornyezete kozotti
kapcsolatokat, elmélyiilion hazaszeretetiik, és felismerjék felelosségiiket, tennivaldikat,
lehetdségeiket sziikebb és tagabb kornyezetiikért, hazdjukeért, a Foldért.” (MAKADI, 2020, p.10).
A tantdrgy komplexitdsabol addddan szerintem nem sorolhatd be egyértelmilen a
természettudomanyok koz¢, hiszen szdmos tarsadalmi és gazdasagi elemmel rendelkezik,
amelyek tobbletet hordoznak a tobbi természettudomanyhoz képest. Ezzel sajatos helyet foglal
el a tantargyak kozott, és egyfajta hidat képez a természet- és a tarsadalomtudomanyok kozott
(Homoki, 2014). A foldrajz Gsszetettségét mutatja be az 1. abra (PIRISI et al., évszam nélkiil,
tovabbiakban é. n.). Ezek nagyrésze megjelenik a kozoktatasban is, de nem, mint kiilonalld
egységek, hanem mint egymassal kdlcsonhatasban 1évo teriiletek. Az asvany- és kdzettan a

geologia vagy foldtan részeként van jelen.

Matematika
Metorologia Kozgadasagtan

Klimatologia Szociologia

Hidrologia Néprajz

Geologia | 4 Torténettudomany

1. dbra. A foldrajztudomény és néhany fontosabb segédtudomanya

(Forras: Pirisi et al., é. n.)

Ez a jelenlegi felallas nem mindig volt igy. A két vilaghabora kozotti idészakra datalhatjuk

a foldtan, mint tantargy fénykorat. Ugyanis az 1924. évi tanterv alapjan létrejott egy harmadik



iskolatipus — a korabban mar miikodé iskolatipusok, a human gimnazium és a realiskola mellett,
a realgimnazium (UDVARHELYI ES GOCSEI, 1973). A realgimnaziumokban tobb foldtani
ismeretet tanultak a didkok a human gimnaziumhoz képest, a realiskoldkban pedig 6nallo
tantargyként tanultak geologiat. Igaz ez csak rovid ideig volt jelen. Az 1930-as években mar
megfigyelhetd volt az a folyamat, hogy a geologia egyes részei beolvadtak a foldrajz
tantargyba. Ennek legjelentdsebb oka a miivelddéspolitikaban bekovetkezett valtozas volt,
persze szamos egyéb ok is kozrejatszott. Tovabb nehezitette az amigy sem fényes helyzetet,
hogy a geologiai ismereteket kozl6 tankonyvek elavultak. A *30-as évek végén kiadott tanterv
alapjan a didkok a 4. évfolyamon ismerkedtek meg az asvany- és foldtannal, harom tanéran
keresztiil a természetrajz tantargy keretein beliil. Mar ebben a tantervben hangsulyoztak, hogy
az asvanytan ne leird tantargy legyen. A II. vilaghaboru utani allapotok miatt a foldtan kiemelt
szerepet kapott. A ’40-es évek végén elindult a hazai geologusképzés (kordbban egységes
természetrajzi megkozelités volt, azonban a tudomanyok fejlddése indokolttd tette a
természettudomanyok szétvalasat). Az 1946-0s tanterv alapjan a didkok 5. osztalyban
ismerkedtek meg az asvany- és kozettan alapismereteivel. A kozépiskoldban megjelent a
bioldgia, mint 6nalld tantargy, s ezzel megsziint a természetrajz, az asvany- és kdzettan teljes
egészében a foldrajz tantargyba tagozodott (LISZTES, 1990a). A 80-as évek elejétdl hasznalatos
tankOnyv esetében maga a szerzo is felhivja a figyelmet, miszerint a 9. évfolyamon a tanuldk a
kézetburok témakdrén beliil foglaljak ossze geologiai ismereteiket ugy, hogy eldkeriilnek olyan
fogalmak, amelyekkel a tanuldk kordbban nem taldlkoztak, tovabba a tankonyvi vizualis

szemléltetés is hianyos (LISZTES, 1990D).

A rendszervaltas utan probalkoztak a geoldgia tantargy ujboli bevezetésével, amelynek soran
foldtannal kapcsolatos ismereteket szerezhettek volna a didkok. Ennek megvaldsitasdhoz
megfeleld ismeretekkel rendelkezd pedagdgusokat is képeztek volna, s6t még tankonyvek is
jelentek meg a témaval kapcsolatban. A kilencvenes évek elején szakemberek és feldsoktatasi
intézmények Osszeallitottak egy iskolai alapismereteket biztosito asvany-, kozet- és
Osmaradvanygylijteményt, majd sikeresen hozzékezdtek ennek terjesztéséhez. Sikeriilt elérni,
hogy 7. osztalyban tobb iskolaban tanuljanak a diakok onalldan foldtani ismereteket, legyen
hasznalhato gylijtemény, viszont a késdbbiekben eclhalt a kezdeményezés (KozAk, 2000). A
geologia jelenleg is szamos kiilfoldi orszagban 0nallo tantargyként jelenik meg, vagy
foldtudoméanyoknak nevezett komplex tantargyként, s igy mar jogosan allja meg a helyét a
természettudomanyok kozott (KozAK,Es FILEP, 1995). Viszont ennek kivitelezése hazankban
nem feltétlen lenne el6nyds, hiszen a tanuldk jelenleg is talterheltek, és az 6nalldé geoldgiai

tantargy bevezetése felveti a kérdést, hogy melyik jelenlegi tantargy rovasara lehetne bevezetni.



Ugyanakkor nem feltétleniil az 6nallo foldtan tantargy hianya a f6 probléma, hanem az, hogy a
foldtudoményokat integraltan tanité foldrajz tantargy 6raszdma olyan kevés (két évfolyamon is
heti egy ora), amely lehetetlenné teszi nemcsak a foldtan, hanem barmely foldtudomany

alapismereteinek a hasznalhato elsajatitasat.

A 2020-as Nemzeti Alaptantervben (fovibbiakban: NAT2020) leirtak alapjan el6térbe kell
helyezni a diakok aktivizalasat, a sajat tapasztalati Giton valo tanulast, a foldrajzi gondolkodas
fejlesztését.t Ezek mind megvalosulhatnak egy jol megszervezett tandra keretein beliil. Mivel
az asvanyokkal, kézetekkel vald vizsgalodas a 7. és 9. évfolyamon jelenik meg, igy fontos
figyelembe venni a tanuldok életkori sajatossagait, és ezeknek megfeleld feladatokkal kell
késziilni (MAKADI et al., 2013; FARSANG, 2015; SUTOG Es Homokl, 2015). A téma jol
megszervezett tanorai formdja a tanulok cselekvésén, munkaltatdsdn alapszik, amelynek
elényeirdl szamos pedagogiai szakirodalomban, szakcikkben olvashatunk. Ez egybevag a 20.
szazadban elterjedt cselekvés pedagogiajaval, amely egyike volt a reformpedagogiai

mozgalmaknak (GAAL, 2008).

Fontosnak tartom azt a Comenius altal mar megfogalmazott alapelvet, mely szerint a
természeti  jelenségek bemutatasanak egyik legfontosabb moddszere a szemléltetés
(UDVARHELYI ES GOCSEI, 1973). A cél az, hogy a szemléltet6 eszkdzoket hasznalo gyakorlati
6rén a tanuldk ne passziv befogadoi legyenek a megismerésnek, hanem az észlelési folyamat
aktiv résztvevoi. Ez a folyamat csakis akkor kivitelezhetd, ha a szaktanar rendelkezésére allnak
az Oktatasi Hivatal honlapjan talalhato tanmenet? javaslatban leirt mintapéldanyok, és azok
kell6 mennyiségben vannak jelen kiilonb6z6 oktatasszervezési modok (pl.: kooperativ oktatas)
megvalasztasara. A kivetitett képek a digitalis bennsziilott korosztalynal nmagukban nem
feltétleniil elegend6ek a motivalashoz (HOMOKI és SUTO, 2015). De a téma oktatdsa nem csak
tantermi keretek kozott valosulhat meg, hanem nagyon fontos szerepet tolthet be a terepi
ismeretszerzés, ,,amely tudatositia a foldtudomanyi ismeretek sziikségességét a
tarsadalomban.” (HOMOKI £S SUTO, 2015, p. 162.). Ismeretterjesztésnek tekintheté egy
osztalykirandulas, egy terepgyakorlat, vagy akar egy séta a helyi telepiilésen vagy annak

kornyezetében.

A szemléltetéssel egybekdtott ismeretterjesztés napjainkban a kiilonbozé internetes

kozosségi platformokon éri el a legtobb kapcsolatot. Szeretném megemliteni Veres Zsolt —

! Magyar Ko6zI6ny 2020. évi 17. szdm 365. oldal
2 https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/mintatanmenetek/tanmenet_9evf (Utolsé
megtekintés: 2021. 08. 01.)


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/mintatanmenetek/tanmenet_9evf

geografus, foldrajztanar — munkassagat, a Kovek mesélnek® cimii honlap szerkesztdjének
munkassagat, aki a Karpat-medencét felépitd foldtani értékeket, érdekességeket mutatja be az
érdekl6dok szamara. Ez is egyik lehetséges modja lehet a foldtani folyamatok bonyolultsagatol

valo félelem feloldasanak, és a tévhitek eloszlatasanak (KADAR, 2019).

4. Az asvany- és kozettan a foldrajz tantargyon beliil

Véleményem szerint van olyan képesség és szemlélet (természettudomanyos gondolkozas,
természet és  tarsadalom  szintézise, anyag-forma-folyamat kapcsolatrendszere,
kornyezettudatos személet és gondolkodasmod), amely leginkabb a foldrajz tantargy keretében
fejleszthetd. Kiemelném a komplex, rendszerszintii gondolkodas képességét, amelynek
elsajatitisa ¢és fejlesztése a késObbiekben értékteremtd és értékmentd, kiillondson a
kornyezettudatos szemlélet teriiletén. Az ismeretanyagok sokrétlisége miatt a foldrajz a legtobb

tantarggyal kapcsolatba keriil.

Mar az 1962-tanterv is felhivja a figyelmet a kiils6é koncentraciora (KOVES ES SIKO, 1980).
A f0ldrajz az 6sszes foldtudomany integralt tantargya, emellett szamos mas tudomanyteriilet
ismeretanyagat és modszereit hasznositja. llyen tudomanyteriiletek példaul a demografia a

kozgazdasagtan, a szociologia vagy a torténelemtudomany, hogy csak néhdnyat emlitsiink.

Hazankban a foldrajz tantargy az 1995-6s Nemzeti Alaptantervben (fovdabbiakban: NAT95)
a Foldiink és kornyezetiink 6nallé miiveltségteriilethez tartozott. Ez a latszolag kis valtoztatas
a miveltségi teriilet megnevezésében a foldtudomanyok egységes képviseletének
alatdmasztasa. Az alaptanterv alapjan a tanuloknak tobbek kozott képessé kell valniuk, hogy
felismerjék a legfontosabb asvanyokat, koézeteket és nyersanyagokat. A kordbbi Nemzeti
Erdforrasok Minisztérium honlapjan megtalalhato, az egyes miiveltségi teriiletekhez tartozo,
részletes kovetelmény alapjan® a tanuloknak 8. évfolyam végére az alabbi 4svanyokat,
kozeteket és asvanyokat kell felismerniiik: kvarc, késd, mészkd, homok, homokkd, 16sz,
kbszén, koolaj, agyag, bauxit, vasérc, granit, andezit, bazalt, palak, marvany. Ezekkel a
mintakkal tovabbé egyszerli vizsgalatokat is végeznilik kell. A 10. évfolyam kovetelménye,
nem részletezi az egyes mintakat, csupan annyit ir eld, hogy a didkok ismerjék a Karpat-
medence fontosabb kézeteit (NATI5). A 2012-es NAT (NAT2012) alapjan tovabbra is 6nallo
miveltségteriiletként jelenik meg a téma, amely a Foldiink — kérnyezetiink cimet viseli. A mar

felmend rendszerben miikodé 2020-as NAT-ban (NAT2020), a miveltségteriilet elnevezése

3 https://akovekmeselnek.hu/ (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 01.)
® http://www.nefmi.gov.hu/kozoktatas/archivum/nemzeti-alaptanterv (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)


https://akovekmeselnek.hu/
http://www.nefmi.gov.hu/kozoktatas/archivum/nemzeti-alaptanterv

mar ,, Természettudomanyok ¢és foldrajz”, ezéltal az integralt foldtudomanyok onallo
muveltségteriiletként megszlint 1étezni. A tantargyat heti 6raszdmat illetéen, negativ valtozas

jellemzi (1. tablazat).

1. tablazat. A foldrajz tantargy heti oraszamanak valtozasa a 2012-es és a 2020-as
Nemzeti Alaptanterv alapjan (Forras: NAT2012 és NAT2020) Sajat szerkesztés

Heti oraszam 7. évfolyam 8. évfolyam 9. évfolyam 10. évfolyam
2012-es NAT 1 2 2 2
2020-as NAT 2 1 2 1

A 2012-es NAT-hoz® igazodd, az Oktatasi Hivatal honlapjan kozzétett tanmenetjavaslat
alapjan 7. és 9. évfolyamon két tanéra témaja az asvanyok és kozetek, ebbdl az egyik elméleti,
a masik gyakorlati 6ra. A 2020-as NAT-ban® a 9. évfolyamon a korabbi struktira alapjan
valtozatlan a téma oktatdsa. A 7. évfolyamra vonatkozd tananyagrészek a kovetkezd

(2022/2023.) tanévtdl érvényesek, igy ezek még nem keriiltek publikalasra.

A tananyag felépitésének problematikaja és megoldasi lehetéségek
A 2020-as NAT-hoz igazitott 9. évfolyam szamara Osszeéllitott tankonyv’ masodik
fejezetében (Kozetburok) talalhato az asvany- és kozettani rész. A fejezet sszesen 8 leckébol

all. A 6-7. lecke témaja az ,, Asvdnyok és kézetetek megismerése (gyakorlati éra)”.

Tapasztalatok alapjan az asvanyok és kézetek gyakran nem kapcsolodnak abba a komplex
foldtudomanyi személetbe, amelybe tartoznak. Ez az ok sokszor megneheziti a tanulok
helyzetét, mivel a témaval kapcsolatban csak tudassziget alakul ki, és hidnyzik a

rendszerszemlélet, amelynek oka lehet a szaktanarok rendelkezésére 4ll6 kevés idokeret.

Ennek tobb oka is lehet. Egyrészt esetenként ma mar nem mindenhol szaktanarok tanitjak a
tantargyat. Egy masik lehetséges ok a tanmenet sorrendje. Véleményem szerint a tankonyvi
anyag felépitése neheziti a didkok szdmara azt a célt, hogy foldi rendszerekben, folyamatokban
gondolkodjanak. A tankonyvi fejezet elején (2. lecke) megismerkednek a lemeztektonikaval,
annak okaval és folyamataival. Majd ezt a helységképzddés folyamatai (3. lecke) kovetik.
Szerintem célszerlibb lenne, ha a lemeztektonikai leckét kozvetleniil az dsvanyok és kdézetekhez

kapcsolodo tananyag kovetné, igy atlathatobb lenne, hogy az adott foldrajzi helyen milyen

10 https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat_20121.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 09.)
1 Magyar K6zlony, 2020 jan. 31. 17. szam
12 https:/iwww.tankonyvkatalogus.hu/pdf/OH-FOLO9TA__teljes.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 09.)
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kozettipus a jellemz6 €s az is, hogy miért. Nem beszélve arrdl, hogy a jelenlegi tankonyvi

struktiraban a vulkéani tevékenységekkel (4. lecke) is hamarabb megismerkednek a tanulok.

Készitettem egy tablazatot, amelyben feltiintetem a 7. (NAT2012) és a 9. évfolyam
(NAT2012) foldrajztankonyveiben eléforduld asvanyokat és koézeteket (2. tablazat). A
tablazatban jol lathatd a mintdk boviilésének szama. Természetesen ezek foldtudomanyi
rendszerben keriilnek tanitasra, példaul az asvanyok, magmas kézetcsoport keretében a
mélységi és kiomlési kézetparok (granit-riolit, gabbro-bazalt, diorit-andezit és tufaik), tiledékes

¢s metamorf kdzetek, nyersanyagok (bauxit, kdso stb.), energiahordozok.

2. tablazat. A 7. és 9. évfolyamos foldrajztankonyvben megjelené asvanyok és kozetek
(Forras: Szentiraminé, 2014;Arday et al., 2018; Arday et al., 2020) (Sajat szerkesztés)

Andezit Agyag
Bauxit Agyagasvanyok
Bazalt Ametiszt
Granit Amfibol
Homok Andezit
Kéolaj Barndkdszén
Kso Bauxit
Készén Bazalt
Losz Breccsa
Marvany Csillamok
Mészko Csillampala
Riolit Feketek6szén
Tufa (andezit, bazalt, riolit) Foldgaz
Foldpatok
Granit
Homok
Homokko
Iszap
Kavics
Konglomeratum
Kéolaj
Kdso
Kvarc
Lignit
Losz
Marvany
Mészkd
Piroxének
Riolit
Tozeg
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Tantargykozi kapcsolat: kémia

A téma multidiszciplinaritdsdbdl adodoan az asvany- €s kdzettan bizonyos szegmense a 7.
évfolyamon megjelenik a kémia oran is®. Az egyik 6ra téméja az elemek keletkezése, az
asvanyok, és azok kristalyracs szerkezete (ALBER et al., 2017). A tanulok megismerkednek a
kristalyracs fogalmaval, a kiilonb6z6 asvanyok kristalyszerkezetével (gyémant, kvarc, grafit),

ezen feliil az asvanyok keménységének meghatarozasara alkalmas Mohs-féle skalaval is.

Ez egy fontos kapcsolodasi pont a 7. évfolyamos foldrajz tananyaggal, ahol a tanulok az
asvanyokkal, koézetekkel, éasvanykincsekkel ismerkednek meg — a NAT2012 alapjan.
Foldrajzora keretein beliil nem esik sz6 a kristalyracsrol, inkédbb az dsvanykincseken, az érceken
van a hangsuly. S6t a 2020-as NAT-ban is olvashato, hogy amit a diakoknak tudniuk kell, az
., ... @z dsvany fogalma, a hegységképzd kizetek kémiai dsszetétele...”(NAT2020).

Szerintem célszerli lenne mindkét tankonyvben (a foldrajz és kémia tankdnyvekben is)
emlitést tenni, és utalni a tantargyak kozotti kapcsolatra. A foldrajz tanéran hamarabb keriil eld
a téma (7. ora), kémian joval késobb (35. ora), pedig ezek egymasra épiilnek, az elemek,
keletkezése és azok természetben vald megjelenése dsvanyok formajaban (kristalyracsban)
képezi az alapot. Ennek kivitelezését a jelenlegi tananyagban ugy tudom elképzelni, hogy a
foldrajz tankdnyvben, példaul a lecke elején a lap tetején egy szovegdobozban a kdvetkezd
szoveg jelenik meg: ,, kémiaoran megismerkedhetsz a dragakovekkel és azok tulajdonsagaival
is”. Ez a szoveg motivalo hatassal birhat, mert a tanulok érdeklddnek az asvanyok irant, ezen
feliil pedig megkonnyitheti a tanulé szdmara azt, hogy két kiilon tantargyon tanult tananyagot

Ossze tudjon kapcsolni.

Iskolai gyujtemények

Tudomasom szerint jelenleg sincs semmilyen kozponti szabalyozas, amely kotelezOen
eléirnd az oktatasi intézmények szamara, hogy rendelkezzenek barmilyen &svany- ¢és
koézetgyljteménnyel. Viszont amint a 2020-as NAT-ban ¢€s az ez alapjan irt tankonyvben az
alabbi szoveg is szerepel: ,, (Cseppents ecetsavat egy darab Idszre! Mit tapasztalsz? Mire
kovetkeztetsz ebbol? Mindkét mintabol szorj kevés homokot milliméterpapirra, és vizsgald meg
nagyitoval! Hasonlitsd ossze a szemcsék méretét és a szemcsék koptatottsagat (alakjat)!”
(ARDAY et al., 2020, p.40.). Azaz a tanulok végezzenek vizsgalatokat asvanyokkal és

kézetekkel, amelynek kivitelezése didaktikusan felépitett gylijtemény nélkiil elég nehéz.

A vizsgalatokkal, pedig nem az a cél, hogy a tanulok a mintapéldanyokat tanuljdk meg,

hanem a természettudomanyos gondolkodast, amely a rendszer- és halmazképzé fogalmak

8 https://www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/F1-505050701_1__teljes.pdf (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 11.)
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ismeretét feltételezi. Tehat a tanuld tudja, hogy egy-egy kdzetmintanak van szine, szovete,
szemcsemérete, vagy az asvanyoknak van szine, kristdlyformdja, keménysége stb., igy a
kiilonb6z6 minték felismerése €s azonositdsa nem okoz gondot, és nem csak egy-egy példat

ragad Ki.

Az 1971-es évben gimnaziumi foldrajztanarok szamara megjelent kézikonyv (BALINT ES
GOCSEI, 1971) részletes leirast ad a szaktanarok szamara a foldrajzszertarak felszerelésével
kapcsolatban. A kiadvanyban leirtak szerint az iskolaknak kiilonb6z6é miiszerekkel (higromérd,
aneroid barométer stb.), falitérképekkel (A Fold geologiai térképe, Azsia stb.) és asvany- és

kézetgyiijteménnyel kell rendelkeznitik.

Az é4svany- és kozetgylijteményekre részletes eldirast tartalmaz, amelyben nem csak a
mintakat, hanem azok didaktikai tarolasat (rekeszes doboz), sziikséges informacioikat (kémiai
Osszetétel, lelohely), valamint az egyes mintak méretét (10*¥6*3 cm) is megadjak. A gylijtemény
alkalmas a mintdk kiilonbozd tipusii rendszerezésére (pl. genetika, lel6helyek foldtana,
Osszetétel, halmazallapot, felhasznalds modja stb.), kézetparok kialakitasara (laza tiledék és
kézet, kozet és atalakult kdzetpar), de akar idobeli folyamatot bemutatd kdzetsor kialakitasara

is (pl. szénféleségek).

A bemutaté gylijtemény 38 féle mintabol all, illetve bizonyos mintdk (homok, kdolaj)
tarolasanak modja is adott. A mintakat a 3. tablazat tartalmazza. Ha 6sszevetjiik a kézikonyvben
felsorolt példanyokat €s a jelenlegi tankonyvben eléforduld asvanyok és kézetek mennyiségét,
akkor lathat6, hogy a tanulok kevesebb asvannyal- és kdzettel taladlkoznak a tandran ma. A
jelenleg is hasznalatos 9. évfolyamos tankonyv 18 mintat emlit, mig az 1971-es kézikonyv 38
féle mintat javasol egy gimnéaziumi gylijteménybe. Igaz, kordbban a tananyag tanitdsara ot 6ra

allt a szaktanarok rendelkezésére (BALINT ES GOCSEI, 1971).

Annyival egésziteném Ki a kiadvanyt, hogy véleményem szerint nem elegend6 — bar jobb a
semmin¢l — egy bemutatd gylijtemény. Javasolnam, hogy egy gyakorlati 6ra megtartasdhoz
minden mintabol 3-4 db alljon a didkok rendelkezésére, igy lehetdvé téve a tevékenykedtetést,
a felfedeztetd tanulast. Tovabba, az egyszerlibb vizsgalatokhoz sziikséges laboratoriumi
eszkozoknek is rendelkezésre kell allnia (csipesz, keménységmérdk, maztalan kerdmia lap,
ecetsav, cseppentd stb.). A vizsgélati részeknél is kiilon fel kell hivni a tanulok figyelmét a

tantargykozi koncentraciora a fizika és kémiai tantargyak vonatkozéasaban.
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3. tablazat. Kézikonyv a gimnaziumok foldrajztanitasahoz I. osztaly c. miiben a

foldrajzszertarakban el6irt mintak (Forras: BALINT £ES GOCSEI, 1971) (Sajat szerkesztés)

A gyilijtemény osszetétele Darab
1. Granit, sziirke 1db
2. Granit, voros 1db
3. Amfibolandezit 1db
4. Amfibolandezittufa 1db
5. Riolittufa 1db
6. Bazalt 1db
7. Futohomok, mosott 200 g-os poriivegben
8. Kavicsok, kiilonbozd eredetii és nagysagi 8-10 db
9. Homokké, permi voros 1db
10. Homokké, harshegyi vagy karpati 1db
11. Losz 1db
12. Agyag, sarga (fazekasagyag) 1db
13. Marga, budai 1db
14. Mészké, voros, piszkei 1db
15. Mészkd, szervetlen (tomeges) 1db
16. Mészkoé szerves (csigas vagy kagylés vagy 1db
17. Dolomit 1db
18. Marvany 1db
19. Csillampala 1db
20. Vasérc: magnetit 1db
21. Vasérc: limonit 1db
22. Vasérec: sziderit 1db
23. Manganérec: piroluzit 1db
24. Olomére: galenit 1db
25. Rézérc: azurit vagy malachit vagy kalkopirit 1db
26. Cinkérc: szfalerit 1db
27. Aluminiumére: bauxit 1db
28. Terméskén 1db
29. Késo6 1db
30. Kaliso 1db
31. Tozeg 1db
32. Lignit 1db
33. Barnaszén 1db
34. Feketeszén 1db
35. Antracit 1db
36. Nyers koolaj 200 g-os folyadékiivegben
37. Novényi 6smaradvany 1db
38. Allati 6smaradvany 1db
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Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem asvany-kézet-Osmaradvany gytlijteményének
rendszerezése soran eldkeriilt egy ,mini geoldgiai (foldtudomanyi) laboratéorium”

(tovabbiakban: geologiai laboratorium) (1-2. foto).

1-2. fotd. A geologiai laboratorium (1) felszerelések; (2) minta készlet (Forras: EKKE Gylijtemény)
(Sajat felvétel)

A fotdkon jol latszik, hogy a geologiai laboratorium erdsen megviselt és hidnyos allapotu,
de ennek ellenére mégis képet ad arrdl, hogy korabban milyen tartalommal rendelkezett, és
milyen kutatasi, kisérleti feladatok végzésére volt alkalmas. A mini gylijtemény tarolasara
szolgald doboz, megfelel a kordbban részletezett 1971-es kézikonyvben leirtaknak. A kollekcid
tartalma hét f6 egységre 0sztott és 82 db mintat tartalmazott. Els6 az alapgylijtemény, a masodik
¢s harmadik egylittesen alkotjak a gyakorlo anyagot, a negyedik egység a kisérleti felszerelést

tartalmazza, a tovabbi harom pedig az egyéb felszereléseket jeldli.

Az alapgylijtemény tovabbi csoportokra bontott. Az elsé csoport a kézetalkotd és nem érces
ipari dsvanyok, a masodik az ércek és hasonldk, a harmadik a magmas kdzetek, amelyen beliil
talalhatoak a polarizacids vizsgéalati anyagok. Majd ezeket kovetik az iiledékes kdzetek
(tormelékes-, vegyi-, szerves), atalakult kézetek, s végiil az 6smaradvanyok. Az 4. tablazatban
részletezem a gylijteménybe tartoz6 mintakat, és vastag betlikkel jel6lom, amelyek a mai

tananyagban is eldkeriilnek 9. évfolyamon.

14



4. tablazat. A geologiai laboratoriumban talalhaté mintak és azok lelohelyei* (Forras:

Geologiai laboratérium (EKKE Gyiijtemény)) (Sajat szerkesztés)

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.

38.
39.

1. Alapgyiijtemény

Kézetalkot6 és ,,nem érces” ipari asvanyok

Ametiszt

Jaspis

Ortoklasz foldpat
Tomeges kalcit
Romboéderes kalcit
Aragonit

Fluorit

Barit

Biotit kozetben
Talk

Késé

Kén

Anhidrit

Sziderit

Hematit

Limonit

Oxidos manganérc

Karbonatos manganérc

Szfalerit és galenit Ag tartalommal
Enargit

Pirit, Au tartalommal

Bauxit

Pizolitos bauxit

Granit

Gabbro

Riolit
Obszidian
Amfibol-andezit
Piroxén-andezit
Bazalt
Hélyagos bazalt
Riolittufa
Andezittufa
Bazalttufa

Andezit vékonycsiszolat
Bazalt vékonycsiszolat
Muszkovit lemezékek

Folyami kavics
Konglomeratum

Matra hgs., Gyongydsoroszi
Tokaj hgs.

Mecsek hgs.

Budai hgs.

Budai hgs.

Budai hgs.

Velencei hgs.

Budai hgs.

Visegradi hgs.
Fels6csatar

Romania

Olaszorszag

Rudabanyai hgs., Perkupa

Ercek és hasonlok

Rudabanya

Szovjetunio

Rudabanya

Bakony hgs., Urkit

Bakony hgs., Urkit

Matra hgs., Gyongydsoroszi
Marta hgs., Recsk
Jugoszlavia

Vértes hgs., Gant

Vértes hgs., Gant

Magmas kozetek

Velencei hgs.
Biikk hgs.
Tokaji hgs.
Tokaji hgs.
Visegradi hgs.
Matra hgs.
Balatonfelvidék
Balatonfelvidék
Tokaji hgs.
Visegradi hgs.
Balatonfelvidék

Polarizaciés vizsgalatok anyaga

Uledékes kézetek, iiledékek
Tormelékes eredetiiek

(Budai dunapart)
Bakony hgs.



40. Folyami homok Budai dunapart
41. Futéhomok Alfold
42. Durvaszemii homokké Buda hgs.
43. Finomszemii homokkd Balatonfelvidék
44. Losz Sztalinvaros
45. Agyag Budai hgs.
46. Tiizallo agyag Cserhat hgs., Felsopetény
47. Kaolin Tokjai hgs.
48. Bentonit Matra hgs., Istenmezeje
49. Marga Budai hgs.
Vegyi eredetiiek
50. Edesvizi mészko Budai hgs.
51. Tengeri mészko Gerecse hgs.
52. Dolomit Vértes hgs.
Szerves eredetiiek

53. Diatomafold Matra hgs., Szurdokpiispoki
54. Nummuliteszes mészké Bakony hgs.
55. Tozeg Nédasladany
56. Lignit Matravidéki szénmedence, Petéfibanya
57. Barnakdszén (neogén) Borsodi szénmedence
58. Barnakoszén (paleogén) Tatabanyai szénmedence
59. Feketekészén Mecsek hgs., Komlo
60. Természetes koksz Mecsek hgs., Szaszvar
61. Kéolaj Zalai olajteriilet

Atalakult (metamorf) kézetek
62. Csillampala Soproni hgs.
63. Kristalyos mészkoé (marvany) Szabadbattyan

Osmaradvanyok

64. ,,Csigas szén” ajkait (borostyanké) zarvannyal Bakony hgs., Ajka
65. Osnoévénymaradvany Biikk hgs.
66.-70. A mikrofauna anyagbol: 5 db Foraminifera faj Budai hgs.
71. Nummulites millecaput Vértes hgs.
72. Nummulites perforatus Vértes hgs.
73. Korall faj Borzsony hgs., Zebegény
74. Pecten faj Cserhat hgs.
75. Limnocardium faj Budai hgs.
76. Ostrea faj Bakony hgs.
77. Turritella faj Mecsek hgs.
78. Certhium faj Vértes hgs.
79. Viviparus faj Balatonfelvidék
80. Labasfejii kébél Bakony hgs.
81. Tiiskésborii kobél Bakony hgs.
82. Gerinces maradvany Cserhat hgs.

*A mintak és a lel6helyek elnevezése a geologiai laboratoriumban leirtak alapjan korhi helyesirassal tortént

A mintdk eloszlasat illetéen lathato, hogy a legtobb minta az iiledékes kdzetek csoportjaba

tartozik, ezt az asvanyok kovetik (2. abra). A mai viszonylatban az asvanyok szinte teljesen

eltlintek a tananyagbodl, csak a téma bevezetésénél jelennek meg. Az dsmaradvanyok kore



teljesen eltiint a 9. évfolyamon. A kollekcié mintadarabok mellett a gytjtési leléhelyeket is

feltiintették, az egyes darabok sorszamozottak.

Darab
o

Asvanyok  Magmas kozetek Uledékes kézetek ~ Metamorf Osmaradvanyok
kozetek

Csoportok

2. abra. A geologia laboratorium mintainak osszetétele (darabszamok) (Forrés:
EKKE Gytijtemény) Sajat szerkesztés

A gyakorld anyag két részbdl tevodik Ossze: az egyik rész megegyezik az
alapgytijteménnyel, mig a mésodik részben prepardciés anyagok talalhatok. A kiilonbdzd
példanyok mellett kutatasi, kisérleti eszk6zok is vannak a tarolédoboz erre a célra kialakitott
részén. A kisérleti felszerelés anyaga lehetové teszi az dsvanyok keménységének vizsgalatat
(Mohs-skala), mely tartalmaz nagyitét, mikroszkopot, csipeszt, magnesrudat, nyitott
iivegcsOvet, faszénlemezt, preparalokalapacsot, stb. Az egyéb felszerelések kozott
talalkozhatunk vilagtérképpel, amelyen a legfontosabb asvany-el6fordulasokat tiintették fel

valamint utmutatdval és kartonanyagokkal.

Jelenleg tobb internetes oldalon beszerezhetd az iskoldk szamara elére 6sszedllitott 4svany-
és kozetgytijtemény. Egy ilyen kollekcid beszerzése anyagi kiadassal jar (14.990 Ft°), illetve a
mintakbol csak egy-egy példanyt tartalmaz. Sok iskola nem teheti meg, hogy anyagi
raforditassal jard gylijteményt szerezzen be, ezért javaslom az altalanos- és kozépiskolaknak,
hogy a kollekciok Osszeallitasahoz kérjék a felsdoktatasi intézmények segitségét. Egy
hasznalhatd gyljtemény létrehozasa ¢és alkalmazdsa pedig csak a foldrajztandrok
elhivatottsdgan mulik. Javaslatom, hogy akar osztalykiranduldsok alkalmaval a szaktanarok és
a tanulok kozosen gytijtsenek (persze megengedett helyekrél) mintapéldanyokat. Ez nem csak
egy gyljtemény Osszeallitdsat segiti eld, hanem a gytijtés élménye motivald hatéssal bir a

tanulokra.

® https://balazs-diak.hu/iskolai-24-db-o0s-asvany-es-kozetgyujtemeny-11437 (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 11.)
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A foldrajz tantargyi ismeretek rendszerébe valo beleillesztés

Mint azt mar korabban emlitettem, a tanulok szamara sok esetben az asvany- és kdzettannal
kapcsolatos tananyag tudasszigetként rogziil, és nem illeszkedik a tananyag (kdzetburok) tobbi
részébe. Ez sok esetben nehézséget okoz a folyamatok megértésében. Hogy pontosan mire is
gondolok, azt Kormany Gyula foldrajz ismeretek rendszerének elemein szeretném bemutatni.

(KOrRMANY, 2005)

Kormany hat féle ismeretkategoriat kiilonit el, amelyekbdl felépiilnek az egyes tartalmi
egyseégek:

e foldrajzi tények

e foldrajzi fogalmak

e f6ldrajzi folyamatok

o f06ldrajzi Osszefiiggések

e topografiai ismeretek

e gyakorlati ismeretek

Az elsd kategoridba a foldrajzi tények tartoznak. Kormany felhivja a figyelmet, hogy a

tények nem kiilon-kiilon helyezkednek el, hanem a ,, tények csoportosulasokat” alkotva vannak
jelen, igy ezek egyiittesen alkotnak rendszert. Az asvany- és kdzettan szempontjabol a tények
kategoridba sorolnam példdul azt, hogy a kdzeteket asvany(ok) épitik fel; a gyémant a

legkeményebb asvany vagy, hogy a foldkéreg 99%-at a nyolc kémiai elem épiti fel.

A masodik csoportba a foldrajzi fogalmak tartoznak, amelyeken beliil t6bb kategoria is van,
ezeket nem részletezem. A fogalmakkal kapcsolatban Kormany tobbféle jegyet kiilonit el
(Iényeges-; sziikséges, de nem elegend6-; és jarulékos jegy), és a fogalmakat a
kovetkezOképpen hatdrozza meg: ,, ...a valosag targyainak és jelenségeinek, a tények lényeges
Jegyeit titkrozi vissza dltalanositott formdaban.” (KORMANY; 2005 p. 25.). A témaval
kapcsolatban individualis fogalomként jelenik meg példaul a Moragyi-rog, Borsodi-medence
vagy minden olyan fogalom, amely egy adott foldrajzi jelenség sajatossagat jeloli. A

halmazképzd fogalmakhoz sorolandé példaul a kézet, az dsvany vagy az Osmaradvanyok.

Harmadik a rendszerképzd fogalmak, amelyek valamilyen szempont alapjan csoportositasi
lehetdséget nyujtanak. Ilyen példaul a kdézetek csoportositdsa genetika szerint: magmas,
iledékes ¢s metamorf, vagy az dsvanyok csoportositasa geokémiai Osszetételiik alapjan vagy

térracs szerkezetiik szerint.

A negyedik kategoria a foldrajzi folyamatok, amelyek a foldfelszin valtozasaval, az ok-

okozati 0sszefiiggések meglatasara hivjak fel a figyelmet. Jelen esetben ide tartozik a mélységi
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magmas kdzetek kialakulasa és azok felszinre keriilése, a mészkd kialakulasa €s a karsztosodas

folyamata.

A foldrajzi Osszefiiggések csoportjaba a komplex folyamatok megértése tartozik, amelyek
tobb fOldrajzi folyamat 0Osszességébdl allnak. Ilyenek példaul a kiilonb6zé banyaszati
tevékenységek, amelyek soran az asvany- és kdzettanhoz jelentdsen hozzajarul a tarsadalmi-
(antropogén) ¢és gazdasagi hatas is. De ilyen Osszefiiggés az is, hogy egy adott
lemezszegélymozgasnal milyen kdzettipus alakul ki és miért. Az utdbbi ismertetése sokszor

elmarad a tandrakon, és ezért nem alakul ki a megfeleld, komplex foldrajzi ismeretanyag.

A topografiai ismeretek kategdéridba tartoznak a foldrajzi nevek, amelyek egyuttal

individualis fogalmak is.

Az utolsé csoport a gyakorlati ismeretek. A témahoz tartozik — amely nem jelenik meg az
altalanos- és kozépiskolaban sem — egy geologiai térkép értelmezése, vagy akar a kdzetek
felismerése is. Sok esetben okoz nehézséget a tanuloknak egy-egy kdézet vagy akar asvany
felismerése. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a tandrakon a mintdk vizsgalata soran nem jut
elég hangsuly a kozetek, asvanyok attributumainak, jellegzetességeinek (szin, asvanyi

Osszetétel, hasadas, stb.) vizsgélatara.

, , AkGzet keménysége
A kdzetminta silya

Akezet szbvete
Finomszemcseés )
Akbzetminta szine
Durvaszemcsés Monomineralikus

Akozetalkotd svanyok vizsgalata

, L Palimineralikus
Akzetminta hasadasi feliilete

A kdzetminta friss torési feliiletének
vizsgalata

3. dbra. Egy kézetminta azonositasahoz sziikséges informaciok a tulajdonsagai alapjan
(coogle, made for free at coogle.it program segitségével sajat szerkesztés)

Szerintem sokkal hatékonyabb lenne a kdzetek felismerése, ha a didkok ismernék az
azonositashoz sziikséges informaciokat (3. abra), ugyanez igaz az asvanyok azonositasara is (4.
abra). P¢éldaul nem okozna fejtorést, kiilonbséget tenni a mélységi- vagy a kidmlési magmas
kézetek kozott, elég lenne az adott minta szovetét megnézni. Vagy az iiledékes kdzetek kozotti

kiilonbségtétel a szemcseméret szerint. A tulajdonsag vizsgalatanak sorrendjében nincs szoros
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megkotés, csak annyi, hogy a kozvetlen megfigyelést a tanulok a kdzet friss torési feliiletén

végezzEk.

Rombos
Szabalyos
Az asvany kristalyformaja
Tetragonalis
Triklin
Az asvany torése, hasadasa .
Hexagonalis

Az asvany szine
Az asvany fénye

Az asvany keménysege
Az asvany karc szine

Asvanyminta

4. dbra. Egy asvany azonositasahoz sziikséges informaciok tulajdonsagai alapjan
(coogle, made for free at coogle.it program segitségével sajat szerkesztés)

5. Magyarorszagi felsdoktatasi intézmények gytijteményeinek helyzete és felhasznalasa
Ebben a fejezetben szeretném bemutatni azon felsGoktatasi intézmények gytijteményeit,

amelyben jelenleg is zajlik foldtudomanyi vagy foldrajzi képzés. Az intézményeket ABC-

sorrendben mutatom be. Kiemelve a hasonlosagokat és kiilonbségeket az Eszterhazy Karoly

Katolikus Egyetem Gytijteményének viszonylataban.

1. DEBRECENI EGYETEM

A gylijtemény a Kdarpatok és a medence minden nagytdjarol tartalmaz anyagot. Koztiik
komoly torténeti jelentdséggel bird mintak is szerepelnek. Az 1930-as évektdl induld 6nalld
egyetemi gylijtemény a jogelddként feltiintetett Debreceni Reformatus Kollégium 1700-as
évektdl szisztematikusan rendezett gylijteményébdl szarmazd ezer feletti asvany-, kdzet és
Osmaradvany. Benne SzOnyi Pal tobb tizezer darabos gylijteményének néhany értékes
példanya. Az 1930-as évektdl induld 6nalld egyetemi gyljtemény elsé fejlesztésére Telegdi
Roth Kéroly neves geologus vezetésével keriilt sor, mégpedig a természetrajz szakos tanarok
oktatasanak kiszolgalasara. A gylijtemény értékes elemei tovabba Székyné Fux Vilma
professzor asszony karpataljai gylijtésének anyagai, a kristdlymodell gytijtemény vagy a Tisza
medrében talalt mammut combcsont, stb. Tudomanytorténeti értékei miatt 2012-ben védetté
nyilvanitottdk. Am a Foldtudoméanyi Intézet akkori koltozése oOta sajnilatos modon a

gylijtemény Osszepakolva varja jobb sorsat (személyes kozlés).
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2. EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM TERMESZETRAJZI MUZEUM

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természetrajzi Mizeumon beliil talalhato az orszag
egyik legnagyobb és legjelentGsebb asvany- és kézetgylijteménye. A muzeum 2004-t61 6nalld
szervezeti egységként van jelen. A muzeumban tobb gylijtemény taldlhato (5. tablazat). A
muzeum mély torténelmi gyokerekkel rendelkezik, és az anyagok 0sszegytijtése az 1700-as
évekig nyulik vissza. Jelentds torténelmi személyek anyagai is megtalalhatok benne, mint
példaul Maria Terézia leanyanak, Jozsef nador feleségének — Alexandra Pavlovna (1. Pal orosz
car lanyanak) — a gytijteménye (1809).

5. tablazat. Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természetrajzi Muzeum gyiijteményei
(Forras: http://muzeum.elte.hu) Sajat szerkesztés

Asvéanytani Kézettani Biologiai Oslénytani Matematikai ~ Tudomanytorténeti

Gylijtemény  Gylijtemény  Gyljtemény Gyljtemény  Gyljtemény Gyiijtemény

Leltarozasa az 1800-as évek elején indult el. Mar ekkoriban is eurdpai szinvonaltnak
szamitott, szdmos érdekes ¢és jelentés mintaval. Az 1850-es években kezdddott meg a
gyljtemény oktatdsba vonasanak tematizaldsa. Ebben a folyamatban kiemelkedd szerepe volt
Szabd Jozsef és Karl F. Peters geologusnak. Az Asvanytar tobb reformon ment keresztiil,
amelynek elsddleges célja az oktatasi és kutatasi felhasznalhatosag erésitése volt. A gylijtemény
egy részét az egyetemi alap- és természettudomanyos osztatlan tanarképzések keretében ma is
hasznositjak. az 4svanyok és kdzetek megismeréséhez a hagyomanyos oktatasi programokon

tul, kozépiskolai, kozosségi szolgalat és egyetemi tanarképzési gyakorlaton is hozzajarulnak,

betekintést nyerve a kutatasi folyamatok alapjaiba.

e - 1

. row=w . o .
3. foto. Az ELTE Gytljteménye, C épiilet, Budapest
(fotd: Dr. Toth Erzsébet)
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A kiallitotérben 6sszesen 3 ezer példany tekintheté meg (3. fotd), és tovabbi koriilbeliil 20
ezer példany van raktaron. Az ércteleptani gylijtemény nagyjabol 22 ezer mintabol all.
Osszeallitasra keriilt egy gyakorlé gyiijtemény, amely kdzel 400 példanybol 4ll, ezek vizsgalata,
megfigyelése lehetséges. (EKKE 7-800 db). Kristalymorfoldgiai gylijtemény is kialakitasra
keriilt, amely koriilbeliil 200 példanybol all.

A latogatashoz eldzetes bejelentkezés sziikséges, amely leginkdbb hétkdznapokon
lehetséges. Szamos — évente megrendezésre keriild — programhoz csatlakoztak, mint példaul a
Muzeumok Ejszakéja, az Ev 4svanya és 6smaradvanya program vagy a Foldtudomanyos
Forgatag. A tudoményos ismeretterjesztésre muzeumpedagdgiai-foglalkozasok keretein beliil
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek. Az oktatasi €és ismeretterjesztési célok mindségi
megvalositasahoz szaklaboratoriumokat, mikroszkop szobat hoztak Iétre, illetve terveznek

megvaldsitanit®,
3. MISKOLCI EGYETEM

A Miskolci Egyetemen talalhato gylijtemény torténete az 1763-as évig nyulik vissza. A vilag
minden t4jar6l szadrmazo, kozel 5000 asvany példannyal biiszkélkedhetnek. Az
asvanygyljteménybdl rendszertani és terminologiai, a kozetgylijteménybdl rendszertani,
szoveti €s egy hazai diszitOkoveket bemutato kiéllitassal rendelkeznek. Az egyetemen van egy
teleptani gylijtemény, amelynek egy része a Selmecbdnyai Banyaszati Akadémia
gyljteményébdl vald, és amely jelentds érceket, asvanyi nyersanyagokat mutat be. A

gylijtemény ezen része elsddlegesen az oktatas soran keriil alkalmazasral?.

4. NYIREGYHAZI EGYETEM

A Nyiregyhazi Egyetem gylijteményérdl semmilyen informacié nem talalhat6 az interneten.
Szobeli kozlés alapjan két gylijteménnyel rendelkezik az egyetem. Az Gn. kdrnyezeti dsvanytani
gylijtemény a Kornyezettudomanyi Intézet egyik tantermében taladlhatd elzarva, sajnos
kihasznalatlanul. Viszont az eddig vizsgalt felsGoktatasi intézmények koziil kiemelendd, hogy

rendelkezik kiilén honlappal®?

. A gyljtemény ¢€s a hozzéd tartoz6 honlap kialakitdsa egy
dijnyertes OFKD dolgozat keretein beliil tortént a 2000-es évek els6 felében. Az oldal a

kornyezeti asvanytan nevet viseli. A feliillet konnyen kezelhetd, és informativ. A honlap

10 https://edit.elte.hu/xmlui/static/pdf-viewer
master/external/pdfjs2.1.266dist/web/viewer.html?file=https://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/55221/
ELTE_Leveltari_szakmai_nap_p_55-78_HTE-FKK.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y (Utolsé megtekintés:
2021.03.)

1 https://geology.uni-miskolc.hu/gyujtemenyek (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)

12 www.asvanytan.nyf.hu (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)
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elséleges célcsoportja véleményem szerint a felsdoktatasban résztvevd hallgatok, mert
tantargyi kovetelményeket is feltiintettek. Segédanyagok letdltése is lehetséges, amelyek az
asvanyokhoz kapcsolddnak (4svanyok geokémiai besorolasa, kristalyrendszerek). A honlap
kozoktatasban vald hasznositasa szempontjabol kiemelkedd a képgaléria. Bar a honlapon
szereplé mintak nem mind tartoznak az intézet gylijteményéhez, de didaktikusan jol
Osszeallitott, ahol az alabbi kategoriak szerint kereshetiink a j6 mindségi felvételek koziil:

e magmas kdzetek

e {iledekes kdzetek

e metamorf kdézetek

e asvanyok

e banyaszat

e Magyarorszag banyai és geologiai latnivaloi

e Mohs-féle keménységi skala képekben

A Turizmus ¢és Foldrajztudoményi Intézet gyiijteménye foly6soéi vitrinekben lathaté mind a
latogatok, mind a hallgatok szamara. Az oktatdsi és tudomanyteriileti rendszerezési
szempontokat figyelembe vevo kis gyiijtemény anyaga hazai és nemzetkdzi terepgyakorlatok
¢s kutatdsok soran lett 6sszegylijtve az ott oktatd tanarok és hallgatok altal. Tudomanytorténeti
érdekesség, hogy a 2000-es évek elejéig interaktiv Magyarorszag térképasztal miikodott
mellette (a mintdk leléhelyei lampéaval miikddtek, ha rdkapcsoltak), de ezt a koltozéskor

szétszedték.

5. SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

Ha a szegedi asvanygylijteményrdl beszéliink, elkeriilhetetlen Koch Séndor nevének
megemlitése. A szegedi gylijtemény létrehozdjanak elsd alakja Szentpéteri Zsigmond volt, aki
sajat mintait allitotta ki 1924-ben. Az oktatasi célra kialakitott Gsszeallitdst szdmos orszagos
jelentdségli mizeum segitette. A kollekcié anyagat nagymértékben fejlesztette Koch Sandor
magangytjteményének megvasarlasa is. A gylijtemény folyamatosan bdviilt, és jelenleg az
egyetem az Asvanytan-K8zettani és Geokémiai Tanszék folyosojan tekinthetdek meg, modern,
LED-es vitrinekben (4. fot6)!3. A 19 vitrinben 1156 minta taldlhatd, amelyeket geokémiai
besorolas alapjan csoportositottak. A gylijtemény jelentds része a Karpat-medencébdl

szarmazik®®.

" http://www.asvanytan.hu/content/19/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-tortenete (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)
8 http://www.asvanytan.hu/content/31/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-felepitese (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 04.)

23


http://www.asvanytan.hu/content/19/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-tortenete
http://www.asvanytan.hu/content/31/a-koch-sandor-asvanygyujtemeny-felepitese

4. foto. A Szegedi Tudomanyegyetem Koch Sandor Asvanygyiijteménye
(Foto: https://tinyurl.hu/C2Gt)

6. ESZTERHAZY KAROLY KATOLIKUS EGYETEM

Az egyetemi gyljtemények Osszehasonlitasa eldtt szeretném felhivni a figyelmet, hogy az
intézményben soha nem folyt geoldgiai, foldtudoméanyi képzés, de mivel geografus és
foldrajztanari képzés tobb tiz éve jelen van, igy indokolt a rendszerezett, atlathato, hasznalhato
gyljtemény megléte. A Gylijteményre vonatkoz6 mennyiségi €s mindségi adatokat a kovetkezo

fejezetekben mutatom be.

6. Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetemen kialakitott gyiijtemény bemutatasa
Elso 1épések

Az intézmény egyik f6 profilja a tanarképzés. Az egyetemrdl 1949-t61 folyamatosan
keriilnek ki foldrajztanarok (PAJITOKNE, 2009). Az Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem
jogelddjeiben sosem zajlott foldtudomanyi szakemberképzés, de a foldtani ismeretek
oktatdsara, oktatdismodszertanara, amik a foldrajz tantargy szerves részét képezik, a kezdetektol

nagy hangsulyt fektetnek.

A gylijtemény allapotanak rendbetétele, a mintak rendszerezése, valamint a minél teljesebb
korti hasznalati lehet6ségének kialakitasa az oktatds és ismeretterjesztés terén 2015-ben
kezdédott Polgari Marta professzor asszony érkezésével. Ekkor kezdtem tanulméanyaimat az
intézetben, érdeklddésem miatt a kezdetektdl bekapcsolédtam a munkalatokba. Mar a 2009-ben
kiadott ,, Hatvanéves az Eszterhdzy Karoly Féiskola Foldrajz Tanszéke” tinnepi kotetben is

megjelent a mintaanyagokrol szolo bemutaté szovegrészlet. A mintdk nem alkottak jol
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Osszeallitott, jol felépitett rendszert, amely rendkiviil megnehezitette a Gytlijtemény szakszeri
hasznalatat (5-6. foto). Célul tiiztiik ki, hogy ebbdl a nagyszamu mintaanyagbol, egy olyan jol
miikodo, barmikor bdvithetd, atlathato, fenntarthatod gylijteményi adatbézist épitsiink, amely az
oktatds tobb szintjén és tudomanyos ismeretterjesztés céljabol is gond nélkiil hasznosithato
legyen. A Gylijtemény kialakitasat Gal Péterrel (ma az ELTE geologus PhD hallgatdja,
asvanygytijto) kezdtem meg, a munkalatok Prof. Dr. Polgari Marta szakmai feliigyelete alatt

zajlottak, amelyhez rovid idon beliil a tanszék tobb oktatdja €s hallgatoja csatlakozott.

5 \l : / E M .

i, Y :
5-6. fotd. A Gyiijtemény allapota a munkalatok megkezdése

elott (Forras: EKKE Gytijtemény) (Gal Péter és sajat felvétel)
A Gyiijtemény kialakitasanak helyszinei

A Gylijtemény mintegy 2300 darabbdl all, amelynek mintdi szamitogépes adatbazisban
keriiltek Osszesitésre. Valamennyi mintar6l fotodokumentécio késziilt, amely mintegy 10 000
felvételen mutatja be a gylijteményi anyagot. A mintdkat tobb teremben helyezték el: az
Egyetem Leéanyka utcai kampuszanak D épiiletében, az épiilet folydsoin beépitett vitrinekben,
allo vitrinekben, a 116. teremben, a 115. helységben, valamint a 214. szaktanteremben. A
folyosoi vitrinekben a 400 legjellegzetesebb, legszebb minta tekinthet6 meg. Ehhez
kapcsolodik a Magyarhoni Foldtani Tarsulat altal szervezett Ev asvanya, 6smaradvanya
program iddszaki kiallitasa is, amely a jelolésekhez igazodva évrdl évre meghjul.

A folyosoi falivitrinek az érdeklddés felkeltése mellett a tudoméanyos ismeretszerzést,
bovitést szolgaljak. Az egyes tarlok témaja genetikai osztalyozas alapjan alakult ki. A kiils6
megjelenést tekintve egységes semleges szint kaptak a vitrinekben 1év6 polcok, minden minta
kapott egy csiszolt fatalpazatot, amelyen feltiintettiik a minta adatbazis szamat és nevét (7. foto).

Az allovitrinekbe a gylijteményben taldlhato leglatvanyosabb, legesztétikusabb asvany
példanyok keriiltek. Az itt talalhatd dsvanyok a méretiikhdz igazitva szintén kaptak fatalpat,

amelyen a minta sorszama és neve talalhato (8. foto).
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7. fotd. Vitrin kiallitas részlete 8. foto. A Gyljtemény legszebb asvanyai (Forras: EKKE
(Forras: EKKE Gylijtemény) Gyljtemeny) (Sajat felvétel)
(Sajat felvétel)

A gyakorlati oktatast szolgdlja a 116. helyiségben a polcokon és a polcok alatti
szekrényekben elhelyezett 800 minta. Ezeket a hallgatok ¢s érdeklodok kézbe vehetik,
,megtapasztalhatjak”, természetes valosagukban vizsgalhatjak. A terem befogadoképessége
korlatozott, igy kényelmesen egyszerre koriilbeliil 13 {6 fér el, ami hatékony foglakozasi
lehetdséget kindl. A terem kdzepén egy munkaasztal kertilt kialakitasra, amelyen a latogatok

kiilonb6z6 megfigyeléseket, vizsgalatokat végezhetnek a mintakkal (9-10. foto).

9. fot6. A munkaasztal a foglalkozasra kikészitett 10 fot6. Munka kézben a 116-0s teremben — rendhagy
mintakkal (116. terem) (Sajat felvétel) ora altalanos iskolas diakoknak (Sajat felvétel)
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Ez az a lehetdség, amelyet sajnos sok oktatasi intézmény valamely okbo6l kifolyolag nem tud
megadni a tanuldk szdmara. A teremben talalhato még a foldrajz alapszakos és osztatlan
tanarszakos hallgatok szamara megtanulandé asvanytani és koOzettani torzsanyag is. Ez
elektronikusan €s nyomtatott formdban is elérhetd. A helység technikai felszereltsége kettd
darab asztali nagyitd, tobb kézi lupé és egy UV-lampa is. A mintdk fizikai és kémiai
vizsgalatahoz kiilonb6z6 anyagok (liveglap, sosav, fehér lap) allnak rendelkezésre, amelyek

segitik az asvanyok és kozetek tulajdonsagainak megismerését.

115. terem a jovoben elsddlegesen foldtudomanyi szaklaboratoriumi funkciot tolt majd be.
Emellett a mintak egy részének raktarozasara szolgal. A kés6bbiekben kialakitasra keriil majd
egy csiszolatkészitd berendezés, illetve egyéb berendezések (szitasorozatok, stb.). A terem Uj
padlo- és faliburkolatot kapott a komplett mosogatdt kicserélték, ezen feliil 0j Salgo
polcrendszerrel is felszerelték. A 214. teremben szaktanterem kialakitasa zajlik. A terem faldra
kihelyezésre kertilt az asvanyok geokémiai csoportjait bemutato poszter, emellett egy kinetikus
homokot tartalmazé terepasztal is megtalalhatd a teremben. Kialakitasra keriilt egy
mikroszkdpos sarok, ahol binokularis sztereomikroszkopok, tovabba egy kutatoi polarizacios

mikroszkop (NIKON 600) segiti a szemléltetést, vizsgalodast (11-12. foto).

11-12. foto6. Binokularis sztereomikroszkopok a 214. szaktanteremben és
a NIKON 600-as kutatomikroszkdp (Sajat felvétel)

Egy rendhagy6 foldrajzora az alabbi részekbdl tevodik Ossze:
e agylijtemény rovid torténeti attekintése, ismertetése, a kutatéi munka
e Dbalesetvédelem és a latogatasi szabalyzat ismertetése
e ,gyakorlati fogas” (kvarc karcolas liveglapon, s6savas mészkd proba, néhany érdekes
preparatum bemutatasa)
e homokminték és kézet vékonycsiszolatok a mikroszkop alatt
e folyosoi tematikus vitrinkiallitds megtekintése
e geologiai érdekességek megtekintése
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Egy foglalkozas sorozat varhat6 idOtartama 2-2,5 ora. A programok az ¢letkori sajatossagok
fliggvényében valtoznak. Fogadtunk mar alsos altalanos iskolas korosztalyt is (13. foto),
akiknek szines programokkal késziiltiink, példaul foldtudomanyos szinezd, kavicstoronyépités,
mikroszkop alatti dsvdnyszemcse valogatds, puzzle, kristdlyforméak kivagasa papirbdl és

Osszeragasztasa stb.

13. foto. Altalanos iskolds, alsés korosztalynak késziilt program (Sajat felvétel)

A Gyiijtemény hasznalati szabalyzata
A Gylijtemény hosszutavu, fenntarthatd hasznositasanak céljabol elengedhetetlen volt egy,
a latogatasok sordn betartand6 hasznalati és balesetvédelmi szabalyzat kidolgozasa, amelyeket

Prof. Dr. Polgari Marta készitett el (1. melléklet).

A 116. helységben, ¢és a mikroszkopos megfigyelések esetében, ahol a latogatok
vizsgalodhatnak a mintékkal, sziikségesnek éreztiik, hogy jelenléti naplot vezessiink. A
naplovezetésnek célja, az egy-egy latogatas utani esetleges hianyossagok visszavezethetdsége.
A naploba bejegyzésre keriil a latogatd neve, a latogatas idOpontja, és az, hogy ki milyen
tevékenységet végzett a gyakorlati teremben (2. melléklet). Mindezek mellett nyomon
kovethetd a hasznalati gyakorisag, az idétartam, amelyek segitségilinkre lehetnek a tovabbi

fejlesztéseket illetden.

A Gylijteménybdl hallgatoknak, dolgozoknak és szaktandroknak lehetésége van bizonyos

mintak kolcsonzésére. Erre egy eldre dsszeallitott kérvényt kell benytjtani, amelyet akar online
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formaban is benytjthat az illetékes a mindenkori kézettarfelels felé (3. melléklet). Ezzel a
lehetdséggel is szeretnénk novelni az olyan fOldrajzordk szamat, ahol a tanuldk teljes
valosagukban megismerkedhetnek az asvanyokkal, kézetekkel, smaradvanyokkal. Mind ezek

mellett itt is nyomon kovethetd a hasznalati gyakorisag, amely a tovabbi fejlesztéseket segiti.

A megbizhatd hasznalat alapfeltétele, hogy az adatbazis minden egyes minta pontos
fellelhet6ségét rogziti, minden minta pontosan helyhez kotott (melyik polcon hol, melyik
vitrinben melyik polcon, illetve melyik fiokban hol van). Ez a feltétele annak, hogy a hallgatok
¢s latogatok a kozvetlen szemléltetés soran ne keverjék el a mintakat, azok célirdnyosan és
konnyen kiemelhetdk és visszatehetok legyenek. A leltari szamokat a mintakon is feltiintették.

Az adatbdzis és fényképfelvételek online térben torténd megjelentetése folyamatban van, a
tervek szerint angol valtozat is késziil. Jelenleg a D épiilet folyosoi vitrin kiallitdsanak
fotogaléridja a tanszék (Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék) honlapjan elérhetd. A
Gyljtemény mintdinak oktatasi célu ,,sokszemponti” feldolgozasa a jovo feladata. Célunk az,
hogy egy olyan portal késziiljon el, amely nemcsak az egyetemi hallgatok alapismereteinek
bdvitésére, hanem a kozoktatasban, tovabba az érdekes, kiilonleges kdzetek, asvanyok vagy
éppen dsmaradvanyok segitségével a laikus érdeklddOk szdmara is hasznos lehet. A jovobeli
tervek a honlappal kapcsolatban:

e virtualis geologiai gyljtemény

e amintak lel6helyének geologiai kdrnyezetének ismertetése

e interaktiv térkép a lemeztektonikdhoz kotheté kozettipusokkal kapcsolatban a
gylijteményi mintdkon keresztiil

e agylijtemény mintainak megjelenitése interaktiv térkép segitségével

e a kiilonbozd mintak foldrészek szerinti virtualis rendszerezése

e aKarpat-medence tajegységeinek {0 koézeteinek virtualis rendszerzése

e hasznos linkgylijtemény az ismeretterjesztés céljabol

e online latogatasi bejelentés, id6pontfoglalés

e tanari segédletek (foto- és videofelhasznalas a tandran, nyomtathatd kristalysablonok,
hasznos 6tletek, modszertani segédletek stb.)

A portal tartalmanak feltoltése elkezdddott, végleges kialakitasa jelenleg is zajlik. Hosszu
tavon a Gyljteményi anyag virtualis megjelenitése a tavolbdl torténd megtekintést teszi
lehetévé, amely alapvetéen hozzajarul a foldtani értékek széles kdrben torténd bemutatasahoz.
Szeretnénk elérni, hogy a kézzelfoghatd és virtualisan is megismerhetd gylijtemény a
geokornyezet anyagairdl, folyamatairdl és formair6él adjon mindenki szdmara érdekes és
hasznos ismereteket. Az innen kikeriild hallgatok anyagismereti tudasat a rendszerezett

gylijtemény nagymértékben segiti.
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Természetesen a gyijtés nem all meg. Mind a terepgyakorlatok anyagabdl, mind egyéb
érdekes mintdkat szivesen fogadunk, s az ajandékozé feltiintetésével a Gylijtemény
gyarapitasara hasznaljuk. Jelenleg mintegy 120 minta var archivalésra, tovabba egy hagyatéki
150-200 darabos gytjteményt ajanlott fel Fehér Tamas geoldgus csaladja, amelynek

Gytjteményiinkbe tagolasa a kozeljovoben torténik meg.

7. Gyiijteményi adatok

Maga a Gylijtemény 2021-re tobb mint 2300 mintabdl 4ll, és folyamatosan béviil, az itt
bemutatott informaciok tajékoztatd jelleglick. A mintakat négy fO csoport szerint osztalyoztak.
Szinte minden mintardl fényképes adatbazis késziilt, amely nagyban megkonnyiti a mintak
kozotti keresést, €s lehetdvé teszi az egész Gylijtemény digitalizalasat. Az adatbazisépités soran
a mintak egyedi sorszamot kaptak, emellett tovabbi informaciok is feltiintetésre keriiltek (6.

tablazat).

6. tablazat. Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Gyiijteményéhez kapcsolédo
adatbazisban feltiintetett informaciok Sajat szerkesztés

Azonositdszam Asvény neve Orszag Kor és formacio
Minta tipusa Asvéany kémiai képlete Megjegyzés
Kozet tipusa Megnevezés Tarolas helye, és terem

Kozet altipusa Gylijtés helye, és ideje Cél-kutatas

Az egyedi azonositok, a tarolas helye biztositjadk az adott mintdk pontos helyét, ezaltal
biztositva a gylijtemény hosszatavu fenntarthatésagat. Tovabba ez az azonosito kapcsolja 6ssze
a valds mintakat a réluk késziilt virtualis gylijteménnyel. A cél-kutatdsi informacio szolgalja
azt, hogy az adott minta milyen célra hasznosithato. Itt tobbféle kategoriaba soroltak a mintékat,
mint példaul kutatdsi anyag, hallgatok szamara kotelezd oktatasi anyag, ismeretterjesztés soran
hasznalhat6 anyag. A megjegyz€s rovatba az ,,iskolai gyljtemény” keriilt, amely azt a célt
szolgalja, hogy ha egy oktatasi intézmény megkeresné a tanszéket, hogy szeretnének sajat

iskolai gylijteményt, akkor ez gond nélkiil kivitelezhetd.

A mintak tipusat illetden négy kategoriat kiilonboztetiink meg. Az elsé csoportba az
asvanyok tartoznak, a masodikba a kdzetek, a harmadikba az smaradvanyok, az utols6 csoport
pedig a nyersanyagok (teleptan). A jelenlegi gyiijteményi adatok alapjan a 2315 db mintabol
591 db asvany, 869 db kozet, 771 db 6smaradvany és 84 db teleptani minta taldlhato (5. dbra).

Mindez ravilagit arra, hogy a Gyiijtemény asvany és teleptan csoportja bovitésre szorul.
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u Asvany = Kézet m Osmaradvany ® Teleptan

5. abra. A Gylijtemény mintdinak megoszlasa tipusok szerint (Forras:
EKKE Gytijtemény) (Sajat szerkesztés)

A gylijteményben talalhatdé 591 db dsvanymintat kémiai Osszetételiik szerint kategorizaltak
(6. abra) (KOVACs, é. n.). Ez alapjan elmondhato, hogy a gylijteményben talalhatd asvanyok
koziil a legtobb minta az oxidok és hidroxidok csoportjaba tartozik, amely annak kdszonhetd,
hogy a kollekcioban szamos kvarc, és annak kiilonféle valtozatai (kalcedon, ametiszt stb.)

megtalalhatoak. A gylijtemény dsvanytani része a foszfatok terén szorul bovitésre.

Foszfatok J
Organikus asvanyok [
Terméselemek
Halogenidek
Szulfatok
Szulfidok

Asvanyosztalyok

Szilikatok
Karbonatok

Oxidok
Darab

o

50 100 150 200

6. abra. Az asvanyok kristalykémiai alapon létrehozott osztalyok szerinti
megoszlasa (Forras: EKKE Gylijtemény) Sajat szerkesztés

A koézeteket harom f6 képz6dési (genetikai) csoportba osztottak. A fécsoportokon kiviil

tovabbi alcsoportok is feltiinésére keriiltek, mint példaul a magmas kézetek focsoporton beliil
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megkiilonboztetnek mélységi €és kiomlési kozeteket, illetve az iiledékes kozeteknél az
extrabazindlis, az intrabazinalis és vulkani tormelékes kdzeteket. A csoportositas értelmében a
gyljtemény kozeteinek genetikai osztalyozasa alapjan elmondhatd, hogy 339 db tartozik a

magmas, 87 db a metamorf és 427 db minta sorolando az iiledékes kézetek csoportjaba.

A gylijteménykialakitds soran voltak olyan mintdk, amelyek papirdobozokban keriiltek
elhelyezésre, archivalasra. Ezek a dobozok a nyomon kdvethetdség és atlathatosag miatt kaptak
azonositot és egy ,,d” eldtagot. Az adatbazisban is igy keriiltek feltiintetésre, elhelyezésiik a
115. teremben 1évo Salgd polc. A 116. teremben talalhaté polcokra kihelyezett mintak a ,,p”
jelzést kaptdk. Ugyanebben a teremben taldlhatoak az tgynevezett redényos szekrények,
amelyekben fidkok taldlhatdak (Ezek a reddnyds szekrények mintegy szigetet alkotnak a
helyiség kozepén, és munkafeliiletet biztositanak a vizsgalodashoz (9-10. fotd)). A reddnyos
szekrények és a benniik talalhato fiokok is sorszamozasra keriiltek, igy példaul az adatbazisban
a Red2/3-mas megjel6lés a masodik redonyds szekrény harmadik fiokjat jelenti. A ,,v” jelzést
kaptak azok a mintak, amelyek a folyosoi vitrinekben talalhatok. ,,Pz” jelzést azok a mintak
kaptak, amelyek a beépitett szekrény zarhatd polcain lettek elhelyezve. A ,,Ksz”, a kétfiokos
szekrény, amelyben a hallgatok szdmara kotelezd asvany- és kozetgyljtemény talalhato
(7. abra) A legtobb minta a redényds szekrényekben talalhato, ennek eldnye, hogy ezek

konnyen hozzaférhetoek.

A 116. helység polcaira is sok minta kihelyezésre keriilt. Ezek a mintak a kiilonb6z6
foglalkozasokon hasznosithatok és vizsgalhatok. A vitriniekben is szamos minta kertilt
bemutatasra. Emlitésre méltd, hogy ezek a mintak sokszor meghaladjak a kézipéldanyok

szokvanyos méretét (~9x13x5 cm), ezért nagyon latvanyosak.
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7. abra. A gylijteményi mintak taroldsanak helye (Forras: EKKE
Gylijtemény) (Sajat szerkesztés)
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8. abra. A gyljteményi mintdk leldhelye (Forras: EKKE Gytlijtemény) (Sajat szerkesztés)

A mintdk jelentds tobbsége hazai lelShelyrdl szarmazik, de a kornyezd orszagokbol
(Romaénia, Erdély) is szdmos mintaval rendelkezik a Gyiijtemény A 8. dbran narancssarga
szinnel jeloltem azokat az orszagokat, amelyekbdl a kollekcid egy vagy akar tobb mintaval is
gazdagodott. Szamszerlsitve 6t kontinens tobb mint 40 orszagabol szarmazé mintabol all a

Gyljtemény.

8. A kialakitott gyiijtemény adta lehetéségek

A mar rendszerezett gylijtemény megléte szamos lehetdséget kinal az intézetnek, hogy az
oktatasi feladatok ellatdsan tilmenden (oktatdsi szemléltetés, szakdolgozati kutatasok stb.),
kiilonb6zd orszagos €s helyi szintli programba, programsorozatba kapcsolddjon be. 2018 6ta a

dolgozat készitésének idejéig mintegy 500 érdeklddd vett részt a foglalkozasokon.

Ilyen példaul az évente megrendezésre keriils Kutatok Ejszakaja, vagy a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat altal 1étrehozott ,,Az év asvanya” és az ,,Az év Osmaradvanya” cimil
esemény™®. A program szamadra egy allovitrin keriilt berendezésre, ahol az épiiletbe latogatok
megtekinthetik kozvetett vagy kozvetlen formdban az aktualis jelolt asvanyokat ¢&s

Osmaradvanyokat. A helyi rendezvényeken vald részvétel remek lehetdség a tudoményos

15 https://www.facebook.com/%C3%89v-%C3%A1sv%C3%A1nya-517487705071693/ (Utolsé megtekintés:
2021.08.19.)
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ismeretterjesztésre. Ilyen példaul az Egerben évente megrendezett ,,Eger Civil Unnepe”®

(14. foto), ahol az érdekldddk a gyijteményi mintakon keresztiil ismerkedhetnek meg az
¢lettelen kornyezet alkotoelemeivel. Tovabbi rendezvények: Geonight, Rendhagyo foldrajz ora,
tabor, Eger Civil Napok, Eger Varostlra, szabaduldszoba, Foldrajz szakhét, Foldtudoméanyos
Forgatag, Geotop Nap (15-16. foto).

15-16. foto. Foldtudomanyos Forgatag a Természettudomanyi Muzeumban a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat szervezésében 2017-ben (foté Polgari Marta)

A gylijtemény tovabbi hasznositasi lehetdségei koziil kulcsfontossagu az altalanos- és
kozépiskolai osztdlyok szdmadra tarthatd rendhagyd foldrajzora (természetrajz 6ra). Egy ilyen
foglalkozas keretein beliil a tanulok életkori sajatossagainak megfelelden ismerkedhetnek meg

az asvanyok és koézetek vilagaval, s ezen feliil mas érdekességekkel is taladlkozhatnak.

16 https://uni-eszterhazy.hu/geonature/reszesei-voltunk-eger-civil-unnepenek (Utolsé megtekintés: 2021. 08. 19.)

34


https://uni-eszterhazy.hu/geonature/reszesei-voltunk-eger-civil-unnepenek

A rendhagy6 foldrajzora

A gylijtemény feldolgozésa ota (2018) szdmos tanuld vett részt az dsvanyokat, és kdzeteket
bemutat6 gyakorlati 6ran (17-18. fotd). A részvétel feltétele az eldzetes bejelentkezés. Minden
foglalkozas eldtt ismertetésre keriil a gylijtemény haszndlati szabélyzata, és balesetvédelmi
oktatas is torténik. Egy ilyen alkalom soran a diakok megtekintik a foly6soi vitrinekben

elhelyezett mintékat, és megismerkednek a tananyagban szerepld kdzetekkel, azok kialakulasi

=N &

17-18. foté. Altalanos és kozépiskolasok a rendhagyé foglalkozasokon a szerzd szervezésében,
2021-ben (foto Polgari Marta)

folyamataival.

Ezutain a 214. szaktanterembe érkezve mikroszkopok segitségével tekintenek meg
kiilonb6zé homokfajtakat (19-20. fotd). A homok vizsgalat nagyon népszerli, tobb

kontinensr6l, mintegy szaz homokminta képezi a specialis homokgyiijteményt. Ebbdl tiz

19. fot6. Homok mintak mikroszkopozasa a 20. foto. Granatos homok, USA, Carmel part,
214-es szaktanteremben (Sajat felvétel) Kalifornia. Homok mintak mikroszkopozasa a
214-es szaktanteremben (Sajat felvétel)
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valtozatos mintat mutatunk be, gradnatos homokot (USA, Carmel part, Kalifornia), korall
homokot (Hawaii, USA), olivin homokot (Bulgaria), gipsz homokot (White Sands, USA),
bazalt kdézet homokot (Madeira, Portugalia), szaharai sivatagi homokot (Tunézia), vOros
foly6vizi homokot (Coral Pink Dunes, USA), tengerparti homokot (Dania, Olaszorszag) és tufa
homokot (Novaj, Magyarorszadg). A masik nagyon népszerii program a kézetmintak ultraviola
lampaval torténd vizsgalata.

Ezutan az asvanyokat tartalmazd vitrin mellet elhaladva, kis izelit6t kapnak a latogatok az
asvanyok valtozatos megjelenésérdl, szinérdl, tulajdonsagairdl stb. Ennél a ,,megallonal”
felhivjuk a figyelmet az ,,Az év asvanya” és ,,Az év Osmaradvanya” programra is. Majd a
foglalkozas a 116. helységben folytatodik (21-22. fotd). Itt a latogatok kozvetleniil
ismerkedhetnek meg az asvanyokkal, kézetekkel és az dsmaradvanyokkal is. A felfedeztetd
tanulas lehetdségeit kihasznalva a tanulok megismerkednek az dsvanyok és kdzetek kémiai és

fizikai tulajdonsagaival (keménység, porszin, kdzetszovet, hasadasi feliilet stb.)

21-22. fotd. Geologiai érdekességek vizsgalata Sajat felvétel

A foglalkozasok célja, hogy a tanulok aktivan vegyenek részt a tanulasi folyamatban, és
olyan élmények altal szerezzen tudast, amelyeket korabban még nem probaltak. Ezek az
¢lmények, tapasztalatok hozzéjarulnak a didkok személyiségének fejlodéséhez €s élményalapt
tanulas valosul meg (MOLNAR, 2016). Lovasz Laszlo élménydefinicidja alapjan az élmények
kiilonb6zd erésségili nyomot hagynak a tanuldkban (Lovasz, 2005). Ezt a kiilonbozd erdsséget,
hatasfokot mutatja be a 9. dbra a téma oktatasval kapcsolatban. Az els6, és legalacsonyabb szint
a hagyomanyos tandra, amikor a tanulok képeken, kozvetett megfigyeléssel ismerkednek meg
az asvanyokkal, kézetekkel. Ide tartozik az az eset is, amikor az oktatdé monologikus tanari
kozlés soran bemutat egy-egy mintapéldanyt. Sok esetben ez az dratartds valosul meg, mert

kevésbé eszkoz- €s iddigényes, és bar a javasolt tanmenetben €s a tankdnyvekben gyakorlati
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oraként van jelen, de sokszor mégis elméleti oraként keriil megtartasra. Ilyenkor a tanulok
esetében kozvetett megismerési folyamat zajlik, de a téma adta lehetdségek kiakndzatlanok
maradnak, ¢és a tanulok nem a sajat valosagukban ismerik meg a mintakat. Martinké Jozsef is
felhivta a figyelmet arra, hogy a kozvetett megfigyelési modszert csak akkor ajanlatos
hasznalni, ha mas eldnnyel is jar, és, ha a kozvetlen szemléltetlés nem lehetséges, mas esetben
nem (MARTINKO, 2010). A masodik szint, amikor az osztaly, csoport egy rendhagyo foldrajzora
keretein beliil szerez tudast a témarol. Ez egy olyan lehetdség, amikor a kotelez6 tananyagon
tal mas, érdekes dologgal is talalkozhatnak a tanulok, ) kornyezetben, 0j tapasztalatokra
tehetnekszert. Ezért igy gondolom, hogy ez adja a tanulok szamara a legnagyobb élményt, a
legmélyebb nyomot, s ezaltal az 01j ismeretek is jobban rogziilnek. Az élményalapt oktatés
egyik fontos eleme lehet a valosaghli szemléltetés megvalosulasa. Tapasztalatom szerint az
asvanyok ¢és kdzetek oktatdsa sordn a motivacio a frontalis monologikus képi szemléltetéstdl a

kézbe vehetd és vizsgalhato mintak kiscsoportos feldolgozéasaig folyamatosan ndtt.

II. szint: Részvétel az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyemtem
gyljteménylatogatasan

I. szint: Hagyomanyos foldrajzora kozvetett
szemléltetéssel

9. abra. Az asvany- és kézettan oktatasanak ¢lményhatasa Sajat szerkesztés

A gylijtemény rendszerzése Ota tobb altalanos- ¢és kozépiskolai osztaly is részt vett
rendhagyd foldrajzoran. A latogatasoknak koszonhetden sikertilt felkelteni az érdeklddéstiket,
és pozitiv attitidot kialakitani a tantargy irant. A foglalkozéasokrol késziilt fényképeket a
latogatok, a tanszék, és az iskolak is felteszik a kozosségi oldalakra, amely a tapasztalataink

alapjan noveli az érdeklddést.

Allandé és idészakos kiallitasok

A kollekciorol késziilt adatbazisnak koszonhetden a folyamatos bovités lehetdsége fennall.
fgy az tjonnan érkez6 mintak (terepgyakorlati-, oktatoi-, hallgatoi gyiijtés, hagyatéki felajanlas,
stb.), felvétele az adatbazisba gond nélkiil folyamatosan zajlik. A gylijteményi anyagbol allando
kiallitas nyilt a Liceum épiiletében (23-24. fotd). A D épiiletben egy idészakos kiallitasoknak
otthont ado teret is kialakitottunk, ahol kortilbeliil félévetne megtijulo kiallitds fogja varni az
érdeklodoket. Az elsd kiallitas anyaga Fehér Tamas geoldgus asvany- kdzet- €s 6smaradvany

gylijteményét fogja bemutatni (hagyatéki kiallitas).
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23-24. foto. Allandé kiallitas a Liceumban (Sajat felvétel)

Auditiv vitrin kiallitas

Folyamatban van az Egyetem D-épiiletében talalhatd folyosoi vitrinekhez kapcsoldé magyar
¢s angol nyelvii hanganyaggal ellatott, okoseszkdzzel (mobiltelefon, tablagép) meghallgathatd
Htarlatvezetés” kialakitasa. Kihelyezett QR-koéddal egyszertien letolthetd, barmikor
megallithatd, visszatekerhetd hanganyagrol van szo. E modszer segitségével a latogatas
Kivitelezése nincs iddponthoz kotve, és nem igényli szakember kozvetitését. Ez a megoldas
lehetové teszi a kidllitott példanyok megtekintését és az ismertterjesztést, ugy hogy az ne
zavarja az épiiletben zajl6 tanorékat, illetve egyéb folyamatokat. Az épiiletbe belépd latogatod,
akaratlanul is megtekinti a kihelyzett, latvdnyos, méretes kiallitott példanyokat, hiszen az
emberek figyelmét megragadjak a szinek, a formak, de emelett sziikséges tartalmi ismeret is.
Erre azért van sziikség, mert a tapasztaltok azt mutatjak, hogy a laikus emberek szamara idegen
¢s nehezen megfoghato, érheté az asvany- és kdzetnevezéktan, tehat sziikséges a bdvebb

infomacio ataddsa nem gy, mint példaul mas kiallitasoknal.

9. A Gyiijtemény digitalizalasanak lehetoségei

A2012. ¢és2020. évi NAT is tantargyfiiggetlen kulcskompetenciaként jeleniti meg a digitalis
kompetenciat. A XXI. szazadban, az informacios tarsadalomban ¢és az iskolaban
elengedhetetlen az informacios technologiak hasznalata, alkalmazasa a tanorakon ¢és
hatékonysagnoveld hatasuk is ismert (CZEDLINE, é. n.) (MAKADI, 2015). A rendszerzett,
didaktikusan felépitett gylijtemény nemcsak a kordbban részletezett — rendhagyo foldrajzorak,
tudomanyos ismeretterjesztés, idoszaki kiallitdsok- programok kivitelezésre alkalmas, hanem
szakmodszertani szempontbol is, példaul a kozvetett szemléltetésre, a napjainkban egyre
jelentésebben eldkeriild digitalis oktatdsra. Ezért elindult a folyamat, amelynek

végeredményeként 1étrehozasra keriil egy weboldal (25. fotd), ahol egyrészt a gyiijteményi
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mintdkat lehet digitalisan megtekinteni, masrészt lehetoséget ad a foldrajztanarok szamara,

hogy ezt tanorakon hasznositsak.

Kézet és asvany °

Kozetek ~ Asvanyok ~ Osmaradvanyok Teleptan ~ Iskolai gydjtemeny (ISK)

Slider 1

Lead

25. foto. A folyamatban 1év6 honlap kialakitasa (Forras: Az EKKE

gyljteményi honlapja) (Sajat felvétel)

A honlapon rogzitett fejlécben 1évé csoportok alapjan lehetdség van a mintdk kozotti
szlirésre, igy a felhasznalok — tanarok vagy a didkok — a kiilonbozo sziirési feltételek
megadasaval is tudnak keresni, ezaltal a tandran egyénileg-, parban-, vagy csoportosan is

tudnak kiilonb6z6 feladatokat végezni, amelynek csak a tanari kreativitas szab hatart.

Egy-egy mintardl tobb fénykép is feltdltésre keriilt. Az els6 ugynevezett technikai foto (26.
fotd) dontod tobbségben egy mm-papiron késziilt a méretarany érzékeltetése érdekében, és egyéb
informaciok is feltiintetésre keriiltek (gyiijté neve, gyiijtés ideje). A tobbi kép (27. fotd), azt a
célt szolgalja, hogy az adott mintdra vonatkoz6 (jelen esetben a barit dsvany, rombos

kristalyszerkezetét, tablas megjelenését szemléltesse) jellegzetességeket mutassa be.

2127 Barit
Gyongyossolymos

Gy: Gal Péter

2013

26-27. fotd. 2127. sorszamu barit asvany megjelenése a késziilé honlapon
(Forras: Az EKKE gytlijteményi honlapja)

Igaz, ezzel a modszerrel pont a téma motivalo hatasa, kozvetlen megfigyelési készsége, és a
dolgok valdsagban vald6 megismerése vész el, de ha valamilyen okbol kifolyolag nem

kivitelezhet6 a gylijtemény megléte, akkor a weboldal jo alternativa lehet.
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Szerintem azért fontos egy ilyen oldal Iétrehozasa, mert eddig nem taldlkoztam ilyen magyar
nyelvii weboldallal. Fontos, hogy az oldalon feltiintetett informéciok megbizhat6 forrasbol,

szakemberektdl szarmaznak, igy minden adat hiteles.

10. Visszajelzések a gyiijteménylatogatassal kapcsolatban

Az EKKE rendhagyo foldrajzoran résztvevd altalanos iskolai tanulokkal toltettiik ki a
témakorhoz kapcsoloddan osszedllitott attitiidvizsgalati kérddivet (4. melléklet). Célom a
kérdoivvel egyrészt az volt, hogy képet kapjak a tanuldok asvanyokhoz és kézetekhez
kapcsolodo attitiidjérdl, masrészt arrdl, hogy a foglalkozasok mennyire tetszettek a tanuloknak,
mennyire tartottdk hasznosnak. A kérddivek kitoltése folyamatos, ahogy a latogatok szama is

novekszik. A dolgozat véglegesitéséig 38 {6 altalanos iskolas tanuld toltdtte ki a kérddivet.

A kérddiv oOsszedllitasanal torekedtem a pontos, az adott korosztidlynak is kdnnyen
értelmezhetd kérdésfeltételre. A tanuldk 18 kérdésre adtak valaszt. A kérddiv harom {6 részbol
all. Az els6 rész (1-3. kérdés) a demografiai adatokra mutat ra, a masodik részben (4-8. kérdés)
a témaval kapcsolatos attitiid, a harmadik blokkba (9-18. kérés) pedig a gylijteménylatogatassal

kapcsolatos kérdések tartoznak.

Az el6z6 fejezetben bemutattam, hogy az asvany- ¢€s kozettan szoros tantargykdzi
kapcsolatot apol a kémia tantarggyal, igy a kérd6éivben megkérdeztem a tanuldkat, hogy hogyan
viszonyulnak a két tantargyhoz (10. abra). Pozitivum, hogy egy tanulé sem jel6lte meg, hogy
egyaltalan nem szereti az emlitett targyakat. A természetfoldrajznal lathatd, hogy a kitdltok
76,3 %-a jelolt pozitiv attitidot (nagyon szeretem, inkdabb igen), a kémianal ez az arany

valamivel alacsonyabb, ott 52,6 %.

18
16
14
12
o 10
8
6
4 I
2
0 ]|
Nagyon Inkabb igen Talan Inkabb nem  Egyatalan nem
szeretem

B Természetfoldrajz = Kémia

10. abra: A tanul6i viszonyulas a természetfoldrajz és a kémia tantargyhoz
(Forras: kérddives felmérés) (Sajat szerkesztés)
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A kutatas egy kérdésében az asvanyokkal kapcsolatos tévhiteket vizsgaltam. A kérd6ivben
megkérdeztem a tanuldkat, hogy mit gondolnak az asvanyok, kozetek és csillagjegyek
kapcsolatarol, és azok személyiségre, egészségre gyakorolt hatasardl. A valaszadok 57,9 %-a
valaszolta, hogy hisz benne, mig csupan 7,9 % valaszolta, hogy nem, mert ennek semmilyen
tudomanyos magyardzata nincs. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a didkok nem csupéan
kiegészitoként viselik az asvanyokbol késziilt ékszereket, hanem egyfajta talizmankén hordjak.
Ennek lehetséges oka, hogy miel6tt iskolai keretek kdzott talalkoznak az asvanyokkal, kézettel
elétte mar téves informaciokhoz jutatottak a tanulok az internet, a televizidos miisorok vagy
egyéb platformok altal (KADAR, 2019). Az ismerethiany ramutat, hogy a tanulok konnyen

befolyasolhatok altudomanyos ismeretekkel, amely akar az egészégiiket is veszélyeztetheti.

Megkértem a foglalkozasokon résztvevoket, hogy jeloljék tajékozottsagukat a latogatas elott
¢s utan. A diagram (11. dbra) els6 harom részegysége jeloli a latogatas eldtti, mig a negyedik
vonalcsoport a latogatas utani altalanos szinteket. Ezek alapjan latogatas el6tt a kitoltok 36,9
%-a egyaltalan nem érezte magat tajékozottnak a témaval kapcsolatban, a latogatas utdn ez az
arany 5,3 %-ra csokkent. Erdemes megnézni azt is, hogy a latogatés eldtt a résztvevok 23,6 %-
a érezte magat teljes mértékben tajékozottnak. A legtobben az dsmaradvanyokkal kapcsolatban
érezték magukat teljes mértékben tdjékozatlannak, mig a legtobbjiikk az &asvanyokkal

kapcsolatban volt leginkabb tajokozott.

Asvanyok Kézetek Osmaradvanyok Latogatas utan

16
14
1

N

1

o

Fo

o N B~ OO 0

B Teljes mértékben ™ Inkabb igen ™ Talan Inkabb nem Egyatalan nem

11. abra. A latogatok tajékozottaganak mértéke
(Forras: kérddives felmérés) Sajat szerkesztés

Fontos visszajelzést ad szdmunkra a latogatok elégedettsége a gylijteménnyel, a
programokkal kapcsolatban. A valaszadok 76,3 %-a teljes mértékben elégedett volt a

programon latottakkal, 86,8 %, pedig a gylijtemény szinvonalaval.
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Osszességében a latogatok pozitiv visszajelzéseket adtak a rendhagyd foldrajzoran
megvalosuld programokrol. De az Egyetem dolgozo6i és én magam is azon munkalkodunk, hogy
bovitsiik a programkinaltunkat, hogy minél tobb emberhez eljusson a részvételi lehetdség hire,

illetve minél tobb, akar helyi vagy orszdgos programon bekapcsolédjunk a tudoményos

ismeretterjesztésbe.

11. Asvany- és kézetgyiijtemény felhasznilasa a természettudomanyos gondolkodas

fejlesztésében

Szeretném ismertetni, hogy egy rendhagy6 foldrajzéra nagyobb egységein beliil milyen
készségek, kompetencidk €s nevelési célok valosulnak meg (7. tablazat).

7. tablazat. Redhagyé foldrajzoran fejlesztésre keriild készségek, kompetenciak és
nevelési célok (Sajat szerkesztés)

Egy rendhagy¢ foldrajzora részei
Rendhagy6 foldrajzora
1/1. — Folyoséi vitrinkiallitas megtekintése
Rendhagy6 foldrajzora

1/11. — Labortermi homokvizsgalat

Rendhagyo foldrajzéra 1/111. — Kézetmintak
ultraviola lampaval torténé vizsgalata
Rendhagyé foldrajzora 1/1V. — ,,Ev dsvanya”
és ,,év 6smaradvanya” program bemutatiasa
Rendhagy6 foldrajzora

1/V. — Vizsgalédas az asvanyokkal,
kézetekkel

Rendhagy6 foldrajzora
1/VI. — Geologiai érdekességek

Célok

Motivacio, érdekldodés felkeltése, ismeretbdvités

A vizsgalatokat paros munkaforméban végzik a

tanulok. Cél az egylittmikodési készség
fejlesztése, a kutatas alapu tanulas elésegitése, az
aktivizalas és az esztétikai nevelés. Erdeklddés
felkeltése a tudomany ¢€s a technika irant.
Ok-okozati Osszefliggés meglatasa, aktivizalas,
folyamatban val6é gondolkozas fejlesztése

A program népszertiisitése

Ismeretszerzés, Onallo gondolkodtatas,
halmazképz6  fogalomalkotas,  felfedeztetd
tanulds, tevékenykedtetés, ok-okozati
Osszefiiggések feltarasa, rendszerezés,

tapasztalati uton vald ismeretszerzés, kornyezeti

nevelés, folyamatban valo  gondolkozas

fejlesztése

Motivacid, ismeretbvités
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12. Osszegzés

Kutatdsom egyik célja az volt, hogy felhivjam a figyelmet az asvany- és kdzettan megfeleld
— felfedeztetd oktatds, tapasztalati uton vald tanuldas — oktatasanak fontossagara. Ezért
ismertettem, hogy miért fontos a tanulok szamara a téma oktatdsa. Elhelyeztem a mai foldrajz
tantargy helyzetét, és azon belill az &4svany- és kozettani részt, és annak tankonyvi
problematikajat, amelyre megoldasi javaslatot tettem. Fontosnak tartom a tantargykozi
kapcsolat hangsulyozasat is. Torténeti attekintést adtam, hogy az évek soran hogyan valtozott
a téma oktatasa az évfolyamok kozott, ezzel szerettem volna bemutatni, azt hogy a korabbi
idokben hangsulyosabban jelent meg az asvany és kézettan az oktatdsban. A téméaval

kapcsolatos tananyagot dsszekapcsoltam a Kormany-féle foldrajzi ismeretkategoriakkal.

Megvizsgaltam azon felséoktatasi intézmények gytijteményét, amelyekben jelenleg is zajlik
foldrajzi vagy foldtudomanyi képzés. Ezek bemutatasa soran 6sszehasonlitottam, hogy kiilsé
latogatd szdmara mennyi informacié taldlhaté az adott intézményben megtaldlhatd

gyljteményrol.

Az egyetemi évek alatt tett megfigyeléseim alapjan az altalanos- ¢és kozépfoku oktatasi
intézmények relativ tobbségében a gylijteményi mintdk nem megfeleld mennyiségben és
mindségben allnak a tanuldk rendelkezésére. Egyik megoldasi lehetéségként ajanlom a
felsboktatasi intézményekkel valé szorosabb kapcsolatot, amelyre dolgozatomban az
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetemen részvételemmel kialakitott Gylijteményt mutatom be.
A mind teljesebb korii hasznalatra alkalmassa tett asvany-, kdzet €és Osmaradvany gylijtemény
létrehozasanak kezdetétdl fontos szempontként jelent meg, hogy az oktatés kiilonb6z6 szintjein
is hasznalhatd legyen, és a tudomdanyos ismeretterjesztéshez is lehetdséget kinaljon.
Ismertettem a gylijtemény kialakitdsanak folyamatat, statisztikajat, és annak modszertanat.
Felmértem azt a lehetdséget, miszerint a gylijteménylatogatdssal milyen egyiittmiikodések
alakulhatnak ki az Egyetem és az oktatési intézmények kozott, amellyel népszertsiteni lehetne
a természettudomanyokat a tanulok korében. Bemutattam a gylijtemény hasznositasi
lehetdségeit (rendhagyo foldrajzora, allando- ¢€s iddszakos kidllitasok, tudomdényos
ismeretterjesztd programok, audio vitrin tarlatvezetés, stb.), amelyek mar megvalosultak, és
kitértem olyan lehetdségekre is, amelyeknek bizonyos részei a jovOben keriilnek kialakitasra,

mint példaul a gylijteményi adatbazis és fotdgaléria megjelenitése az interneten.

Elkészitettem egy kérddivet, amely segitségével visszacsatolas nyerhetd a latogatok

részérdl, hogy egyrészt mennyire tartottdk hasznosnak a latogatast, és milyen javaslataik
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lennének a programkinalat bdvitésével kapcsolatban. Masrészrél a  latogatok
természetfoldrajzhoz fiz6d6 attitlidjérél is informdciot ad. A visszajelzések alapjan
elmondhat6, hogy a résztvevok hasznosnak taldltdk a rendhagyd foldrajzéran vald részvételt,
illetve pozitiv attitiiddel rendelkeznek a targgyal kapcsolatban. Tapasztalatok alapjan, igy az

Egyetemnek tobb iskolaval is pozitiv kapcsolatot sikertilt kialakitani.

A gyljtemény kivalo lehetOséget biztosit azon oktatasi intézmények szédmara, ahol
valamilyen oknal fogva nem alakithato ki kollekcid. Mivel Egerbe rengetegen latogatnak el a
tanév soran, ez remek lehetdséget kindl az osztalykirdanduldsok alkalméaval a varosba
érkezOknek, hiszen nem jar tovabbi anyagi kiadassal. A kozeljovoben jomagam ¢és az Egyetem
munkatarsai is azon fogunk munkalkodni, hogy a latogatas soran a tanuldk betekintést
nyerjenek az dsvanyok, kézetek €s dsmaradvanyok vilagaba, és érdeklddést keltiink benniik a
foldrajz, a foldtudomanyok irant, hiszen vallom Szent Agoston szavait: ,, Benned égnie kell

annak, amit langra akarsz lobbantani mdsokban.”
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15. Mellékletek
1. melléklet

2. melléklet

KOZETTAR HASZNALATA

A kézettar (116. szoba) kulcsat a portan lehet dtvenni, egy szamozott fiizetben vezetett
alairas (nyomtatott betiis név), telefonszam, e-mail cim (olvashatd) ellenében, megadva a
kulcsfelvétel és kulcs visszaadas datumat és id6pontjat (flizet el6re osztott)

A hasznalat megkezdésekor kotelezd a szellGztetés! (3-5 perc)
1. A kézettarban Jelenléti napld keriil elhelyezésre, amelyben az aldbbiakat kell kitdlteni:
mikor, ki, mit csinalt, mit tapasztalt, egyéb (a fiizet el6re osztott)

2. Rend és tisztasig betartdsa. A mintdk megkimélése. Kiilon figyelemmel arra, hogy a
mintak a sajat megfelel6 dobozukba a régzitett polchelyiikre keriiljenek vissza.

Csak a polcokon és a kotelezd asvany- és kdzetgyiijtemény fiokos
szekrényeiben talalhaté mintakat lehet tanulmanyozni!

3. Munka és egészségvédelmi szempontok betartdsa

- mintak (dobozok) emelése szembe fordulva, két kézzel, hajlitott térddel dvatosan torténik
- a mintak feldolgozdsa kdzben védbkesztyii hasznalata (kézettarban hozzaférhetd)

- véd@szemiiveg hasznalata minta el8készités kbzben (k&zettarban hozzaférhets)

- szilkség esetén por elleni védekezés, porvéd6 maszk haszndlata (k&zettarban
hozzéférhetd)

- létrahaszndlat (csak megfelelGen stabilizdlt létra haszndlhatd, csak egészségesek
hasznalhatjak) (tériszony, egyensuilyi problémat okozo gyogyszerszedés, szédiilés kizdré ok)

A kézettarat hasznilék a fentieket aldirasukkal tudomasul veszik, évatosan,
kdriiltekint8en jarnak el, vigyazva a sajat és tarsaik testi épségére.

4, A kdzettar hasznalata utan az alapos kézmosas kotelezd!
5. A kdzettarban étkezni szigorian TILOS!

6. A villanyt lekapcsoljak a tavozaskor, a vizet elzarjak, az ablakot becsukjdk.

talélhats mintdkat lehet tanulmdnyoznit

3. Munka és egéssséguédeim szempontok betartisa
ét hézzel,

4. AkBretudr hasnilata utin 3z alapos kezmosis kotelezo!
5. AKbzettirban étkerni stigorian TILOS!
vizet elzirn],

s0it.0 05, A fi4be e
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3. melléklet

]
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MINTAKOLCSONZES A GYUJITEMENYBOL

A mintakdlesénzési dokumentum a Gyijtemény 116-os helviségében talilhatd. Kitoltés utin a
dokumentumot kérjiilk a helyszinen hagyni, a minta helyére a kblcsonzési cédulat berakni.
Mintat csak oktato kolcsdndzhet. A polcokon 1évd mintik pontosan helvhez régzitettek, ezért
kivétel elott szilkséges a pontos hely rogzitése, majd az ugvanoda torténd visszahelyezés. A
kolcstonzésrdl minden esetben szilkséges e-mailben tijékoztatni a mindenkori gyilijtemeény
felelost, a keresztbeszervezések elkeriilése érdekében.

A folvosoéi vitrinekbdl minta NEM kélesonozhetd!

Oktatd neve
Elérhetisége
Mintaszim(ok)

A kilcsbnzés célja

Helyszin
Ditum
Alairas

Mintik visszatétele a gyijteménybe a
megfeleld helyekre - datum

Alairas

A minta kdlesonzésekor a kivétel helyén (poleon, illetve reddnyos szekrény megfeleld
fiékjdban) az alibbi cédulat helyezzik el:

Mintakivétel egyéb célra
Mintaszam

Polc szam

Reddnyis szekrény fiokszima
Diatum

Kilcsinzd neve, elérhetisége
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4. melléklet

5. Mennyire az alabbi argyakat az iskolas éveid alatt! Ennek *
,re . . - mértékét jelold a skalan!
Gyljteménylatogatas
Kedves l4togaté! Soronként csak egy ovalist jeloljon be.
Teaz Karoly ikus E asvany-, kozet és 6smaradvany-gydjteményét
létogattad meg, kérem a kérdsiv kitdltésével segitsd munkam! Egyétalén Inkébbnem ...~ Inkébb  Negyon
¥ nem szeretem szeretem szeretem  szeretem
Udvézlettel: Rostas Adam
*Kotelezd B ) ) ¢ — -
Kémia @) O &) O
1. Nemed?*
Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.
6. Tevagy d any-, kézet vagy *

GsmaradvanygyGjteménnyel?

) Ferfi
Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.
— Jlgen
2. Melyik évben szulettél? * ) Nem
7. Mit gondolsz az asvanyok, kézetek, di k és a csillagjegyek kapcsolatarol *

3. Melyik telepilésen laksz? * iségre, eg gre gyakorolt hata 1)?

Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.

) Semmi tudoményos alapja nincs
4. Miaz, ami leginkabb érdekel az asvanyok, kézetek, Ssmaradvanyokkal * ) Nem tudom eld6nteni
kapcsolatban? ) Hiszek benne, hogy segit

Soronkeént csak egy ovalist jeloljon be.

() szinik

8. Hol hallottal az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem asvany-, kozet- és ¥
) Alakjuk Gsmaradvanygy(jteményéré|?
) Kialakulasuk
(") Egyéb:
9. Alatogatas eltt mennyire voltal tajékozott az asvanyok vilagaban (kialakulasi  * 13.  Mennyire voltal elégedett a |a as soran la Jelold eléged éged *
folyamatuk, kémiai dsszetétellk stb.)? Jelold tajékozottsagod mertékeét! mertékét!

Soronként csak egy ovélist jeloljén be.
Soronként csak egy ovilist jelaljon be.

1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
Egyaltalan nem Teljes mértékben
Egyaltaldn nem Teljes mértékben
10. A latogatas elStt mennyire voltal tajékozott a kézetek vilagaban (kialakulasi ~ *
folyamatuk, kémiai 6sszetételiik, elsfordulasuk stb.)? Jeldld tajékozotisagod 14 Mennyire voltal elégedstt a gy 1y szir laval? *

Srtdhdt] i
mértékét! Soronként csak egy ovalist jeloljon be.

Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

Egyéhtaldn nem Teljes mértékben
Egyaltalan nem Teljes mértékben

15.  Mivolt az a dolog, amely a latogatas soran leginkabb elnyerte tetszésed? *
11. A latogatas elStt mennyire voltal tajékozott az smaradvanyok vilagaban *
(koruk, eldforduldsuk stb.)? Jeldld tajékozottsagod mértékét!

Soronként csak egy ovalist jeldljén be

1 2 3 4 5
Egyaltaldn nem Teljes mértében
16. Ajanlanad-e barataid, ismerfseid szamara a gy(ijtemény latogatasat? *

12. A latogatas utdn mennyire voltal tajékozott az asvanyok-, kézetek és * Soronként csak egy ovalist jeldljon be.

dsr any ilagaban? Jeldld tajé agod martékét! —

(__Jlgen
Soronként csak egy ovalist jeldljdn be. D Nem
O Taldn
1 2 3 4 5
17.  Amennyiben barmilyen észrevételed vagy javaslatod van a *

gyljteménylatogatassal kapcsolatban, kérem oszd meg velem!
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