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Lumineszcens cézium-réz-halogenid vékonyrétegek előállítása és vizsgálata

Kulcsszavak: fluoreszcencia; pszeudo-perovszkit; optoelektronika; Stokes eltolódás; sávdiagram
A nulladimenziós kristályszerkezetű pszeudo-perovszkit Cs3Cu2Br5-xIx (0≤x≤5) anyagcsalád kiemelkedő stabilitással rendelkezik. Szintézisükhöz az ólom tartalmú társaikhoz képest kevésbé káros komponensek szükségesek. Optoelektronikai tulajdonságaik, mint a fotolumineszcenciás csúcspozíció, intenzitás és élettartam, az összetétel változtatásával finomhangolhatók. Fény-gerjesztés hatására az anyagokban bekövetkező rácstorzulások révén öncsapdázott excitonok alakulnak ki, így ezen anyagok fényemissziója és fényelnyelése között nagy hullámhossz különbség jön létre (Stokes eltolódás). Az anyagcsalád potenciális alkalmazásaiban (fényemittáló diódák, szcintillátor ernyők) ezeket a különleges fényemissziós tulajdonságokat használják ki. Munkánk során Cs3Cu2Br5-xIx (0≤x≤5) vékonyrétegeket állítottunk elő oldatporlasztásos rétegépítési technikával. A prekurzor oldat összetételének változtatásával különböző halogénarányú vékonyrétegeket tudtunk előállítani. Kontakt profilometria- illetve pásztázó elektronmikroszkópia segítségével elvégeztük az előállított vékonyrétegek felületi érdességének és azok morfológiájának jellemzését. Röntgen diffrakciós mérésekkel bizonyítottuk, hogy a bróm tetszőleges mennyiségben beépíthető a kristályrácsba, szennyező fázisok kialakulása nélkül. Elemanalitikai módszerek segítségével meghatároztuk a vékonyrétegek tömbi és felületi elemösszetételét. Fotolumineszcencia-, illetve UV-látható spektroszkópiai módszerekkel megfigyeltük a bróm kristályrácsba történő beépülésének hatását a vékonyrétegek optikai sajátságaira. Ultraibolya fotoelektron-spektroszkópia segítségével meghatároztuk az anyagok elektronszerkezetét és az ebben megfigyelhető különbségek segítségével magyaráztuk a bróm beépülésének hatását az optoelektronikai tulajdonságokra. Méréseink bizonyítják, hogy az általunk vizsgált anyagcsalád emissziós tulajdonságai az összetétel változtatásával finomhangolhatók.



