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Bevezetés

A globélis népesség allandd novekedésevel és rurdlis teruletekrél valo elvandorlasaval a
varosokra nehezedé urbanizacios nyomas folyamatosan novekszik, amely gyakran o6lt testet
valamilyen negativ externalia formajaban. Ez a tendencia az elérejelzések szerint a kovetkez6
évtizedekben is meghatarozd marad, ami miatt a varosi életet bearnyékoljak a stlyosbodd
urbanizaciés hatranyok. Ezek fényében egyre égetébb problémava valik a varosi mobilitas
kérdése, hiszen napjaink meghataroz6 kozlekedési moddja, az autézés rendkivili terhet r6 a
varosokra, hosszi tavon fenntarthatatlan és olyan, mindenki szdmdra ismerds negativ
externaliak kothetdek hozz4, mint a légszennyezes, zajszennyezés, térszennyezés és a dugok.

Mindekdzben egyre tisztabban lathatd, hogy az onvezetd jarmiivek képesek kilépni a
tudomanyos-fantasztikus filmek vilagabodl és valosagga, pontosabban a mindennapi élet szerves
részévé valni. Egyre kozelebbi a gondolat, hogy a jarmiiveinkbdl eltinik a kormanykerék,
esetleg az Gsszes kezeldszerv, hiszen ebben a pillanatban is, a vildg szdmos pontjan, tucatnyi
varos utcain kozlekednek onvezetd jarmiivek biztonsagi soforrel a volan mogott, vagy éppen
anélkil. Szinte biztosra vehetd, hogy az eldttiink allo évtizedekben a mobilitas az onvezetd
jarmuvek koré fog épiilni, ennek ellenére szdmtalan kérdés all megvalaszolatlanul ezzel az
atalakulassal kapcsolatban. Egy olyan technologiardl beszéliink, amelybe koédolva van az
Osszes, civilizacidban él6 ember életének extrém modi megvaltoztatasa, mégis ismeretlen
szinte a teljes lakossag szamara. Torténik ez annak ellenére, hogy ma mar nem az a kérdés lesz-
e valaha onvezetd jarmi, kizarolag az, hogy mikor?

Az dnvezetd technologia gyakorlatilag készen all arra, hogy forradalmasitsa az altalunk
ismert kozlekedést és paradigmavaltast idézzen elé a mobilitasi szektorban. A témat illetéen
kiemelt figyelmet érdemel a varosi mobilitds, mivel az dnvezetd jarmiivek kritikus tdmege és
térbeli koncentracidja a varosi terekben fog elséként megjelenni. A varakozasok szerint az
onvezetd jarmiivek és a kapcsolt technologidk képesek megoldani a varosi kozlekedés legfobb
problémait, ideértve a dugok és torlodasok mérséklését, a balesetek szamanak csokkentését, a
Iég- és térszennyezés visszaszoritasat és a kozosségi kozlekedést stlyto elsé és utolso kilométer
problémajat. Ezek helyett biztositjadk az autdzds kényelmét és rugalmassagat sajat jarmi
birtoklasa nélkiil, mindezt az atlagember szamara is megfizethetd aron. Ezen felll az utcak
képét tobbé nem a parkold autok sokasaga hatarozza meg, ehelyett emberkdzpontu kézdssegi

teriiletek kialakitdsara nyilik lehetdség.



Ahhoz, hogy mindez val6séagga valjon a varosoknak képessé kell valniuk a technoldgia
difftziojanak iranyitasara és fel kell késziilniiik az 6nvezeté jarmiivek fogadasara. Kevéshé
ismert tény, hogy egy kifogastalanul iizemeld Onvezetd jarmii nem lenne képes a mai
varosokban biztonsagosan és zavartalanul kozlekedni. Az 6nvezetd jarmiivek megjelenéséhez
a varosoknak onvezet6 jarmtibaratta kell valniuk, amellyel kapcsolatban feladatok mertilnek fel
szamos terlleten.

Mindezek eredmenyeképpen a dolgozat célja azonositani a varosok onvezetéjarmii-
felkésziltségét jellemz6 tényezdket, €s a jelenleg strukturalatlan, sok forrasbol szarmazé,
esetleg ellentmondasosnak tiinG javaslatokat szintetizalva létrehozni egy segédeszkdzt, amely
tamogatja a dontéshozok munkajat. Eppen ezért a dolgozat gyakorlati jelentdsége az, hogy a
témaban kevésbé jartas polgarmesterek, dontéshozok szamara egy vilagos, atlathatd és
egyértelmli javaslatcsomagot ad, amely alapjan mar most tudatos Iépéseket képesek tenni

teleptilésiik 6nvezetd jarmiivekre valo felkészitése érdekében.

Az 1. fejezetben célom egy altalanos képet alkotni a varosi mobilitas szerepérdl,
helyzetér6l és aktudlis problemairol. Ezt egy rovid leiras koveti a varhato fejlodési iranyair6l
és az atalakulas kozéppontjaban allo trendekr6l. A Mobility as a Service és az Onvezetd
jarmiivek bemutatasa utdn Osszegzem a megosztott hasznalata Onvezetd jarmiivek
elterjedésenek varhato hatasait. Végil bemutatom a KPMG altal kidolgozott Autonomous
Vehicles Readiness Index-et.

A 2. fejezetben keriilt sor a varosi onvezetéjarmi-felkésziltseg konceptualis elemzéseére.
El6szor bemutatom a szakirodalom elemzésbe bevont tanulmanyok kivalasztasanak folyamatat
és egy Osszesitd tablazatot a vizsgalt tanulmanyokrol. Ezutdn a cikkek rovid bemutatas
kovetkezik az erésségeik és limitacioik azonositasaval. Végul 0sszegzem az azonositott
erdsségeket, limitacidkat és a legfontosabb tanulsdgokat.

A 3. és 4. fejezet tartalmazza a kutatdsom eredményeit. A 3. fejezetben felvazolom a
varosi 6nvezetdjarmii-felkésziltség tényezdinek feldolgozasi folyamatat, majd a 4. fejezetben
bemutatom a felkésziiltseg A&ltalam meghatarozott pilléreit. A Vvarosi oOnvezetdjarmii-

felkésziiltseget 3 szintre bontottam, amelyek leirdsa a 4 fejezetben talalhato.



1. Atalakuld varosi mobilitas

A mai urbanizalt viligban az emberi tevékenység legfobb szinterévé a varosok valtak. Az
emberi népesség tobb, mint fele varosokban él (Lengyel, 2021) és ez az érték folyamatosan n6.
A vérakozasok szerint 2050-re a globalis népesség kétharmada varosokban fog élni. A lakossag
kritikus tomege mellett a gazdasagi élet is koncentralodik, az Eurdpai Unidban példaul az
eldallitott GDP kétharmada a varosokhoz koétheté (Eurdpai Bizottsag, 2014).

1.1. VVarosi mobilitas

Eurdpaban az urbanizacio és a varosok felemelkedése a kdzépkorban vette kezdetét, majd
az ipari forradalmak Gjabb lendiletet adtak a varosokba tart6 migracionak. Napjainkban a
nyugati tarsadalmakban ez a folyamat a tet6pontjahoz kozelit, igy egyre tobben élnek
varosokban és egyre tobb ember zsifolodik 6ssze kis teruleten. Pasztor (2014) az urbanizacio
definiciojat a varosodas és varosiasodas fogalméval magyarazza:

e A varosodas alatt egy mennyiségi folyamatot értiink, mely soran egyarant né
varosok népessége és varoslakdk aranya a teljes népességen bell.

e A varosiasodas ezzel szemben egy minOségi valtozast takar, mely soran a
teleptilés belso jellemzdi, funkcidja varosi format olt.

A vérosi ¢let egyik alapvet6 pillére a kozlekedés, amely kettds feladatot 1at el, egyrészt
biztositja a mobilitast a telepuléseken belll, masrészt dsszekoti a telepiiléseket egymassal
(Gulyés, 2012). A varosokban az embereknek el kell jutniuk a munkahelyikre és el kell
végezniiik a mindennapi teendéket. A szemelyszallitdson tal kiemelt szerepe van a termékek és
aruk szallitasanak is, hiszen a varosi népesség jellemzéen nem 6nellato, igy valamilyen modon
el kell juttatni nekik az élelmiszereket és egyéb termékeket.

Mindazonaltal a varosi mobilitds szamos problémaval kiizd és 6nmagaban is problémak
forrdsa. A véarosgazdasagtan altal szdmontartott tulnépesedési hatranyok kozil tébb is a
kozlekedéshez kothetd, mint példaul a levegészennyezés, zajszennyezés és a kozlekedési kdosz
(Lengyel, 2021). Az OECD (2006) becslése szerint 7 millio fos lakossagnal érik el a varosok
azt a valasztovonalat, amelyen feliil az agglomeracios elonyoket tulszarnyaljak a hatranyok.

A kérdést sulyosbitja, hogy a teleplilések uthaldzatat kozel sem a mai forgalom méretéhez
tervezték, igy a jelenlegi terhelés mellett tobb probléma is megjelenik (Munkéacsy és tarsai,
2018). Emellett emlitést kell tenniink az egyéni mobilitas térhoditasardl és az ebbol eredd
negativ hatasokrol, amelyek szamottevé kihivast jelentenek a fenntarthat6 fejlodés és az élhetd

varosok szempontjabol (Gulyas, 2012). Hazank ebb6l a szempontb6l relativ kedvezd
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helyzetben van, mivel a 2011-es népszamlalas alapjan mindossze a foglalkoztatottak 33%-a jar
autoval a munkahelyére (Kiss-Szalkai, 2018), mig 2000-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban
a dolgozok 76%-a autdval jart munkaba, méghozza egyediil (O’Sullivan 2012). A VArosi
lakossag ennek ellenére a sajat borén tapasztalja a motorizacio negativ kovetkezményeit, hiszen
amagyar varosokban is mindennapos jelenséggé valtak a dugdk és torlodasok, allando a leveg6-
és zajszennyezés. Egyre n6 a térszennyezés is, ami ramutat napjaink mobilitasi kultdrajanak
hatalmas teriiletigényére. Erdemes azt is szamitasba venni, hogy az aut6ink méretének
novekedésével az altaluk elfoglalt varosi tér is novekszik, illetve, azt, hogy az emlitett
teruletigény jelentGs része nem is a hasznalatban levd, mozgd autokhoz kothetd, hanem az
utcakon parkold jarmiivek tarolasahoz.

Az utbbbi években a varosok térekvései azt mutatjak, hogy felismerték a problémat és az
embereket probaljak a kozosségi kozlekedés és az aktiv mobilitas iranyaba terelni kiilonb6zo
projekteken keresztill. Azonban a varosok fenntarthatésaganak és élhetéségének noveléséhez
minden bizonnyal nagyobb 1éptékii beavatkozasokra és valtozasra lenne sziikség. Lukovics €s
tarsai (2018) szerint az elektromos autok, a kozosségi autohasznalat elterjedése és az dnvezetd

jarmiivek megjelenése enyhitheti a varosi mobilitas problémait.

1.2. Feltorekvé mobilitasi technologiak

A XXI. szdzad gyorsuld iitemii technologiai fejlédésének eredményeként napjainkra a
varosi mobilitas radikalis atalakulds kiszobén all. Ennek kdzéppontjaban a a mobilitasi
szolgéltatasok (Corwin és tarsai, 2015; Goodall és tarsai, 2017; Machado és tarsai, 2018) és az
onvezetd jarmiivek (Corwin és tarsai, 2015; Grosse-Ophoff és tarsai, 2017; Keeney, 2017;
Kockelman, 2017; Deloitte, 2019; Zhou és tarsai (2021)) allnak. Corwin és tarsai (2015) az 1.
abran lathato modellben jelenitették meg a jové mobilitasara vonatkozd varakozasaikat.
Szerintiik az atalakulasi folyamatot 2 tényez6, a jarmi iranyitasa (vezet6 vagy autonéom) ¢€s a
jarmi tulajdonjoga (privat vagy megosztott) fogja meghatarozni, amelyek mentén 4 lehetséges

szcenario képzelhet6 el.



1. dbra A kozlekedés fejlodésének lehetséges kimenetelei

Az dnvezetés
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Fokozatos valzozas Megosztott
kozlekedés vilaga

Privat Jarmii tulajdonjoga Megosztott

Vezeto

Forras: Corwin és tarsai (2015)

Ezek a forgatokdnyvek nem zarjak ki egymast, elképzelhetd, hogy a vilag kiillonb6zé
pontjain ugyanabban az idépontban mind a 4 kimenetelre talalunk példat. A 4 potencialis

jovokép (Corwin és tarsai, 2015):

1. Fokozatos valtozas: Nem torténik jelentés valtozas, a jelenlegi kozlekedési rendszerhez
vald ragaszkodas kovetkeztében. Megmarad a sajat tulajdont jarmiivek dominancidja,
mivel a fogyasztok eldnyben részesitik a jarmii birtoklasaval jar6 hasznokat. Az 6nvezetd
technologia alkalmazasa varat magara, azonban a vezetéstamogatd rendszerek széles
korben elterjednek.

2. Megosztott kozlekedés vilaga: Ez az kimenetel a megosztott kdzlekedés aranyanak
tovabbi ndvekedésével szamol. A piac ndvekedése és a konkurenciaharc hatasara a
megosztott kdzlekedés Uj teruleteken jelenik meg. A megosztason alapuld kozlekedés
megitélése pozitiv iranyba tolodik el, a kozlekedési igények nagyobb részét szolgalja ki,
igy a sajat tulajdonu jarmiivek szama csokken.

3. Az Onvezetés forradalma: Elterjednek az donvezetd jarmiivek, a technologia megitélése
javul azéltal, hogy biztonsagosnak, kényelmesnek és gazdasagosnak bizonyul. Ebben a
forgatokdnyvben a tulajdonosi szerkezet nem valtozik, a fogyaszték tovabbra is
elkotelezettek sajat jarmii birtoklasa mellett. Tovabba feltételezhetd, hogy megnd az

egyedi, személyre szabott jarmiivek iranti igény.



4. Az autondmia Uj korszaka: A fogyasztok szakitanak a kordbbi trendekkel, egyarant
lemondanak a jarmi birtoklasardl és a jarmi feletti irdnyitasrol. A kozlekedési feladatok
jelentds részét megosztott-onvezetd jarmivekbol allo flottak latjak el. A varakozasok
szerint el0szor a varosokban jelennek meg ezek a jarmiivek, majd a technologia
biztonsagos zemeltetéséhez sziikséges infrastruktira terjedésével meghdditjak a

varosokon kiviil esd teruleteket is.

A mobilitasi szolgaltatasok kiilonb6z6 formai mara szamos varosban igénybe vehet6ek
barki szamara, aki rendelkezik okostelefonnal. Ebben a modellben a felhasznalok lemondanak
az egyes eszk6zok birtoklasarol és alkalomszeriien, szolgaltatasként hasznaljak azokat, ezaltal
hatékonyabba valik az eréforrasfelhasznalas (Horvath-Czikkely, 2019), illetve elvalik
egymastol a javak birtoklasa és hasznalata (Belk, 2014; Machado és tarsai, 2018). Ide
sorolhatjuk a megosztott aut6zas kiillonbozé formait (car-sharing, ride-sharing, ride-hailing),
vagy a kerékpar és elektromos roller bérlést is. A megosztott mobilitast Machado és tarsai
(2018) a mobilitas eréforrasinak hatékonyabb felhasznalasat lehet6vé tevd alternativ
kozlekedési modok 6sszességekent definialjak.

Egy idealisan miikkodé, megosztason alapuld mobilitasi O0koszisztémaban a bérlési
folyamatban a felhasznalon és az eszkoz birtokosan til megjelenik egy harmadik szerepld is, a
mobilitasi operator, vagy mas néven MaaS operator. A mobilitasi operator feladata a folyamat
soran a szereplok kozotti kozvetités elvégzése. Az operator jelentdsége harom iranybol
megragadhat6. A felhasznalok szamara hasznos, mivel megjeleniti az Osszes elérhetd
kozlekedési eszkozt, amellyel utazhatnak, igy leegyszertsiti szamukra a dontés folyamatat. A
mobilitasi szolgaltatok oldalar6l lehet6vé teszi a kinalatuk optimalizaciojat az utazasi
szokasokra vonatkoz6 adatok segitségével. A varosok szamara pedig azért lehet fontos, mert
segitséget nyujt a kozlekedésfejlesztési eés szervezési feladatok ellatdsdban, ugyancsak az
utazasi mintak adatai alapjan. A varosi dontéshozok és hatésagok bevonasanak szlikségességét
tamasztja ald az is, hogy a MaaS igérete szerint a kozlekedés szabadsagat biztositja a
felhasznal6knak, nyereséget termel a szolgaltatdnak, mikézben hatékonyabba teszi a varosi
kozlekedést, azonban ezek az igéretek nem garantdljak a méltanyossagot, ezért a MaaS
tesztelési és telepitési folyamataiba be kell vonni az illetékes hatosagokat is (Pangbourne és
tarsai, 2020).



Az operatort magéban foglalé MaaS koncepcié megvaldsulhat egy online platform vagy
mobil applikaci6é formajaban is, amelybe integralhaté az utazasi folyamat minden Iépése, az
utvonal megtervezésétdl egészen a fizetésig bezardan.

A mobilitasi szolgéltatdsok mellett a jovo varosi kozlekedését meghatarozo technologia
az Onvezetés, amely évtizedekig kizarolag a tudomanyos-fantasztikus filmek vilagaban létezett,
azonban az utobbi évek technologiai fejlédésének kdszonhetéen minddssze néhany lépésre all
attdl, hogy a mindennapi életiink részévé valjon.

Az automatizacié szintjeinek attekintése nélkulozhetetlen ahhoz, hogy el tudjuk doénteni
mely jarmiiveket tekinthetiink 6nvezetdnek. A leggyakrabban alkalmazott besorolas a SAE
International (2018) szervezet nevéhez fiizédik, amely dsszesen 6 szintet kilonbdztet meg. A
skala nullatol 6tos szintig értékeli a jarmiiveket annak fliggvényében, hogy mennyire komplex
vezetési folyamatok ellatasara alkalmasak. A 0-as, 1-es, 2-es szintre sorolt jarmivek kiilonbz6
fejlettségli vezetéstamogatd rendszerekkel vannak felszerelve, azonban nem tekinthetéek
onvezetdé jarmiinek. Ezeken a szinteken minden esetben a vezetd iranyitja az autot €s
felligyelnie kell az egyes mandvereket, amiket a jarmii végrehajt. A 3-as, 4-es és 5-0s szintii
felszereltséggel rendelkezd jarmiivek képesek autondém moédon kozlekedni, akar a vezetd
beavatkozasa nélkiil is, igy onvezetd jarmiiként (AV) értékeli 6ket a szervezet. Amennyiben az
onvezetd funkciok be vannak kapcsolva, abban az esetben az irdnyitas mar nem a vezetd

kezében van. Az egyes szintek meghatarozasai (SAE International, 2018):

e 0. szint: Ezen a szinten az automatizacio szintje rendkivul alacsony, a rendszer
jellemzden figyelmeztetd jelzésekkel segiti a jarmiivezetdt. Az Gsszes vezetdi feladatot
az ember latja el, chhez a felszereltséghez tartozhat: automata vészfékez6 rendszer,
savelhagyas figyelmeztetés.

e 1. szint: A jarmi képes egyes miveleteket Onalloan elvégezni, példaul
sebességszabalyozas vagy kormanyzas. Egyszerre legfeljebb egy feladat ellatasara
alkalmas.

e 2. szint: A jarmi képes egyszerre tObb vezetési feladatot atvenni, példaul kezelni a
kormanyt és gyorsitani vagy lassitani, azonban a feleldsség tovabbra is a sofOrt terheli
és at kell vennie az iranyitast a jarmiit6l, ha valamilyen veszélyt észlel, vagy azt egyéb
okbdl indokoltnak itéli. Tovabba a sofor kotelessege felmérni, hogy az id6jaras- és

tviszonyok alkalmasak-e a biztonsagos kdzlekedésre.



3. szint: Ezen a szinten a jarm{i mar alkalmas teljes-értékii 6nvezetésre, azonban csak
abban az esetben, ha minden szikséges feltétel teljesil és bizonyos tertleti korlatozas
mellett. llyen terllet lehet példaul az autopélya, ahol az ingerszegény kdrnyezet miatt
biztonsagosabban képesek kozlekedni az onvezetd jarmiivek. Eléfordulhat, hogy a
rendszer ,.elbizonytalanodik”, ilyenkor a vezetdnek a 2. szinthez hasonléan at kell
vennie a jarmi iranyitasat.

4. szint: A negyedik szintii autondm jarmii alkalmas a teljes dnvezetésre, kezeli a
korméanyt és a pedalokat, ezen Kivil figyeli a kérnyezetében zajlo torténéseket is. A
miikodése tovabbra is csak elére meghatarozott teriileten torténik, ahol a szlikséges
elofeltételek teljesiilnek. A vezet6 feladatai megsziinnek, az iranyitas teljes egészében a
jarmi végzi. Ezen a szinten a pedalok és kormany elhagyhat6ak, ezek beépitése
opcionalis.

5. szint: Ebben az esetben a jarm{i minden esetben képes a biztonsagos kozlekedésre,
barhol, a koriilményektdl fiiggetleniil. Az iranyitashoz sziikséges fizikai alkatrészek

(kormanykerék, pedalok) nem feltétlentil részei a jarmiinek.

A megosztott hasznalati 6nvezetd jarmiivek alapjaiban valtoztathatjak meg a ma ismert

varosi kozlekedést és egyiittesen olyan radikalis innovacionak tekinthet6ek, amelynek hatasai

joval talmutatnak a mobilitas teruletén. A napjainkban is elérhetd, megosztason alapuld

kozlekedési mddok és az onvezetd technologia kollaboracidjakent kialakulo Uj kodzlekedesi

maod 6tvozni fogja a tulajdonsagaikat (Csiszar-Foldes, 2017). A megosztott hasznalati dnvezetd

jarmuvek alkalmazasanak varhat6 hatasai:

Az Onvezetd jarmiivek haszndlata csokkentheti a kozlekedési balesetek szamat és
sulyossagat (Kockelman, 2017). Corwin és tarsai (2015) arra szamitanak, hogy a
jovOben gyakorlatilag balesetmentes kozlekedés valdosulhat meg, mivel kdzel minden
baleset az emberi tényez0 miatt kdvetkezik be és ebben az esetben a legnagyobb
hibafaktor eltlinik. Litman (2020) megjegyzi, hogy a jarmiivek rendszerei is
meghibasodhatnak, emiatt balesetek szama varhatéan nem fog az emberi hiba altal
okozott balesetek szdmaval megegyez6 mértékben csdkkenni, akkor sem, ha a
kozlekedésben résztvevd minden jarmii autonom.

Egyszerlien hozzaférhetévé véalik a mobilitds olyan csoportok szamara, akiknek
korébban nehézséget okozott eljutni az uticéljukhoz (Kockelman, 2017; Litman 2020).

A mobilitasbol jelenleg jellemzbéen kiszoruld csoportok a jovében haztol-hazig
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szolgéltatasokat igénybe véve kényelmesen utazhatnak. A felhasznalok szdméra
tavolabbi munkahelyek és oktatasi lehetdségek valnak elérhetové (Litman, 2020).

A mobilitdsi szolgaltatdsok kizarolag azok szamara lesznek elérhetok, akik
rendelkeznek okostelefonnal és bankkartyaval vagy hitelkartyaval. Tovabbd a
szolgaltatok meghatarozhatjak a szolgaltatasi teriiletet, leszlikithetik azt altaluk preferalt
varosrészekre. Ennek hatésara bizonyos csoportok Kkiszorulhatnak a szolgéaltatas
hasznélatatol, ami ndveli az egyébként is stlyos tarsadalmi kilonbségeket.
Hatékonyabba valhat az lizemanyag felhasznalas, ezaltal csokkenthetd a kdzlekedéshez
kothet6 karosanyag kibocsatas az 6sszekapcsolt kozlekedésnek €s az autondm jarmiivek
egyenletes sebesség szabalyozasanak koszonhetéen (Kockelman, 2017). Ezen tovabb
javithat a kisebb sulyt, kompakt jarmiivek hasznalata (Corwin és tarsai 2015).

Az olcso és mindenki szdmdara hozzaférhetd autonom taxik megjelenése novelheti az
utazasi kedvet, varhatoan olyanok is igénybe veszik majd, akik korabban mas eszkozt
valasztottak. Ennek eredményeképpen a forgalom novekedhet, igy 6sszességében ndhet
a kérosanyag kibocsatas is.

Az 6sszekapcesolt kdzlekedés csokkenti a jarmiivek kozott sziikséges kovetési tavolsagot
(Corwin és tarsai, 2015), ezaltal n6 az ttkapacitds (Kockelmann, 2017).

A megosztott hasznalatii 6nvezetd jarmiivekre €épitd kozlekedésben jelentdsen csdkken
a parkolohelyek iranti igény (Kockelman, 2017; Corwin és tarsai, 2015). Megvaltozik a
varosok teriilethasznalata a parkolohelyek eltinésével (Kockelman, 2017).

A korabban vezetéssel toltott id6 felszabadul, ezen feliil megsziinik a vezetés okozta
stressz (Kockelman, 2017; Litman 2020). Az utazassal toltott id6 ,,hasznos id6vé” valik,
az utasok kiilonbozé tevékenységeket végezhetnek, dolgozhatnak, pihenhetnek,
olvashatnak.

Az autoném jarmiivek szamos munkahely megsziinését eredményezhetik, egyre
kevesebb taxisofbrre, futarra lesz sziikség. Habar az 0j technoldgia megjelenése
rendszerint j munkahelyeket jelent, elképzelhetd, hogy a korabbi allasok gyorsabb
itemben szlinnek meg, mint ahogy az emberek at tudjak képezni magukat vagy 0j
poziciok nyilnak.

Az utazassal kapcsolatos koltségek csokkenésére lehet szamitani (Corwin és tarsai,
2015; Litman, 2020). Mig az aut6zas jelenlegi kdltsége nagyjabol 1 amerikai dollar
mérfoldenként, addig ez az 0sszeg megosztott-onvezeté jarmiivek hasznalataval

harmadara csokkenhet (Corwin és tarsai, 2015).



e Az Onvezetd taxik tulajdonsdgai kozott megtalalhatd az egyéni kozlekedés kényelme
amellett, hogy arban felveszik a versenyt a kozosségi kozlekedéssel. Azonban atgondolt
stratégia nélkiil a vezetd nélkiili jarmlivek megjelenése elszivhatja a felhasznaldkat a
k6zosségi kozlekedést6l. Ebben az esetben konkurenciat jelentene ahelyett, hogy

kiegészitene a koz0sségi kozlekedést.

A megosztott hasznalat 6nvezetd jarmiivek vagy robottaxik felelgsségteljes alkalmazasa
esetén lehetéség nyilik a k0zOsségi kozlekedés, a taxik és a sajat autd legeldnydsebb
tulajdonsagait 6tvozé mobilitasi mod kialakitasara, amely egyszerre megfizethetd, rugalmasan
igénybe vehet6 és amelynek hasznélata kényelmes az utas szdmara. Mindazonaltal az 6nvezetd
jatmiivek elterjedése Osszességében negativ hatast is gyakorolhat a varosok élhetdségére,
amennyiben a technologia diffizidja piaci alapon, kézigazgatasi beavatkozas nelkul torténik
(Brovarone és tarsai, 2021).

1.3. Felkésziilés az onvezeto jarmiivekre

Azt lathatjuk, hogy az 6nvezet6 jarmiivek megjelenése felkésziilést igényel a varosok
részér6l. Zomarev és Rozhenko (2020) szerint proaktiv kdzlekedéspolitika szlikséges ahhoz,
hogy ez a technologia a leheté legnagyobb hatast érje el. Az is magabiztosan allithtatd, hogy
egy ma elérhet6é 6nvezetd jarmii nem képes egy tetszélegesen valasztott varosban biztonsdgosan
Uzemelni. Az onvezetd jarmiivekre valo atallas zokkendmentességéhez fellil kell vizsgalni a
kozuti infrastrukturara vonatkozo iranyelveket (Manivasakan és tarsai, 2021).

Az eredményes felkészulést hivatott szolgalni a KPMG Autonomous Vehicles Readiness
Index-e, amely emellett értékeli és rangsorolja is az egyes orszagokat felkésziiltségik szerint.
A KPMG (2018) 4 szempontot hatarozott meg a vizsgalat elvégzéséhez, melyek a kovetkezok:

e politika és torvényhozas: a politikai kdrnyezet dontd szerepet jatszik az onvezetd
jdrmiivekhez hasonld innovativ technologidk integraldsa sordn. Az 1) technologidk
atvétele jelentdsen felgyorsithatd, amennyiben a politikai kornyezet tdmogatd és kész
kezelni az Ujdonsag altal okozott valtozast. Ellenkez6 esetben akar el is lehetetlenitheti
az innovaciot, ahogy ez néhany éve az Uberrel is megtértént hazankban.

e technoldgia és innovacio: a gazdasagi szereplok hozzaallasa is segitheti vagy
akadalyozhatja az onvezet6 technologia atvételét. A helyi kutatés-fejlesztes intenzitasa
és a mobilitasi szektort célz6 beruhdzasok vonzobba tehetik a varosokat az autonom

jarmiivekkel foglalkoz6 véllalatok szdmara.
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e infrastruktlra: a vezeté nélkiili jarmiivek szenzorok ¢és kamerak segitségével
tajékozodnak es térképezik fel a kdrnyezetiiket, ez a tulajdonsaguk megkdveteli az utak
és a kozlekedéshez kapcsold infrastrukturalis elemek rendszeres karbantartasat. A
forgalomban csak akkor tudnak biztonsagosan részt venni, ha az utburkolati jelek
egyértelmiien vannak felfestve. Az 6sszekapcsolt kdzlekedés és az a tény, hogy az egyes
eszk6z0k, igy a jarmuvek is jelentds adatforgalmat generalnak sziikségessé teszi a stabil,
sz¢élessavu internetelérést a zokkendmentes miikodés érdekében.

o fogyasztoi attitiid: ez a szempont is kritikus, hiszen a legeléremutatobb innovacio is
értéktelenné valik, ha a célkdzonség tetszéset nem tudja elnyerni. A lakossdg nem
fogadja minden esetben lelkesedéssel az autondm jarmiiveket, ami leginkdbb a
technoldgia iranti bizalmatlansagbdl fakad. Kiemelet figyelmet kell forditani a lakossag
tajékoztatasara és az igények felmérésére az Onvezetd jarmiivek sikeres telepitése

érdekében.

Azért torekedtem a KPMG indexének bemutatasara, mert meglatdsom szerint rendkiviil
jol Osszefoglalja az Onvezetdjarmi-felkésziiltség O teriileteit és ennek a munkanak az
eredménye hasonlit leginkdbb arra, ami én a varosok esetében szeretnék létrehozni. Tovabba
valosziniisithetéen ez a legszélesebb korben publikalt felkészultsegi index.

Mindezekkel egyutt orszagok felkésziltséget elemzi, méghozza szamos olyan mérészam
hasznalataval, amelyek varosokra levetitve nem érhetéek el. Emellett a felkészllést mindéssze
az Onvezetd jarmiivek megjelenéséig tamogatja, azonban varosi szinten ezen tilmenden szamos
feladat sziikségessé valik, amennyiben a mobilitas fejlodését egy fenntarthatobb és
hatékonyabb iranyba szeretnénk terelni. Eppen ezért az AVRI nem alkalmas a varosok

felkésziiltsegének megragadasara.
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1. tAblazat A KPMG AVRI altal mért jellemzok

Szabélyozas Technolégia Infrastruktara Fogyaszt6i elfogadas
. . Iparagi tons . AV tesztterliletek
AV-k szabalyozasa egyittmiikodések EV toliGallomasok kozelében €16 népesség
Allamilag finanszirozott | AV technolégiai cégek Civilek technoldgia

4G lefedettség

AV tesztelés kézpontjai hasznalata

) Fogyasztok informacios
Utmindség és kommunikacios
technoldgia hasznéalata

AV-hoz kapcsol6do

AV fokuszu ligynokség szabadalmak

. PR . . Technolégiai
Kormanyok jovobeli AV teriletre valo . . AT S
orientéciéja iparagi beruhézasok mfrast,ru kta ra \{altqzasra Digitalis készségek
valé felkésziiltsége
Jogrendszer Legfrls§epb Mobil kapcsolat Individualis
, . technolgiak p P
hatékonysaga sebessége felkésziltség

rendelkezésre allasa

Korményok véltozasra
vald felkésziiltsége

Online ride-hailing piaci

Innovécios kapacitas Sévszélesség részardnya

Adatmegosztasi . . .
Kérmyezet Kiberbiztonsag
Felhoalapu
szamitastechnika, Ml és
loT

EV piaci részaranya

Forras: KPMG (2020) alapjan sajat szerkesztés

Az ismert kihivasok tobbsége az orszagoknal alacsonyabb aggregacios szinten, a
varosokban jelentkezik, amelyek felkésziiltségének paramétereirdl joval kevesebb informacio
all rendelkezésiinkre. Eppen ezért a dolgozatom keretében szeretném megvizsgalni a varosi
onvezetdjarmi-felkésziltség meghatarozé tényezoit és létrehozni egy modellt, ami a tamogatja
a varosok fejlesztéseit nem csak az Onvezetd jarmiivek megjelenéséig, de azon tal is, egy
megosztott hasznalatti onvezetd jarmiivekre tdmaszkodd mobilitdsi rendszer kialakitasaban,
amely hozzajarul a fenntarthatd varosfejlesztési célkitiizések megvaldsitasahoz és a varosok

¢lhetdségének noveléséhez.
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2. Az AV-felkészliltség konceptualis elemzése

Az el6z6 fejezetben tehat megallapitast nyert, hogy a varosi mobilitas paratlan atalakulas
elott all, amelyben az 6nvezetd jarmiivek szerepe megkérdéjelezhetetlen, ezért a varosi szintii
AV felkésziltség megragadasa kiemelten fontos feladat. Ehhez azonban egységes, mindenki
altal elfogadott mdédszertan még nem all rendelkezésre a nemzetkdzi szakirodalomban. Van
azonban sok individudlis eredmény, melyekre alapozva izgalmas tudoméanyos kihivasnak
igérkezik egyfajta szintézis elkészitése.

Ebben a fejezetben a célom ismertetni a kutatdsom hatterét, a vizsgalatban bevont
tanulmanyokat és a szakirodalom elemzés legfontosabb tanulsagait. A fejezet els6 részében
megtalalhaté a szakrodalom elemzés mddszertani leirasa, amely betekintést nyljt az elemzésbe
bevont cikkek keresésének és kivalasztasanak folyamataba. Ezt koveti a tanulmanyok révid
bemutatésa, végiil ezek tanulsagainak, er6sségeinek és limitacidinak 0sszegzeése.

Az onvezetd jarmivek jelenségét targyald szakirodalom rendkiviil gyors {itemben
valtozik, éppen ezért a legfrissebb eredmények megismerése volt az elsédleges célom. A
vizsgalatba bevont tanulmanyokat is ezen logika mentén rendszereztem és a legfrissebbek
bemutatasaval szeretném kezdeni, majd az régebbi cikkek felé haladok. Ennek megfeleléen a
2.2. alfejezet tartalmazza a 2021-ben pulikalt cikkeket, a 2.3 alfejezet a 2020-ban publikatakat,

vegil a 2.4. alfejeztbe rendeztem a 2020-nal korabban megjelent tanulmanyokat.

2.1. Szakirodalom elemzés modszertana

A kutatasom elvégzéséhez a elészor egy szakirodalmi elemzést készitettem, hiszen a
célom az egymastdl fuggetlen, individualis eredmények szintetizalasa volt. A témaban
publikalt, nemzetkdzi szakirodalmak kivalasztasa es elemzése modszertanilag 3 1épésbol all (2.
abra). Els6 Iépésként sor keriilt a keresészavak és a keresés modjanak meghatarozasara. A
keresdszavak kozé az ,,Autonomous vehicle”, a ,,Self-driving vehicle”, a ,,.Driverless vehicle”,
a ,,Built environment”, az ,,Urban planning”, a ,,Transport planning”, a ,,Land use”, és a ,,Cities”
kifejezések keriiltek be. A keresés els6dleges feliillete a Google Scholar volt, amelynek
negativuma, hogy nem lehet tudomanyteriiletre sziirni, igy a keresés eredményeként tobb, mint
18.000 cikket talalt. Emellett a vizsgalt cikkek irodalomjegyzékeibdl is kivalasztasra kertiltek
tovabbi tanulmanyok.

A masodik Iépés a tanulmanyok keresése és kivalasztasa volt. A folyamat soran

feltételként szerepelt a cikkekre vonatkozoan, hogy lehetdség szerint 2018-nal nem régebbi,
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angol nyelvii, dnvezetd jarmiivekkel foglalkozo, lektoralt cikkeket és tanulméanyokat vonjunk
be a vizsgélatba. A kivalasztas a tanulmanyok cime és absztrakja alapjan tortént. Egy tanulméany
abban az esetben kerult letoltésre, amennyiben ezek alapjan az adott tanulméany relevansak
bizonyult. A cimek és absztrakt alapjan 38 tanulmany felelt meg a feltételeknek.

Az utolso, harmadik Iépésként tortént meg a cikkek és tanulmanyok elemzése.El6szor is
sor kerilt az 6sszes tanulmany &tolvasasara és ez alapjan azon munkak kivalasztasara, amelyek
a végleges elemzésbe bevonhatdak. Ezutan ker(lt sor a tartimuk elemzésére, hiszen ennek a
Iépésnek a tanulmanyok erdsségeinek és limitacidinak feltarasa volt a célja. Végeredményben

23 tanulmany kerilt kivalasztasra és elemzésre relevancia alapjan.

2. &bra A szakirodalmi attekintés lépései

KeresGszavak: Autonomous vehicle, Self-driving
vehicle, Driverless vehicle, Built environment, Urban
planning, Transport planning, Land use, Cities

Keresési méd: Google
Scholar + Irodalomjegyzék

Feltétel: 2018-nal nem régebbi, angol Kivalasztds: Cim és absztrakt alapjan
nyelvi, 6nvezetd jarmavekkel foglalkozo, » A cimek alapjan 38 tanulmany felelt
lektoralt cikkek és tanulmanyok meg a feltételeknek

Erésségek és limitacidk feltarasa
Végeredményben 23 tanulmany keriilt
kivalasztasra relevancia alapjan

Forrés: sajat szerkesztés

A vizsgalatba bevont tanulmanyok (2. tablazat) tdlnyomo részt 2021-ban keriltek
publikalasra, igy eredmenyeik frissnek mondhatéak. Szakteriiletiiket illetéen tobbnyire a
varosfejlsztés és kozlekedésfejlesztés kiilonboz6 aspektusait vizsgaltjak az dnvezetd jarmiivek
figyelembe vétele mellett. Ezen kivil a elemzésbe keriltek technoldgiai elfogadast és a

technologiavaltas tarsadalmi aspektusait vizsgald miivek is.
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2. tablazat A vizsgélatba bevont tanulmanyok

Szerzé

Cim

Szakterilet

Aoyama és Leon (2021)

Urban governance and autonomous vehicles

varosfejlesztés

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Planning the transition to autonomous driving: A policy pathway towards
urban liveability

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Campisi és tarsai (2021)

The Development of the Smart Cities in the Connected and Autonomous
Vehicles (CAVs) Era: From Mobility Patterns to Scaling in Cities

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Grindsted és tarsai (2021)

The urban governance of autonomous vehicles — In love with AVs or
critical sustainability risks to future mobility transitions

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Lau és van Ameijde (2021)

City Centres in the Era of Self-Driving Cars: Possibilities for the Redesign
of Urban Streetscapes to Create Pedestrian-Oriented Public Places

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Manivasakan és tarsai
(2021)

Infrastructure requirement for autonomous vehicle integration for future
urban and suburban roads — Current practice and a case study of
Melbourne, Australia

varosfejlesztés

Milakis és Miiller (2021)

The societal dimension of the automated vehicles transition: Towards a
research agenda

technoldgiavaltas tarsadalmi
aspektusai

Mo és tarsai (2021a)

Competition between Shared Autonomous Vehicles and Public Transit: A
Case Study in Singapore

kozlekedésfejlesztés

Mo és tarsai (2021b)

Impacts of subjective evaluations and inertia from existing travel modes on
adoption of autonomous mobility-on-demand

technoldgia elfogadas

Oldbury és Isaksson (2021)

Governance arrangements shaping driverless shuttles in public transport:
The case of Barkarbystaden, Stockholm

kozlekedésfejlesztés

Shen és tarsai (2021)

Built Environment and Autonomous Vehicle Mode Choice: A First-Mile
Scenario in Singapore

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Zhou és tarsai (2021)

Simulating impacts of Automated Mobility-on-Demand on accessibility and
residential relocation

varosfejlesztés, kozlekedésfejlesztés

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Intelligent Transportation Systems Deployment: Findings from the 2019
Connected Vehicle and Automated Vehicle Survey

kozlekedésfejlesztés

Freemark és tarsai (2020)

Policies for Autonomy: How American Cities Envision Regulating
Automated Vehicles

varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Seuwou, Banissi és

The Future of Mobility with Connected and Autonomous Vehicles in

varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Ubakanma (2020) Smart Cities
Zomare\(/z%szg)o zhenko 'rr}gfﬁfé;ﬁegésg|\é';%$rs varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Dale-Johnson (2019)

Preparing for Autonomous Vehicles: A Survey of Local Governments

kozlekedésfejlesztés

Fraedrich és tarsai (2019)

Autonomous driving, the built environment and policy implications

varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Moody és tarsai (2019)

Public Perceptions of Autonomous Vehicle Safety An International
Comparison

technoldgia elfogadas

Riggs (2019)

Designing Streets for Autonomous Vehicles

varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Toronto (2019)

Automated Vehicles Tactical Plan

varosfejlesztés, kdzlekedésfejlesztés

Wen és téarsai (2019)

Value of Demand Information in Autonomous Mobility-on-Demand
Systems

kozlekedésfejlesztés

Sperling és tarsai (2018)

Vehicle Automation: Our Best Shot at a Transportation Do-Over?

kozlekedésfejlesztés

Forrés: sajat szerkesztés

A vizsgélati modszertanom megismerése utan, a kovetkezd alfejezetekben a vizsgalatba

bevont tanulmanyokat szeretném roviden bemutatni. Minden tanulmany esetében arra

torekedtem, hogy a leirasban megjelenjen a kutatas problémaja vagy a megvalaszolando kérdes,

kérdések, illetve a fobb célkitlizések. Ezek mellett az alkalmazott mdédszetant is igyekeztem

minél részletesebben bemutatni. Végul minden tanulmany esetében megprébaltam azonositani

a kutatas er6sségeit és limitaciot azért, hogy a jovében a hasonlo kutatasok eseteben az

erdsségekre épiteni, a limitadciokra pedig regaldi lehessen. Az azonositott erdsségeket és

limitacidkat Gsszesitd tablazat a fejezet végén olvashato.
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2.2. 2021-ben publikalt tanulméanyok

A kutatdsom elvégzéséhez a el0szor egy szakirodalmi elemzést készitettem, hiszen a
celom az egymastol fuggetlen, individuélis eredmények szintetizdlasa volt. A témaban
publikalt, nemzetkdzi szakirodalmak Kivalasztasa és elemzése modszertanilag 3 1épésbol all (2.
abra). Els6 lépésként sor keriilt a keres6szavak és a keresés modjanak meghatarozasara. A
keresdszavak kozé az ,,Autonomous vehicle”, a ,,Self-driving vehicle”, a ,,Driverless vehicle”,
a ,,Built environment”, az ,,Urban planning”, a ,,Transport planning”, a ,,Land use”, és a ,,Cities”
kifejezések keriiltek be. A keresés elsddleges felillete a Google Scholar volt, amelynek
negativuma, hogy nem lehet tudomanyteriiletre sziirni, igy a keresés eredményeként tobb, mint
18.000 cikket talalt. Emellett a vizsgalt cikkek irodalomjegyzékeibdl is kivalasztasra keriiltek

tovabbi tanulmanyok.

Aoyama és Leon (2021): Urban governance and autonomous vehicles

Aoyama es Leon (2021) tanulméanya a Cities folyoirat kiilonszaméaban jelent meg. Ebben
a varosok Onvezetd jarmiivek megjelenését iranyité magatartasait vizsgaljak. Munkajuk soran
4 kiilonb6zo varosi szerepkort hatdroztak meg, amelyekkel céljuk a varosok dontéseinek
segiteése. Ezek a szerepkorok nem zarjak ki egymast, hanem kiegészitik. A 4 szerepkor:

Szabalyoz0: A varos vezetése teremti meg a varosi funkciékhoz kapcsolodo szabalyozasi
keretrendszert. A megosztott-onvezet6 jarmiivekre valdé mobilitasi atallas keretében a varosok
szabalyozoi szerepkore varhatdan megnd ¢€s 1j funkciokkal is kiegésziilhet. Ilyen funkcio lehet
az uj mobilitasi modok megjelenésének szabalyozasa.

Tamogato: Ebben a megkdzelitésben a varos a gazdasagi ndvekedés legnagyobb
tamogatdja. Kiilonbozd intézkedésekkel, példdul addkedvezményekkel probalnak vonzd
kornyezetet biztositani a gyarak és kereskedelem szamara a munkahelyteremtés és a varosi
revitalizacio érdekében.

Mediator: Ez a varosi szerepkor tulmutat a kzszféra és privat szektor kozotti kapcsolat
irdnyitasan. A varosok partnerként jelennek meg a lakossagot, autdgyarakat, technologiai
vallalatokat, szoftvercégeket, automegoszté start-upokat, nonprofit szervezeteket és egyetemi
kutatd intézményeket tomoritdé konzorciumokban és az érintettek kozotti eredményes
egylittmiikodésre torekednek.

Adatkatalizator: A varosok szerepkdre nem korlatozddik a varoslakdk kozlekedési

adatainak gylijtésére, a varos feladata a kiberbiztonsdg és a személyes adatok védelmének
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biztositasa is. Tovabba a varosok hangoljak 0ssze a kdz- és maganszféra altal gyiijtott adatok

aramlasat és felhasznalasat.

Brovarone, Scudellari és Staricco (2021): Planning the transition to autonomous driving:

A policy pathway towards urban liveability

Brovarone, Scudellari és Staricco (2021) tanulmanya a Cities folyGirat kiilonszdmaban
kerllt publikdlasra. Cikklkben azt a kérdést jartdk kordl, hogy milyen szakpolitikai
beavatkozasok mentén lehet az onvezetd jarmiivek elterjedését a varosok ¢€lhetdségének és
fenntarthatdsaganak javitasa felé terelni. Felismerték, hogy a technoldgia szabalyozatlan
diffGzi6ja esetén az ezzel jar6 negativ hatasok kénnyedén feltilmulhatjak a pozitiv hatasokat.
Vizsgalatuk eredményeként Torino varosanak 2050-re vonatkozO viziojat készitették el,
aminek eléréséhez konkrét szakpolitikai akciokat is meghataroztak.

Munkajuk soran a backcasting eljarast alkalmaztak, azaz el6szor meghataroztak egy
viziot, amelyet 6 témakor mentén képzeltek el: kdzuti hierarchia, a jdrmiiforgalom korlatozasa,
parkolas, helyi kozossegi kozlekedés, megosztott mobilitas és aktiv mobilitas. Ezt kovette a
szakpolitikai program kidolgozasa, amelyhez felhasznaltdk a vonatkoz6 szakirodalmakbol
kinyert informaciokat es esettanulmanyokat is elemeztek. Ezen felul interjukon és
fokuszcsoportos kérddiveken keresztiil bevontak a kutatdsba az altaluk fontosnak veélt
stakeholderek képviseloit is.

A vizidjuk 10 célkitiizése a kozosségi terek mindségének ¢€s élhetdségének csokkentése
volt az egyéni motorizalt forgalom visszaszoritasa mellett. Ennek eléréséhez a stakeholderekkel
egyutt a szuperblokk modellt itélték a legalkalmasabbnak. A modell 1ényege, hogy tébb
haztombbdl allo blokkokat jelolnek ki és ezekben a blokkokban jelentdsen korlatozzdk a
motorizalt forgalmat, amely igy a szuperblokkok kozotti foutakra terelédik. A vizioban
feltételezik, hogy 2050-re mar kizarolag autonom jarmiivek (SAE 5. szint) kozlekednek a
varosban, melyek egyarant lehetnek privat tulajdonti vagy megosztott jarmiivek. A varost
szuperblokkokra osztjak fel, amelyeken belll a megengedett legnagyobb sebesseg 20 km/h,
mig a szuperblokkokon kiviil esé utakon 50 km/h. A szuperblokkokban csak megosztott-
onvezetd jarmiivek vagy az ott €lok privat jarmiivei kozlekedhetnek. Az utakat kdzosségi
terekke alakitjak at, az aktiv kdzlekedés tamogatasa érdekében. Teljesen megszintetik a kdzuti
parkolast, helyettik tobbemeletes parkoldhazakat épitenek. A kdzosségi kozlekedés eszkozei a
fOutakon vagy a fold alatt kozlekednek, a mainal siiribb menetrenddel. Széleskorben elérhetévé

tesznek megosztott autokat és kerékparokat. A kényelmes kerékpdrozas érdekében a foutak
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teljes hosszan kerékparsavok kapnak helyet. Osszességében az egyéni mobilitas
visszaszorulasat varjak az alternativ kdzlekedési médok javara.

A tanulmany erésségeihez sorolhat6 a backcasting eljaras, illetve az is, hogy az dnvezetd
jarmiivek kérdéskorét atfogod, kozlekedés- és varosfejlesztési problémaként kezelték. Tovabbi
erdsség, hogy a vizio kidolgozasadnak folyamataba minden fontos stakeholdert bevontak és az
is kiemelendd, hogy 10, 20 és 30 éves tavlatban kiilonbozd szakpolitikai beavatkozéasokat
fogalmaztak meg.

A tanulmany limitaciojaként emlithet6, hogy az esettanulmany, mint modszertan
természetebdl adodoan rendkiviil specifikus. Ebbdl adédoan nehezebben altalanosithato és a
beavatkozéasok egy része kevésbé hasznos azon varosok szaméara, amelyek nem a szuperblokk

struktarét kivanjak kovetni.

Campisi és tarsai (2021): The Development of the Smart Cities in the Connected and

Autonomous Vehicles (CAVs) Era: From Mobility Patterns to Scaling in Cities

Campisi ¢€s tarsai (2021) cikkiikben az okos varosok fejlddésének mobilitasi aspektusait
vizsgaljak meg. Céljuk egy mddszertan megalkotasa, amely azonositja és meghatarozza a
varosi mobilitds optimalizalasanak kritériumait, kiemelt figyelmet forditva az autondm
jarmivek jovobeli fejlodésére. Ehhez az okos varosokra és 1) mobilitasi technoldgidkra
vonatkozo szakirodalmat tekintették at és elemezték a két téma Gsszeférhetdségét és esetleges
veszelyeit.

Egyértelmi er6sség, hogy a kérdést az okos varosok iranyabol kozelitik meg, nem csupan
a mobilitas oldalarol. Ennek megfeleléen az 6nvezetd jarmiivek alkalmazhatdsagat a varosi
mobilitas optimalizalasanak tukrében vizsgaltak.

Habar a cikk a varosi mobilitast targyalja, az aktiv mobilitasi modok csak emlités szintjén
jelennek meg, pedig egyre nagyobb szerepet kapnak a varosi kozlekedésben. Emellett tdbbszor
is megjelenik a cikkben az 10T, Big Data, illetve a szenzorok fontossaga, azonban az ezekhez

tarsul6 adatvédelmi aggalyok koril jarasa elmarad.

Grindsted és tarsai (2021): The urban governance of autonomous vehicles — In love with

AVs or critical sustainability risks to future mobility transitions

Grindsted és tarsainak (2021) munkaja a Cities folyoirat kulénszamaban jelent meg.

Ebben a szerzdk 10 eurdpai fovaros példajan keresztiil vizsgaljadk meg, hogy milyen szerepet
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szannak az onvezetd jarmiiveknek a varosok jovojére vonatkozd tervekben. A tanulmanyban
az Onvezetd jarmiivekben rejlé lehetdségek és veszélyek bemutatdsa mellett azt is goresd ala
veszik, hogy a fejlesztési tervek mutatnak-e azonossagot az ENSZ &ltal meghatérozott
fenntarthatd varosokra és kozosségekre vonatkozé fenntarthato fejlédési céljaival.

Modszertanat tekintve a tanulmany két részbol all. Az elsd rész egy szakirodalmi
attekintés az onvezetd jarmiivek varosi szabalyozasara €s fejlesztési vizidira vonatkozoan. Ezt
kdveti 10 eurdpai fovaros 39 tervezési dokumentumanak elemzése.

Leirjak, hogy az Onkormanyzatok részérél nem elegendd a jelenleg megfigyelhetd
technologia kozpontu felfogas, ha azt szeretnék, hogy az onvezetd technoldgia hozzéjaruljon a
fenntarthatd fejlodést célzd célkitlizésekhez. Az Onkormanyzatok részér6l konkrét
beavatkozasokra van sziikség, amelyek kevésbé vonzova teszik az Onvezetd jarmiivek
hasznalatat, ezaltal az aktiv mobilitas es a kdzosségi kozlekedés felé terelve az embereket
ahelyett, hogy egyszeriien 6nvezeté autokkal valtandk ki az autokat.

Erdsségként azonosithatdo, hogy a vizsgalatba bevont dokumentumok koére nem
korlatozodik a kozlekedési stratégiakra. Az onvezetd jarmiivek széleskori hatasaira tekintettel
egyéb varosfejlesztési dokumentumokat is figyelembe vettek. Emellett a cikk kitér a
megosztott-onvezetd jarmiivek hatdsain tl a privat tulajdont 6nvezetd jarmiivek hatasaira is.
Tovabbi erdsség, hogy ezeket a terveket dsszevetik az ENSZ fenntarthat6 varosokra vonatkozé

célkitiizésivel is.

Lau és van Ameijde (2021): City Centres in the Era of Self-Driving Cars: Possibilities for

the Redesign of Urban Streetscapes to Create Pedestrian-Oriented Public Places

Lau és van Ameijde (2021) munkéjukban azt vizsgaltdk meg, hogyan tervezhetdek
emberkdzpontt utcak az onvezetd jarmiivek kordban. Ezt azért tartottak sziikségesnek, mert az
onvezetd jarmiivek térhoditdsat varosfejlesztési kihivasnak tekintik, mivel elére vetiti a
mobilitdsi magatartds és mintdzatok atalakuldsat. Céljuk a varosi terek jovobeli atalakitdsi
lehetéségeinek feltarasa volt. Esettanulmanyukhoz Hong Kong Tuen Mun véarosrészét vettek
alapul. Ez a vérosrész Azsia siirin lakott, magas jovedelmii varosait reprenzentalja, tipikusan
azokat a teriileteket, amelyeken becslések szerint legmagasabb lesz az onvezetd jarmiivek
ardnya 2030-ra. A Tuen Munban alkalmazott varosfejlesztési gyakorlatok a jarmiiveket
helyezik eldtérbe a gyalogosokkal szemben. A kutatas soran olyan lehetdségeket kerestek,
amelyekben az Onvezetd technologia révén egyszerre fenntarthato a forgalom volumene és

javul az utcak sétalhatosaga is.
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A szerzok altal alkalmazott modszertan egy 1x1 kilométeres teriilet Gjratervezése volt. A
célteriilet hozzavetdleg Tuen Mun varosrész kdzponti negyedét foglalta magdban. A teriilet
kijelolése soran, olyan kornyéket Kkerestek, ahol felfedezhetéek a varosi kozlekedést
megkeseritd tényezok (széles forgalmi savok, rosszul sétalhatéd utcak), amelyeket a tanulmany
céljaként dnvezetd jarmivek és az utcak attervezésének segitségével orvosolni kivannak.

Szamos szimuldciot futtattak le egy animéciés szoftver segitségével, hogy feltarjak
hogyan eredményezhet az dnvezetd jarmiivek hasznalata nyitottabb varosi tereket, dinamikusan
valtoz6 rugalmas zondkat és eléremutatod tarsadalmi folyamatokat. Ezaltal képesek voltak a
vizsgalati terilet teljes uthaldzatanak kapacitasat vizsgalni a mindennapos forgalom volumene
mellett. A szimulacidkat kiilonb6z6 napszakokban futtattak le, a reggeli csucsforgalomban,
délutéan és az esti orakban.

A tanulmany erGsségihez sorolhatd, hogy szakitanak az auto-kOzpontl tervezeési
gyakorlattal és az emberek szamara €lhetobb, sétalhatobb varosi tereket probalnak kialakitani
ahelyett, hogy az onvezetd jarmiivek igényeihez igazitandk a teriilethasznalatot. Emlitésre
mélto tovabba, hogy az 6nvezetd jarmivekre nem csupan kozlekedési eszkdzként tekintettek,
annal sokkal szélesebb korti alkalmazasi lehetdségeket is leirnak, példaul a jarmiivek mobil
uzletekkent vagy talalkozasi pontokként valé felhasznalasa.

Amellett, hogy rendkiviil eléremutatd gondolatokat tartalmaz, a tanulmany limitacioja,
hogy egy kifejezetten tavoli jovot ir le, arr6l azonban nem kapunk informaciot, hogy ehhez a
jovoképhez milyen ut vezet, hogyan valdsithatd meg. Tovabba a vizsgalat kizardlag a
teriilethasznalat kérdésire nyujt valaszt, az 6nvezetd jarmiibarat varos egyéb jellemzdi nem

keriilnek emlitésre.

Manivasakan és tarsai (2021): Infrastructure reqguirement for autonomous vehicle

integration for future urban and suburban roads — Current practice and a case study of

Melbourne, Australia

Manivasakan és tarsai (2021) munkdjukban az Onvezeté jarmiivek kozutakon vald
megjelenésének infrastrukturalis kovetelményeit vizsgaltak. Cikkiikben a 4. szintli onvezetésre
helyezték a hangsulyt, mivel Ggy gondoljak, hogy ezen a ponton fognak bekdvetkezni a
legjelentdsebb valtozdsok a mobilitas teriiletén. Az erre valod 4téllasra és az Onvezetd

jarmiiveket tdmogat6 infrastruktira kialakitasara, értékelésére és tesztelésére fokuszaltak.
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A tanulmény keretében kidolgoztak egy modszert, amellyel értékelni tudjék a varosok
infrastrukturgjanak felkésziiltségét. Az értékeld rendszerben 3 f6 faktort hataroztak meg:
biztonsag, hatékonysag, hozzaférhetdség. Ezekhez tovabbi szempontokat rendeltek.

Munkajuk hidnypotld a varosi infrastruktura onvezetd jarmiivekre valo felkészitésének
tekintetében. Erdsségként jelentkezik, hogy a felkésziiltséget szamszeriisithetové, ezaltal
konnyen értékelhetdveé és 6sszehasonlithatova tették. Tovabba eredményeik nem korlatozoédnak
az onvezetd jarmiivek valamely felhasznalasi modjara, a felkésziiltséget altalanosan kezelik a
teljes onvezetd jarmi jelenséget lefedve. A figyelem kdzéppontjaban a 4. szintli onvezetés all,
amely estében mar jelentkezik az infrastruktira atalakitasanak igénye, de még nem sziikséges
Kivarni a technoldgia teljes érettségét, igy a felkészllés kordbban megkezdhetd, ez tovabbi
erOsségként azonosithato.

Limitacio, hogy a kutatas kizarolag az infrastrukturdlis kovetelményeket és azok
értékeléset veszi figyelembe, egyéb faktorokkal nem foglalkozik.

Milakis és Miuller (2021): The societal dimension of the automated vehicles transition:

Towards a research agenda

Milakis és Miuiller (2021) tanulmanya a Cities folydirat kilonszdmaban jelent meg.
Cikkiikben a technologia kézponti kutatdsi megkdzelités helyett az Onvezetd jarmiivek
elterjedéseének tarsadalmi dimenzidjanak fokuszba allitasat helyezik Kilatasba. Ehhez
kapcsolédoan 3 kulcsfontossagu kutatasi tertiletet hatadroznak meg, melyek: tarsadalmi
elfogadas, tarsadalmi hatasok és az 6nvezetd jarmiivek szabalyozasa, elterjedésiik szakpolitikai
iranyitasa.

Madszertanuk 3 1épésbdél allt. Elséként azonositottak az 6nvezetd jarmiivekre valo atallas
3 kulcsfontossagu tarsadalmi aspektusat az MLP és SCOT megkozelitést alkalmazva. Ezt
kovette a szakirodalmi attekintés az altaluk meghatarozott 3 kutatasi tertiletre vonatkozoan. A
harmadik 1épés soran szdmba vették a vonatkoz6 szakirodalom és a sajat javaslataik k&zott
felfedezhetd eltéréseket és ezek alapjan javaslatot tettek a jovObeli beavatkozasokra
vonatkozoan.

Az onvezetd jarmiivek megjelenésére valo felkésziiléshez a backcasting megkozelitést
javasoljak, amelyben el8szor meghatdrozzak a kivant jovdbeli kimenetelt majd ehhez
programokat és beavatkozasokat rendelnek hozzéa a megvalositas érdekében. A kivant jovobeli
varos €s varosi mobilitds meghatarozésa segiti az Onkormanyzatokat az dnvezetd technologia

lehetdségeinek és a varosfejlesztési célok sszehangolasaban. A lakossag bevonasa a tervezési
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folyamatba hozzajarul a folyamat demokratizilasdéhoz. Ezzel kapcsolatban kritikus
fontossdggal bir, hogy ez a felkésziilés korai szakaszaban megvalosuljon, amikor még az
eredményei beépithetdek a tervekbe, illetve, hogy a folyamat nyitott legyen barmilyen
kimenetelre, akar a lakossag elutasitd magatartasara is. Az dnvezetd jarmiivek, elterjedésiiket
befolyasold faktorok és tarsadalmi hatasainak mélyebb megismerése eldsegiti a megfeleld
fejlodési ut kijelolését a kijeldlt célok eléréséhez.

A kutatas egyik erdssége a backcasting megkozelités alkalmazasa, amely feltételezhetden
csokkenti annak az esélyét, hogy az 6nvezetd jarmiivek sajat akaratuk szerint formaljak a varosi
mobilitast, ahogy azt kordbban az autdk tették. Emellett a cikk a témaban publikalt
tanulmanyokhoz viszonyitva az Onvezet6 jatmiivekre valo felkésziilés pilléreinek széles
spektrumat lefedi (fogyasztoi elfogadas, tarsadalmi aspektusok, szabalyozas), igy valamivel
komplexebb képet ad a varosok eldtt allo folyamatokrol. Illetve azt is leirja, hogy ezek a

teriiletek erdsen kapcsolodnak egymashoz.

Mo és tarsai (2021a): Competition between Shared Autonomous Vehicles and Public

Transit: A Case Study in Singapore

Mo eés tarsai (2021a) a megosztott-onvezetd jarmiivek és a kozosségi kozlekedés kozotti
versenyt vizsgalta abban az esetben, ha mindkét szolgaltatd profit-orientalt mikodést kovet és
ennek megfelelden alakitjdk mukodésiiket. Kutatdsuk soran figyelembe vették a mobilitasi
szektort gyakran jellemzd piaci elégtelenségeket is és a gyakran ebbdl fakado szigorubb
szabalyozast ¢és az egyiittmiikodés eldirasat, emiatt modelljiikben eléfordul, hogy a két
egymassal versengd szolgaltatd kiegésziti egymas tevékenységét.

Modszertanukat tekintve azt lathatjuk, hogy 5 szcenariot hataroztak meg, kiillonbozd
szabalyozoi kornyezet feltételezése mellett. Az esettanulmany helyszinéil Szingapar egyik
varosrészét véalasztottak és Ugynok-alapi modellezést végeztek. A két szolgaltatd kozotti
verseny értékelése mellett vizsgaltak a kdzlekedési rendszer teljesitményét is, a megosztott-
onvezetd jarmi lizemeltetd, a k6zosségi kozlekedést lizemeltetd, az utasok és a kozlekedési
hat6sag szempontjabdl egyarant.

A kutatas erdssége, hogy a vizsgélatba a szolgaltatok kozotti verseny bemutatasa mellett
bevontak a kozlekedési rendszer teljesitmények vizsgalatat is az érintettek teljes spektrumara
vonatkozdan, ideértve a robottaxi szolgaltatas és kozosségi kozlekedés iizemeltetdjét, a

szolgaltatasokat igénybe vevd utasokat és a kozlekedési hatdsagot is.
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A vizsgélat soran 5 kiilonboz6 forgatokonyvet vizsgaltak, amelyek koziil mindossze 1
feltétezi, hogy a robottaxik és a kozosségi kozlekedési versengés helyett kiegészitik egymast és
ennek a forgatokonyvnek az elemzése a szerzOk sajat bevallasa szerint is limitalt. Tovabba az
onvezetd jarmiveket és a kozosségi kozlekedést minden esetben kiilonalld szolgaltatasként
kezelik, a kdzOsségi kozlekedés automatizalasa nem merl fel, pedig ezt is érdemes lehetne
megvizsgalni.

Mo és tarsai (2021b): Impacts of subjective evaluations and inertia from existing travel

modes on adoption of autonomous mobility-on-demand

Mo és téarsai (2021b) tanulmanyukban az 6nvezetd jarmiivek mobilitasi szolgaltatasként
val6é megjelenésének lehetdségeit jarta koril. Kutatasukban a fogyasztoi elfogadast vizsgaltak
a fogyasztok onvezetd technoldgidhoz fiizddo attitiidje és a jelenlegi kozlekedési szokdsaik

Osszefliggésében. A szerzdk célja feltarni:

e Hogyan befolyasolja a jelenleg elérhetd kozlekedési modok megitélése az dnvezetd
jarmivek elfogadasat és az egyes kozlekedési modok kozotti valtasra valo
hajlanddsagot?

e Hogyan befolyasolja az egyén altal jelenleg igénybe vett kdzlekedesi mod jellege az
onvezetd jarmiivek hasznalatanak elfogadasat?

e Van-e kapcsolat a két valtozo (egyéni megitélés és igénybe vett kozlekedési mod) kézott
Osszefliggés és ha igen, milyen?

A kutatast Szingapurban végezték el és kérddives lekérdezést alkalmaztak. A kérddivet 4
részre osztottak. El0szor az utazassal kapcsolatos preferencidkat €s szokasokat tartak fel, ezt
kovetden a valaszadonak az utazasi szokéasaihoz hasonld helyzetekben kellett utazdsi modot
valasztania, ahol a Iehet6ségek kOzOtt mar megosztott-onvezeté jarmiivek hasznalata is
szerepelt. Végiil kérdéseket tettek fel a megkérdezett véleményére vonatkozodan a kiilonb6zo
mobilitadsi moédokrol és a demografiai adataira vonatkozdan.

Azt talaltdk, hogy a valaszaddk szubjektiv véleménye és a jelenleg altaluk hasznalt
kozlekedési mddok kdzott van 6sszefliggés, azonban kilonallo jelenségek, amelyek egyittesen
befolyasoljak az embereket az igénybe vett kozlekedési mod Kkivalasztasa soran. Az adott
kozlekedési mod megitélését befolyasold faktorként a biztonsagot, a kényelmet, a

megbizhatdsag, az egyszerii hasznélatot és a hasznalat élvezetét jelolték meg.
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A kutatas eréssége, hogy a megkérdezettek nem a hagyoményos, az dnvezetd jarmiivek
megitélésére direkt modon iranyuld kérdésekre valaszoltak, ehelyett kiilonb6z6 utazasi
lehetdségek (amelyek kdzott onvezetd jarmuvel vald utazas is elérhetd volt) koziil valaszthattak
ki a szamukra legszimpatikusabbat. A kérddiv kitodltése eldtt gondoskodtak az alanyok
megfeleld informaltsagi szintjének biztositasardl is, ugyanis minden Kitoltd végig nézett egy
bemutatd videot az 6nvezetd technologiardl.

Az oOnvezetd jarmiivek estében a kutatas mindossze az igény-alapon, szolgaltataskent
igénybe vehetd felhasznalasi modot vizsgalta, ami limitacioként jelentkezik. Emellett a
valaszadok ebben az esetben sem rendelkeztek valds tapasztalattal az onvezetd jarmiiveket
illetden, igy a feltart eredmények eltérhetnek a valosagtol, bar ezt a rést megprobaltak edukativ

videdval athidalni.

Oldbury és lIsaksson (2021): Governance arrangements shaping driverless shuttles in

public transport: The case of Barkarbystaden, Stockholm

Oldbury ¢és Isaksson (2021) tanulmanya, melyben a vezetd nélkiili kisbuszok
bevezetésének onkormanyzati megallapodasokon keresztiili irnyitasat vizsgaljak a Cities
folyoirat kilénszamaban jelent meg. Ebben arra keresik a valaszt hogyan befolyasolhatja a
kozosségi kozlekedés automatizalasat. A jelenséget Barkarbystaden esetén keresztul mutatjak
be és vizsgaljak meg.

A Kkutatas sordn kvalitativ modszereket alkalmaztak, ami egészen pontosan egy
esettanulmany elemzését és interjuk lebonyolitasat jelentette, amely soran a vezetd nélkiili
kisbuszok bevezetésében résztvevoket kérdezték meg tapasztalataikrol.

Cikkukben leirjak, hogy a varosrész énkormanyzata enyhe szabalyozdi szerepet vett fel
a folyamat soran. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy elmondtak mit szeretnének elérni, ezutan
a kozosseégi kozlekedés lizemeltetdjétdl vartdk, hogy megoldast talaljon arra, hogyan tudna
megvalositani. Ezaltal az 6nkormanyzat céljai megvaldsultak és az kozlekedési tarsasagnak is
volt beleszolasa a tervezésbe, valamint tagabb teret engedtek az innovacionak. Az
egyittmiikodés ezen formajdban az dnkormanyzat feladata volt meghatdrozni a mobilitasi
stratégiat és annak keretrendszerét, majd a kozosségi kozlekedés tizemeltetdjének feladataként
jelent meg a stratégiahoz tartozd konkrét intézkedések, akcidk meghatarozasa.

A tanulmany erdsségét az adja, hogy az dnvezetd jarmiivek kozosségi kozlekedésként

val6 alkalmazasat jarja koriil, ami a vizsgalt cikkekben jellemzéen nem jelenik meg. Emellett
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a cikk masik sulypontja a kdz- és privat szféra kozotti egyiittmiikodés, amely szintén a ritkan
targyalt témakorok kozeé tartozik.

Ugyanakkor a tanulmany limitécidjat is a kdzosségi kozlekedés fokuszi megkdzelités
adja, mivel a fogyasztok megkérdezése elmaradt a projekt kapcsan, ami ebben az esetben
kiemelten fontos lenne, hiszen az elutasitd magatartas és az Onvezetd jarmiivek egyiittese
elfordithatja az utasokat a kdzosségi kozlekedéstdl egyéb mobilitasi médok felé, példaul az

egyéni mobilitas iranyaba.

Shen és tarsai (2021): Built Environment and Autonomous Vehicle Mode Choice: A First-

Mile Scenario in Singapore

Shen és tarsai (2021) az 6nvezetd technoldgia elsd €s utolsd kilométer problémara adott
lehetséges véalaszat vizsgaltak. Céljuk a kozlekedési mod kivalasztasdhoz kapcsolodo
magatartas és preferencidk megértése volt, mivel az elérhetd szakirodalom jellemzden kizardlag
a technoldgia elfogadasara helyezi a hangsulyt. Ezzel szemben az elsé €s utolsé kilométerrel
kapcsolatos fogyasztoi preferencidk nem kapnak meglelé figyelmet. Vizsgalatukba bevontak
az épitett kornyezet jellemzoit is, mivel ez nem jelenik meg a hasonlo kutatasokban, annak
ellenére sem, hogy altalanosan elfogadott az allitas, miszerint az épitett kornyezet is befolyassal
bir a kdzlekedési mod kivalasztasa soran.

A kutatast Szingapdrban végezték el, 2017 nyaran. A kutatdshoz kidolgoztak egy
dinamikus kérdoivet, amely a kitolté foldrajzi helyét felhasznalva kiilonb6z0 utazasi
szituaciokat alakitott ki a kitoltok helyadatai alapjan. A kitdlték informaltsaganak javitasa
érdekében a kérdéiv elején egy rovid videoban bemutattdk az igény-alapd robottaxi
szolgéaltatast. A lakossag utazasi szokasainak felmérése mellett a kutatas figyelembe veszi a
terlilethasznalatot és a kdzlekedési infrastruktarat is az épitett kornyezet vonatkozéasaban. Az
elérhet6ség indikatoraként a nagy kapacitdsi kozosségi kozlekedés (példaul metrd)
allomasainak adott ponthoz viszonyitott kdzuti tavolsagat hataroztak meg.

A tanulmany eredményei alapjan az épitett kornyezet jellemzdi hatdssal vannak a
kozlekedési mad kivalasztasara, igy ezeket érdemes figyelembe venni az 6nvezetd jarmiivek
telepitésekor.

Erdsségnek tekinthetd, hogy a témaban publikalt tanulmanyokkal ellentétben nem az
onvezetd jarmiivek hatasat vizsgaljdk az épitett kornyezetre. Eppen ellenkezbleg, az épitett
kornyezet hatasat veszik figyelembe az utazasi mod kivalasztasara. Tovabba a vizsgalt utazasok

modellezéséhez valddi forgalmi adatokat hasznalnak fel a kit61té helyadatai alapjan.
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Limitaciot jelent, hogy a cikk nem kezeli komplex véarosfejlesztési jelenségként az

onvezetd jarmivek megjelenését.

Zhou és tarsai (2021): Simulating impacts of Automated Mobility-on-Demand on

accessibility and residential relocation

Zhou és tarsai (2021) a Cities folyoirat kilénszdmaban publikaltak tanulmanyukat. A
szerzOk az igény-alapon kozlekedd onvezetd jarmiivek hatasait vizsgaltak a mobilitashoz valod
hozzaférhetoség szemszogébdl. Ezen a megkozelitésen keresztiil szerették volna feltarni a
mobilitasi atalakulasbol eredd valtozast a teriilethasznalatra €s a varosfejlesztésre vonatkozoan.
A cikk célja két kérdés megvalaszolasa volt, melyek:

e Milyen hatést gyakorolnak az igény-alapon kézleked6 onvezetd jarmiivek az egyéni
szintll mobilitdsi hozzaférhetdségre, illetve hogyan tér el ez a hatas a kiilonbdzd
tarsadalmi-gazdasagi csoportok kdzott?

e Milyen valtozas varhato a lakhely véalasztasi mintakban az igény-alapon kozlekedé

onvezetd jarmiivek kiilonb6zo bevezetési modjainak fliggvényében?

A vizsgalat elvégzésehez Ugynok-alapi szimulaciot futtattak le, amelyben
megkulonboztették az igény-alapon kozlekedé onvezeté jarmiivek megjelenésének rovid-,
kozep-, és hosszUtavu hatasait. A szimulacidhoz Szingapur teljes teruletét vették alapul olyan
informéaciok figyelembevétele mellett, mint a lakossdg demogréfiai, lakhatasi adatai és a
birtokolt autok szdma, mindezt haztartasokra bontva.

A kutatas er0ssége abban rejlik, hogy rovid-, k6zép-, és hosszdtavu hatasokat is vizsgal,
illetve kiilonbséget tesz a kiilonbdzd tarsadalmi-gazdasdgi csoportok kozott az dket érintd
hatasok alapjan.

Limitacioként jelentkezik, hogy a kutatds soran kizardlag az igény-alapon kozlekedo
onvezetd jarmiivek megjelenését vizsgaltak, pedig sajat eredményeik is azt mutatjak, hogy a
mobilitashoz valo egyéni hozzaférhetdség szempontjabdl a jelenlegi kozlekedési modok igény-
alapon kozlekedd onvezetd jarmiivekkel kiegészitve elonydsebb, mint az egyéni mobilitas

kivaltasa igény-alapon kozleked6 onvezetd jarmiivekkel.
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2.3. 2020-ban publikalt tanulmanyok

Chajka-Cadin, Petrella és Plotnick (2020): Intelligent Transportation Systems

Deployment: Findings from the 2019 Connected Vehicle and Automated Vehicle Survey

Chajka-Cadin, Petrella és Plotnick (2020) munkéjukban az intelligens kozlekedési
rendszerek telepitését vizsgaltak. A dokumentum kozéppontjaban az 6sszekapcsolt jarmu és
autondém jarmi technologidk megjelenését eldsegitd fejlesztések allnak. A felmérés keretében
3 16 kérdést igyekeztek megvalaszolni:

e Milyen az Osszekapcsolt jarmiivek, illetve autoném jarmiivek megjelenésére valod
felkészultség szintje?

e Mik a legfontosabb akadalyok és kihivasok az emlitett technoldgiak elterjedését
illetden?

e Milyen segitségre, er6forrasokra van sziikség az akadalyok lekiizdéséhez?

Munkdjuk eredményeként meélyebben megismerheté az 6sszekapcsolt €s autondém
jarmiivek telepitése és ezaltal eredményesen lehet fellépni a felkésziilés hidnyossagaival
szemben. Eredményeik alapjan az 6sszekapcsolt jarmii technoldgia elterjedéséhez az elsd 1€pés
a fizikai es telekommunikacids infrastruktira fejlesztése mig a leggyakoribb felkészultségi
faktor az onvezetd jarmiivekre valo felkésziilés tekintetében az onvezetd jarmiivek tesztelése
mas szervezetekkel egyiittmiikodve.

A felmérést egy online kérdoiv formdjaban végezték el, amelyet tobb, mint 100 varos
kozlekedési hatdsaganak kildtek el és 6sszesen 475 valasz érkezett. A felmérés szamos témat
érintett, példaul az Gsszekapcsolt és Onvezetd jarmi technologiak telepitésének szintjét, az
Osszekapcsolt jarmiivek alkalmazasanak és az Onvezetd jarmivek tesztelésének tipusait, a
hasznalt kommunikacids technoldgiékat, az technoldgiakra vald felkésziltseget és a telepités
nehézségeit, akadalyait.

Erdsségként azonosithatd, hogy a kutatasukat kiterjesztették az dnvezetd jarmiiveken tul
az Osszekapcsolt jarmiivekre is. Emellett a technologia megjelenésére valo felkésziilést nem
csupan az elérhetd szakirodalomra hagyatkozva tekintették at, hanem felkeresték a varosok
illetékeseit és a szakemberek tapasztalataira, véleményére alapoztdk munkajukat.

A kutatés limitacidja, hogy az 6nvezetd jarmiiveket tisztan mobilitasi kérdésként kezelik,
pedig a technologia altal érintett terllet ennél sokkal szélesebb, ami miatt komplex

varosfejlesztési kérdésként kellene kezelni.
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Freemark és tarsai (2020): Policies for Autonomy: How American Cities Envision

Requlating Automated Vehicles

Freemark ¢és tarsai (2020) felismerték, hogy az 6nvezetd jarmivek elterjedésének egyik
legnagyobb akadalya a megfeleld szabalyozasi kornyezet hianya. Eppen ezért tanulmanyukban
arra keresték a vélaszt: hogyan képzelik az Amerikai Egyesiilt Allamok vérosai az 6nvezeté
jarmuvek szabalyozasat?

A kutatds elvégzésehez online kérddives lekérdezést alkalmaztak fokuszcsoportos
telefonbeszélgetésekkel kiegészitve, amelyek sordn helyi koztisztviseloket és dnkormanyzati
dolgozokat kérdeztek meg. A tanulméany keretében konkrét szabalyozasi javaslatokat
fogalmaztak meg ¢és megvizsgaltdk mitdl fligg ezek elfogadottsaga. Azt talaltdk, hogy a
nagyobb népességli, nagyobb egy fore jutdé kiadassal rendelkezd ¢és gyorsabb
népességnovekedést tapasztald varosok képviseldi nagyobb eséllyel tamogatjak az onvezetd
jarmuvekkel kapcsolatos szabalyozasok bevezetését. Emellett a gazdagabb varosok nagyobb
valoszintiséggel kezdeményezik els6ként a szabalyozasi kornyezet kialakitasat, mig a kisebb,
kevesebb erdforrassal rendelkez6 varosok varhatéan a nagyobb varosok lepéseit fogjak kovetni.

Erosségként jelentkezik, hogy a kutatds soran relevans stakeholdereket szolaltattak meg
a varosi tisztségviselok és az dnkormanyzati dolgozdok személyében, habar az alanyok dnvezetd
jarmiivekkel kapcsolatos informaltsagi szintje kérdéses. Ezen fellil konkrét beavatkozasi
javaslatokra épilt a kérddiviik, igy jol Osszehasonlithatova valik az egyes szakemberek
véleménye. Tovabbi erdsség, hogy a kérddiv soran a megkérdezetteknek meg kellett jeloIniiik
mit értenek Onvezetd jarmi alatt, ezaltal elkeriilhetoek az eltérdé definiciok alkalmazasabol
eredo félreértések,

A varosok felkésziltségének vizsgalatara vonatkozoan limitacié, hogy a tanulmany

minddssze a felkésziilés szabalyozasi aspektusait targyalja, a tobbi piller nem keril emlitésre.

Seuwou, Banissi és Ubakanma (2020): The Future of Mobility with Connected and

Autonomous Vehicles in Smart Cities

Seuwou, Banissi és Ubakanma (2020) tanulmdnyadnak témaja a jové okos varosanak
mobilitdsa dsszekapcsolt és autondém jarmiivekkel. Leirjak, hogy gyors ilitemii varosfejlesztésre
¢s fenntarthatoé mobilitasi megoldasokra van sziikség a novekvo utazasi igény kiszolgalasahoz,

ha a potencialis negativ tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hatasok mérséklését is el szeretné
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érni egy varos. Cikkikben elemzik az intelligens mobilitasi kezdemenyezéseket és ezek
Kihivasait, illetve bemutatjak a vonatkozd szakirodalmat, amely ravilagit az 6sszekapcsolt
autonom jarmiivek nélkiilozhetetlen mivoltara egy intelligens kozlekedési rendszer kialakitasa
soran. Ezen feliill céljuk a kiillonboz6 csoportok kozotti parbeszéd Osztonzése, ideértve a
korméanyokat, az 6nkormanyzatokat, a telekommunikacios szerepléket, az autoipar szerepléit
és mindenkit, aki érintett a valtozasban.

Munkajukban 6 tényez6t hataroztak meg, amelyek akadalyozzak az onvezetd jarmiivek
elterjedését, ezek: a fogyasztoi elfogadas, a jarmiivek koltsége, a jogszabalyok és a feleldsség
kérdése, a tarsadalmi és etikai problémak, a kiber- és adatbiztonsag és adatvédelmi aggélyok és
az infrastruktdra.

Erdsségkét mutatkozik, hogy az 0Osszekapcsolt és Onvezetd jarmiiveket a varosok
szemsz0gébol, azon beliil is a varosok céljainak eléréséhez sziikséges eszkizként kozelitik meg.
Emellett egyenként bemutatjak az altaluk meghatarozott akadalyozo tényezoket €s a legtobb
lekiizdéséhez javaslatokat is megfogalmaznak.

A kutatas limitacidja, hogy a fogyasztoi elfogadast csak érintélegesen, a problémafelvetés
erejéig targyalja. Az emberek hasznalati szandékat az 6nvezetd technologiat illetden a szerzok

is lehetséges jovobeli kutatési irdnyként jelolték meg.

Zomarev és Rozhenko (2020): Impact of Self-driving Cars for Urban Development

Zomarev ¢s Rozhenko (2020) tanulmanyukban az onvezetd autok varosfejlesztésre
gyakorolt hatasat vizsgaltak. Cikkikben Moszkva példajan keresztiil mutatjak be és értékelik a
varosi tér azon indikatorait, amelyek az Onvezetd technoldgia elterjedésével meg fognak
valtozni. A technologia diffiizidjara vonatkozodan kiilonboz6 forgatokdnyveket dolgoztak ki és
minden forgatokonyvhoz javaslatokat fogalmaztak meg, amelyek segitségével az dnvezetd
jadrmiivek pozitiv hatdsai maximalizalhatoak.

A Kkutatas soran a varosra kornyezeti, kozlekedési, technoldgiai, gazdasagi, tarsadalmi,
politikai és szabalyozasi mutatok dsszességekeént tekintettek és ezek valtozasait vizsgaltak meg
az Onvezetd technologia kiilonboz6 elterjedési modjai esetén. Az elterjedés modjait 4
forgatokdnyvvel szemléltetik, melyek a stagnalas, a megosztas, a robotizacio és az abszolit
mobilitas. Ezeket a szcenariokat az 6nvezetd jarmiivek ardnya és a megosztott utazasok aranya
mentén kulénboztetik meg. Stagnalas esetén mindkét érték alacsony, mig az abszolut mobilitas
elnevezésli forgatokdnyvben minkét érték magas és a mobilitasi rendszer gerincét megosztott-

onvezet6 jarmiivek alkotjak.
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A javaslataikat tekintve egymasra épiilés figyelhetd meg, az abszolit mobilitas elérésé¢hez
a 4 forgatokdnyvhoz megfogalmazott 6sszes 1épésre sziikség van a szerzok szerint.

Zomarev ¢és Rozhenko tanulmanya az egyik legatfogobb a témaban, az Onvezetd
jarmivek megjelenését komplex varosfejlesztési jelenségként kezelik és ennek megfelelden
szamba veszik a varosfejlesztés relevans aspektusait. Munkajuk vitathatatlan eréssége, hogy a

megfogalmazott intézkedéseket 4 potencidlis jovobeli forgatokonyv szerint differencialjak.

2.4. 2020 elétt publikalt tanulmanyok

Dale-Johnson (2019): Preparing for Autonomous Vehicles: A Survey of Local

Governments

Dale-Johnson (2019) munkajaban az 6nkormanyzatok onvezetd jarmiivek megjelenésére
valo felkésziilését vizsgalta, azzal a céllal, hogy feltarja milyen hatasa lehet a vonatkozd
szabalyozasnak az ingatlanpiacra. Ez azért fontos kérdés, mert a helyi 6nkormanyzatok valasza
az onvezetd jarmiivek megjelenésére €s a kozlekedésre, illetve a teriilethaszndlatra vonatkozo
dontések meghatarozzak a jovobeli fejlodést.

A kutatas soran a szakirodalom attekintésén tal a szerz6 8 interjut készitett
varostervezessel vagy kodzlekedéspolitikaval foglalkozo szakemberekkel, akik részt vesznek
varosaik felkészitésében az dnvezetd jarmiivek megjelenésére. Az interjuk soran a valaszadok
kiemelték az onvezetd jarmiivek biztonsagahoz kothetd aggodalmukat, az 6nvezetd jarmiivek
kozlekedési Okoszisztémaba vald integralasanak fontossagat és a varhatd hatasaikat a
terlilethasznalatra, az infrastrukturara és az 6nkormanyzati bevételekre.

Erosség, hogy a kutatas alapjat jelentd interjikat a varosok felkészitésében részt vevo,
ezaltal a teriiletet j61 ismerd szakemberekkel készitette el. Alapos betekintést nyujt az dnvezetd
jdrmiivek varosi megjelenésének szabdlyozdsi, teriilethaszndlati, infrastrukturdlis ¢és

szakpolitikai aspektusaiba.

Fraedrich és tarsai (2019): Autonomous driving, the built environment and policy

implications

Fraedrich és tarsai (2019) munkaja az 6nvezeté jarmiivek, az épitett kornyezet és a
varosfejlesztés kérdéskorét targyalja. Céljuk tisztazni: az autondm vezetés épitett kornyezetre
varhatdan gyakorolt hatasara vonatkozo ismeretek szintjét, azt, hogy az autondém jarmiivek

hasznalata kompatibilis-e a jelenleg alkalmazott tervezési keretrendszerekkel, és hogyan,
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milyen mértékben és milyen iranyban kell majd a varosi kdzlekedésnek és varostervezésnek
kezelnie ezeket a hatasokat.

A tanulmany alapjat egy, a legfrissebb eredményekre €pitd szakirodalmi attekintés adja,
amelyet egy kvantitativ online felmérés és kvalitativ interjuk kdvetnek németorszagi
kozlekedéstervezo hatdsagok képviseldivel.

A kérdodivet 3 blokkra osztottak a 3 kiillonb6z6 kérdéscsoporthoz igazitva és a mélyebb
megértés érdekében az dnvezetd jarmiivek 4 kiilonbdzo lehetséges jovobeli hasznositasi modjat
hataroztak meg, melyek:

e APP: az utasok kiszallasa utan a jarmii 6nalléan egy elére meghatarozott parkolohelyre
tart majd onnan a megadott felvételi pontra

e SAV: megosztott-onvezetd jarmii, amelyben nem taldlhatoak kezeldszervek (kormany,
pedalok), gyakorlatilag egy robottaxi

e PAV: magantulajdoni Onvezetd jarmi, amely sziikség esetén atveszi a vezetést,
mikozben a sofér nem koteles a vezetésre figyelni

e ADV: kisméretli, aruszallitdsra hasznalt onvezetd jarmi, amely gyalogjarddkon és
kerékparutakon is kozlekedhet.

A kutatasbol kidertil, hogy az 6nvezetd jarmiivek fogadasara valé felkésziiléshez kothetd
intézkedések minddssze a vizsgalt varosok egyharmadaban valosultak meg és ebben a
tekintetben nem figyelhet6 meg kiilonbség a kdzepes (50.000-500.000 lakosu) és nagyvarosok
(tébb, mint 500.000 lakosu) kdzott.

A tanulmany egyértelmii erdssége, hogy a kutatds az elterjedt miiszaki fokusz vagy
fogyasztoi attitld mérése helyett varosfejlesztési kérdésként kezeli az Onvezetd jarmiivek
megjelenését és ennek megfelelden a teriilethez kothetd szakembereket von be a vizsgalatba.
Emellett tobb lehetséges felhasznalasi madjat is definialja a technologianak, ezaltal a jovo
varosi kozlekedésének mélyebb megértését teszi lehetdveé és differencidltan értékeli az egyes
végkimenetelekhez kothetd varakozésokat. Végiill az Onvezetést nem kizardlag

kozlekedésfejlesztési kérdésként kezeli, prébalja tagabb kontextusba emelni.

Limitacioként jelentkezik, hogy a felmérést 2016-ban folytattdk, azonban a témakor
természetébdl addddan az azdta eltelt 5 évben szdmos valtozas ment végbe akar a technologia
fejlettségét, akar az informaltsag szintjét illetéen, emiatt az eredmények napjainkra
elavulhattak. Tovabba kiemelik, hogy a kérdéives megkérdezés idOszakaban minddssze a
kitoltdk egyharmada volt kdzvetleniil érintett valamilyen 6nvezetd jarmiiveket magaba foglald

fejlesztésben, igy vitathat6 a valaszadok informaltsagi szintje, amely hatassal lehet a valaszokra
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is. A kitoltok f6 tevékenysége kozlekedéstervezéshez kothetd, igy ez a szempont érvényesiil a
valaszokban a varosfejlesztéssel szemben. Erdemes lenne f6 tevékenységként varosfejlesztéssel
foglalkozé szakemberek véleményének megismerése is atfogobb eredmények kinyerése
érdekében.

Moody és tarsai (2019): Public Perceptions of Autonomous Vehicle Safety An

International Comparison

Moody ¢s tarsai (2019) munkéjukban az 6nvezetd jarmiivek altal nyujtott biztonsadgot
vizsgaltak nemzetkdzi viszonylatban. A kutatas célja kettds volt, egyrészt meghatarozni, hogy
milyen jellemzOkkel rendelkezd emberek a legtdjékozottabbak a technologia kapcsan, illetve
kik itélik meg pozitivabban. Masrészt, hogy szerintiik mikor jon el az az 1d6, amikor mar elég
biztonsagosnak itélik ezeket a jarmiiveket ahhoz, hogy hasznaljak dket.

A kutatas soran egy rovid kérdoiv keretében kérték ki az emberek véleményét. A kérdések
az Onvezetd technoldgidval kapcsolatos tdjékozottsagra, az onvezetd jarmiivek biztonsagos
kozlekedésre valo képességének megitélésére és a hasznalathoz megfeleld biztonsagi szint
elérésének varhato idtartamara vonatkoztak.

Eredményeik alapjan optimistabban itélik meg a jarmiivek biztonsagi szintjét azok a
kitoltok, akik tajékozottabbak a technologiat illetden. Az adatokbol arra lehet kovetkeztetni,
hogy a tajékozottsag ndvelése csokkenti az onvezetd jarmiivekkel kapcsolatos aggalyokat.

Kutatasuk erdssége, hogy a megkérdezettek Onvezetd jarmiivekkel kapcsolatos
tajékozottsagat is felmerték, ami azért fontos, mert a témaban elvégzett, fogyasztoi elfogadasra
vonatkozo kutatasok sok esetben olyan emberek véleményét kérik ki, akik egyaltalan nem, vagy
csak alig ismerik a vizsgalt technologiat. Az erdsségekhez sorolhatd, hogy a lekérdezés sordn
nemzetikdzi mintaval dolgoztak, igy lehetdség nyilik a kiilonbozé orszagok vagy régiok
adatainak 6sszehasonlitasara.

A kutatés egyértelmil limitacidja, hogy az emberek véleményét egy olyan technologiarol
kérték ki, amelyet nem ismernek testkdzelbdl, nem probaltak ki, igy nem tudhatjuk, hogy egy
valodi 6nvezetd jarmiivel valo talalkozas vagy utazas esetén, esetleg azt kdvetden is fenntartjak-
e jelenlegi allaspontjukat vagy esetleg az élmény felulirja azt. Tovabbi limit, hogy a vizsgalat

szintje orszag, amely eredményeitdl varosi szinten eltérés mutatkozhat.
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Riqggs és tarsai (2019): Designing Streets for Autonomous Vehicles

Riggs ¢és tarsai (2019) vizsgalata az Onvezetd jarmibarat utcdkra irdnyul. Céljuk
megvizsgalni, hogyan jelenhetnek meg az autoném jarmiivek a varosok utcain Ugy, hogy ezaltal
novekedjen a varos és régio élhetdsége.

A kérdés megvalaszolasdhoz egy workshopot szerveztek autdgyartok, mérndkok,
tervezési és szakpolitikai szakemberek részvételével. A vizsgalat kdzéppontjaban az utca allt,
ezéltal konkrét tervezési és szakpolitikai gyakorlatok valtak megfogalmazhatova az dnvezetd
jarmuvek fejlédési palyajanak kiilonb6zd pontjain. A workshop elsé elemeként bemutattik a
szakembereknek az dnvezetd technologiat €s a kapcsolodo lehetdségeket, kihivasokat (tervezés,
gazdasagi aspektusok, torlodas). Ezt kdvetéen egy panelbeszélgetés keretében megvitattak a
varosok ¢és az ipari szereplok elképzeléseinek kritikus pontjait az autonom jarmiivek
fejlesztésére vonatkozoan. Végiil a résztvevoket arra kérték, hogy egy digitalis tervezési
eszkozzel illusztraljak, a beszélgetés tapasztalatai alapjan varakozasaik szerint hogyan fog
kinézni egy utca a jovoben. A workshop zarasaként prezentaltdk az illusztraciokat, amelyek
alapjan tervezesi és szakpolitikai javaslatokat fogalmaztak meg.

A Kutatas egyértelmii eréssége, hogy a vizsgalat elvégzése el6tt bemutatjak az alanyoknak
az Onvezet0 jarmiveket, annak lehetOségeit €s kihivasait, ezaltal biztositjak a megfeleld
informaltsagi szintet. Tovabba a vizsgalatba bevontak mérnokoket, varostervezéket €s
dontéshozokat, igy a kiilonbozo stakeholderek egytittmiikodésének gyiimolcse jelenik meg az
eredményekben. A tanulmanyban az infrastruktaran tal érintik a vonatkozd szabalyozasi
kérdéseket, lehetoségeket is. Emellett felismerik, hogy a kozuti infrastruktira Onvezetd
jarmubaratta valasa egy hosszu €s fokozatos atalakulasi folyamat.

Limitacioként értelmezhetd, hogy a bevont stakeholderek korébdl kimaradtak a
felhasznalok, annak ellenére, hogy az Onvezetd jarmiivek sikerének egyik alappillére a
fogyasztoi elfogadas. Ezen feliil a tanulmany kizarolag az infrastruktirat érintd kérdéseket
targyalja, azon belill is az utcak atalakulasat, pedig az onvezetd jarmiivekkel kapcsolatban

szamos egyéb aspektus is felmerdl.

Toronto (2019): Automated Vehicles Tactical Plan

Toronto (2019) felismerte, hogy a mobilitasi szektor paratlan 4talakulas eldtt all, éppen
ezért elkészitették az ,,Automated Vehicles Tactical Plan” elnevezésii dokumentumot. Ennek
célja a varos felkészitése arra az atalakulasra, amelyet az 6nvezetd jarmiivek elterjedése jelent.
A varos a proaktiv magatartas mellett kotelezte el magat és 7 beavatkozasi teriiletet hatarozott
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meg az Onvezetd jarmiivekre vald felkésziiléshez, amelyek tiikrozik a varos mobilitdsi vizidjat
¢és amelyek minden esetben a varos mar 1étez6 terveire és stratégidira épitenek. A 7 beavatkozasi
teruletet a meltdnyosséag és egészség, a kornyezeti fenntarthatsag, a gazdasagi fenntarthatdsag,
az adatvédelem, a biztonsagos kozlekedés, az integralt mobilitas és a hatékony kozlekedési
rendszer. Minden teriilethez kidolgozasra kertiltek konkrét beavatkozasok is.

A dokumentum egyik erdsségét az adja, hogy egy valddi varos fejlesztési, felkésziilési
stratégiajarol van sz6. Rendkivul alaposan jartdk korbe a kérdéskort és Osszetett
beavatkozésokat hataroztak meg szamos terlletre vonatkozéan. Mindekdzben még arra is
figyeltek, hogy a mobilitasi vizid minden esetben a varos mar 1étez0 terveire €s stratégidira
épitsen, ami tovabbi erdsség.

Habéar tobb beavatkozés is iranyul a varosi lakossdg tajékoztatasara, a technolégia
elfogadasa nem ker(l szoba, pedig a lakossag ellenallasa komoly problémakat okozhat a tervek
szempontjabol.

Wen és tarsai (2019): Value of Demand Information in Autonomous Mobility-on-Demand

Systems

Wen és tarsai (2019) munkajukban a keresleti adatok fontossagat vizsgaltak autoném,
igény-alapu mobilitasi rendszerek esetén. A tanulmany ketts feladatot 1at el. Egyrészt a
keresleti informaciok vizsgalatat mind egyéni, mind aggregalt szinten kiegészitve az
informaciok két {0 attribitumanak, a dinamizmusnak, azaz az utazasi igény felmeriilése és az
utas felvétele kozotti atlagos id6 €és az utazasi igényrél rendelkezésre 4ll6 informacio
részletességnek a mérésevel. Masreszt cikkiik megvizsgalja az informacio és annak értéke
kozotti kapcsolatot tgyndk-alapu szimulacio keretében.

A szimulécié futtatatdhoz egy europai nagyvaros kilvarosi teriletének dthal6zatat és
kozlekedési adatait hasznaltdk fel. A vizsgdlat sordn egyetlen robottaxi iizemeltetot
feltételeztek, aki tobbi kozlekedései moddal vetélkedik. Tobb szcenariot is teszteltek killonbozd
alapbeallitdsokkal, példaul az informaciok dinamizmusanak, részletességenek, a flotta
méretének valtoztatasaval.

Munkajuk erdssége, hogy a robottaxi szolgaltatas tizemeltetdjének lehetdségeit nem csak
elméleti szinten vizsgaltak. Valos forgalmi és utazasi adatokra épitve egy szimulacidba
illesztették azt, igy képessé valtak elére nehezen lathaté kovetkezmények, mint példaul a

szolgaltatas kototté valasanak, ezaltal alacsonyabb szolgaltatasi szintii teriiletek kialakulasanak
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feltarasara is. Tovabba a jovoben feltételezhetd utazasi mintak mellett kitérnek a technolégia
elterjedésének jelentds adatvédelmi kockazatara is.

A kutatés limitacidjaként azonosithato, hogy modelljikben a robottaxik minden esetben
versenyeznek az utasokért a tobbi kozlekedési mdddal, pedig a szakirodalmi ajanlas
egyértelmiien az intermodalis és multimodalis mobilitds felé valdo elmozdulédst javasolja,
amelyben a robottaxik és egyéb mobilitasi modok egységes kozlekedési rendszerként
miikodnek, kiegészitve egymdas szolgiltatasait. Frdemes lenne elvégezni egy hasonld

vizsgélatot ilyen bedllitdsok mellett is.

Sperling és tarsai (2018): Vehicle Automation: Our Best Shot at a Transportation Do-

Over?

Sperling ¢és tarsai (2018) konyvfejezetiikben a részletesen targyaljak az oOnvezetd
jarmuvek kérdéskorét. Az olvaso részletes leirast kap arrdl, mit is értiink pontosan 6nvezetd
jarmu alatt, milyen hat4sokat tulajdonithatunk ezen jarmiivek elterjedésének, hogyan fogjuk
hasznalni ezeket a jarmiiveket és hogyan alakithatjak at a mindennapi életiinket.

Felteszik a kérdést, hogyan fordithatd a mobilitas atalakulasa a varosok és a tarsadalom
javara? Leirjak, hogy a megfeleld szakpolitikai beavatkozasok eldsegithetik a technolégia
tarsadalom és kornyezet szamdara legeldnydsebb felhaszndldsi modjanak kibontakozasat a
lehetséges negativ hatasok minimalizalasa mellett. Azonban ezeket a beavatkozadsokat a
jelenben kell megvalositani, ha iranyitani szeretnénk hogyan fogjuk az 6nvezet6 technoldgiat
hasznalni és a hasznalatuknak milyen hatésai lesznek.

Ezzel 6sszefuggésben megfogalmaztak altaluk kulcsfontossagunak tartott szakpolitikai
l1épéseket, amelyekkel elérhetd, hogy az autogyartok elektromos vagy hidrogén meghajtasu
jérmiiveket gyartsanak ¢és a mobilitdsi szolgaltatbk megosztott mddon ilizemeltessék a
jadrmiiveiket, ezaltal a felhasznalok olesé és kdrnyezetbarat mobilitasi megoldasokhoz férjenek
hozza. A beavatkozasokat kilén bontottak nemzeti és helyi szintre.

Erdsségként jelenik meg, hogy az Onvezetd technoldgia részletes bemutatdsa mellett
felhivjak a figyelmet annak lehetséges negativ tarsadalmi hatasaira, a megoldatlan etikai
dilemmaékra és arra, hogy a gyakran emlitett pozitiv hatasok egyaltalan nem garantaltak.
Konkrét beavatkozasokat fogalmaznak meg, amelyekkel az 6nvezetd jarmiivek pozitiv hatdsai
maximalizalhatoak a negativ hatdsok minimalizalasa mellett és kiemelik a kiilonb6zd

kormanyzati szintek megkerilhetetlen szerepét a folyamatban.
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Limitacioként jelentkezik, hogy a kdnyvfejezet meglehetdsen alacsony figyelmet szentel
az dnvezetd jarmiivek fogyasztoi elfogadasanak. Teszi ezt Ggy, hogy a fejezetben tobb kutatés
is bemutatasra keriil, melyek eredményei azt erdsitik meg, hogy az emberek ink&bb
elutasitdak/szkeptikusak a teljes dnvezetéssel szemben. Ennek ellenére a megfogalmazott
szakpolitikai beavatkozasok kozott egyik sem célozza az onvezetd jarmiivek népszertisitését

vagy a fogyasztoi elfogadas ndvelését.

2.5. A szakirodalom elemzés tanulsagai

A vizsgalt tanulmanyok esetében szamos erdsség és limitacio azonosithatd (3. tablazat).
Gyakori kérdés a vizsgalatokba bevont alanyok onvezetd technologiat érinté informaltsagi
szintje. Sok esetben vitathatd vagy nem tisztazott a megkérdezettek tajékozottsaga, ami
limitaciokent jelentkezik. Ezt a jelenséget tobb esetben is edukacioval oldjak fel a vizsgalatok
elvégzése eldtt, ezaltal biztositjadk az alanyok minimalis t4jékozottsagi szintjét. Az
informaltsaghoz szorosan kapcsolodik az ,.0nvezetd jarmii” fogalménak rdgzitése, ugyanis
egyénenként eltérd lehet pontosan mit értenek alatta.

A tanulmanyokra jellemzé az Onvezetd jarmiivek komplex vizsgalatanak hianya,
tulnyomo részt csak 1-1 értintett tertlet korll jarasa torténik meg a cikkekben. Azon cikkek
esetében azonban, ahol megjelenik a komplex értelmezés egyértelmiien erésségként emlithetd.
Hasonl6 tendencia figyelhetd meg az Onvezetd jarmiivek felhasznalasi modjat illetéen. Sok
esetben Kizarolag megosztott modon vagy a kozosségi kodzlekedés eszkdzeként vald
felhasznalas vizsgalata figyelhetdé meg, az alternativ felhaszndlasi modok, kiilondsen a
személyszallitastol eltérd alkalmazas (példaul mobil iizletként) csak néhany cikkben keriil
emlitésre.

Tobb esetben is kifejezésre keriil, hogy az dnvezetd jarmiivek elterjedése altal generalt
valtozasok Osszetett hatasrendszerként jelentkeznek, emiatt sziikséges a téma varosfejlesztési
problémaként torténd targyalasa, nem elégséges csupan kozlekedésfejlesztési kérdésként
kezelni. Hasonld irdnyba mutat a backcasting eljaras tobbszori alkalmazasa, a pozitiv hatasok
maximalizalasara és negativ hatasok minimalizasara valo térekvés fontossaganak kiemelése és

a felhivas az autokozpont( varostervezéssel valo szakitasra is.
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3. tablazat A vizsgalt tanulmanyok erésségei és limitacidi

Megnevezés

Erésség

Limitacié

Fraedrich és tarsai
(2019)

Varosfejlesztési megkozelités
Kiilonb6z6 felhasznalasi modok és végkimenetelek értékelése

Eloreged6 adatok
Vitathat6 informaltsagi szint
Tobbnyire kdzlekedésfejlesztési szakemberek bevonasa

Riggs és tarsai
(2019)

Informaltsagi szint biztositasa edukacidval
Kiilonb6z6 stakeholderek bevonasa

Stakeholderek koziil kimaradtak a felhasznalok
Kizérélag infrastruktdrat érint

Lau és van Ameijde
(2021)

Szakit az aut6-kozpontu tervezési gyakorlattal
Onvezetd jarmiivek széleskori alkalmazasi lehetdségei

Tavoli j6v6, de az oda vezetd Ut nem ismert
Kizérélag teriilethasznalat kérdései

Shen és tarsai (2021)

Az épitett kornyezet hatasanak vizsgéalata
Valédi forgalmi és helyadatok felhasznélasa

Nem kezeli komplex véarosfejlesztési jelenségként az dnvezetd
jarmiivek megjelenését

Wen és tarsai (2019)

Valés forgalmi és utazasi adatok felhasznélasa
Kitér az adatvédelmi kockézatokra

A robottaxik minden vizsgélt esetben versenyeznek a tobbi
kozlekedési méddal

Sperling és tarsai
(2018)

Lehetséges negativ tarsadalmi hatasok, etikai dilemmak
Konkrét beavatkozasokat fogalmaz meg

Alacsony figyelmet szentel az dnvezetd jarmiivek fogyasztoi
elfogadédsanak

Freemark és tarsai
(2020)

Relevéns stakeholderek bevonasa

Konkrét beavatkozasi javaslatokra épiilé kérd6iv

A megkérdezetteknek meg kellett jeldInitik mit értenek
onvezetd jarmi alatt

Kizarélag a felkésziilés szabalyozasi aspektusait targyalja

Mo és tarsai (2021)

A szolgéltatok kozotti verseny bemutatésa
A kozlekedési rendszer teljesitmények vizsgalata az érintettek
teljes spektruméra vonatkozdan

A robottaxik csak 1 vizsgalt esetben egészitik ki a kdzosségi
kozlekedést
Nem merill fel a kdzosségi kozlekedés automatizalasa

Moody és tarsai
(2019)

Az informéltsagi szint felmérése
Nemzetk6zi minta

A megkeérdezettek nem rendelkeztek sajat tapasztalattal a
technologiat illetéen
A nemgzeti szintrél a varosi szint eredményei eltérhetnek

Mo és tarsai (2021)

Az informaltsagi szint biztositasa edukécio altal
Az utazéasi méd valasztasanak vizsgalata

Kizardlag az igény-alapon, szolgaltatasként igénybe vehetd
onvezetd jarmiivek vizsgalata

A megkeérdezettek nem rendelkeztek sajat tapasztalattal a
technologiat illetéen

Milakis és Miller
(2021)

Backcasting megkézelités
Az dnvezet6 jatmiivekre valo felkésziilés pilléreinek széles
spektrumét lefedi

Zhou és tarsai (2021)

Révid-, kdzép-, és hossztavu hatasokat is vizsgal
Tarsadalmi-gazdasagi csoportok kozétti kiilénbségtétel

Kizérolag az igény-alapon kozleked$ 6nvezetd jarmiivek
vizsgalata

Brovarone,
Scudellari és
Staricco (2021)

Backcasting eljaras

Az 6nvezetd jarmiivek kérdéskorét atfogo, kozlekedés- és
varosfejlesztési problémaként kezelték

Minden fontos stakeholder bevonéasa

10, 20 és 30 éves tavlatban kiilonb6z6 szakpolitikai
beavatkozasokat megfogalmazésa

Nehezen &ltalanosithat6 javaslatok

Oldbury és Isaksson
(2021)

Az 6nvezetd jarmiivek k6zosségi kozlekedésként vald
alkalmazasat jarja korul
Koz- és privat szféra kozotti egyiittmitkodés

Fogyasztok megkérdezése elmarad

Grindsted és tarsai
(2021)

Vizsgalatba bevont dokumentumok kére nem korlatozédik a
kozlekedési stratégiakra

Megosztott-6nvezetd jarmiivek hatdsain tal a privat tulajdond
onvezet6 jarmiivek hatasai

Terveket dsszevetik az ENSZ fenntarthat6 varosokra
vonatkozo célkitiizésivel is

Aoyama és Leon
(2021)

Campisi és tarsai
(2021)

A kérdést az okos varosok iranyabdl kozelitik meg

Az aktiv mobilitasi médok csak részben jelennek meg
Szenzorokhoz tarsul6 adatvédelmi aggalyok koril jarasa
elmarad

Manivasakan és
tarsai (2021)

A felkésziiltséget szamszerUsithetové teszi
A felkésziiltséget altalanosan kezelik a teljes onvezetd jarmi
jelenséget lefedve

Kizérolag az infrastrukturalis kdvetelményeket

Zomarev és
Rozhenko (2020)

Az 6nvezetd jarmiivek megjelenésének atfogo attekintése
A megfogalmazott intézkedéseket 4 potencialis jovobeli
forgatokdnyv szerint differencialjak

Chajka-Cadin,
Petrella és Plotnick

Az onvezetd jarmiiveken tal az dsszekapcesolt jarmiivekre
Varosok illetékeseit és a szakemberek tapasztalataira,

Az onvezetd jarmiiveket tisztan mobilitasi kérdésként kezelik

(2020) véleményére alapoztdk munkajukat
Seuwou, Banissi és  |Az dnvezet6 jarmii varosok céljainak eléréséhez sziikséges A foavasztéi elfosadést csak érintdlecesen. a
Ubakanma (2020)  |eszkdzként jelenik meg 2y S gesen,

Akadélyokat jellemez és javaslatokat fogalmaz meg

problémafelvetés erejéig targyalja

Dale-Johnson (2019)

Jol informalt szakemberek megkérdezése
A felkészilltség pilléreit atfogoan targyalja

Toronto (2019)

Valédi varos fejlesztési, felkészlési stratégiaja

Osszetett beavatkozasokat hataroztak meg szamos teriiletre
vonatkoz6an

A varos mar 1étez6 terveire és stratégidira épit

A technolégia elfogadéasa nem keriil sz6ba

Forras: sajat szerkesztés
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Erdsségként azonosithato a kiilonbozo stakeholderek, lehetdség szerint minél szélesebb
kdrének bevonésa is a vizsgalatokba, tervezési folyamatokba, aminek szlikségessége ugyancsak
az 0sszetett hatasrendszerre vezethetd vissza.

Osszességében a vizsgalatba bevont tanulmanyokban erdsségek és limitaciok széles kore
felfedezhetd, amelyeket a kutatds tovabbi szakaszaiban érdemes figyelembe venni és olyan
modszertanfejlesztést vegrehajtani, amely az erdsségekre épit, a limitacidkra pedig igyekszik
megoldast kinalni.

Ezen felul a tanulméanyokbdl megkiséreltem azonositani azokat a tényezéket, amelyek
meghatarozdak lehetnek egy varos dnvezetd jarmiivekre valo felkésziiltségét illetden. Osszesen
307 ilyen tényez6 talalhatd ezekben a munkakban (4. tablazat). A cél ezen meglatasok
szintetizalasa, amelyet megnehezit a tanulmanyok eltér6 stilusa, illetve a vizsgalatok kiillonbz6
fokusza. A tényezbket a konnyebb érthetéség és atlathatésag érdekében sziikséges sziirni és
klaszterekbe, pillérekbe sorolni. Ennek veégeredményeként lesz lehet6ség a polgarmesterek

dontéshozésat tamogato eredmények megfogalmazésara.
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Fraedrich és tarsai (2019)

Onkormanyzatok, mint a fejlédést mozgaté és iranyito erdk

Manivasakan és tarsai (2021)

Savjelzések, utburkolati jelek: kovetkezetes és egyértelmi
jelzések, amelyeket az onvezetd jarmiivek képesek értelmezni
és ezek rendszeres karbantartésa, ellendr:

Fraedrich és tarsai (2019)

A kozosségi kozlekedés erdsitése, tamogatésa,
(Ujra)fejlesztése

Manivasakan és tarsai (2021)

Digitéalis/informaciés infrastruktura: olyan digitalis
megoldasok, amelyek informaciokkal latjak el az 6nvezetd
jarmiiveket a biztonsagos és zavartalan kozlekedésiik
érdekében, ide sorolhatéak digitalis térképek, szenzorok,
iranyit6 rendszerek.

Fraedrich és tarsai (2019)

Az aut6hasznélat potenciélis novekedésének és negativ
hatasénak lekiizdése

Manivasakan és tarsai (2021)

Fizikai akadalyok: sziikség lehet a kerékpérsavok és a
forgalmi savok elkiilonitésére az két mobilitasi mod kozotti
interakciok elkeriilése érdekében.

Fraedrich és tarsai (2019)

Az dnkormanyzatok céljainak szembenallasa a szovetségi
politikaval és az iparagi érdekekkel

Manivasakan és tarsai (2021)

Ki- és beszallasi zonék: a ki- és beszallasok elvégzésére
elkiilonitett teriilet, amelynek koszonheten nem lassul a
forgalom tempoja és az utasnak sem kell megvarnia, amig az
Gnvezetd jarmii parkolohelyet talal.

Riggs és téarsai (2020)

Az 6nvezetd jarmiivek elterjedésével visszaszorul az
autobirtoklas és novekszik a mobilitasi szolgaltatasok
igénybevétele. Ezaltal a jarmiivek kihasznaltsaga megn6, a
parkolassal toltott id6 lecsokken, aminek kovetkeztében a
parkolohelyek szama csokkentheto.

Manivasakan és tarsai (2021)

Rugalmas zonak: a forgalom igény¢étél fliggben valtozo
célokra felhasznalhato teriiletetek.

Riggs és téarsai (2020)

Onvezetd jarmiivek alkalmazasaval megsziinik az emberi hiba
lehet6sége, igy lehetoség nyilik a forgalmi savok
szélességének csokkentésére.

Manivasakan és tarsai (2021)

Kiilon sav az 6nvezetd jarmiiveknek: olyan savok, ahol az
dnvezetd jarmiivek ,,platooning” modban is kozlekedhetnek.

Riggs és térsai (2020)

Az utcékon kerékparsavok és gyalogjardak kialakitasa
novelheti az aktiv mobilitasi médokat hasznalok szamat. Erre
a célra felhasznalhato a parkol6helyek és keskenyebb forgalmi
sévok éltal felszabaditott hely.

Manivasakan és tarsai (2021)

Parkol6helyek Ujratervezése: az 6nvezetd jarmiivek
egyméshoz kézelebb tudnak parkolni, igy kisebb parkoléhely
is elegend6.

Riggs és térsai (2020)

A jelenlegi koziti infrastruktura és az 6nvezetd jarmiiveket
tamogato infrastruktara kozotti atmenet varhatoan jelentos
idét, befektetést és koordinaciot igényel. A fokozatos
atalakulas id6rél-idére kisebb valtoztatasokat kovetel meg,
ami példaul jelentheti okosutak kialakitasat szenzorokkal, de
mindenképpen illeszkednie kell az elektromobilitasi trendhez.

Manivasakan és tarsai (2021)

Digitalis/informaciés infrastruktura: olyan digitalis
megoldasok, amelyek dnvezeté jarmiivek hatékony
kozlekedését.

Riggs és téarsai (2020)

A szakpolitikat illetéen agilisabb és nyitottabb parbeszéd
sziikséges. Elengedhetetlen a kdz- és maganszféraban dolgoz6
szakemberek kozotti interakcid és szorosabb egyiittmiikodés.

Manivasakan és tarsai (2021)

Ki- és beszallasi z6nak: forgalmas, gyakran latogatott
helyekhez kozel kell kijeloIni 6ket Gigy, hogy a kiszallas utan
gyalog is kényelmesen elérhetéek legyenek az uticélok.

Lau és van Ameijde (2021)

,Megosztott Gitszakaszok™ kijeldlése, ahol a gyalogosok és a
jarmiivek is kozlekedhetnek

Manivasakan és tarsai (2021)

Szélesebb jardak és kerékparutak: az elsd és utolso kilométer
aktiv mobilitasi méddal valé megtételének timogatasa
érdekében.

Lau és van Ameijde (2021)

Az dnvezetd jarmiivek mozgasat egy kozpontositott rendszer
iranyitja és hangolja 6ssze a megosztott Utszakaszokon, ezéltal
teret szabaditanak fel a gyalogosok biztonsagos
kozlekedésének. Cstcsidben a rendszer a jarmiivek szabad
mozgasat venné figyelembe, mig cstcsidén kiviil a
gyalogosok igényei élveznének prioritast.

Manivasakan és tarsai (2021)

Rugalmas zonak: a forgalom igényétol figgben valtozd
célokra felhasznélhat6 tertiletetek.

Lau és van Ameijde (2021)

A felszabaditott varosi tertiletek rugalmas zénaként vald
hasznositasa, amelyet napszaktol fiiggéen kiilonb6z6
tevékenységekre hasznéalhatnak az emberek. Ehhez ezeket a
tertileteket kozosségi térként kell kezelni az Uzleti célt
hasznositas helyett és sziikséges egy rendszer létrehozésa,
amely megosztott adatok alapjén igazitja a
teriiletfelhasznélést.

Manivasakan és tarsai (2021)

Tobbemeletes parkoléhézak: az Gtmenti parkolas kivaltasara,
az ingazok kényelmének sériilése nélkiil.

Lau és van Ameijde (2021)

Az utcak rugalmassaganak meg6rzéséhez a tervezés soran
kertilni kell a rogzitett infrastrukturalis elemek hasznalatat.

Manivasakan és tarsai (2021)

Toltdallomasok és szervizek: ezek kozelsége nélkiilozhetetlen
az Onvezetd jarmiivek folyamatos tizemelése érdekében.

Lau és van Ameijde (2021)

A varosban tizemel6 6nvezet6 jarmiivek szama, hasznalati
mddja és teriileti elhelyezkedése onkormanyzati feltgyelet ala
kell, hogy essen a kozosségi érdekek védelme, a varosi terek
mindségének javitasa érdekében és az inkluziv mobilitas
érdekében.

Manivasakan és tarsai (2021)

Mobilitési csomépontok: ahol az utasok konnyedén valthatnak
kozlekedési médot.

Lau és van Ameijde (2021)

Az dnvezetd jarmiivek mobil iizletekként, talalkozasi
pontokként is funkcionalhatnak. A vérosi tér méltanyos
felosztasahoz a rugalmas zénakat kisebb egységekre lehet
bontani, amelyeken szenzorok figyelik tevékenységet, ezaltal
megallapithaté milyen funkcidkra van szlikség.

Zomarev és Rozhenko (2020)

10 évnél iddsebb jarmiivek hasznalatanak tiltasa

Shen és térsai (2021)

Buszmegallok tavolsaga: Az emberek nagyobb eséllyel
vélasztjak a buszt a ride-hailing szolgaltatasokkal szemben, ha
talalhato a kozelben buszmegallé.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Tobbemeletes parkolohéazak épitése a lakodvezetekben és a
harmadik korgyiiri mentén

Shen és térsai (2021)

A nagy kapacitast kozosségi kozlekedés allomasainak
tavolsaga: A nagy kapacitasi kozosségi kozlekedés
allomasainak tavoli elhelyezkedése noveli a busz és robottaxi
szolgaltatas igénybevételét.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Egységes parkolasi dijak bevezetése a lakoovezetekben az
ottlakék szdméra

Shen és térsai (2021)

Siiriin beépitett varosi teriiletek: A nagyobb aranyban beépitett
kereskedelmi és ipari teriiletekrdl induld, illetve
lak6ovezetekbe tartd utazasok esetében gyakoribb a ride-
hailing szolgaltatasok igénybevétele, ez igaz a robottaxi
szolgaltatas igénybevételére is.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Az autémegoszto szolgaltatok folyamatos tdmogatasa

Shen és térsai (2021)

Gyakran latogatott helyek: A sok ember éltal latogatott
Uticélok felé tarté robottaxik kihasznaltsaga magasabb.

Zomarev és Rozhenko (2020)

A hagyomanyos kozdsségi kozlekedés altal nyujtott
szolgaltatasok fejlesztésének timogatasa

Forras: sajat szerkesztés
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Wen és tarsai (2019)

A tétlen megosztott-onvezetd jarmiivek Ujrapozicionalasa
rendszer szinten pozitiv eredménnyel jér, ezaltal nagyobb
szamu utazasi igény szolgalhatd ki. Minél részletesebb az
aggregalt keresleti informacio, annal hatékonyabb az
Ujrapozicionalas. Az Ujrapozicionalas hatésara csokken az
utasok vérakozasi ideje.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Csak azok regisztralhassanak személygépjarmiivet, akiknek
van parkol6helye az otthonuk kdzelében

Wen és tarsai (2019)

A flotta mérete befolyasolja a rendszer teljesitményét. Tobb
jarmii esetén az utazasi igényeket nagyobb eséllyel tudjak
kiszolgalni és a varakozasi id9 is csokken.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Tegy¢k fizet6ssé a parkolast privat tulajdona autok szamara az
egész varoshan

Wen és tarsai (2019)

Az (jrapozicionélas nem minden esetben kifizet6d6 a
folyamat soran felmeriil§ koltségek miatt. Profit-orientalt
tizemelteté esetén emiatt titkozik az tizemben tarto érdeke az
utazok és a mobilitasi rendszer érdekeivel.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Noveljék a privat tulajdon( autdkra vonatkozd adokat vagy
vezessenek be hasonl6 hatést Gtdijrendszert a sajat
autobirtoklés kéltségeinek ndvelése érdekében

Wen és tarsai (2019)

Az elére foglalt utak 0% ¢és 5% kozotti ndvekedése noveli a
kiszolgalt utazasi igények szamat, ami alatdmasztja, hogy az
informécid értéket hordoz. Ezzel szemben az érték 5%-rol
10%-ra valé novelése esetén a teljesitett utak szama csokken a
varakozasi id6 novekedése mellett. Az elore foglalt utak
magasabb ardnya mellett a szolgéltatas kototté valik, ami
negativan hat a rendszer teljesitményére. Mindazonéltal a
probléma a kinalat novelésével vagy az utasok jarmiithoz valo
pérositasi folyamatanak Gjraoptimalizalasaval feloldhato.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Kiildnbdztessék meg a lakédvezetekben talalhatd
parkoléhelyeket tulajdonosi tipus szerint és az Gtmenti
parkolast csak megosztott autoknak tegyéek elérhetéve

Wen és tarsai (2019)

Az elére foglalt utazast valasztoknak mas arat kellene
fizetniiik a priorizalassal jaro elényok miatt, mint a tobbi
utasnak.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Noveljék az autbmegosztés arat azért, hogy a kdzosségi
kozlekedés vonz6 maradjon

Wen és tarsai (2019)

Az lizemeltetének a fogyasztoi igényekhez igazodoan
sziikséges kidolgozniuk a szolgéltatas szabalyait, ideértve az
elére foglalas lehet6ségének biztositasat bizonyos teriileteken,
modositasi és lemondasi dij bevezetését, illetve a kiilonboz6
szolgéltatasok &rait.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Noveljék a privat tulajdon( autdkra vonatkozé addkat vagy
vezessenek be hasonlé hatést Gtdijrendszert a sajat
autoébirtoklas kéltségeinek ndvelése érdekében

Wen és tarsai (2019)

A hat6sagoknak kellene felelniiik a rendszer tizemeltetése
soran kezelt keresleti adatok felhasznalasanak szabélyozéaséért,
az iparagi szereplokkel és fogyasztokkal egyiittmiikodve
standardokat kidolgozni a személyes adatok védelmére,
tarolasara, felhasznalasara, megosztésara vonatkozoan.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Tiltsak meg az tires 6nvezetd jarmiivek kozlekedését, ha az ut
hosszabb, mint 2 km vagy 30 perc

Wen és tarsai (2019)

A hatésagoknak lépéseket kellene tenniiik egy adat és
modellez6 infrastruktura létrehozasarara a kozlekedései
rendszer fejlesztése érdekében.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Népszeriisits¢k az automatizalt, tobbemeletes parkolasi
szolgaltatasokat a lakdovezetekben és a harmadik korgyfirti
mentén

Sperling és tarsai (2018)

Az lizemanyaghatékonységra, liveghazhatasu gazok
kibocsatasara és kibocsatasmentes jarmiivekre vonatkozo
szabalyozésokra tekintettel jutalmazzak az autdgyartokat,

amelyek megosztott médon alkalmazzak az 5-6s szintti
onvezetd jarmiiveket.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Az 6nkormanyzatok tarsfinanszirozzak az onvezeté jarmiivek
infrastrukttrajanak kiépitését (5G halézatok, adatfeldolgozd
kdzpontok, adatvédelmi kdzpontok és dedikalt parkoléhelyek)

Sperling és tarsai (2018)

Hatarozzanak meg egy szovetségi szabvanyt a jarmiivek
biztonsagara vonatkozodan, amely lehetdvé teszi a jarmiivek
kezelészerveinek elhagyasat meghatarozott biztonsagi
feltételek teljestilése esetén.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Noveljék a privat tulajdont autokra vonatkozo adokat a jarmi
SAE szintjének fliggvényében vagy vezessenek be hasonlé
hatasu Utdijrendszert

Sperling és tarsai (2018)

Tegyék jogosultta az onvezetd jarmiiveket szovetségi
tdmogatasokra a kozlekedés fejlesztése érdekében.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Tegyék teljeskortien elérhetévé az autdmegosztd
szolgaltatdsokat Moszkva és agglomerécitja tertiletén

Sperling és tarsai (2018)

Kotelezzék az autégyartokat az autdtulajdonosok privat
adatainak védelmére a kdz- és privatszféra szamara
kolcsondsen hasznos adatok megosztasanak engedélyezése
mellett.

Zomarev és Rozhenko (2020)

Az dnkormanyzat finanszirozzon megosztott-onvezetd
jarmiivekre és elektromos megosztott-onvezetd jarmiivekre
vonatkoz6 kutatasokat

Sperling és tarsai (2018)

Hatarozzak meg az dnvezet6 jarmiivek kozlekedésének
szabalyait a hatékony, megfelel6 sebességgel és lehetd
legkevesebb fékezéssel torténd kozlekedés eléréséért.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Onvezetd jarmiivek tesztelése mas szervezetekkel
egylittmiikodve

Sperling és tarsai (2018)

Frissitsék azokat a torvényeket, amelyek tiltjak és biintetik az
onvezetd jarmiivek kommunikaciojanak zavarasat vagy
blokkolasét.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

AV technolégia bevonasa a tervezési dokumentumokba

Sperling és tarsai (2018)

Osztondzzék a megosztott jarmiiflottak iizemeltetoit 4-es és 5-
Os szintli 6nvezetd jarmiivek vasarlasara és hasznalatara,
amelyeket elektromossag vagy hidrogén hajt.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

A regionalis Intelligens Kozlekedési Rendszer frissitése és
kibdvitése az 6nvezetd jarmiivek igényeihez igazoddan

Sperling és tarsai (2018)

Jutalmazzak az autdgyartokat olyan 5-s szintli dnvezetd
jarmiivek gyartasaért, amelyeket megosztott hasznalatra
terveztek.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Tamogatas igénylése az onvezetd jarmiivek teszteléséhez

Sperling és tarsai (2018)

Csokkentsék a megosztott hasznalati dnvezetd jarmiivekre
vonatkozé dijakat (példaul regisztraciés ado) és noveljék a
dijakat privat dnvezetd jarmii vasarlasa esetén.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Alaposabb infrastruktira karbantartas

Sperling és tarsai (2018)

A siirli belvarosokban korlatozzak vagy tegyék
engedélykoteléssé az utasnélkiili és egy utast szallito jarmiivek
kozlekedését.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Onvezetd jarmiivekkel valo tervezésre vonatkozo vizsgalat
elvégzése

Sperling és tarsai (2018)

Vessenek ki kiilon dijat az autépalyakon (esetleg barmilyen
utszakaszon) kozleked§ az utasnélkiili, vagy csak egy utast
szallito jarmiivekre.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Helyi szabalyozasok kidolgozasa az dnvezetd jarmiivek
tesztelésére és miikodtetésére vonatkozoan

Freemark és tarsai (2020)

Az (jonnan épitett ingatlanokhoz kételezGen kialakitando

Chajka-Cadin, Petrella és

A fizikai infrastruktira felkészitése az 6nvezetd jarmiivek

parkoléhelyek szamanak csokkentése Plotnick (2020) megjelenésére
Freemark és tarsai (2020) Az tszélén kialakitott parkoldhelyek szamanak csokkentése Chajka-quln, Petrella és Megéllapodds v/allalkoz/as/okkal az autonom technolégia
Plotnick (2020) tdmogatasara vonatkozdan
Freemark és tarsai (2020) Forgalmi savok atalaklt%a gyalogjardalva,l kerékparsavva vagy Cha]ka_ca.dm' Petrella és Az dnvezet technologiat ismerd szakemberek felvétele
atranzit forgalom szamara Plotnick (2020)

Forras: sajat szerkesztés
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Freemark és tarsai (2020)

Az egyénileg hasznalt jarmiivek kitiltasa bizonyos
varosrészekb6l vagy az egész varoshol

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Az 6nvezetd jarmiivek miikodését leiro dokumentum készitése
a tervezés tAmogatasahoz

Freemark és tarsai (2020)

Jovedelemalapt timogatés nydjtasa a robottaxi szolgéltatas
hasznaléinak

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Adatkezelési terv kidolgozasa, amely kitér az adatok
gytijtésére, tarolasara, feldolgozasara, védelmére és az adatok
kiadaséra

Freemark és tarsai (2020)

Lokalis zér6 kibocsatasi 6nvezetd jarmiivek hasznalatanak

Chajka-Cadin, Petrella és

Adatbank létrehozasa az 6nvezetd jarmivek altal gy(jtott

elbirasa Plotnick (2020) adatok tarolaséara
Aot Minimélis szolgaltatés szint meghatéarozéasa az egész varosra Chajka-Cadin, Petrella és it e . .
Freemark és térsai (2020) tekintve a robottaxi szolgaltatdst iizemelteté cégnek Plotnick (2020) Kommunikéciés haldzat épitése vagy fejlesztése
Aot Egységes dijszabés a robottaxi szolgéltatéas és a kozdsségi Chajka-Cadin, Petrella és A fizikai infrastruktira fejlesztése az dsszekapcsolt jarmiivek
Freemark és trsai (2020) kozlekedés esetén Plotnick (2020) igényei szerint
Freemark és tarsai (2020) A koz0sségi kozlekedés atrzlna(lj(’sltzaesratl):s a robottaxik beépitése a Cha]l;all(-ncna:(é:(ngoeztge)lla £ CV technolégia bevonasa a tervezési dokumentumokba

Freemark és tarsai (2020)

Nyilvanos adatbank létrehozasa a robottaxik altal gyiijtott
adatok szamara

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

A regionélis Intelligens Kozlekedési Rendszer frissitése és
kibévitése az §sszekapesolt jarmiivek igényeihez igazoddan

Freemark és tarsai (2020)

Kiilonboz6 thasznalati dijak bevezetése, példaul dugodij

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Tamogatas igénylése az dsszekapcsolt jarmiivek telepitéséhez

Freemark és tarsai (2020)

Az (tkapacitas novelése

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Osszekapcesolt jarmiivekkel valo tervezésre vonatkozo
vizsgalat elvégzése

Mo és tarsai (2021a)

A kozlekedési hatésagok engedélyt adhatnak a kozosségi
kozlekedés tizemeltetdinek a kinalatuk optimalizaciojara a
hatékonysag novelése érdekében.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Megéllapodasok kotése potencialis partnerekkel, amely kitér
az 6sszekapcsolt technoldgiai projektekben vallalt szerepekre
és felelosségvallalasra

Mo és tarsai (2021a)

A hat6sagoknak azt is meg kell vizsgalniuk, mekkora
mozgasteret adhatnak a kozosségi kozlekedés iizemeltetdinek
a hatékonysag, megtett kilométerek és a szolgaltatas
minéségének kiegyensulyozasa érdekében. Ennek egy
lehetséges megvalésulési forméja specifikus hatéarétékek
meghatarozésa a szolgaltatas kinélatara, tizemelési teriiletére,
a varakozasi id6re és a szolgaltatas mindségére vonatkozodan.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Osszekapcsolt jarmii tesztelési létesitmények létrehozésa

Mo és tarsai (2021a)

Az dnvezeté jarmiivek hasznalatanak negativ hatésai kordaban
tarthatoak a miikodési engedélyek szamanak limitalasaval, a
miikodési ido, a jarmiivek kihasznaltsaganak és a miikodési

teriletiik meghatérozéséval.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Megallapodas véllalkozasokkal az 6sszekapcsolt technolégia
tdmogatasara vonatkozdéan

Mo és tarsai (2021a)

A szabélyozasi kdrnyezet kialakitasa soran figyelembe kell
venni a kozosségi kozlekedés miitkodésére gyakorolt
hatésokat.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Az 6sszekapcsolt jarmiivek mitkdését leiro dokumentum
készitése a projektek tdmogatasahoz

Mo és tarsai (2021a)

Az 6nkormanyzat motivalhatja az az 6nvezetd jarmiivek
izemeltet6it a kozosségi kozlekedés altal kevésbé ellatott
teriileteken és iddsavokban valo iizemelésre a két szolgaltatas
0sszehangolasa érdekében.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

5.9 GHz frekvencia hasznalati engedély igénylése

Mo és tarsai (2021a)

A két szolgaltatas versengése egyes csoportokat hatranyosan
érinthet a magas utazési koltségek vagy az utazés idGtartama
miatt. Oket a hatosagok kedvezményekben részesithetik vagy
rendelkezésiikre bocséathatnak egyéb kozlekedési médokat,
példaul megosztott kerékpéarok vagy elektromos rollerek
formajéaban.

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Savjeldlések és infrastruktara karbantartasa a pontos
helymeghatarozas érdekében

Moody és térsai (2019)

vasarloeré-paritassal korrigalt egy fore jutdé GDP

Chajka-Cadin, Petrella és

Adatbank 1étrehozasa az 6sszekapcsolt jarmiivek altal gyiijtott

Plotnick (2020) adatok tarolaséra
Moody és térsai (2019) jovedelmi egyenlétlenségek Chaj l;?;)?nﬁg:(nggztglla € Az bsszekapesolt technologiat ismer6 szakemberek felvétele

Moody és térsai (2019)

motorizacios rata

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Adatkezelési terv kidolgozéasa, amely kitér az adatok
gylijtésére, tarolasara, feldolgozasara, védelmére és az adatok
kiadéaséra

Moody és térsai (2019)

kozuti biztonsag statisztikai (baleseti haldlozas 100 000 fore
vetitve, halélozasi arany a kozlekedés kiilonbdz részvevdi
kozott)

Chajka-Cadin, Petrella és
Plotnick (2020)

Uzenetbiztonsagi rendszer bevezetése V2V és V2I
kommunikéciéhoz.

Moody és térsai (2019)

Onvezetd technologiat érintd tajékozottsag

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Globalisan elfogadott standardokra és szabalyozasra van
sziikség az dsszekapcesolt és autondm jarmiivekre vonatkozoan

Moody és térsai (2019)

az 6nvezetd jarmiivek biztonsagos kozlekedésre vald
képességének megitélése

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Egyértelmiivé kell tenni az 6nvezet6 jarmiivek balesetei esetén
a polgar és biintet6 jog alkalmazasat

Mo és tarsai (2021b)

Az emberek szivesebben hasznaljak azt a kozlekedési médot,
amelyr6l pozitiv a véleményiik

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Az kormanyoknak, kozlekedési hatésagoknak és
autégyartoknak biztonségi intézkedéseket kell hatalyba
Iéptetniiik a kiber- és adathiztonsagi problémak kezelésére

Mo és tarsai (2021b)

Nagyobb eséllyel valtanak megosztott-nvezetd jarmiivekre
azok, akik pozitivabban itélik meg az autés kozlekedést,
koziluk is kiemelkednek a ride-hailing szolgaltatast hasznalok

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Sziikséges a kommunikécios és kozati infrastruktira
fejlesztése

Mo és tarsai (2021b)

Jelenleg a ride-hailing szolgaltatas hasonlit leginkabb a
megosztott onvezetd jarmiivekre és itt a legnagyobb a valtasi
hajlandosag, igy a jovében kritikus lesz az, hogy milyen
formaban jelennek meg az dnvezetd jarmiivek

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

V2X kommunikéci6 feltételeinek biztositasa

Mo és tarsai (2021b)

Az emberek technoldgiai elfogadasanak vizsgalatiban az
egyéni vélemény és az igénybe vett utazasi médok
0sszefliggései segithetnek a hasznalati szandék
megismerésében

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Naprakész GPS térképek rendelkezésre allasa

Mo és tarsai (2021b)

Az emberek nagyobb eséllyel valtanak kozlekedési médot, ha
az (j mod hasonlit az altaluk korabban hasznalthoz

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Megbizhaté Utburkolati jelek sziikségesek

Milakis és Miller (2021)

A varosok megtilthatjak az iires nvezetd jarmiivek
kozlekedését

Seuwou, Banissi és Ubakanma

(2020)

Stabil telekommunikacios halézat sziikséges

Milakis és Mller (2021)

Priorizalhatjak a megosztott-dnvezetd jarmiiveket, amelyek a
kozosségi kozlekedést kiegészité rahordo funkciot latnak el

Dale-Johnson (2019)

Az onkormanyzatok aktiv szerepet jatszanak az 6nvezetd
jarmuvek tesztelési feltételeinek kialakitasaban
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Milakis és Muller (2021)

Tamogathatjak bizonyos csoportoknak vagy egyes
varosrészekben az 6nvezetd jarmiivek hasznalatat

Dale-Johnson (2019)

Meghatérozzak mely varosrészekben, mikor és milyen
id6jarasi kortilmények mellett lehet tesztelni,

Milakis és Muller (2021)

Célokat allithatnak fel a biztonséagos, inkluziv, kérnyezetbarat
mobilitasra és varosra vonatkozoan

Dale-Johnson (2019)

Eloirjak, hogy sziikséges-e biztonsagi sofor a tesztek soran

Milakis és Miiller (2021)

Egymastdl eltérd, kivanatos jovoképek megalkotasa, amelyek
keretében megvalésithatoak a kijeldlt célok

Dale-Johnson (2019)

Kotelezik az 6nvezetd jarmiveket teszteld cégeket a
biztonséggal kapcsolatos adatok bemutataséra, példaul a
baleseti statisztikak és az emberi beavatkozasok gyakorisaga

Milakis és Miiller (2021)

A jelenlegi allapotbol a jovokép megvalosulasdhoz vezetd
szakpolitikai program és itemterv meghatarozasa

Dale-Johnson (2019)

A biztonsagi adatok transzparenciaja a kozvélemény szamara
is elfogadhat6bbé teszi az utcai teszteket

Zhou és tarsai (2021)

Az igény-alapon kézlekedd 6nvezetd jarmiivek
megjelenésébdl szarmazo hasznossag jelenleg még nem tudja
teljes egészében semlegesiteni az egyéni kozlekedés
megsziinésébdl eredé hasznossag csokkenést.

Dale-Johnson (2019)

Az dnkormanyzatok 6nvezetd jarmiiveket teszteld cégekkel
egylittmiikddve kidolgozhatjak kinek szo1 a birsag, ha egy
jarmii szabalytalansagot kovet el

Zhou és tarsai (2021)

Az egyéni hozzaférhetdség szemszogébol megkozelitve a
jelenlegi mobilitasi modok kiegészitése igény-alapon
kozleked6 6nvezetd jarmiivekkel hatdsosabb, mint a jelenlegi
egyéni mobilités teljes kivaltasa kiegészitése igény-alapon
kozlekedd onvezet6 jarmiivek.

Dale-Johnson (2019)

Az dnvezetd jarmiivek megoldhatjak az elso és utolso
kilométer problémajat

Zhou és tarsai (2021)

Az igény-alapon kézlekedd 6nvezet6 jarmiivek jelenlegi
modok melletti bevezetése nem segiti a hozzaférhetéségben
tapasztalhato tarsadalmi kiilonbségek csokkenését, az egyéni
modok igény-alapon kdzlekedd 6nvezeté jarmiivekkel valo

kivaltasa viszont igen.

Dale-Johnson (2019)

Autoném kisbuszok integralasa a kozosségi kozlekedésbe

Zhou és tarsai (2021)

Az autétulajdonosok szémara az igény-alapon kozlekedd
onvezetd jarmiivek szolgaltatdsai a hagyomanyos taxik aranak
75 szazalékaért nem elegendé karpotlas az egyéni kozlekedés

megsziinésébodl eredé hozzaférési kényelem csokkenéséért.

Dale-Johnson (2019)

Autoném kisbuszok tesztelése

Zhou és tarsai (2021)

A dontéshozoknak terveket kell késziteniiik az 6nvezetd
jarmiivek megjelenésére vonatkozoan és a technologia
elterjedését segitd szakpolitikai intézkedéseket kell hozniuk,
amint a technologia eléri a megfeleld érettségi szintet.

Dale-Johnson (2019)

Parkolohazak, mélygarazsok az 6nvezetd jarmiivek szamara

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kdzuatrendszer felosztasa foutakra (szuperblokkon kiviil) és
mellékutakra (szuperblokkon belil)

Dale-Johnson (2019)

Az (thasznalat atalakitasa, Gt menti parkolés csokkentésével,
ki- és beszallasi és rakodasi zonék kijelolésével

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Célteriiletek azonositasa onvezetd jarmiivek teszteléséhez

Dale-Johnson (2019)

A parkolasi trendek kovetése és elorejelzése és ezalapjan a
fejlesztési terv frissitése

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A tesztelési teriiletek felszerelése a jarmiivekkel valo
kommunikéciéhoz sziikséges infrastruktaraval (V21)

Dale-Johnson (2019)

Az 0j épiileteknél a minimalisan el6irt parkolohelyek
szdmanak csokkentése, ki- és beszallasi és zonak kijeldlése

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A tesztelési teriiletek Utfeliileteinek karbantartésa

Dale-Johnson (2019)

Megosztott mobilitas és onvezetd jarmiivek hasznalatanak
népszerisitése

Brovarone, Scudellari és

A féutak felszerelése a jarmiivekkel valdo kommunikéaciohoz

Dale-Johnson (2019)

Az 6nvezetd jarmiivek elterjedése esetén a forgalmi savok

Staricco (2021) sziikséges infrastruktaraval (V21) sziikitése
Brovarone, Scudellari és . P . A felszabadulé varosi tér atalakitasa kerékparsavokka és
Stariceo (2021) A fSutak utfeliileteinek karbantartasa Dale-Johnson (2019) ayalogjardakka

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Szuperblokkok kialakitdsa 30 km/h sebességili zonak
kijelolésével és forgalomcsillapitd eszkozok telepitésével

Dale-Johnson (2019)

Egyértelmi savfelfestések és utburkolati jelek sziikségesek

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A személygépkocsi forgalom korlatozasa a szuperblokkokon
beliil

Dale-Johnson (2019)

V2V és V2| kommunikécié feltételeinek biztositasa,
telekommunikécios infrastruktara fejlesztése (DSRC, 5G)

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Személygépjarmiivek szamara elérhetd parkolohelyek
szamanak csokkentése és a megosztott jarmiivek szamara
elérhetd parkolohelyek szamanak novelése

Dale-Johnson (2019)

Szenzorok és jeladok beépitése az infrastruktiraba, példaul
jelzé lampakra, kozvilagitasra

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Uj P+R létesitmények kialakitasa

Dale-Johnson (2019)

Elektromobilités infrastruktirajanak fejlesztése, példaul
toltdallomas és elektromos halozat megerésitése

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Tobb emeletes parkolohazak épitése a féutak mentén

Dale-Johnson (2019)

Dugbdij és j adé bevezetése a megtett kilométerek alapjan

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi kozlekedés hasznalatanak népszeriisitése

Dale-Johnson (2019)

Egyiittmiikddés a kiilonboz6 kormanyzati szintek, illetve a
koz- és privat szféra, egyetemek kozott

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi kozlekedés Gjraszervezése

Toronto (2019)

Szakpolitika kidolgozasa és megvaldsitasa, amely biztositja a
robottaxi szolgéltatast iizemeltetd cégek megfeleld szintii,
akadalymentes szolgaltatast biztositanak és kertlik a
sziikségtelen korlatozasokat. Ideértve a kisérovel, terapias
allattal utazok, sériilt emberek, iddsek, csaladok igényeit.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Onvezetd kozosségi kozlekedési eszkozok tesztelésének
népszertisitése a foutakon

Toronto (2019)

Rendszer kidolgozasa és megvalésitasa, amely biztositja az
autonom kozosségi kozlekedési eszkzok megfeleld szintl,
akadalymentes szolgaltatast biztositanak és kerilik a
sziikségtelen korlatozasokat.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A megosztason alapulé mobilitasi szolgaltatasok
hasznélatanak népszeriisitése

Toronto (2019)

Irdnyelv kidolgozéasa és bevezetése, amely biztositja, hogy a
robottaxi szolgéltatast bankszdmlaval nem rendelkezd
felhasznalék is igénybe tudjak venni.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A megosztason alapulé mobilitasi szolgaltatasok kibdvitése

Toronto (2019)

Alacsony jovedelmii lakosok tamogatasa, ezaltal a mobilitasi
szolgaltatasokhoz valo egyenlé hozzaférés biztositasa
fliggetleniil az utazas tipusatol, helyétdl, napszaktol vagy
miiszaki kovetelményektol.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A megosztott autd flottak fejlett vezetéstamogatérendszerrel
vald felszerelésének tamogatésa

Toronto (2019)

Irdnyelv kidolgozéasa és bevezetése, amely biztositja, hogy a
robottaxi szolgaltatast a nem angol nyelvii lakossag is igénybe
tudja venni.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Megosztott-onvezetd jarmiivek tesztelésének népszertisitése a
féutakon

Toronto (2019)

Mobilitasi szolgaltatdsok minimalis szolgaltatési szintjének
meghatarozasa a méltanyossag érdekében, a gyakorisagra,
szolgaltatas idejére és kozelségére vonatkozéan minden
varosrészben.
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Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Az aktiv mobilitas népszertisitése

Toronto (2019)

A robottaxi szolgaltatast tizemelteté cégek kotelezése a
méltanyossagi teljesitménynormak teljestilésének jelentésére
és a szolgaltatasi adatok nyomon kovethetdségének
biztositaséra.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Kerékparathalozat kialakitasa a teljes fouthalozat mentén

Toronto (2019)

Az alacsony kihasznaltsagu, privat 6nvezetd jarmiivek
forgalmon beliili elsobbségének megakadalyozasa.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A gyalogjardak, sétalé terek kibovitése és fejlesztése

Toronto (2019)

Irdnyelv kidolgozasa és bevezetése az onvezetd jarmiivek
miikddésére vonatkozoan, amely figyelembe veszi az
egészséget és az egészséguigy i méltanyossagot.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi terek ¢lhetdségének és mindségének javitasa
ideiglenes, taktikai beavatkozasokkal

Toronto (2019)

Alacsony vagy zér¢ szén-dioxid-kibocséatasu
energiaforrasokkal tizemeld, kiilondsen az elektromos
meghajtasu 6nvezetd jarmiivek hasznalatdnak 6sztonzése.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A foutak a jarmiivekkel valo kommunikaciohoz sziikséges
infrastruktaraval (V2I) valé felszerelésének befejezése

Toronto (2019)

Irdnyelv kidolgozésa és bevezetése az alacsony vagy zérd
szén-dioxid-kibocséatasu robottaxikra hasznaltara vonatkozéan.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A mellékutak felszerelése a jarmiivekkel valo
kommunikaciéhoz sziikséges infrastruktaraval (V2I)

Toronto (2019)

Az 6nvezetd jarmivek életciklusa soran keletkezé hulladék
mennyiségének csokkentése.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A mellékutak karbantartasa

Toronto (2019)

Az 6nvezetd kozosségi kozlekedési jarmiivek életciklusa soran
keletkezd hulladék mennyiségének csokkentése.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A privét autok kitiltasa a szuperblokkokb6l az ott lakok
jarmiveinek kivételével

Toronto (2019)

Az robottaxik életciklusa soran keletkez6 hulladék
mennyiségének csokkentése.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Tobbemeletes parkolohazak épitése a foutak mentén

Toronto (2019)

A beruhazas és foglalkoztatas ndvelése az nvezet
jarmiivekkel kapcsolatos helyi dgazatokban.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi kozlekedés hasznalatanak népszertisitése

Toronto (2019)

Megfelelé miiszaki kornyezet létrehozasa kiilonbozo tesztek
elvégzéseséhez, amely serkenti az iparag klaszteresedését és

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Autonom villamosok szamanak névelése a foutakon

Toronto (2019)

Tehetséggondozas inditasa az 6nvezet6 jarmiivekhez
kapcsolado tertileteken.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A helyi tomegkozlekedés és az autémegosztés integralas egy
MaaS rendszerbe

Toronto (2019)

Tervek kidolgozasa a munkaerd atképzésére vonatkozoan az
onvezetd jarmiivek hatasara.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A megosztason alapulé mobilitési szolgaltatasok
hasznalatanak népszeriisitése

Toronto (2019)

Az dnvezet jarmiivekhez kapcsolodod nagyszabasu
infrastrukturalis beruhazésok esetén az inkluziv gazdasagi
fejlédés biztositasa.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Megosztott-6nvezetd jarmiivek szamanak novelése a foutakon

Toronto (2019)

Toronto elismertségének és versenyképességének novelése az
onvezetd jarmiivekhez kapcsolodo teriileteken.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Az aktiv mobilitas népszeriisitése

Toronto (2019)

Iparagakon ativeld egyiittmiikodés 6sztonzése az onvezetd
jarmiivekhez kapcsolodo igapragak és egyéb iparagak kozott.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi tereken elhelyezett ideiglenes elemek allandd
elemekkel valé helyettesitése a jarmiivekkel valo
kommunikéciéhoz sziikséges infrastruktara (V21) felszerelését
kovetéen

Toronto (2019)

Iranyelvek meghatérozéasa az adatok birtoklaséra, tarolasara,
felhasznalasara és a meg6rzésére vonatkozoan.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A mellékutak a jarmiivekkel valéo kommunikaciohoz
sziikséges infrastruktaraval (V21) valé felszerelésének
befejezése

Toronto (2019)

Az 6nvezetd kozosségi kozlekedést hasznalok
tajékozottsaganak novelése az utazasok soran réluk
dsszegylijtott és elérhetd adatokra vonatkozdan.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A szuperblokkok étalakitasa korlatozott forgalmi 6vezetekké,
ahol a privat autok hasznalata tiltott az ott lakok jarmiiveinek
kivételével

Toronto (2019)

A robottaxi szolgaltatast hasznalok tajékozottsaganak
novelése az utazasok soran roluk dsszegyijtott és elérhetd
adatokra vonatkozéan.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Tobbemeletes parkolohazak épitése a foutak mentén

Toronto (2019)

Adatvédelmi keretrendszer kidolgozasa az 6nvezetd
Jjarmiivekre vonatkozoan, amely biztositja a varos
adatvédelemre kiterjed6 dontési jogkorét és feliigyeleti
szerepét.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozUti parkolas megsziintetése

Toronto (2019)

Onvezetd technoldgia fejlesztésének és elterjedésének
tamogatasa, amely a ,,Privacy by Default” iranyelv alapjan
miikodik.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A kozosségi kozlekedés hasznalatanak népszeriisitése

Toronto (2019)

Adatvédelmi szabvany kidolgozasa, amely lehet6vé teszi az
onvezet6 jarmiivek adatvédelmi tulajdonsagainak ellenérzését.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A szuperblokkokon beliili buszttvonalak megsziintetése, a
nagyobb szuperblokkok ellatasa robottaxikkal

Toronto (2019)

A kézvélemény felvilagositdsa az onvezetd jarmiivek helyes
hasznalatarol.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A teljes kozosségi kozlekedés integralasa a MaaS rendszerbe

Toronto (2019)

A kozlekedési szabalyozas és a szabalyok betartatasanak
kiterjesztése az 6nvezetd jarmiivekre.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A megosztason alapulé mobilitasi szolgaltatasok
hasznélatanak népszeriisitése

Toronto (2019)

Az iizemeltetdk és utasok felvilagositasa az 6nvezetd
kozosségi kozlekedési eszkozok helyes hasznalatarol.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A teljes megosztason alapulé mobilitasi rendszer integralasa a
MaaS rendszerbe

Toronto (2019)

A kozosségi kozlekedés eszkozeinek felszerelése részleges
onvezet6 funkciokkal.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

Az aktiv mobilitas népszeriisitése

Toronto (2019)

Olyan 6nvezet6 technologia kifejlesztésének és elterjedésének
tamogatasa, amely bizonyitottan segiti a ,,Vision Zero”
célkitiizés elérését.

Brovarone, Scudellari és
Staricco (2021)

A szuperblokkokon belili utak atalakitasa a kozosségi terek
élhet6ségének és mindségeének javitasa érdekében

Toronto (2019)

Olyan 6nvezetd technologia kifejlesztésének és elterjedésének
tdmogatasa, amely bizonyitottan csokkenti a baleseti
halalozast és a sértilések stlyossagat.

Oldbury és Isaksson (2021)

A kozlekedési tarsasagok is lehetnek aktiv formaloi a jovo
mobilitdsanak az onkormanyzatokkal valo egyiittmiikodés
révén

Toronto (2019)

Biztositsak az onvezet6 jarmiivek hozzaférését valos-ideji
forgalmi adatokhoz és hd térképekhez.

Oldbury és Isaksson (2021)

Az dnkormanyzatoknak és a dontéshozéi folyamatban
résztvevoknek ra kell jonniiik hogyan mozdulhatnak el a
fejlédés irant nyitott statuszukbol a fejlodést iranyito,
stratégiaalkotd statuszba

Toronto (2019)

Olyan 6nvezetd technologia Kifejlesztésének és elterjedésének
tdmogatasa, amely bizonyitottan hatékonyan érzékeli a
sériilékeny kozlekedGket és képes kommunikalni veliik.

Oldbury és Isaksson (2021)

Vilagosan megfogalmazott szakpolitikai és tervezési
iranymutatasra van sziikség, amelyek meghatarozzak az
autoném kozlekedéssel és okos mobilitassal kapcsolatos

hosszUtav elképzeléseket, elvarasokat

Toronto (2019)

Irdnyelv kidolgozasa, amely kezeli az 6nvezetd jarmiivek
forgalmat a lakéovezetekben.

Forrés: sajat szerkesztés
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4. tblazat (folytatas) — A szakirodalmi elemzés 307 feltart tényezoje

Grindsted és tarsai (2021)

Buszok hatékonyabb autoném buszokra és villamosokra
cserélése

Toronto (2019)

Szabvany kidolgozasa a robottaxik biztonsagos kozlekedésére
vonatkozoan.

Grindsted és térsai (2021)

Koz0sségi kozlekedés részaranyanak novelése

Toronto (2019)

Fejlesszék az infrastruktdrat azokon az Gtszakaszokon, ahol
feltételezhetd az onvezetd jarmiivek korai megjelenése és
alakitsanak ki kiilon savokat az onvezet6 jarmiivek szamara.

Grindsted és téarsai (2021)

MaaS megoldasok integralasa a kozosségi kozlekedésbe

Toronto (2019)

Fejlesszék az infrastruktdrat azokon az Gtszakaszokon, ahol
feltételezhetd az autonom kozosségi kozlekedési eszkozok
megjelenése.

Grindsted és téarsai (2021)

Onvezetd jarmiivek kizarolag megosztott hasznalata

Toronto (2019)

Biztositsak az 6sszekacsolt jarmiivek integralasat a mobilitasi
rendszerbe, ideértve az 6sszekapcsolt és 6nvezetd jarmiivek
kozlekedéséhez sziikséges infrastruktira fejlesztések
finanszirozasat.

Grindsted és téarsai (2021)

Az 6nvezetd jarmiivek ,,rahordd” funkciot latnak el a
kozosségi kozlekedés jarataira

Toronto (2019)

Biztositsak a kozuti infrastruktara rendszeres karbantartésat.

Grindsted és tarsai (2021)

Az dnvezet6 jarmiivek bevezetése ugy torténik, hogy ennek
hatasara nem véltozik a mobilitasi mix az aktiv mobilitas és a
kozosségi kozlekedés sérelmére

Toronto (2019)

Az onvezet jarmiivek adjanak elsdbbséget a
megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmiveknek.

Grindsted és tarsai (2021)

A tervezés soran az aktiv mobilitas keriil el6térbe

Toronto (2019)

A vészhelyzetekre valo reagalasi tervbe épitsék be az 6nvezetd
jarmiiveket.

Grindsted és tarsai (2021)

Az 6nvezet6 jarmiivek részaranya a mobilitasi mixben
szabalyozott

Toronto (2019)

A tiizoltokat, rendoroket és mentosoket képezzék ki a
munkavégzésre, olyan helyzetekben is, amelyekben dnvezetd
jarmii is érintett.

Grindsted és tarsai (2021)

Standardokat vezetnek be, amelyek biztositjak az érzékeny
csoportok hozzéaférését a mobilitdshoz

Toronto (2019)

Eljaras kidolgozasa az onvezet6 jarmiivekkel elkovetett
szabalysértésekre vonatkozdan.

Grindsted és tarsai (2021)

Az autokat onvezet6 jarmiivekre cserélik

Toronto (2019)

A robottaxi szolgaltatas iizemeltetdjével eljarasrend
kidolgozésa a jarmiivek meghibasodasara és varosi
vészhelyzetekre val6 reagalasra vonatkozoan.

Grindsted és tarsai (2021)

Kiépitik az 6nvezetd jarmiivek iizemeléséhez sziikséges
infrastrukturat a hatékonyabb teriilethasznalatot szem el6tt
tartva

Toronto (2019)

Irényelvek meghatérozasa az bizalmas, de azonositasra nem
alkalmas adatok birtokléasara, tarolasara, felhasznalasara és a
megorzésére vonatkozoan.

Grindsted és tarsai (2021)

Az 6nvezetd jarmiveket Gigy alkalmazzak, hogy ezaltal
csokkenjen az autok szama, az autébirtoklas, a torlédasok és a
megtett utazasok szama

Toronto (2019)

Az dnvezet6 jarmiivek adjanak els6bbséget a kozosségi
kozlekedés eszkdzeinek.

Grindsted és tarsai (2021)

Az dnvezet6 jarmiivek bevezetése Gigy torténik, hogy a MaaS-t
és a megosztott mobilitast helyezi elétérbe

Toronto (2019)

Az 6nvezetd jarmiivekhez kothet6 infrastruktara felajitasokkal
egytt gyalogjardak és kerékparsavok kialakitasa.

Campisi és tarsai (2021)

Elektromos jarmiivek

Toronto (2019)

A nagy kapacitasa jarmuvek priorizalasa a tervezés és
infrastruktura fejlesztés soran.

Campisi és tarsai (2021)

Elektromobilités infrastruktiraja

Toronto (2019)

Iranyelvek meghatarozasa az aruk dnvezetd jarmiivekkel valo
széllitasra vonatkozéan.

Campisi és tarsai (2021)

10T, MaaS és Big Data

Toronto (2019)

Uj szabvanyok bevezetése az utcék tervezésére vonatkozoan,
amely figyelembe veszi az 6nvezetd jarmivek sziikségleteit.

Campisi és tarsai (2021)

SUMP és helyi stratégiak

Toronto (2019)

Az utcak tegy¢k lehetdvé az épiiletek elérhetéségét, példaul
ki- és beszallasi zonék kijeldlésével.

Campisi és tarsai (2021)

Kozlekedési mod kivalasztasa

Toronto (2019)

Rugalmas z6nak létrehozésa.

Campisi és tarsai (2021)

Utazasok tavolsaga

Toronto (2019)

Koz0sségi kozlekedésen alapulé MaasS rendszer kialakitasa.

Campisi és tarsai (2021)

Varos mérete

Toronto (2019)

Onvezetd ,,mikrotranzit” integrdlasa a mobilitasi rendszerbe az
els6 és utolso kilométer megoldasara.

Campisi és tarsai (2021)

A hagyomanyos jarmiivek onvezetd jarmiivekre vald cserélése
esetén a gyalogosoknak szentelt utcai tér névekedhet és a két
kozlekedési modot elvalaszté infrastrukturalis elemek is
eltavolithatoak

Toronto (2019)

Forgalomiranyito rendszer kidolgozasa, amely valos id6ben
koordinalja és optimalizalja a forgalmat és szabalyozza az
onvezetd jarmiivek szamat a csucsforgalom idején.

Campisi és tarsai (2021)

Az okos varosok elengedhetetlen jellemzéje, hogy fel vannak
szerelve intelligens, adaptiv rendszerekkel, amelyek a dolgok
internetének (1o T) segitségével optimalizaljak a varosi
forgalmat (példaul: piros lampak idétartamanak valtoztatasa,
szabad parkol6helyek val6s-idejti mutatasa, forgalom
monitorozéasa)

Toronto (2019)

Szabvany kidolgozasa a ki- és beszallasi zonak kijelolésére
vonatkozéan a forgalmas helyeken.

Campisi és tarsai (2021)

Okos utak épitése 6sszehangolva a Big Data altal nyujtott
lehetéségek kihasznalasaval és vonatkozo okostelefon
alkalmazasok kifejlesztésével

Toronto (2019)

A kozlekedéssel kapcsolatos szabalyozasi és forgalmi adatok
koordinalasa egy varosi adatportalon keresztul.

Campisi és tarsai (2021)

Szabalyozoi oldalrél Eurépaban megkeriilhetetlen
dokumentumnak szamit a Fenntarthaté Energia Akcidterv
(SEAP) és a Fenntarthatd Vérosi Mobilitasi Terv (SUMP) a
helyi stratégiak kidolgozéasa soran

Toronto (2019)

Utmenti parkolasi dijak bevezetése.

Campisi és tarsai (2021)

A Fenntarthat6 Varosi Mobilitasi Tervben meghatéarozott
beavatkozasoknak és intézkedéseknek ki kell terjednitik a
varosi agglomeracidban elérhetd osszes kozlekedési modra és
formara, beleértve az egyéni és kozosségi kozlekedést,
személy- és aruszallitast, a motorizalt és nem motorizalt
kozlekedést és a parkolast is, ebb6l adoéddan az
elektromobilitasra és az 6nvezet6 jarmiivekre is.

Toronto (2019)

Olyan arazési és kedvezmény rendszer bevezetése, amely
mellett a kozosségi kozlekedés vonzo valasztas.

Manivasakan és tarsai (2021)

Fizikai akadalyok: infrastrukturalis elemek, amelyek
elvalasztjak a kiilonbozd kozlekedési modokat a baleseteke
elkeriilése érdekében. A szerzok szerint nagy sebességii utak
esetében van ezekre sziikség.

Toronto (2019)

A parkoléhazak szabalyainak és arazésanak frissitése.

Manivasakan és tarsai (2021)

Kiszélesitett jardak és kerékparsavok: timogatjak az aktiv
mobilitas térhoditasat és csokkentik az onvezetd jarmiivek és
aktiv kozlekedési modot valasztok kozotti interakciok
biztonsagi kockazatat.

Toronto (2019)

Utazasi igények szamanak kezelése megfeleld dijrendszer
bevezetésével.

Manivasakan és tarsai (2021)

Utak, hidak, parkoléhazak, jardak allapotanak felmérése: sziikség esetén a kozUti infrastruktdra allapotanak javitasa és rendszeres karbantartasa.

Forrés: sajat szerkesztés
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3. Avarosi AV felkésziltseg tényezoi

Ahogy a 2. fejezet végen emlitésre kerllt, a bemutatott tanulmanyok javaslatai kodzil
Osszegylijtottem azokat a tulajdonsagokat, amelyek alapjan az O6nvezetéjarmi-felkésziiltség
megragadhat6. A szakirodalmakban 6sszesen 307 ilyen tényezé6t taldltam, azonban ezek
Kilistazasa csupan a munkam elsé része volt. Ebben a fejezetben célom bemutatni a feltart
tényezOk feldolgozasanak folyamatat.

A tényezoék feldolgozasa 2+2 1épésbil allt (3. abra). Legel6szor a tényezdk sziirésére
kerilt sor, amely keretében a kutatasom céljai alapjan irrelevans tényezoket és duplikacidkat
kerestem. Ezutan a ,tartalom elsédlegessége a formaval szemben” elvet alkalmazva
0sszevontam a tényezoket, ezaltal egy konnyebben kezelhet és atlathatobb listat kaptam.

A végleges tényezo-lista Osszeallitasa utan elészor klaszterekbe soroltam a javasolt
beavatkozésokat, majd a klasztereket pillérekhez rendeltem. Végul a varosi 6nvezetdjarmii-

felkésziiltseg 3 szintjét hataroztam meg.

3. abra A felhasznalt tényez6k kivalasztasanak folyamata

307 azonositott tényez6
a vizsgalt
tanulmanyokbol

J

273 relevans tényezo

Osszevonas a | tartalom
elsddlegessége a
formaval szemben”
elvet alkalmazva

129 felhasznalt tényezé |::> 3 szintli besorolas

Sziirés relevancia
alapjan és duplikaciokra
19 torlés relevancia
15 torlés duplikacio
miatt

5 pillér

Forréas: sajat szerkesztés

A folyamat els6 lépéseként a kezdeti 307 tényezé ellendrzése €s tisztitasa tortént meg. A
sziirés soran Gsszesen 19 darab tényez6 nem bizonyult relevansnak, igy ezek torlésre kertltek
(5. tablazat).
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5. tblazat A torolt tényezok listaja

Torolt tényezok

Az dnkormanyzatok céljainak szembenallasa a szovetségi politikaval és az iparagi érdekekkel

Az lizemanyaghatékonysagra, liveghazhatast gazok kibocsatasara és kibocsatasmentes jarmiivekre
vonatkozé szabalyozasokra tekintettel jutalmazzak az autogyartdkat, amelyek megosztott modon
alkalmazzak az 5-6s szintli 6nvezetd jarmiiveket.

Jutalmazzak az autogyartdkat olyan 5-0s szintii 6nvezetd jarmiivek gyartasaért, amelyeket megosztott
hasznalatra terveztek.

Vasarloerd-paritassal korrigalt egy fére jutdé GDP

Jovedelmi egyenlétlenségek
Motorizacids réata

Kozti biztonsag statisztikai (baleseti haldlozas 100 000 fére vetitve, haldlozasi arany a kozlekedés
kiilonboz6 részvevoi kozott)

Onvezetd technolégidt érintd tajékozottsag

Az dnvezetd jarmiivek biztonsagos kozlekedésre valo képességének megitélése

Az igény-alapon kozlekedd dnvezetd jarmilivek megjelenésébdl szarmazd hasznossag jelenleg még
nem tudja teljes egészében semlegesiteni az egyéni kozlekedés megsziinésébodl eredd hasznossag
csokkenést.

Utazasok tavolsaga
Varos mérete

Tamogatas igénylése az dnvezet6 jarmiivek teszteléséhez

Tamogatas igénylése az dsszekapcsolt jarmiivek telepitéséhez

A beruhazas és foglalkoztatas novelése az dnvezetd jarmiivekkel kapcsolatos helyi dgazatokban.

Tehetséggondozas inditasa az dnvezetd jarmiivekhez kapcsolddo terileteken.

Tervek kidolgozasa a munkaerd atképzésére vonatkozoan az dnvezetd jarmiivek hatdsara.

Az dnvezetd jarmiivekhez kapcsolodd nagyszabasu infrastrukturalis beruhazasok esetén az inkluziv
gazdasagi fejlédés biztositasa.

Toronto elismertségének és versenyképességének novelése az 6nvezetd jarmiivekhez kapcsolodo
tertleteken.

Forras: sajat szerkesztés

Az egyes tényezok torlésének okai eltéroek voltak, ezek kozil néhany a teljesség igénye
nelkal:

e mutatoszamok (Vasarloerd-paritassal korrigalt egy fore jut6 GDP, Motorizacios rata),
amelyek vizsgalatara ez a dolgozat nem tér ki;

e kormanyzati szintii beavatkozasok (Jutalmazzdk az autdgyartokat olyan 5-6s szintii
onvezetd jarmiivek gyartasaért, amelyeket megosztott hasznalatra terveztek), amelyek
megvaldsitasa nem a varosok feladata, hataskore;

e finanszirozasi céld javaslatok (Tamogatas igénylése az Onvezetd jarmiivek

tesztelésehez, Tamogatas igénylése az Gsszekapcesolt jarmiivek telepitéséhez), amelyek
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minden ketseget kizaréan elengedhetetlenek a fejlesztések megvaldsitdséhoz,
ugyanakkor nem tartozik jelen dolgozat hataskdrébe;

e gazdasagfejlesztési célu javaslatok (A beruhdzas és foglalkoztatas novelése az
onvezet6 jarmiivekkel kapcsolatos helyi agazatokban, Tervek kKidolgozésa a munkaer6
atképzésére vonatkozdéan az Onvezetdé jarmiivek hatasara), amelyek ugyan a
varosfejlesztéshez  tartoznak, azonban a  szilkebb vizsgalati teriilet, a

kozlekedésfejlesztes dimenzidjat legfeljebb kdzvetve érinti.

Ugyancsak az els6 1épéshez tartozott az ismétlédések kiszlirése. 7 darab javaslatot
talaltam, amelyek t6bbszor is, 6sszesen 15-szor jelennek meg (6. tablazat).

6. tAblazat Az ismétlo6doé tényezok listaja

Duplikacio El6fordulas
Az utak felszerelése a jarmiivekkel valé6 kommunikéaciéhoz

szilkséges infrastrukturaval (V21) 5X

Az utfeluleteinek karbantartasa 3X

Az aktiv mobilitds népszeriisitése 3X
Tobbemeletes parkolohdzak épitése a féutak mentén 3X

A koz0sségi kozlekedés hasznalatanak népszerisitése 3X

A megosztason alapulé mobilitasi szolgaltatasok
hasznalatanak népszeriisitése 3X

Rugalmas zénak: a forgalom igényétdl fliggden valtozo
celokra felhasznalhato tertletetek. 2X
Forras: sajat szerkesztés

Az els6 koros szlirést kovetéen egy 273 elemszamu lista jott létre, ami tovabbra is tul
hossznak bizonyult ahhoz, hogy a kiils6 szemlél6 szamara attekinthet6 legyen. Az adatok
feldolgozasi folyamatanak masodik Iépésekeként szamos Osszevonasra keriilt sor a ,tartalom
elsddlegessége a formaval szemben” elvet alkalmazva. Ezaltal egy kezelhetébb, 129 elembdl

allo lista jott létre (7. tablazat).
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7. tablazat A vérosi 6nvezetéjarmii-felkésziiltség tényezoi

A kozuti infrastrukttra &llapotanak felmérése, javitasa és rendszeres karbantartésa

A helyi stratégiak kidolgozasa soran Fenntarthato Energia Akcidtervek (SEAP) és a Fenntarthatd
Vérosi Mobilitasi Tervek (SUMP) figyelembevétele

Megosztott mobilitas és 6nvezetd jarmiivek hasznalatinak népszeriisitése

Kéovetkezetes és egyértelmii savjelzések, utburkolati jelek felfestése, rendszeres karbantartasa,
ellenérzése

A Fenntarthat6 Vérosi Mobilitési Tervben meghatéarozott beavatkozasoknak és intézkedéseknek
kiterjesztése a varosi agglomeracioban elérheté osszes kozlekedési modra és formara, beleértve az
egyéni és kozosségi kozlekedést, személy- és aruszallitast, a motorizalt és nem motorizalt
kozlekedést és a parkolast is, az elektromobilitasra és az onvezetd jarmiivekre is

A megosztason alapulé mobilitasi szolgaltatasok kibovitése

Okosutak épitése és felszerelése szenzorokkal és a jarmiivekkel valé kommunikaciohoz sziikséges
infrastruktiréaval

Az 6nkormanyzati finanszirozasi megosztott-onvezeté jarmiivekre és elektromos megosztott-
Onvezeto jarmuvekre vonatkozo kutatasokat

Onvezets , mikrotranzit” integralasa a mobilitasi rendszerbe az elsé és utolso kilométer megoldasara

V2X, V2V és V2l kommunikécio feltételeinek biztositasa (DSRC, 5G)

Az 6nvezetd jarmiivek beépitése vészhelyzetekre valo reagalasi tervekbe

A megosztott jarmiiflottak iizemeltetdinek dsztonzése 4-es és 5-6s szintii Gnvezetd jarmiivek
vésarlaséra és hasznalatara

A kommunikacios és kozuti infrastruktura fejlesztése az dsszekapcesolt és dnvezetd jarmiivek
igényeinek megfeleléen

A tlizoltok, rend6rok és mentSsok kiképzése a munkavégzésre, olyan helyzetekben is, amelyekben
Onvezeto jarmi is érintett

A megosztott aut6 flottak fejlett vezetéstdmogatorendszerrel valé felszerelésének tdmogatéasa

Intelligens Kozlekedési Rendszer frissitése és kibovitése az onvezetd jarmiivek igényeihez igazodoan

A szakpolitikat illeten agilisabb és nyitottabb parbeszéd sziikséges, elengedhetetlen a koz- és
maganszféraban dolgozo szakemberek kdzotti interakcio és szorosabb egyiittmiikdés

Megosztott-6nvezetd jarmiivek tesztelésének népszeriisitése

A kommunikécids és kozuti infrastruktira fejlesztése

Egyiittmiikodés a kiilonbozoé kormanyzati szintek, illetve a koz- és privat szféra, egyetemek kozott

Megosztott-6nvezetd jarmiivek szamanak novelése

V2V és V21 kommunikécio feltételeinek biztositasa, telekommunikécioés infrastruktira fejlesztése
(DSRC, 5G)

Iparagakon ativeld egyiittmiikodés 6sztonzése az onvezetd jarmiivekhez kapcsolodo iparagak és
egyéb iparagak kozott

A kozOsségi kozlekedés erdsitése, tamogatasa, (4jra)fejlesztése, népszeriisitése

Szenzorok és jeladok beépitése az infrastruktiraba

Kiilon sav kijelolése az 6nvezetd jarmiiveknek

Onvezetd kozosségi kozlekedési eszkozok tesztelésének népszertisitése

Megfelelé miiszaki kornyezet létrehozasa kiilonbozo tesztek elvégzéseséhez

Uj szabvanyok bevezetése az utcak tervezésére vonatkozéan

Az dnkormanyzati 6sztdnzés a robottaxi szolgaltatas tizemeltetdire vonatkozoan a kdzdsségi
kozlekedés altal kevésbé ellatott teriileteken és idésavokban valo tizemelésre

Radiofrekvencia hasznalati engedély igénylése

A parkolasi trendek kovetése és eldrejelzése és ezalapjan a fejlesztési terv frissitése

Autoném kisbuszok integralasa a kozosségi kozlekedésbe

Az dnvezet jarmiivekre vonatkozo kozlekedési szabalyok meghatarozasa

Intelligens, adaptiv forgalomiranyité rendszer kiépitése

A kozosségi kozlekedés eszkozeinek felszerelése részleges 6nvezetd funkciokkal

Helyi szabalyozasok kidolgozasa az nvezet6 jarmiivek tesztelésére és miikodtetésére vonatkozoan

Nyilvanos adatbank létrehozasa a robottaxik, dnvezeté jarmiivek és dsszekapcsolt jarmiivek altal
gylijtott adatok szamara

Kerékparathalozat kialakitasa a teljes fouthalozat mentén

Globalisan elfogadott standardok és szabalyozas kidolgozasa az dsszekapcsolt és autoném
jarmiivekre vonatkozoan

Adat és modellez6 infrastruktiira 1étrehozasa

Az aktiv mobilitas népszerisitése

Az 6nvezet$ jarmiivek kommunikacidjanak zavarasat vagy blokkolasat tilto és biintetd torvények
frissitése

ToT és Big Data lehetéségeinek kihasznalasa

30 km/h sebességii zonak kijeldlése és forgalomesillapité eszkozok telepitése

Onvezetd jarmiivek balesetei esetén a polgar és biintetd jog alkalmazasanak tisztazasa

Az dnvezetd jarmiivek valos-idejii forgalmi adatokhoz és hd térképekhez vald hozzaférésének
biztositasa

Infrastrukturalis elemek telepitése, amelyek elvalasztjak a kiilonboz6 kozlekedési modokat a
balesetek elkertilése érdekében

Az dnkorményzatok 6nvezet6 jarmiiveket teszteld cégekkel egyiittmiikodve kidolgozzék kinek szol a
birsag, ha egy jarmii szabalytalansagot kovet el

A varosban tizemel6 6nvezet6 jarmiivek szama, hasznélati modja és teriileti elhelyezkedése
onkormanyzati felugyelet ala vonasa

,,Megosztott itszakaszok™ kijelo1ése, ahol a gyalogosok és a jarmiivek is kozlekedhetnek

A kozlekedési szabalyozas és a szabalyok betartatasanak kiterjesztése az 6nvezetd jarmiivekre

Iranyelvek meghatarozasa az aruk 6nvezet6 jarmiivekkel valo széllitasra vonatkozoan

Az (thasznélat atalakitasa, Gt menti parkolas csokkentésével, ki- és beszallasi és rakodasi zonak
kijelolésével

Eljaras kidolgozasa az onvezet$ jarmiivekkel elkovetett szabalysértésekre vonatkozoan

A kozosségi kozlekedést kiegészitd rahordd funkeiot ellato robottaxik priorizélasa

Szabvany kidolgozasa a ki- és beszallasi zonak kijelolésére vonatkozéan a forgalmas helyeken

Az dnvezet jarmiiveket teszteld cégek kotelezése a biztonsaggal kapcsolatos adatok bemutatasara,
példaul a baleseti statisztikék és az emberi beavatkozasok gyakorisaga

A szolgaltatas szabalyainak kidolgozasa fogyasztoi igényekhez igazodoan, ideértve az el6re foglalas
lehetdségének biztositasat bizonyos teriileteken, modositasi és lemondasi dij bevezetését, illetve a
kiilonboz6 szolgaltatasok arait

Személygépjarmiivek szamara elérhetd parkolohelyek szamanak csokkentése és a megosztott
jarmiivek szamara elérhetd parkolohelyek szamanak novelése

Az autdgyartok kotelezése az autétulajdonosok privét adatainak védelmére és a kdzhasznl adatok
megosztasara

Mobilitési szolgaltatdsok minimalis szolgaltatasi szintjének meghatarozésa a méltanyossag
érdekében, a gyakorisagra, szolgéltatas idejére és kozelségére vonatkozéan minden varosrészben

Az automatizalt, tobbemeletes parkolasi szolgaltatasok népszertisitése

Uzenetbiztonsagi rendszer bevezetése V2V és V2| kommunikaciohoz

A robottaxi szolgaltatast tizemelteté cégek kotelezése a méltanyossagi teljesitménynormak
teljesiilésének jelentésére és a szolgaltatasi adatok nyomon kovethetdségének biztositasara

Az 1j épiileteknél a minimalisan eldirt parkolohelyek szamanak csokkentése, ki- és beszallasi és
z6nak kijeldlése

Onvezetd technologia fejlesztésének és elterjedésének timogatasa, amely a ,,Privacy by Default”
iranyelv alapjan miikodik

Szabvany kidolgozasa a robottaxik biztonsagos kozlekedésére vonatkozdan

A parkol6hazak szabalyainak és arazasanak frissitése

Adatvédelmi szabvany kidolgozésa, amely lehet6vé teszi az onvezetd jarmiivek adatvédelmi
tulajdonsagainak ellen6rzését

A robottaxi szolgaltatas iizemeltetsjével eljarasrend kidolgozésa a jarmiivek meghibasodéséra és
varosi vészhelyzetekre valé reagalasra vonatkozéan

Az egyénileg hasznalt jarmivek Kitiltasa bizonyos varosrészekbdl vagy az egész varosbol

Forras: sajat szerkesztés
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7. tablazat (folytatas) A varosi 6nvezetdjarmii-felkésziltség tényez6i

Célteriiletek azonositasa 6nvezetd jarmiivek tesztelés¢hez

A hatésagoknak feltigyeleti szerepének meghatérozasa rendszer tizemeltetése soran kezelt keresleti

adatok felhasznalasanak szabalyozéséért, az iparagi szereplokkel és fogyasztokkal egyiittmitkodve

standardokat kidolgozasa a személyes adatok védelmére, tarolaséra, felhasznalasara, megosztasara
vonatkozéan

10 évnél idsebb jarmiivek hasznalatanak tiltasa

Onvezetd jarmiivek tesztelése més szervezetekkel egyiittmiikodve

Biztonsagi intézkedések hatalyba léptetése a kiber- és adatbiztonsagi problémék kezelésére

Onvezet jarmiivek kizarolag megosztott hasznalata

Osszekapcesolt jarmii tesztelési létesitmények létrehozésa

Adatvédelmi keretrendszer kidolgozasa az 6nvezetd jarmiivekre vonatkozoan, amely biztositja a
varos adatvédelemre kiterjedé dontési jogkorét és feliigyeleti szerepét

A teljes megosztason alapulé mobilitasi rendszer és a kozosségi kozlekedés integralasa a MaaS
rendszerbe

Olyan 6nvezetd technologia kifejlesztésének és elterjedésének timogatasa, amely hatékonyan
érzékeli a sériilekeny kozlekedSket és képes kommunikalni veliik, segiti a ,,Vision Zero” célkitizés
elérését, csokkenti a baleseti halalozast és a sériilések sulyossagat

A kozlekedéssel kapcsolatos szabalyozasi és forgalmi adatok koordinalasa egy varosi adatportalon
keresztiil

Mobilitési csomépontok kialakitasa

Az 6nkormanyzatok aktiv szerepvallalasa az 6nvezetd jarmiivek tesztelési feltételeinek
kialakitaséban

Standardokat bevezetése, amelyek biztositjak az érzékeny csoportok hozzaférését a mobilitashoz

Kozlekedési modok kozotti valasztas lehetoségének biztositasa

Az emberek szivesebben hasznaljak azt a kozlekedési modot, amelyr6l pozitiv a véleményiik

Irdnyelv kidolgozésa és bevezetése, amely biztositja, hogy a robottaxi szolgaltatast bankszamlaval
nem rendelkez6 felhasznalok is igénybe tudjak venni

Ko6zosségi kozlekedésen alapulé MaasS rendszer kialakitasa

Nagyobb eséllyel valtanak megosztott-onvezet jarmiivekre azok, akik pozitivabban itélik meg az
autos kozlekedést, kozulik is kiemelkednek a ride-hailing szolgaltatast hasznalok

Alacsony jovedelmii lakosok tamogatasa, ezaltal a mobilitasi szolgaltatasokhoz vald egyenlé
hozzaférés biztositasa fiiggetleniil az utazas tipusatol, helyétdl, napszaktol vagy miiszaki
kovetelményektol

Buszok hatékonyabb autoném buszokra és villamosokra cserélése

A ride-hailing szolgaltatas hasonlit leginkabb a megosztott 6nvezetd jarmiivekre és a hasznaloi
korében a legnagyobb a valtasi hajlanddsag

Irdnyelv kidolgozésa és bevezetése, amely biztositja, hogy a robottaxi szolgaltatast a nem angol
nyelvii lakossag is igénybe tudja venni

A kdzOsségi kdzlekedés atalakitasa és a robottaxik beépitése a rendszerbe

Az emberek technoldgiai elfogadasanak vizsgalatdban az egyéni vélemény és az igénybe vett utazasi
médok 6sszefliggései segithetnek a hasznalati szandék megismerésében

Kilondij kivetése az autopalyakon (esetleg barmilyen atszakaszon) kozlekedé az utasnélkiili, vagy
csak egy utast szallito jarmiivekre

Az 6nvezetd kozosségi kozlekedést hasznalok tajékozottsaganak novelése az utazasok soran roluk
Osszegylijtott és elérhetd adatokra vonatkozdan

Az emberek nagyobb eséllyel valtanak kozlekedési médot, ha az (j méd hasonlit az altaluk korabban
hasznélthoz

Kiilonboz6 uthasznalati dijak bevezetése, példaul dugodij

Olyan &razési és kedvezmény rendszer bevezetése, amely mellett a kozosségi kozlekedés vonzd
vélasztas

Az autétulajdonosok szémara az igény-alapon kozlekedd dnvezetd jarmiivek szolgaltatasai a
hagyomanyos taxik aranak 75 szazalékaért nem elegendd karpotlas az egyéni kozlekedés
megsziinésébdl eredd hozzaférési kényelem csokkenéséért

A privét tulajdoni autokra vonatkozé adokat novelése vagy hasonld hatést Gtdijrendszer bevezetése

A felszabadul6 varosi tér atalakitasa kerékparsavokka és gyalogjardakka

A biztonségi adatok transzparenciéja a kdzvélemény szémara is elfogadhatébba teszi az utcai
teszteket

A privat tulajdont autdkra vonatkozé adok névelése a jarmii SAE szintjének fiiggvényében vagy
hasonlé hatasu Gtdijrendszer bevezetése

Utak atalakitasa a kozOsségi terek élhetdségének és mindségének javitasa érdekében

A kozvélemény felvilagositasa az dnvezetd jarmiivek helyes hasznalatarol

Dugodij és Gj adé bevezetése a megtett kilométerek alapjan

Az 6nvezetd jarmiivek elterjedése esetén a forgalmi savok sziikitése

Az iizemeltetok és utasok felvilagositésa az Snvezetd kozdsségi kozlekedési eszkozok helyes
hasznalatarol

Utmenti parkolési dijak bevezetése

A felszabadul6 varosi tér atalakitasa kerékparsavokka és gyalogjardakka

A robottaxi szolgaltatast hasznalok tajékozottsaganak novelése az utazasok soran roluk sszegyijtott
és elérhet6 adatokra vonatkozéan

A megosztott hasznalati 6nvezetd jarmiivekre vonatkozo dijak csokkentése (példaul regisztracios
ado)

Rugalmas z6nak létrehozésa

Tervek készitése az 6nvezetd jarmiivek megjelenésére vonatkozoan és a technologia elterjedését
segit6 szakpolitikai intézkedések elokészitése

Utazasi igények szamanak kezelése megfeleld dijrendszer bevezetésével

Uj P+R létesitmények kialakitdsa

A fejlesztést tamogatd szakpolitikai program és Gtemterv meghatarozéasa

Az utasnélkiili és egy utast szallitd jarmiivek és privat autok kozlekedésének korlatozasa/
engedélyhez kotése a siirli belvarosokban

Tobb emeletes parkoléhazak, mélygarazsok épitése

Vilagosan szakpolitikai és tervezési iranymutatés készitése, amely meghatarozza az autoném
kozlekedéssel és okos mobilitassal kapcsolatos hosszitavi elképzeléseket, elvarasokat

Az autémegoszto szolgaltatok folyamatos tdmogatasa

Parkolédij kivetése a privat tulajdont autékra az egész varosban

Az dsszekapcesolt és nvezet6 technologiat ismerd szakemberek felvétele

Az autdmegoszto szolgaltatasok elérhetéségének biztositasa a varos és agglomeracioja teriiletén

A kozuti parkolas megszintetése

Forras: sajat szerkesztés
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Ezeknek a lépéseknek koszonhetden az eredetileg tobb, mint 300 elembd1 allo lista kozel
harmadara csokkent. Ez a szam tovabbra is magasnak mondhat0, ezért tovabbi szlikitésre volt
szlikség, hiszen a dolgozat gyakorlati célja a dontéshozok munkajanak tamogatésa. Erre a
feladatra egy hasonld hosszsagu lista egyértelmiien alkalmatlan, azonban ezen a ponton a
tovabbi dsszevondsok mar kontraproduktiv hatast értek volna el. Habar az elemszam cstkkent
volna, ami kedvezé eredmény, ugyanakkor tovabbi Osszevonasok alkalmazasival szamos
Iényeges javaslat elveszett volna, éppen ezért mas modszert valasztottam.

Ez a mddszer a tartalmi klaszterezés, amely keretében a sziirés és Gsszevonas utan
megmaradt tényezOket témajuk szerint csoportositottam. Az egyes klaszterekbe az egymashoz
szorosan kapcsol6dd beavatkozasok kerultek, amelyek célterlilete alapvetéen megegyezik.
Ebben a lépésben a célom a lista elemszaméanak radikalis csokkentése volt, azonban
0sszevonasok helyett rendszerezessel, ugyanis ennek kdszonhetden a javaslatok részletessége
megmaradt, amellett, hogy egy atlathato és konnyen kezelhet$ eszkoz jott 1étre. A kialakitott
klasztereknek koszonhetden gyorsan attekinthetd a javasolt beavatkozasok kore és egy-egy
klaszter alaposabb szemrevételezésere, a benne foglalt tényezOk alapos megismerésére is
lehetdséget teremt. Az altalam meghatarozott klaszterek a kovetkezok:

1. Utak karbantartasa,
V21 infrastruktura kiépitése,
Digitalis/technologiai infrastruktura kiépitése,
AV szabalyozasi kdrnyezet meghatarozasa,
Adatkezelés szabalyozasa és adatvédelem,
Hozzaférés biztositasa,
Pénziigyi 6sztonzok: Ado/Utdij bevezetése,

Jarmihasznalat korlatozasa,

© 0o N o g Bk~ w DN

Megosztott mobilitas tamogatasa,

=
o

. Robottaxi szolgaltatas fejlesztése,

-
-

. K6z6sségi kozlekedés fejlesztése/vonzdva tétele,

=
N

. Aktiv mobilitas fejlesztése,
. AV tesztelés,

=
A~ W

. Fogyasztoi elfogadas novelése: AV hasznaldk,

=
(€]

. Fogyasztoi elfogadas novelése: kozlekeddk,

=
»

. Fogyasztdi elfogadas novelése: varoslakdk,

o
\]

. Tervezés,

=
oo

. KOz- és maganszféra egyiittmiikodése,
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19. Terllethasznalat: utca atalakitasa,

20. Terllethaszndlat: parkolas atalakitasa.

A mddszer szemléltetésehez szeretném réviden bemutatni az AV tesztelés klasztert és a
hozza kapcsolodo tényezoket. Ide soroltam minden, az onvezetd jarmiivek teszteléséhez
kapcsolodo feladatot €s javaslatot, ami a tényezok kozott megjelenik. Ezekbdl kidertil, hogy az
onkorméanyzatok aktiv szerepvéllalasa az Onvezetd jarmivek tesztelési feltételeinek
kialakitasaban nélkilozhetetlen és a tesztelés sikeréhez sziikséges egyiittmiik6dni egyéb érintett
szervezetekkel is. Feltetelként jelenik meg a teszteleshez célteriiletek azonositasa, illetve
tesztelési 1étesitmények létrehozasa az Gsszekapcsolt és Onvezeté jarmiivek vizsgélatdhoz.
Tovéabba a technoldgia forméalhatésagabdl adéddan javasolt olyan onvezet technologia
kifejlesztesenek és elterjedésének tamogatasa, amely hatékonyan érzekeli a serilekeny
kozlekedoket és képes kommunikalni veliik, segiti a ,,Vision Zero” célkitlizés elérését,
csokkenti a baleseti halalozast és a sériilések sulyossagat.

Ezt a 20 Kklasztert pillerekhez rendeztem, mivel ez a szdam még mindig tul nagynak
bizonyult a modellalkotashoz. Arra térekedtem, hogy homogen csoportokat képezzek, amelyek
tartalma, mind a klaszterekre, mind a benniik foglalt tényez6kre vonatkozoan azonos teriletet
érint, ezaltal kiilon-kiilon is értelmezhet6. Az 5 pillér a kdvetkezo:

e Infrastruktura,

e Szabélyozas,

e Mobilitas, mint szolgaltatas 6koszisztéma,
e Fogyasztdi elfogadas,

e Varostervezés.

Az infrastruktara pillér magaban foglalja az Utak karbantartasa, V2l infrastruktira
kiépitése és Digitalis/technolégiai infrastruktira kiépitése klasztereket. Osszességeben azokat
a beavatkozasokat, amelyek valamilyen modon az infrastruktura fejlesztésére iranyulnak. Ezen
fejlesztések egylittesen sziikségesek az Onvezetd jarmiivek biztonsagos és zavartalan
kozlekedésének biztositasahoz. lde sorolhaté az utak és Utburkolati jelek jo allapotanak
megorzése, a jarmiivek és kornyezetiik kozotti (V2I, V2V, V2X), valos-idejli kommunikaciot
lehetévé tevo hardveres (érzékeldk, jeladok) és szoftveres (5G halozat, HD térkeépek, Adaptiv
forgalomiranyitd rendszer) megoldasok és a kozlekedés soran generdlt adatok tarolasara

alkalmas létesitmények.
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A masodik pillér a szabalyozds, amelyben az onvezetd jarmivek elterjedésének és
sikerének jogi aspektusai szerepelnek, mivel napjainkban a technoldgia elterjedésének egyik
legnagyobb korlatja a megfeleld szabdlyozasi kornyezet hianya. Az AV szabalyozés
legalapvetobb elemei kozé tartozik a technologiara vonatkozd szabalyok kidolgozasa és
alkalmazasa, a jarmiivek miikodési feltételeinek meghatarozasa (miikodési tertilet, id6szak).
Mobilitasi szolgéltatasként kezelve az &razas kérdései, minimalis szolgaltatasi szint
meghatéarozéasa, hiszen, ha kizarolag piaci alapon tizemelnek a robottaxik az egyes terlletek és
tarsadalmi csoportok mobilitashoz valé hozzaférésének sériilését eredményezheti. Hasonl6an
fontos kérdés az adatkezelés és adatvédelem, ugyanis az 0sszekapcsolt kdzlekedés soran
jelentés mennyiségli adat keletkezik, amelynek helyes felhasznaldsa minden fél jol belathato
érdeke. A felhasznal6 szeretné biztonsagban tudni a személyes adatait, mig a varos torekszik a
forgalom menedzselésére, a mobilitasi szolgaltatd pedig a rendelkezésére allé utazasi adatok
segitségével igyekszik optimalizalni a miikodését. Ebbe a kategoriaba soroltam a kiilonb6z6
pénziigyi Osztonzoket is, amelyek célja az autdforgalom és autdbirtoklas visszaszoritasa,
jellemzden adok vagy utdijak kivetésén keresztiil. Végiil a jarmithasznalat direkt haszndlatanak
korlatozasara iranyuld intézkedések is ide tartoznak, példaul az autéforgalom teljes vagy
részleges (utasszam alapjan) kitiltasa egyes varosrészekbol.

Az dnvezet0 jarmiivekre vald felkésziiléshez elengedhetetlen a megfeleld mobilitas, mint
szolgéltatds (MaaS) 6koszisztema létrehozéasa. A varosok szempontjabol kbzel sem mindegy
milyen mddon hasznaljuk ezt a technoldgiat, igy szlikségessé valik a megosztott mobilitas
tamogatasa és a robottaxi szolgéaltatas fejlesztése, ugyanis a varosi mobilitas esetében a valddi
game-changer a megosztott hasznalati 6nvezetd jarmiivek megjelenése. Ennek megvaldsulasat
elosegitheti a mobilitasi szolgaltatasok bdvitése, mobilitasi csomopontok kialakitasa, MaaS
platform létrehozasa, a megosztott autd flottak fejlett vezetéstdmogatdrendszerrel vald
felszerelésének tdmogatéasa. Ezeket az intézkedéseket remekul ki tudja egésziteni a kdzdsségi
kozlekedés fejlesztés és vonzova tétele és az aktiv mobilitas fejlesztése.

A kovetkezd pillér a fogyasztéi elfogadds, amely kozel sem egy tradicionalis
varosfejlesztési probléma, azonban megkerilhetetlen egy olyan feltorekvé technologia
esetében, mint az onvezetd jarmiivek. Ide tartozik az AV tesztelés, mivel a szakirodalom
elemzés egyik legfontosabb tanulsaga az volt, hogy az emberek valos ismeretek nélkil itélik
meg a technoldgiat. Ezt a problémat éppen a tesztelés és ezaltal az emberek informalasa oldhatja
fel, ezéltal sajat tapasztalatokat szerezhetnek. A fogyasztdi elfogadast harom klaszterre
bontottam. A témaba vagé kutatasok jellemzden az onvezetd jarmiivek hasznalatara vonatkozo

szandékot vizsgaljak, igy ez az els6é. Azonban ezen tal felmeriil a kozlekedés tovabbi
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résztvevdinek elfogadasa, hiszen a mindennapi kozlekedés soran barki interakcioba keriilhet
ezekkel a jarmivekkel, akar gyalogosként, kerékparosként, autdovezetdként, anélkiil, hogy
igénybe vennék oket. A harmadik Klaszterbe pedig a varoslakok tartoznak, akik azzal
szembesilnek, hogy a megszokott lakokdrnyezetik, esetleg kedvenc utcajuk képe alapjaiban
valtozik meg az onvezetd jarmiivek hatasara.

Az utolsé pillér a varostervezeés elnevezést kapta és bizonyos értelemben keretbe foglalja
a felkésziilés folyamatat. Itt jelenik meg a tervezési tevékenység. ldeélis esetben a varosok mar
az Onvezetd jarmiivek megjelenése elott konkrét tervvel rendelkeznek a technologia
alkalmazésara és az ezt tdmogatd beavatkozasokra vonatkozoan. Felmeril a kdz- és
maganszféra egyiittmiikodésének fontossaga, amely, ha j61 miikodik jelentésen megkdnnyitheti
a mobilitas atalakulasat, mig hianya komoly akadalyokat gordithet elé. VVégil a teruilethasznalat
kérdései, ezen belul az utcakep és parkolas atalakitasa, amely a felkészulési folyamat
végpontjaiként értelmezhetd, ugyanis a megosztott onvezetd jarmiivek nagy aranyt hasznalata
¢€s az ezzel jar6 megvaltozo mobilitdsi magatartas esetén lehetdség nyilik a korabban autdk és
kozlekedés altal elfoglalt varosi tér Ujratervezésere.

8. tablazat A tényezok csoportositasa

Pillér Klaszter
Utak karbantartasa

Infrastruktira V2l infrastruktdra kiépitése

Digitalis/technoldgiai infrastruktdra kiépitése

AV szabalyozasi kornyezet meghatarozasa

Adatkezelés szabalyozasa és adatvedelem

Szabalyozas Hozzaférés biztositasa

Pénziigyi 0sztonzok: Ado/utdij bevezetése

Jarmuhasznalat korlatozasa

Megosztott mobilitas tAmogatasa

Mobilitas, mint szolgaltatas Robottaxi szolgaltatas fejlesztése
Okoszisztéma Kozosségi kozlekedés fejlesztése/ vonzova tétele

Aktiv mobilitas fejlesztése
AV tesztelés

Fogyasztoi elfogadas ndvelése: AV hasznalok

Fogyasztéi elfogadas -
Fogyasztdi elfogadas novelése: kozlekedk

Fogyasztoi elfogadas ndvelése: varoslakok

Tervezés

K0z- és maganszféra egyiittmiikodése

Varostervezés - - ——
Terllethasznalat: utca atalakitasa

Terllethasznélat: pakolas atalakitasa

Forrés: sajat szerkesztés
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A felsorolt klasztereken kivul mindenképpen sziikséges megemliteni az elektromobilitas
fejlesztésének fontossagat, ami mintegy horizontélis aspektusként értelmezhet6. Habar ez egy,
a jarmiivek meghajtasat biztositd technologia, ami szigoruan véve nem befolydsolja az
onvezeté jarmiivek elterjedését, mégis megkeriilhetetlen mobilitasi trend, ami a vizsgéalt
forrasokban is szamos esetben megjelenik. Tovabb erdsiti ezt az allitast az is, hogy a fogyasztok

gyakran 0sszekapcsoljak az elektromos és dnvezetd jarmiiveket.

Lathatd, hogy a bemutatott terliletek szoros kapcsolatban allnak egymassal (4. &bra),
mivel az egyes beavatkozasok gyakran szamottevé hatést gyakorolnak egymasra. Eppen ezért
ezeket a fejlesztéseket javaslom rendszerként kezelni. A felkészilési torekvések akkor lehetnek
sikeresek, ha minden teriiletre hasonléan nagy hangsulyt fektetnek, hiszen hiaba épul ki egy az
onvezeto jarmiiveket teljes mértékben tdmogato infrastruktura, ha a vonatkozo szabalyozas nem
engedi a kormanykérek elengedését és ez forditva is igaz. Ugyanigy, hiaba elérheté mindenki
szamara a robottaxi szolgaltatas, ha a fogyasztok elutasitdak a technoldgiaval szemben és nem

hasznaljak azt.

4. abra A fejlesztendo tertiletek és ezek egymashoz vald viszonya

Infrastruktura

A Ny

Maas$ okoszisztéma <:> Virostervezés <:> Szabilyozas

S | e

Fogyasztoi elfogadas

Forréas: sajat szerkesztés
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4. A varosok onvezetéjarmii-felkészultségének javasolt szintjei

A feldolgozott irodalmakban nagy mértékii eltérés figyelhetd meg az Onvezetd
jarmiivekre vald felkésziilés értelmezésében. Ez a megosztottsag a javaslatokban is megjelenik,
a tényezOk 6sszességeét tekintve nem egyértelmii, hogy ezek a beavatkozasok pontosan mire is
igyekeznek felkésziteni a varosokat. Kivételt kepez ez al6l Brovarone, Scudellari és Staricco
(2021), illetve Zomarev és Rozhenko (2020) munkdja, amelyek Osszetett, egymasra épiild
beavatkozasi javaslatcsomagokat fogalmaznak meg, az elsé esetben idOszakokra, mig a

masodik esetben kilonbozo kimenetelekre vonatkozdan.

5. dbra A varosi 6nvezet6jarmii-felkésziltség szintjeinek egymashoz valé viszonya

3. szint: Fenntarthat6 varosi
mobilitasi 6koszisztéma
létrehozasa

Kapcsolodo klaszterek: 1.,2.,3.,4., 5,
13,14, 15,17, 18, 19, 20.

i

2. szint: A robottaxi
szolgaltatas feltételei

Kapcsolodo klaszterek: 2.,3.,4.,5., 6.,
7..8.9.10.,11.,12..19., 20.

i

1. szint: Az 6nvezetd jarmtvek
megjelenésének alapvetd
feltételei

Kapcsolodo klaszterek: 8,9, 11., 12,
16., 19., 20.

Forréas: sajat szerkesztés

Ezt a probléméat mérlegelve a varosi beavatkozasokat 3 csoportba soroltam céljaik szerint,

ami alapjan a felkésziiltség 3 szintjét javaslom megkulonboztetni:
1. szint: Az 6nvezetd jarmiivek megjelenésének alapveté feltételei: a felkésziilés elsé
szintjén az 6nvezetd jarmiivek biztonsdgos és zavartalan miikodésének megteremtése

torténik. Ezen a szinten a véarosok alkalmasak az 6nvezetd jarmiivek fogadasara.
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2. szint: A robottaxi szolgaltatas feltételei: mivel az 6nvezetd jarmiivek mitkodésének
alapvetd feltételei mar adottnak tekinthetdek, a 2. szinten a beavatkozasok célja a
varosi célokkal Osszeegyeztethetd robottaxi szolgaltatds Iétrehozdsa, amely a
kozosségi kozlekedéssel 6sszhangban tud miikodni.

3. szint: Fenntarthat6 varosi mobilitasi 6koszisztéma letrehozasa: a 3. szinten az
onvezetd jarmiivekre épiilé mobilitasi rendszer finomhangolésa torténik, egy integralt
kdzlekedési rendszer létrehozasa, amelynek gerincét a kozdssegi kozlekedés és a
megosztott mobilitas adja.

A varosi Onvezet6jarmi-felkésziiltség ilyen jellegli differencialasa pontosabban

megragadhatdva teszi a fejlesztések adott pontjan elérni kivant célokat.

4.1. Az onvezeto jarmiivek megjelenésének alapveto feltételei

A 3 szintli besorolasnak megfelelden, az 1. szinthez tartozik minden olyan tevékenység,
ami az dnvezetd jarmiivek varosi alkalmazéasanak alapvetd feltételeinek megteremtését célozza.
Az els6 szinthez kapcsolodo klaszterek:

1. Utak karbantartasa,

2. V2l infrastruktira kiépitése,

3. Digitalis/technologiai infrastruktdra kiépitése,
4. AV szabalyozasi kérnyezet meghatarozasa,

5. Adatkezelés szabalyozasa és adatvedelem,

13. AV tesztelés,

14. Fogyasztoi elfogadas novelése: AV hasznaldk,
15. Fogyasztoi elfogadas novelése: kozlekedok,
17. Tervezés,

18. K0z- és magéanszféra egylittmitkddése,

19. Terulethasznalat: utca atalakitasa,

20. Terulethasznalat: parkolas atalakitasa.

Az infrastruktdra vonatkozasaban feladatként jelenik meg az utak, hidak, parkoléhazak,
jardak allapotanak felmérése, szilkség esetén a kozuti infrastruktdra allapotanak javitasa és
rendszeres karbantartasa. Ehhez szorosan kapcsolédik a kovetkezetes ¢€s egyértelmil
savjelzések, utburkolati jelek felfestése. Felmerlll az okosutak épitése és ezek felszerelése

szenzorokkal és a jarmiivekkel valo kommunikécidhoz sziikséges infrastruktiraval, ehhez
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kapcsolodéan a kommunikécios és kozuti infrastruktura fejlesztése az 6sszekapcsolt és
onvezetd jarmiivek igényeinek megfelelden, ezaltal a V2X, V2V és V2I kommunikacio
feltételeinek biztositasa (DSRC, 5G, radiéfrekvencia hasznalati engedély). Hasonl6an fontos a
megfelelé miiszaki kornyezet létrehozasa kiillonbozo tesztek elvégzéseséhez, illetve az
Intelligens Kozlekedési Rendszer frissitése és kibOvitése az 6nvezetd jarmiivek igényeihez
igazodoan.

Az alapvetd feltételek kozé tartozik a megfeleld szabalyozasi kornyezet kialakitasa is,
amely idedlis esetben globalisan elfogadott standardokra épiil. Sziikséges lefektetni az 6nvezetd
jarmiivek kozlekedésének szabalyait, amely rogziti, hogy milyen jarmiivek, milyen
koriilmények kozott tizemeltethetdek, esetleg tesztelhetdek autondm moédon. Egyértelmiivé kell
tenni az onvezetd jarmiivek balesetei esetén a polgar- és biintetd jog alkalmazasat, amelyhez
kapcsolodoan az eljarasrend is kialakithatdo az Onvezetd jarmiivekkel elkovetett
szabalysértésekre vonatkozoan. Az dnkormanyzatok dnvezetd jarmiiveket tesztelé cégekkel
egylttmiikodve kidolgozhatjak kinek szol a birsag, ha egy jarmii szabalytalansagot kovet el,
ezaltal a kozlekedési szabalyozas és a szabalyok betartatasa Kkiterjesztheté az Onvezetd
jarmuvekre. Tovabba frissitésre szorulnak azok a torvények, amelyek tiltjak és biintetik az
onvezetd jarmiivek kommunikacidjanak zavardsat vagy blokkolasat. Az adatkezelés
szabalyozasaval kapcsolatban adatvédelmi szabvanyt kell kidolgozni, amely lehet6vé teszi az
onvezetd jarmiivek adatvédelmi tulajdonsagainak ellendrzését, emellett egy lizenetbiztonsagi
rendszer bevezetése is sziikséges a V2V és V2I kommunikaciohoz. Célszerti a ,,Privacy by
Default” iranyelv alapjan miik6dé onvezetd technoldgia fejlesztését €s elterjedését 6sztondzni.
Végul kotelezni kell az autdgyartdkat az autotulajdonosok privat adatainak vedelmére a kdz- és
privatszféra szamara kélcsondsen hasznos adatok megosztasanak engedélyezése mellett és az
onvezetd jarmiiveket teszteld cégeket a biztonsaggal kapcsolatos adatok bemutatasara, példaul
a baleseti statisztikak és az emberi beavatkozasok gyakorisaga.

A folyamat elsé fazisanak meghatarozo eleme a fogyasztoi elfogadas fejlesztése, mivel
az emberek jellemzden félnek az ismeretlentdl, igy a kozvéleményt fel kell vilagositani az
onvezetd jarmiivek helyes haszndlatardl, esetleg specifikusan az ilizemeltetdk és utasok
felvilagositasa az oOnvezetd kozosségi kozlekedési eszkozok helyes hasznélatarol vagy a
robottaxi szolgaltatast hasznalok tajékozottsdganak ndvelése az utazasok soran roluk
Osszegylijtott és elérhetd adatokra vonatkozoan. Ezen feliil az dnvezetd jarmiivek hasznalati
hajlanddséagara vonatkozdan ismert, hogy:

e Az emberek szivesebben hasznaljak azt a kozlekedési modot, amelyr6l pozitiv a

véleményuk,
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e Nagyobb eséllyel véltanak megosztott-6nvezeté jarmiivekre azok, akik pozitivabban
itélik meg az autds kozlekedést, kozuluk is kiemelkednek a ride-hailing szolgaltatast
hasznaldk,

e Az emberek nagyobb eséllyel valtanak kdzlekedési modot, ha az Uj mod hasonlit az
altaluk koradbban hasznalthoz, jelenleg a ride-hailing szolgaltatas hasonlit leginkabb a
megosztott Onvezetd jarmivekre és itt a legnagyobb a valtasi hajlandosag, igy a jovoben
kritikus lesz az, hogy milyen formaban jelennek meg az 6nvezetd jarmiivek,

e Az emberek technoldgiai elfogadasanak vizsgalataban az egyéni vélemény és az
igénybe vett utazasi modok 0Osszefliggései segithetnek a hasznalati szandék
megismerésében,

e Az autoOtulajdonosok szamara az igény-alapon koézleked6 Onvezeté jarmiivek
szolgaltatdsai a hagyomanyos taxik aranak 75 szazalé¢kaért nem elegendd karpotlas az
egyéni kozlekedés megsziinésébdl eredd hozzaférési kényelem csokkenéséeért,

e A biztonsagi adatok transzparenciaja a kozvélemeény szamara is elfogadhatébba teszi az
utcai teszteket.

A vonatkozo6 stratégiat ezen szempontok szem elott tartdsaval érdemes kidolgozni. Ezen
talmenden figyelembe kell venni a kozlekedés tovabbi résztvevoit is, amelyre bar a
szakirodalom nem tér ki, mégis olyan radikalis innovaciorél van szo, amely az onvezetd
jarmuivekben utazokon kiviil minden mas uthasznalot is érint.

A fogyasztdi elfogadas elnyeréséhez a szakirodalom elemzés tanulsagai alapjan
clengedhetetlen az dnvezetd jarmiivek tesztelése és ezaltal a nagykdzonség megismertetése a
technologiaval. Ehhez fontos az dnkormanyzatok aktiv szerepvallaldsa az dnvezetd jarmiivek
tesztelési feltételeinek kialakitasaban, ideértve a tesztelési terliletek azonositasat és az
egylittmiikodés kialakitasat mas szervezetekkel. A tesztelés megvaldsulhat kézati kérialmények
kozott vagy kifejezetten az Osszekapcsolt és Onvezetd jarmiivek tesztelésére kialakitott
létesitményekben, mint hazankban a Zala Zone. A tesztelési szakaszban a technoldgia bizonyos
keretek kozott még formalhato, igy szakirodalom alapjan ajanlott olyan 6nvezetd technologia
kifejlesztésének és elterjedésének tdmogatdsa, amely bizonyitottan segiti a ,,Vision Zero”
célkitlizés elérését, csokkenti a baleseti haldlozast és a sériilések stilyossagat, illetve hatékonyan
érzékeli a sériilékeny kozlekeddket és képes kommunikalni veliik.

Sz6t kell ejtenink a tervezéshez kapcsolodo feladatokrol, hiszen a déntéshozdknak
terveket kell késziteniiik az dnvezetd jarmiivek megjelenésére vonatkozoan és a technologia

elterjedését seqit6 szakpolitikai intézkedéseket kell hozniuk, amint a technologia eléri a
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megfeleld érettségi szintet. A jelenlegi dllapotbdl a kivant jovokép megvaldsuldsdhoz a varosok
részérdl vildgosan megfogalmazott szakpolitikai és tervezési iranymutatasra van sziikség,
amelyek meghatarozzak az autondm kozlekedéssel és okos mobilitassal kapcsolatos hosszUtava
elképzeléseket, elvarasokat. Eurdpaban megkerilhetetlen dokumentumnak szamit a
Fenntarthatd Energia Akcidterv (SEAP) és a Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Terv (SUMP) a
helyi stratégidk Kkidolgozdsa soran, az ebben meghatérozott beavatkozasoknak és
intézkedéseknek ki kell terjednilik a varosi agglomeracioban elérhetd 6sszes kozlekedési modra
és formara, beleértve az egyéni és kozdsségi kdzlekedést, személy- és aruszallitast, a motorizalt
¢s nem motorizalt kozlekedést €és a parkolast is, ebbdl adoddan az elektromobilitasra és az
onvezetd jarmiivekre is. Ugyancsak a tervezési feladatokhoz kapcsoloddan a vészhelyzetekre
vald reagalasi tervekbe be kell épiteni az onvezetd jarmiiveket €s a tlizoltokat, renddrdket és
mentdsoket fel kell késziteni a munkavégzésre, olyan helyzetekben is, amelyekben 6nvezetd
jarm is érintett. A tervezési torekvések tdmogatasa érdekében érdemes lehet az 6sszekapcesolt
és onvezetd technologiat ismerd szakemberek alkalmazasa és megosztott-6nvezetd jarmiivekre
és elektromos megosztott-onvezet6 jarmiivekre vonatkozé kutatasok finanszirozasa.

A szakirodalom szamos esetben felhivja a figyelmet az egyiittmiikodés fontossagara a
kiilonb6z6é kormanyzati szintek, illetve a kbz- és privat szféra, egyetemek kdzott a felkésziilés
soran. Az ajanlas szerint szakpolitikat illetden agilisabb és nyitottabb parbeszéd lenne
szlikséges. Elengedhetetlen a koz- és maganszféraban dolgozé szakemberek kdzotti interakcio
és szorosabb egyuttmiikbdés, iparagakon ativel6 egylittmiikodés dsztonzése.

Mar a felkészilés 1. szintjén érdemes szamitasba venni a terulethasznalat kérdését,
tekintettel a jovobeli fejlodési célokra. Ennek vonatkozasaban érdemes kovetni a parkolasi
trendeket, elérejelzést késziteni ennek varhato alakulasarol és ez alapjan frissiteni a fejlesztési
terveket. Szlikséges Uj szabvanyok bevezetése az utcdk tervezésére vonatkozoan, amely
figyelembe veszi az Onvezetd jarmiivek sziikségleteit és a hasznalatukkal megnyilo
lehetdségeket. Ezen feliil kiilon savok kijelolése az onvezetd jarmiivek szadmdra ndveli a

kozlekedés résztvevdinek biztonsagérzetét és csokkenti a balesetek kockazatat.
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4.2. A robottaxi szolgaltatas feltételei

A 2. szint feltételezi az 1. szintre sorolt fejlesztések teljeskorti vagy legalabb részleges
megvalosuldsat, aminek koszonhetdéen elméletileg mar rendelkezésre allnak az Onvezetd
jarmiivek megjelenésének és kozlekedésének alapveté feltételei. Eppen ezért ez a szint a
robottaxi szolgaltatds feltételeinek megteremtésére &sszpontosit. A masodik szinthez
kapcsolodo klaszterek:

2. V2l infrastruktura kiépitése,

. Digitalis/technolégiai infrastruktira kiépitése,

. AV szabalyozasi kdrnyezet meghatarozasa,

. Adatkezelés szabalyozasa és adatvédelem,

3
4
5
6. Hozzaférés biztositasa,
7. Pénziigyi 6sztonzék: Ado/Utdij bevezetése,

8. Jarmithasznalat korlatozasa,

9. Megosztott mobilitas thmogatasa,

10. Robottaxi szolgaltatas fejlesztése,

11. K6z0Osségi kozlekedés fejlesztése/vonzova tétele,

12. Aktiv mobilitas fejlesztése,

19. Terulethasznalat: utca atalakitasa,

20. Terulethasznalat: parkolas atalakitasa.

Az infrastruktarat illetéen megjelenik az igény egy intelligens, adaptiv forgalomiranyito
rendszer, tovabba a forgalmi informéciok feldolgozasat tamogatd adat és modellezd
infrastruktra kiépitésére. Ehhez kapcsolodoan egy adat és modellez6 infrastruktira
létrehozasarara a kozlekedései rendszer fejlesztése érdekében, az Internet of Things és Big Data
lehetdségeinek kivizsgalasara és alkalmazasara. Ezeken tilmenden sziikséges az Onvezetd
jarmiivek hozzaférésének biztositasa valos-idejii forgalmi adatokhoz és hd térképekhez.

Ezen a szinten szét kell valasztani a AV szabalyozasi kornyezetet és a robottaxi
szabalyozasi kdrnyezetet, melyek korabban dsszevontan szerepelnek (8. tablazat), azonban a
masodik kategoridhoz tartozd javaslatok mar specifikusan a robottaxik milkodésére
vonatkoznak. Ide sorolhat6 a varosban iizemeld robottaxik szdmanak, hasznalati médjanak és
tertleti elhelyezkedésének szabalyozéasa és dnkormanyzati feligyelet ald vonasa, a kozosségi
érdekek védelme, a varosi terek mindségének javitasa és az inkluziv mobilitds érdekében.
Ehhez szorosan kapcsolddik a mobilitasi szolgaltatdsok minimalis szolgaltatasi szintjének

meghatarozasa a méltanyossag érdekében, tekintettel a gyakorisagra, szolgaltatas idejére és

61



kozelségére minden varosrészben. A megfeleld szintli, akadalymentes szolgaltatas
ellendrzéséhez fontos a robottaxi szolgaltatast tizemeltetd cégek kotelezése a méltanyossagi
teljesitménynormék teljestilésének jelentésére és a szolgéltatasi adatok nyomon
kovethetdségének biztositasara. A szabalyozasnak ki kell terjednie a robottaxik biztonsagos
kozlekedési szabvanyaira és a robottaxikkal valo aruszallitds irdnyelveire is. Az lizemeltetonek
a szabalyozashoz és a fogyasztdi igényekhez igazoddan sziikséges Kidolgozniuk a szolgéltatas
kereteit, ideértve az eldre foglalas lehetoségének biztositasat bizonyos teriileteken, médositasi
és lemondasi dij bevezetését, illetve a killonbozé szolgaltatasok arait. Erdemes lehet egyes
robottaxik priorizalt kezelésére, példaul azokra, amelyek rahord6 funkciot latnak el a kozosségi
kozlekedés jarmiiveire. Veégiil sziikséges lehet egy eljarasrend kidolgozasa a robottaxi
szolgaltatds tizemeltetdjével a jarmiivek meghibdsodasara és varosi vészhelyzetekre valo
reagalasra vonatkozoan.

Az adatkezelés és adatvédelem tekintetében a hatosagoknak kellene felelnitik a rendszer
Uzemeltetése soran kezelt keresleti adatok felhasznalasanak szabalyozaséaért, az iparagi
szereplokkel és fogyasztokkal egyiittmiikodve standardokat kidolgozni a szemelyes adatok
vedelmére, tarolasara, felhasznalasara, megosztasara vonatkozdan, mindezt Ugy, hogy
biztositsa a varos adatvédelemre kiterjedd dontési jogkorét és feliigyeleti szerepét. A
kormanyoknak, kozlekedési hatosdgoknak és autdgyartoknak biztonsagi intézkedéseket kell
hatalyba léptetnitik a kiber- és adatbiztonsagi problémak kezelésére. Tovabba produktiv lehet
a kozlekedéssel kapcsolatos szabalyozasi s forgalmi adatok egy varosi adatportalon keresztil
vald koordinalasa.

A fejlodés ezen pontjan a széleskorben elterjedd robottaxi szolgaltatds mar szemmel
lathatd konkurenciaként jelentkezhet a kézosségi kozlekedéssel szemben. Eppen ezért
figyelembe kell venni olyan méltanyossagi szempontokat, amelyek mindenki szamara
biztositjak a mobilitashoz val6 hozzaférést. Erre tekintettel standardok bevezetése és irdnyelvek
kidolgozasa valik szikségessé, amelyek szavatoljak az érzékeny csoportok érdekeinek
érvényesiilését, ideértve az iddseket, okostelefonnal nem rendelkezdket, bankszamlaval nem
rendelkezdket, esetleg kizardlag idegen nyelveket beszéloket. Rajtuk kiviil az alacsony
jovedelmii lakosok tdmogatasa is fontos szempont, ezéltal a mobilitasi szolgéltatasokhoz valo
egyenld hozzaférés biztositasa fliggetleniil az utazas tipusatol, helyétdl, napszaktol vagy
miiszaki kovetelményektdl.

Mivel a robottaxik valos alternativat nyujtanak az egyéni, motorizalt kozlekedés
kivaltasara, ezért a varosok a polgarok életmindségének csokkenése nélkiil kezdhetik meg az

autdzas visszaszoritaséért folytatott harcot. Ennek az egyik moddja kiilonboz6 pénziigyi
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0sztonzok bevezetése lehet, amelyek bizonyos feltételek teljesiilése esetén novelik az autdzas
koltségeit. Kiilonbozé adokat vagy utdijakat vethetnek ki a jarmiivek dnvezetd technologia
szintjének fiiggvényében, megtett kilométerek alapjan, a privat tulajdont jarmiivekre, illetve
lehetdségként felmeriil a dugddij bevezetése is. Tovabba tobblet dij fizetésre kotelezhetok az
alacsony kihasznaltsagu  (0-1 utast szallitd) jarmivek, ezaltal kisziirhetéek a
varoskdzpontokban kering6 iires dnvezetd jarmiivek is. Ide sorolhat6 tovabbi parkolasi dijak
bevezetése is. llletve a kordbban emlitett intézkedések ellenpdlusaként szolgalhat a megosztott
hasznalatt 6nvezeté jarmiivekre esé dijak és adok mertékének csokkentése. Egy masik
megkozelitési mod lehet a jarmiihasznélat korlatozasa vagy engedélyhez kotése a stirli
belvarosokban az utasnélkiili és egy utast szallito jarmiivek €s privat autok esetében.

A 2. szinti felkésziiltséget célzo varosok esetén meg kell kezdeni a mobilitds, mint
szolgaltatds Okoszisztéma kialakitasat. Ebben az esetben mar nem kizdrdlag az onvezetd
jarmuvek, ezen beliil a robottaxik allnak a fejlesztések kozéppontjdban, habar a robottaxi
szolgaltatas fejlesztése is részét képezi. Ezen tilmenden megjelenik a megosztott mobilitas
tamogatasa, a kozossegi kozlekedes fejlesztése/vonzova tétele és az aktiv mobilitas fejlesztése.

A fenntarthatobb és a modern kor igényeik jobban megfeleld kozlekedési rendszer
kialakitasanak alapvetd feltétele a megosztason alapuld mobilitasi szolgaltatasok kibdvitése és
az automegoszto szolgaltatok folyamatos tdmogatasa. Kényelmesebbe valik a szolgaltatas
igénybevétele, ha az automegosztd szolgaltatasokat teljeskoriien elérhetdvé teszik a varosok és
agglomeraciojuk teljes terlletén, de ezen tilmenden is sziikséges a megosztott mobilitas és
azonvezetd jarmiivek hasznalatanak népszerusitése.

Az autOmegosztasra épitve, a robottaxi szolgaltatds fejlesztésehez hozzajarul a
megosztott auto flottak fejlett vezetéstamogatorendszerrel vald felszerelésének tdmogatésa es a
megosztott jarmiiflottak tizemeltetGinek Osztonzése 4-es és 5-0s szintli 6nvezetd jarmiivek
vasarlasara és haszndlatara. Ezt tovabb erdsiti a megosztott hasznédlati onvezetd jarmiivek
tesztelésének népszerlsitése ¢és szamuk novelése, illetve az 6nvezetd ,,mikrotranzit” integralasa
a mobilitasi rendszerbe az elsd és utolso kilométer megoldésara.

Feladatok meriilnek fel a kdzosségi kozlekedés fejlesztésével/vonzdva tételével és az
aktiv mobilitas fejlesztésével kapcsolatban is, tekintettel arra, hogy nem csak a megosztott
autozas szerepel a fejlesztések célkeresztjében. Elobbihez vezet a kdzosségi kozlekedés
erdsitése, tdmogatasa, (Ujra)fejlesztése, népszerlsitése és a kozosségi kozlekedés autondom
miikodésének fokozatos megvalositasa. A kozosségi kozlekedés eszkdzeinek felszerelése
részleges onvezetd funkciokkal, autondm Kkisbuszok integrélasa a kozosségi kozlekedésbe és

onvezetd kozosségi kozlekedési eszkozok tesztelésének népszerlsitése. Az Onkormanyzat
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motivalhatja az az 6nvezetd jarmiivek izemeltetdit a kozosségi kozlekedés altal kevésbé ellatott
teriileteken és iddsavokban valo iizemelésre a két szolgaltatas Osszehangolasa érdekében.
Utobbihoz pedig elengedhetetlen az aktiv mobilitds népszerlisitése és kerékparuthalozat
kialakitasa a teljes fouthal6zat mentén.

Végill a mobilitasi szokasok megvaltozasaval és a megosztott kozlekedési mddok
térhdditasaval parhuzamosan véaltozasnak indul a vérosi terlilethasznalat is. A parkolas
vonatkozasaban a privat jarmiivek szamanak visszaszorulasaval csokken a parkolohelyek iranti
igény, illetve a robottaxi szolgaltatds hozadékaként kevésbé hangsulyossa valik a kozelben
parkolds is. Ennek értelmében indokolttd valik a személygépjarmiivek szdmdra elérhetd
parkolohelyek szdmanak csokkentése ¢€s a megosztott jarmilvek szaméra elérhetod
parkolohelyek szdmanak novelése. Az uj épiileteknél a minimalisan eldirt parkoldhelyek
szamara es0 eldirasokat is tjra kell értékelni, mas oldalrdl esedékessé valik ki- és beszallasi és
z0Onak kijelolése a robottaxik utasai szamara. A kozuti parkolas helyett érdemes népszeriisiteni
az automatizalt, tdbbemeletes parkolési szolgaltatasokat és ehhez kapcsoldédoan frissiteni a
parkolohazak szabalyait és arazasat.

Lehet6ség nyilik az Gthasznalat atalakitasara az Gt menti parkolas csokkentésével, ki- €s
beszallasi és rakodasi zonak kijelolésével, amely tevékenységhez Uj szabvanyok kidolgozasa
sziikségeltetik. A kordbban autdkkal tomott utcakon kialakithatoak megosztott utszakaszok”,
ahol a gyalogosok és a jarmiivek is kozlekedhetnek, ezekhez érdemes megfontolni 30 km/h
sebességkorlatozast ¢és forgalomcesillapitd eszkozok telepitését, opcionalisan a kiilonbozo

kodzlekedési modok elvalasztasat infrastrukturalis elemekkel a balesetek elkertilése érdekében.

4.3. Fenntarthat6 varosi mobilitasi 6koszisztéma létrehozasa

A 3. szint tevékenységei nagy mértékben épitenek a 2. szinten megkezdett munkara,
amely lefektette a megosztas kozpont( mobilitas alapjait. Ezen a szinten tébbnyire a mobilitasi
rendszer finomhangolasa zajlik, amely soran létre jon egy fenntarthaté mobilitasi 6koszisztéma.
A harmadik szinthez kapcsolodo klaszterek:

8. Jarmiihasznalat korlatozasa,

9. Megosztott mobilitds tAmogatasa,

11. Kdz0Osségi kozlekedés fejlesztése/vonzova tétele,
12. Aktiv mobilitas fejlesztése,

16. Fogyasztoi elfogadas novelése: varoslakok,

19. Terilethasznélat: utca atalakitasa,
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20. Terllethasznalat: parkolas atalakitasa.

Kozponti szerepet kap a megosztott mobilitas tAmogatasa es a kozosségi kozlekedés
fejlesztése/vonzova tétele. Ennek keretében bevezetésre kerll a kdzosségi kozlekedésen
alapulé MaaS rendszer, amelybe integraljak a teljes megosztason alapuld mobilitasi rendszert.
Indokoltta valik mobilitasi csomépontok kialakitdsa, ahol az utasok kénnyeden valthatnak
kozlekedési modot és lehetdségiik van az altaluk preferalt kdzlekedési méd kivalasztasara.
Erdemes megfontolni az dnvezet6 jarmiivek kizarolag megosztott hasznalatét is.

A kozoOssegi kozlekedes vonatkozasdban a 2. szinten emlitett részleges automatizalas
kovetkez6 1épéseként a buszokat hatékonyabb autonom buszokra és villamosokra cserélik,
illetve az elsd ¢és utolsd kilométer problémajanak lekiizdésére a robottaxikat is beépitik a
rendszerbe. Sziikségessé valik az onvezetd kozosségi kozlekedést hasznalok tajekozottsaganak
novelése az utazasok soran roluk osszegylijtott és elérhetd adatokra vonatkozdan és egy olyan
arazasi és kedvezmeny rendszer bevezetése, amely mellett a kdzosségi kozlekedes vonzo
valasztas.

A mobilitdsi alternativak széles korti rendelkezésre allasanak koszonhetden
kiterjeszthetéek a korabbi, egyéni jarmiihasznalatot korlatozo intézkedések példaul az
egyénileg hasznalt jarmivek kitiltdsaval bizonyos varosrészekbdl, esetleg az egész varosbol
vagy a 10 évnél idésebb jarmiivek hasznalatdnak tiltdsaval kornyezetvédelmi szempontok
miatt.

A magéantulajdont személygépjarmiivek szamanak tovabbi (2. szinthez viszonyitott)
csokkenésével folytatodik a teriilethasznalat atalakitasa. Az dnvezetd jarmiivek elterjedésével
lehetséges a forgalmi savok sziikitése, illetve a megvaltozott kdzlekedésre tekintettel rugalmas
zénak létrehozasa. Mivel az utcak elsédleges feladata mar nem az autok mozgasanak biztositasa
¢s tarolasa ezek egy része atalakithatd a kozosségi terekké a polgarok életmindségének javitasa
érdekében. A felszabaduld varosi tér atalakitasa kerékparsavokka és gyalogjardakka ndvelheti
az aktiv mobilitdsi mddokat hasznalok szamat, erre a ceélra felhasznalhato a korébbi
parkoldohelyek terilete.

A megmaradt parkolas igények kiszolgalasara tobb emeletes parkoldhazak, mélygarazsok
épitése és Uj P+R létesitmények kialakitasa nyujthat megoldast, amellett, hogy a privat
tulajdonu jarmiivekre vonatkoz6 parkolasi dij kiterjesztése a teljes varosra tovabbi visszatarto
erd lehet a kozhti parkolastol. Bizonyos terileteken célravezeté lehet a koz(ti parkolas
megszintetése.

A terilethasznalat atalakulasara valo tekintettel meg kell emliteni egy Gjabb aspektust, a

varoslakdk esetében értelmezett fogyasztdi elfogadast, ami a megvaltozott élettér hatasaira
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kivan reflektalni. A fejlesztések eredményeként nagy mértékben valtozik meg az utcak képe és
funkcidja egyarant, habar a folyamat idtavja nem ismert. Eppen ezért javasolt az onvezet6
jarmiivekkel kapcsolatos fogyasztoi elfogadas vizsgalatat kiterjeszteni az 6nvezetd jarmiivek

haszndloin és a kozlekedés tovabbi részvev6in til minden varoslakora.
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5. Osszegzés

A varosfejlesztés és mobilitds témakdre hossz( évszazadok Ota szorosan
osszekapcsolodik, hiszen az elsé varosok kialakulasatél fogva az elérheté kozlekedési
lehetéségek hataroztak meg azok terjeszkedését, fejlédését. A mobilitas kérdéskdre napjainkig
a varosi ¢élet alapvet6 eleme és ez minden bizonnyal a jovében is igy marad. Mindazonaltal a
varosok kozlekedése kdzel sem tokéletes, szamos problémaval kiizd, amelyekre megoldast kell
talalni. Ezek kdze a negativ externalidk kozé tartozik a levegd-, zaj- és térszennyezes, de a
mindenki szamara ismerds dugok is. A megoldas megtalalasa egyre égetdbbé valik tekintettel
az egyre fontosabba valé fenntarthat6sagi célokra, kiléndsen akkor, ha szdmitasba vesszik a
globalis népesség folyamatos novekedését és ezzel parhuzamosan a varosban €16k aranyanak
emelkedését. Ez a jelenség egyértelmiien magaban hordozza a jelenlegi helyzet tovabbi
romlasat, ha nem torténik jelentds valtozas a teriileten.

A mobilitasi szektort szemiigyre véve azt lathatjuk, hogy az emlitett valtozas csak egy
Iépesre van, hiszen a szektor olyan nagy mértéki atalakulas el6tt all, ami az autok
megjelenésehez és elterjedéséhez hasonlithatd. Mindbossze az a kerdés, hogy ennek
eredményeképpen a jelenlegi kritikus helyzet milyen iranyba valtozik.

A folyamat kézéppontjaban két mobilitasi megatrend all, melyek az 6nvezetd jarmiivek
és a mobilitasi szolgaltatasok, illetve ezek idealis esetben kiegésziilnek az elektromobilitasra
valo atallassal. Mindazonaltal a két technologia megjelenése 6nmagaban nem garantélja a
helyzet javulasat, raadasul az onvezetd jarmiivek érkezésére a varosoknak fel kell késziilniiik,
éppen ezért a varosfejlesztés szerepe megkerilhetetlen ebben a témakdrben, ezzel kapcsolatban
szamos feladat felmerdl.

A felkésziilés pontos folyamatat és az AV-kész varos fogalmat a szakirodalom rendkivil
sokszinlien értelmezi, ebbdl kifolyolag jelen dolgozat célja a varosi Onvezetdjarmii-
felkésziiltség megragaddsa volt a témaban elérhetd tanulmanyok elemzésével és ezek
javaslatainak szintetizalasaval. Megkiséreltem 6sszegyiijteni azokat a tényezoket, amelyek egy
AV-kész véarost jellemeznek és ezeket rendszerbe foglalni. Kutatdsom eredményeként 5
beavatkozasi teriletet hataroztam meg, amelyek szoros interakciéban allnak egymassal:

e Infrastruktira

e Szabalyozas

e Mobilitas, mint szolgaltatas 6koszisztéma
e Fogyasztdi elfogadas

e Varostervezés
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Ezen a 5 terlleten bellill 20 klasztert hoztam létre, amelyekhez dsszesen 129, a varosok
onvezetdjarmi-felkésziltséget determinald tényez6ét rendeltem. A tényezOk soksziniiségére
valé tekintettel a felkeszlltség 3 szintjét kulonboztettem meg, a fejlesztések céljainak

megfelelden, ezek:

1. szint: Az 6nvezet6 jarmiivek megjelenésének alapveto feltételei
2. szint: A robottaxi szolgaltatas feltételei

3. szint: Fenntarthato varosi mobilitasi 6koszisztéma létrehozasa

Ezt a differencialt meghatarozést kovetve a varosok képesek a céljaiknak leginkabb
megfeleld beavatkozasokat megvaldsitani az 6nvezetd jarmiivekre vald felkésziilés érdekében
és felmérni, hogy a folyamat mely pontjan tartanak.

Tovabbi igéretes kutatasi iranynak tiinik a modellben felhasznalt tényez6khoz egy
mutatdészam-rendszer kidolgozasa, amellyel a varosi szintii 6nvezetdjarmii-felkésziltség

egyszeriien mérhetové és értékelhetove valik.

Suli Martin Jozsef
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