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1. Bevezetés

Az ember évezredek ota szoros dsszekottetésben all az utakkal. Kezdetekben egyszeri
jarasokat taposott ki vizet és élelmet keresve, de ahogy az id6é mulott és a technologia, illetve
a civilizacio fejlodott, az utak is egyiitt fejlodtek veliik. Napjainkban az utak potolhatatlanok a
normalis élethez, és ezért egyre nagyobb, siriibb a halozatuk. Mivel a korszeri Githalozat
egyre fejlettebb, oriasi hatasa van a koriilotte talalhatdo Okoszisztémakra és a benniik €16

allatokra.

Az ember altal épitett linearis struktirakhoz hasonléan, az utaknak is kozvetlen és
kozvetett negativ hatasuk van a természetre. Ide sorolhat6 az 6koszisztéma toredezése, az utak
épitésekor jelentkezO él6helypusztitas és az allatok migracios utjainak atvagasa. Sok helyen
az erdoket, bokrosokat és mas természetes élhelyet félbevagnak az utak épitésekor, és
mindez megemeli a jarmivel valo {itkdzés kockazatat azoknal az allatoknal, amelyek ezen ut
menti erdében élnek. Ugyanis kénytelenek atkelni az uton annak érdekében, hogy
kihasznaljak az erdé mindkét oldalan talalhato taplalékforrasokat. Az utak negativ hatasa
nemcsak a természeten érezhetd, hanem az emberek kozlekedésbiztonsagaban is
megnyilvanul. Az allat-gépjarmii iitkozés példajan keresztiil szemlélve azt lathatjuk, hogy
nemcsak allatok pusztulnak el ezekben a balesetekben, hanem jelentés anyagi kar keletkezik a
gépjarmiiveken is, és nem elhanyagolhatd szamu személy vesziti el ennek kovetkeztében az

¢életét.

2. Irodalmi attekintés

Az utak egyik legnagyobb mértékben jelentkez6 karos hatasa a jarmtivek allatokkal
valo iitkozése. Ezek az allat-gépjarmii iitkozések (AGU) felbecsiilhetetlen kart okoznak
vilagszerte egyarant allatoknak és embereknek. Az ilyen tipusu balesetek nemcsak a
dontéshozokat, kozati hatosagokat és a vadaszokat inditotta cselekvésre, hanem okot is adott

szamos kutatasi és megeldzési projekt végrehajtasara. (Huijser és tobbiek 2007).

Nyugat-Eurépaban szamos kutatast hajtottak végre az AGU téméjara, azonban
Szerbiaban eddig csupan kettét: Paunovic és Karapandza 2017 és Stankovi¢, M. 2011. A

kornyezo orszagokban is kevés ilyen tipusu kutatast végeztek: Magyarorszagon 3: Cserkész és



Farkas 2015, Cserkész és tobbiek 2013, Markolt és tobbiek 2012, Horvatorszagban 3: Pintur
és tobbiek 2012, Sprem és tobbiek 2013, Zeljko 2019, Romanidban 6 : Cicort és tobbick
2016, Ciolan és tobbiek 2017, Hartel és tobbiek 2009, Iosif és tobbiek 2013 Paula és tobbiek
2018, Covaciu és tobbiek 2017 és Bulgariaban 3: Gruychev és tobbick 2018, Kambourova és
tobbiek 2012, Mollov és tobbiek 2013. Még sok erre iranyulo kutatasra van sziikség, hogy
tobb adatot szerezziink az AGU-rél ezen a teriileten. Szerbia orszagos utrendszerének a
hossza 14454.283 km, amelybdl 924.731km keritéssel van elvalasztva. Ez azt jelenti, hogy
13529.552km-en nincs semmilyen fokit AGU elleni védelem, ami jelentés mértékben
hozzéajarul megnovekedett gyakorisagukhoz (WEB 1). Tovabba az oriasi utrendszer
nagymértékben toredezi a gazdag dkoszisztémakat, ami még jobban rakényszeriti az allatokat,
hogy atkeljenek az utakon taplalékot, vizet vagy élohelyet keresve.
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1. Abra Szerbia orszagos utrendszere

Forras: WEB 2



3. A kutatas célja

E kutatas célja felmérni Ujvidék és Torokkanizsa kornyékének utszéli éléhelyeinek
hatasat az allat-gépjarmii titkozések megjelenésére. Ezek az adatok segithetnek az tutszéli

szakaszok AGU-k gyakorisagat csokkentd kezelésében.

4. Mintak és kutatasi modszerek

4.1. A Kutatott teriilet jellemz6i

A kutatas a kovetkez0 6 utszakaszon zajlott:

. Dunagalos-Begecs 4km
Begecs-Futak 2km

. Torokkanizsa- Szerbkeresztur 7km

1
2
3
4. Torokkanizsa-Oroszlamos 11km
5. Torokkanizsa-Szanad Skm

6

. Szanad-Csoka 3km
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2. Abra A kutatott utszakaszok (pirossal megjelolve)
Forras: Google Earth Pro version:7.3.3.7786

Az allami beosztas szerint (WEB 1) a Dunagalos-Begecs, Begecs-Futak, Torokkanizsa-
Szanad és Szanad-Csoka utszakaszok az IB osztalyba tartoznak, addig a Torokkanizsa-
Szerbkeresztur és Torokkanizsa-Oroszlamos Utszakaszok a IIA osztalyba. Ezeknek az

utszakaszoknak a hossza 6sszesen 32 km-t tesz ki.



4.2 Az adatok 6sszegytijtése és feldolgozasa

A kutatast megelézéen egy specifikus formanyomtatvany késziilt, amely
megkonnyitette a terepen dsszegyjtott adatok azonnali lejegyzését és besorolasat. Az adatok

Osszegyljtése minden ttszakaszon egyszer tortént.

Téblazat 1 Terepi formanyomtatvany

Datum:

Kutato:

Gépjarmiivek szama:

Id6jarasi viszonyok:

Kutatas kezdete ¢s vége:

Utszakasz:

Faj: Nem: Allat kora: A hulla kora: | GPS: Jegyzet:

A terepi munka 2020. november és december folyaman zajlott. Az utak mindkét
oldalan talalhato eliitott allatok keresését egy vagy két személy végezte gyalog vagy
kerékparon. Az allati tetemek keresése kozben 0sze kellett szamolni a terepi kutatdo mellett
elhalado gépjarmiiveket, majd a lejegyzett kezdeti és befejezési idépont alapjan (e két érték
alapjan) lett kiszamolva a forgalom frekvenciaja az adott utszakaszon, a kutatas idejére
vonatkozoan. A terepen talalt tetemekrdl gyijtott adatok a kovetkezok: a tetem GPS
koordinataja, az allat faja vagy taxonja, ameddig azt fel lehetett ismerni, valamint neme és
kora, amennyiben meg lehetett hatarozni. Ha lehetséges volt, az elhalalozas 6ta elmult ido

felbecsiilése is megtortént a Davidov 2018 praktikum segitségével.




3. Abra 6 Mezei verebek (Passer montanus) amelyeket eliitott egy gépjarmii a Szanad-Csoka
utszakaszon

Fotd: Rekecki Tibor

A terepi munka utan a ,,Google Earth pro” programban az atnézett utszakaszok
kirajzolasa utan egy kilométeres szakaszokra lettek felosztva. Tovabba a kirajzolt utszakaszok
egy kilométeres korzetében a kiilonb6z6 él6helyek poligonok segitségével lettek bejeldlve és

5 kategoriaba felosztva: szantofold, antropogén €16hely, bokros, fiives és erdd.

A lerajzolt poligonok a Q-gis (QGIS version 3.16.2-Hannover) programban keriiltek
feldolgozasra. Minden 1km-es tutszakasz mellett egy 100 m-es és egy lkm-es buffer lett
lerajzolva és a benniik talalhato él6helyek teriilete ki lett szamitva. Ezen eljaras segitségével
minden 1km-es utszakasz melletti 100 m-es és lkm-es bufferen beliili éléhelyek teriilete

kiszamolasra keriilt négyzetméterekben kifejezve.

4.2.1. Az adatok statisztikai feldolgozasa

Az adatok jellege és a kutatas célkitlizései miatt sziikség volt egy kvantitativ

megkozelités alkalmazasara az adatfeldolgozasban. Az ebben a tanulmanyban kapott adatok a
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SPSS verzié 23.0 (origindlis név IBM SPSS Statistics 23.0) statisztikai csomagjaban
feldolgozasra keriiltek, amely a Microsoft Windows kornyezetben dolgozik. Az alkalmazott
statisztikai jelentdség szintje 0,1 vagy kevesebb volt. Binaris logisztikai regressziot kellett
alkalmazni a tényezdcsoport-valtozok  dihotom  valtozora  gyakorolt  hatasanak
meghatarozasara. A binaris logisztikus regresszid segitségével meg lehet magyarazni vagy
josolni a dihotom kritériumvaltozot (esetiinkben, hogy egy allat elhullik-e vagy sem egy mért
utszakaszon) kvantitativ prediktiv valtozok halmaza alapjan. Ez az eljaras tehat elemzi a
tényez6 valtozok (mezd, jarmiivek szama, antropogén kozelség stb.) hatdsat egy olyan
kritérium valtozora, amelynek csak két kategéridja van (az allatok keresztezéskor
elpusztulnak vagy sem). Az Osszes tényezO valtozd ugyanabban a 1épésben keriilt be a
modellbe. A feltételezések, amelyeken ez az analizis alapul, a minta mérete és jellege, a
multikollinearitas és az atipikus pontok. Az elemzés elvégzése el6tt, meg kellett vizsgalni a
feltételezéseket, amelyeken ez a modszer alapul és ezek alapjan néhany valtozot ki kellett

iktatni a végleges modellbdl.

5. A kutatas eredményei és diszkusszio

A vizsgalt id6szakban 17 taxonon beliil 6sszesen 51 elpusztult allattetem keriilt el6 a
kutatott szakaszokon. Az elhullott allatok koziil 31 egyed (60,78%) a madarak (Aves), 20
egyed (39,22%) pedig az emlésok (Mamalia) osztalyaba tartozott. Amig az emldsok koziil
leggyakrabban nyulak (Lepus europeus) pusztultak el, addig a madarak esetében a mezei
veréb (Passer montanus). Az elhullott allatok szamanak atlaga kilométerenként 1,6 egyedet

tesz ki.

Tablazat 2 Elpusztult alatok egyedszama (N) és szazalékos megoszlasa (N%)

Taxon N N%
Passer montanus 19 37,25%
Tyto alba 5 9,80%
Columba livia domestica 2 3,92%




Streptophelia decaocto 2 3,92%

Athene noctua 1 1,96%
Phasianus colchicus 1 1,96%
Anser anser domestica 1 1,96%
Avesy. 31 60,78%
Lepus europeus 6 11,76%
Canis lupus familiaris 4 7,84%
Ratus norvegicus 2 3,92%
Martes foina 1 1,96%
Martes martes 1 1,96%
Canis aureus 1 1,96%
Capreolus capreolus 1 1,96%
Vulpes vulpes 1 1,96%
Muridae sp. 1 1,96%
Mamalia sp. 2 3,92%
Mamaliay’ 20 39,22%
> 51

A binaris logisztikai regresszio végrehajtasanak egyik feltételezése a tényez6 valtozok
kozotti korrelacid hidnyara vonatkozik. Mivel a diagnosztikai Machalanobis-teszt két tényezd
valtozoban meghatarozta a multikollinearitast, nevezetesen az 1 kilométeren beliili fiives
terilet @ 100 méteren beluli szantofoldet, ezért e kett6t el kellett tavolitani a tovabbi

feldolgozas €s modellezés alol.

Minden tényezd valtozd egyéni hozzajarulasa a dichotomids kritérium valtozo
variancidjanak magyarazatdhoz azt mutatja, hogy a kiilonboz6 éldhelyelemek, példaul az
elhalado autok szama, statisztikailag jelent6sen hozzajarulnak ahhoz a feltevéshez, hogy az
allatok elhullanak-e az 1t keresztezésekor vagy sem (2 = 16,05; df = 9; p = 0, 06). Ahogy
lathat6 az alabbi tablazatban, az Antropogén 100 m és az Erdé 1 km tényezd valtozok tettek

statisztikailag jelentds hozzajarulast a modellhez.



Tablazat 3 A statisztikai adatfeldolgozas eredményei

Valo6sziniis

B Standard Szabadsag )

o . Wald p-értékek égi

koeficijens hiba foka

hanyados
Erdé 100m ,000 ,000 ,004 1 ,950 1,000
Bokros 100m ,000 ,000 2,227 1 ,136 1,000
Antropogén100m ,000 ,000 2,985 1 ,084 1,000
Fiives 100m ,000 ,000 ,282 1 ,595 1,000
Erd6é 1km ,000 ,000 3,518 1 ,061 1,000
Bokros 1km ,000 ,000 1,742 1 ,187 1,000
Antropogén 1km ,000 ,000 312 1 576 1,000
Szanto6fold 1km ,000 ,000 ,038 1 ,845 1,000
Jarmu frekvencia -,008 ,006 1,690 1 ,194 ,992
Constant ,811 7,299 ,012 1 ,912 2,249

Ahogy az eredményekbdl lathatd, az AGU- probléma jelentds szamban jelentkezik
Vajdasagban. Ez pedig nagy gondot jelent nemcsak gyakori, hanem ritkabb allatfajok
pusztulasa miatt is, mint példaul a gyongybagoly esetében. Ennek a madarnak a populaciojat
Szerbiaban Puzovi¢ és tobbiek 2015. szerint 3400-5100 fészkelé parra becsiilik. Ebben a
kutatasban érintett fajok koziil a gyongybagoly talan a legérintettebb ezzel a problémaval
kapcsolatban, legféképpen, ha figyelembe vesziik a populacidjanak méretét és halalozasanak
az aranyat. Sajnos az emberi gondatlansag miatt nagyon sok szemét talalhatd az utszéleken,
ami odavonzza az apré ragcsalokat, az pedig a ragadozokat. Ezek egyike a gyongybagoly, és

mivel nagyon alacsonyan repiilve vadaszik, jelentés mértékben ki van téve AGU-nek a tobbi

allatfajhoz képest. Ezért nagyon fontos az utak mentének tisztantartasa.




6. Kovetkeztetések

A statisztikai modell szerint az 1 km-en beliili erd6 és a 100 m-en beliili antropogén,
vagyis antropogén él8hely voltak kihatassal az allatok elhullasara az AGU-k kdvetkeztében.
Az 1 km-en beliili erdék kihatasa azzal magyarazhato, hogy az erdékben nagyon nagy az
allatok sokszinlisége és egyedszama féleg Vajdasagban, ahol nagyon kevés az erddkkel
boritott teriilet. Magaban ez, az adott utszakasz mellet megemeli az allatok egyedszamat és
ezzel egyiitt a AGU-nek a valosziniiséget is. A 100 m-en beliili antropogén teriiletek kihatasa
pedig azzal magyarazhatd, hogy magaban a kutatasban sok volt az ilyen fajta éléhelyhez
kotodo allat, mint példaul a mezei veréb (Passer domesticus), parlagi galamb (Columba livia
domestica), gyongybagoly (Tyto alba), kuvik (Athene noctua), kutya (Canis lupus familiaris)

¢s a haziliba (Anser anser domestica).

Azonban sziikség van tovabbi kutatasokra ezzel a témaval kapcsolatban, hogy jobban
megértsik a tényezSket, amelyek a AGU-hoz vezetnek. Tovabba sziikséges a lakossag

oktatasa is, mivel nagyon sok, ember altal keltett tényez6 kdzbenjarulasa is jelen van.
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