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BEVEZETO

Napjainkban modern hadviselésében egyre nagyobb hangsuly tevédik a haditechnika
szinte minden szegmensének maximalis kihasznalasara. A hadtudoméany minden szintjén
megfigyelhetd, hogy oriasi verseny zajlik a haditechnika terén az allamok és szovetségi
rendszerek kozott, melynek célja a leghatdsosabb eszkdzok fejlesztése és alkalmazasa.

Ez a folyamatos technikai fejlédés nyomon kdvethetd a hadviselés szinte minden
teriiletén, igy a katonai erdk altal alkalmazott alcazasi eljarasok és rendszabalyok Gsszeségén
is. Az alcazas ¢és a kiilonbozé alcazasi eljarasok hasznalata — a hadviselésben torténd
megjelenésiik o6ta — mindig is nagy hatdssal voltak az azt alkalmazd katonai erdk
tuléloképességének novelésére. A XXI. szdzadi modern hadviselésére pedig kiillondsen igaz,
hogy a résztvevo felek nagy hangsulyt fektetnek a harcolé erdk tiléloképességének fokozasara,
igy tobbek kozott az alcazas soran alkalmazhat6 eszkdzok és eljarasok fejlesztésére is.

Személy szerint engem azért vonzott ez a témakor, mert végzos miiszaki tisztjeloltként
tanulmanyaim soran lehetéségem volt megismerni a miiszaki tdmogatas széleskort, dsszetett
feladatrendszerét, és azon beliil az erddités-alcazas tantargy mindig is nagy érdeklddést valtott
ki belélem. Oktatdém ¢és konzulensem kreativ oktatdsi modszertananak koszonhetéen
lehetdségem nyilt betekintést nyerni a modern alcazasi eszk6zok vilagaba, és arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy szivesen foglalkoznék ezzel a témakorrel részletesebben.

A tanulmany megirasakor az a cél vezérelt, hogy igazoljam azt a felvetésem, miszerint
a megfelel6, modern alcazasi eszkdzok és eljarasok alkalmazasa napjaink megvaltozott
hadviselésében is dontd jelentdséggel bir, és az alcazasnak kiemelet szerepe lesz a jovébeli
haditechnikai fejlesztések vonatkozasaban.

Ennek érdekében a munkdmban szeretném roviden ismertetni az alcazas eredetét és
torténetét, valamint elhelyezkedését a miszaki feladatrendszeren beliil. Ezen feliil célom
bemutatni, hogy a kiilonb6z6 alcazasi technikak alkalmazasa hogyan valt egyre tudatosabba és
elterjedtebbé a hadviselés kiilonbozd szintjein. Mindemellett a tanulmany soran igyekszem
ismertetni napjaink modern felderité eszkdzeit, valamint az ezek ellen alkalmazhatd alcazasi
eljarasokat, eszkozoket.

A tanulmany elkészitése soran €rintettem a témaban relevans legfontosabb hazai és
nemzetkozi szakirodalmakat is. A témaban alkotd hazai szerzok koziil kiemelném Dr. Kovacs
Tibor alezredest, aki az alcazas torténetén és fejlodésén tilmenden a tuléloképesség miiszaki

eszk6zokkel valo fokozasat vizsgalta tobb tanulmanya soran. Ezenfeliil megemliteném még Dr.



Horvath Tibor alezredes urat is, aki tdbbek kozott napjaink korszeri erdditési-alcazasi
eszkdzeit, valamint azok fejlesztési lehetdségeit tanulmanyozta tudomanyos keretek kézott. A
korszerli alcazasi eljarasok ¢és rendszabalyok vizsgalata soran nagy segitséget nyujtottak a
nyilvanosan elérhet6 nemzetk6zi harcszabalyzatok. Ezenfeliill a modern alcazasi eszkozok
kutatasa soran is féleg az angolszasz szakirodalomra hagyatkoztam.

A tanulmany elkészitése soran a témaban sziiletett korabbi kutatasok eredményeit,
tapasztalatait igyekeztem az elemzd eljarasok modszertanara alapozva vizsgalni, az altalanos
iranytol haladva a részletek felé. Ezt kovetden a kivalasztott felderitd eszkdzok és az elleniik
alkalmazhat6 alcazasi eljarasok és eszk6zok vizsgéalataval probaltam bizonyitani hipotézisem
helyességét. A kutatdsom elsé fele tehat egy torténeti jellegli attekintésen alapul, majd a
haditechnikai eszk6zok bemutatasaval feltirom az alcazas jelentOségét és hatdsait napjaink
hadviselésére.

A tanulmanyom szerkezetileg harom egységre bonthatdo. Az elsé fejezetben
feldolgozom a hazai és nemzetkozi terminologiat, és ismertetem a tanulmany megértéséhez
sziikséges altalanos definiciokat, valamint elhelyezem az alcazast, mint tevékenységet a
miuszaki tdmogatas feladatrendszerében. A masodik fejezteben attekintem az alcazas torténetét,
megvizsgalom a napjaink megvaltozott hadmiivészetébol eredd specialis kihivasokat, és
eloretekintek a kozeljovoben varhato fejlodési iranyvonalakra. A harmadik fejezetben roviden
ismertetem a korszerti felderité eszkozoket, majd az elleniik alkalmazhatd6 modern alcazasi

eszk6zok koziil mutatok be tobb jelentds haditechnikai fijitast.



1. AZ ALCAZASROL ALTALANOSSAGBAN

Ebben a fejezetben igyekszem ismertetni a tanulmanyom szempontjabol az alcazassal
kapcsolatos fontosabb magyar nyelvii fogalmakat, definiciokat, valamint a tanulmanyom f6
témajanak — modern alcazasi eszk6zok és eljarasok — megértéséhez sziikségesnek érzem
roviden bemutatni a korszeriibb, NATO! berkein beliil is gyakran hivatkozott, amerikai
egyesiilt allamokbeli terminolégiat is. Ezen feliil elhelyezem az alcazas rendszabalyait és

feladatait a miiszaki tdmogatas Osszetett feladatrendszerében.
1.1. Az alcazas magyar terminolégidja

,»Az alcazas azoknak a rendszabalyoknak és tevékenységeknek az 0sszessége, amelyek
célja megtéveszteni az ellenséget a sajat csapatok, a kiilonbdz6 objektumok személyi allo-
manyanak ¢és technikai eszkozeinek valds mennyiségére, elhelyezkedésére, allapotara,
tevékenységére ¢s szandékara vonatkozoan.

A tevékenység méretei alapjan az alcazas szintje lehet hadaszati, hadmiiveleti és
harcaszati (csapatalcazas). Az alcazas hatékonysagat az iddben, magas szinvonalon ¢és
komplexen végrehajtott alcazasi rendszabalyok biztositjak, amelyek lehetnek: szervezési
rendszabalyok (széttelepités, korletek valtdsa, a terep, a korlatozott latasi viszonyok
kihasznalasa, hang- és fényalcazas), miiszaki rendszabalyok (alcazo festés, a rendszeresitett
alcatakarok és a csapatok altal készitett alcak alkalmazésa, szinlelt épitmények létrehozasa,
utanzas miiszaki eszkozeinek alkalmazésa, novényzet felhasznalasa, terepfoltositas), valamint
technikai rendszabalyok (fiist, kod, pirotechnikai eszkdzok alkalmazasa).” 2

»Az alcazas rendszabalyai arra irdnyulnak, hogy megtévessziik az ellenség felderitését
erdinkre, eszkozeinkre, azok elhelyezésére, tevékenységére, valamint szandékainkra
vonatkozdan.”

»Az alcazas célja a csapatok valddi szandékanak, tevékenysége jellegének, erre

vonatkozo elgondolasanak, dsszetételének, helyzetének és harckésziiltségének az ellenség eldli

! North Atlantic Treaty Organization — Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete

2 Krajnc Zoltan (szerk.): Hadtudomanyi Lexikon, Dialog Campus, Budapest, 2019. 33. o.

3 Hodosi Lajos: Az erddités és az alcazas, mint a védképesség novelésének elsérendii eszkdzei, Miiszaki Katonai
Ko6zlony, Evf. 12. szam 1-2, 2002. 111-126, 115. o.
https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-hu/2002_1 2 15%20Er%C5%91d%C3%ADt%C3%A9s-

%C3%A11c%C3%A12%C3%A 15%20v%C3%A9d%C5%9 1k%C3%A9pess%C3%A9g%200%C3%Bovel%C3
%A9se%20-%20Hodosi%20L.pdf (Letdltés ideje: 2021.02.11.)




elrejtése, annak félrevezetése, valamint a sajat tevékenység varatlansaganak és a csapatok
harcképességének megérzése.”

,,Az alcazas alapveté modjai a rejtés (az arulo jelek minimalisra csokkentése), a szinlelés
vagy utanzas (imitacio — az arulo jelek szandékos létrehozasa, mutatasa), a tiintetd tevékenység
(demonstracio — a tevékenység szandékos mutatasa), valamint a félrevezetés (dezinformacié —
ellenség megtévesztése kiilonleges modszerekkel).”>

,»A rejtés minden olyan tevékenységet magaba foglal, mellyel a csapatokat és kiilonb6zo
épitményeket elrejtjilk az ellenség felderitése eldl. A szinlelés és utanzas az objektumok és
korletek szinlelt elkészitése, technikai eszkdzok makettekkel torténd utanzasat jelenti. Ezek az
eljarasok a rejtéssel egylitt alkalmazva, megnehezitik a csapatoknak és az épitményeknek a
felderitését. A tiintetd tevékenység az ellenség félrevezetésének, figyelmének elterelését jelenti
olyan csapatmozgasokkal és miiveletek alkalmazéasaval, melyekkel a valdsagrol elvonjuk a
figyelmet. A tiintetd tevékenységet végrehajto csapatoknak valosagos helyzetben kell éreznitik
magukat és nem is tudhatnak a valdsagos cselekvés céljarol. A cél, hogy az ellenséget
megtévesszilk és mas helyen alkalmazza csapatait, mint azt a valés helyzet megkivanna. A
félrevezetés hamis informaciok terjesztése az ellenség szamara kiilonb6zo eszk6zok
segitségével (pl. hiradd eszkozok, Gjsagok, szordlapok stb.).”®

Az alcazasi rendszabalyok magukba foglaljak a terep alcazé tulajdonsagainak
kihasznalasat; a sotét idoszakok és a korlatozott 1atasi viszonyok kihasznalasat; a csapatok
széttelepitését és idoszakonkénti valtasat; az alcazasi fegyelem betartasat; a csapatok olyan
tevékenységi rendjét, amely kizarja vagy megneheziti az arul6 jelek keletkezését.”

»Az alcazas miszaki-technikai megolddsai az alcazo festés, a mesterséges alcak
alkalmazasa, a novényzet alcazasi célra torténd felhasznalasa, a terep alcazé megmunkalasa, a
fényalcazas végrehajtasa, a csapatok és objektumok szinlelése, az objektumok alcazo
formainak kialakitasa, valamint az egyéb specidlis technikai megoldéasok lehetnek. Az alcazas

alapelveit kovetve annak mindig aktivnak, valoszeriinek, folyamatosnak és valtozatosnak kell

lennie.”®

4 Dr. Bodrogi Laszl6: Alcazas II. A csapatok tevékenységének és harcanak 4lcazésa, Jegyzet miiszaki hallgatok
részére, MH Zrinyi Miklés Katonai Akadémia, Miszaki Tanszék, 1990. 7. o.

3 Krajnc i. m. 33. o.

¢ Horvath Tibor: A véd6képesség novelésének lehetbségei az erddités-alcazas teriiletén, Jegyzet, ZMNE Bp., 2000.
65. o.

" Hodosi i. m. 116. o.

$U.0.117.0.



1.2. Az alcazas terminologiaja az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregében

Az amerikai egyesiilt allamokbeli terminologiai megkozelités merden eltér az el6zo
alfejezetben ismertetett magyar valtozathoz képest. Egyrészt magara az alcazas szora,
fogalomra is Ujszertien tekint a kiilfoldi terminologus, és 1étrehoz egy 0j szemléletet, miszerint
az alcazas feladatkoreit nem tudjuk értelmezni a kiilonbdz6 rejtési rendszabalyok végrehajtasa
és a kiilonféle megtévesztd eszkozok, imitaciok alkalmazasa nélkiil.® Ennek kovetkeztében
alkalmaznak egy roviditést: CCD'°, és erre a harmasra épitik fel a csapatok szdmdra eldirt
harcszabalyzatot.

A CCD alapvetéen olyan anyagok és technikak alkalmazasat jelenti, amelyek elrejtik,
elegyitik, alcazzak, megzavarjak vagy éppen imitaljak a katonai célpontokat és azoknak a
terepen valdo megjelenését. A CCD segit megakadalyozni, hogy az ellenség a sajat csapatainkat,
felszerelésiinket, tevékenységiinket vagy létesitményeinket észlelje vagy azonositsa.'!

A CCD rontja az ellenség felderitési, megfigyelési és célmegjeldlési'? képességeinek
hatékonysagat. Az ellenség képzett felderité szakcsapatai és kifinomult szenzorjaiknak a
képességei feliilmulhatoak a sajat egységek arulkodd jeleinek a miiveleti teriileten valo
elhomalyositasaval, elrejtésével. Az észlelés megakadalyozasa rontja az ellenség azon nemi
felderitési  erdfeszitéseit, amelyek sajat erék harcképességének, tevékenységének
meghatarozasara iranyulnak.'®

A CCD noveli a sajat erdk taléloképességét azaltal, hogy csokkenti az ellenség
képességét a sajat erok és eszkozok észlelésére, azonositasara €s megtamadasara. A
tuléloképesség fokozasa magaban foglal minden olyan intézkedést, amelyet az ellenséges
fegyverek és akciok kovetkeztében a személyzet, a 1étesitmények és a készletek megdvasa
érdekében hajtanak végre. Az amerikai egyesiilt allamokbeli szabalyz6 meghatarozza azt is,
hogy mely alcazasi rendszabalyokat sziikséges a miiveletek soran feladatot végrehajtd személyi
allomany szamara elsajatitani annak érdekében, hogy tevékenységiiket sikeresen tudjak

végezni.'*

° ATTP 3-34.39 (FM 20-3)/MCRP 3-17.6A, No. 3-34.39/Marine Corps Reference Publication 3-17.6A,
Headquarters, Department of the Army, Washington, DC, 2010, 7. o.
https://fas.org/irp/doddir/army/attp3-34-39.pdf (Letdltés ideje: 2021.01.14.)

10.CCD - Camouflage, Concealment, Decoys, magyarul: alcazas, rejtés, megtévesztés.

" ATTP 3-34.39: 7. o.

2. RSTA - Reconnaissance, Surveillance, and Target Acquisition, magyarul: felderités, megfigyelés és
célmegjeldlés.

3 ATTP 3-34.39: 7. o.

“U.o.7.0.




Minden katona felelOs sajat felszerelésének alcazasaért. A megfeleld6 CCD-technikak
gyakorlasa és gyakorlati alkalmazasa csokkenti a katona célpontta valasanak valoszintiségét.
Ezenkiviil a CCD és annak alapelveinek alapos ismerete lehetové teszi a katonak szamara, hogy
konnyen felismerjék az ellenség altal alkalmazott alcazasi eljarasokat, rendszabalyokat. A
parancsnok felelds alegységének alcazasaért, és az altisztek feliigyelik a katonakat a CCD
fegyelmezett végrehajtasiban az elére meghatarozott hatalyos miiveleti eljarasok ' alkalmazasa
mellett.'®

A szabalyzat egyértelmtien kimondja azt is, hogy miiveleti teriileten a miiszakiak a CCD
szakértdi, és az O felelOsségiik az alcazasi eljarasok integralasa a magasabb egységek
miveleteibe, valamint az 0sszhaderénemi parancsnok szaktanacsokkal valé ellatasa a CCD
alkalmazasanak minden olyan vonatkoztatasaban, ami az egység aktualis miiveletéhez
kapcsolodik.!”

Véleményem szerint, amiben az amerikai egyesiilt allamokbeli harcszabalyzat
korszakalkotd, és melyet leginkdbb hianyoltam a magyar terminologiabol, az az alcézasi
rendszabalyok raillesztése és Osszevetése a NATO tagorszagok fegyveres erdinél eldszeretettel
alkalmazott METT-TC'® metodikéval, mely az alabbi 6sszetevokbdl épiil fel: '’

1. Kiildetés: A kiildetés mindig az els6 és legfontosabb szempont. A CCD erdfeszitéseinek
el6 kell segitenie a kiildetés sikerét, de nem lehetnek annyira dsszetettek és bonyolultak,
hogy akadalyozzdk az egység, alegység képességét a kiildetés teljesitésére.

2. Ellenség: Az ellenség RSTA képességei gyakran befolyasoljak az egység kiildetésének
tamogatasahoz sziikséges dalcazod anyagokat ¢s CCD technikdkat. A miiveletek
megkezdése eldtt mindenképpen sziikséges eldzetes hirszerzési elemzés az ellenség
RSTA képességeirdl.

3. Terep és iddjards: A harctéri terep altaldban meghatdrozza, hogy milyen CCD
technikdkra és anyagokra van sziikség. Kiilonb6zo tereptipusok vagy hattér-
kornyezetek (varosi, hegyi, erdei, alfoldi, sivatagi, sarkvidéki) specialis alcazasi

technikakat igényelnek.

15 SOP - Standard Operating Procedures — hatélyos miiveleti eljarasok.

16 ATTP 3-34.39: 7. o.

170. 0. 8. 0.

18 AMETT-TC egy tervezési minta, ami a déntéshozatal sordn segiti a parancsnok munkajat. Egyfajta emlékeztetd,
hogy mit kell priorizalni és elemezni a miiveleti tervezés soran. METT-TC — Mission, Enemy, Terrain, Troops
available, Time, Civilian considerations, magyarul: Kiildetés, Ellenség, Terep, Rendelkezésre allo csapatok, 1do,
Civil tényezok.

19 ATTP 3-34.39: 8. 0.



4. Csapatok: A sajat csapatoknak jol képzettnek kell lenniiik a kiildetésiikre, egységiikre
¢s felszerelésiikre vonatkozd CCD technikdkban. A kornyezet vagy a kiildetés
megvaltozasa gyakran tovabbi kiképzést igényel. A vezetéknek figyelembe kell
vennilik a csapatok éberségét is. A nem kellden koriiltekintd CCD tevékenységek
eredménytelenek, és felfedhetik az alegység helyét, ronthatjak a tGléloképességet és
akadalyozhatjak a kiildetés teljesitését. A felderitéelemzésnek foglalkoznia kell a
rendelkezésre alld eszk6zok, berendezések relativ detektalhatosagaval.

5. Id6: Az id6 gyakran kritikus szempont. A kidolgozott CCD nem minden harcészati
helyzetben praktikus. A sziikséges alcazas tipusat €s mennyiségét befolyasolja az az id6,
amikor az egység elfoglalja az adott teriiletet, a CCD-ellenintézkedések végrehajtasara
rendelkezésre allo id6, valamint az alcazas eltavolitasdhoz ¢és jboli alkalmazasdhoz
sziikséges 1d6 az egység athelyezése soran. Az egységeknek tovabb kell javitaniuk és
tokéletesiteniiik kell a CCD-méréseket, a rendelkezésre allo id6 fiiggvényében.

6. Civil szempontok: A konfliktusoktol a haborukig és a harcészati szint6l kezdve egészen
a stratégia szintig a miiveletek teriiletén ¢l6 civilek lehetnek aktiv vagy passziv
informaciogyiijtok. A parancsnokoknak ¢és allomanyuknak kezelnie kell ezt az
informacio gyljtési képességet a miiveletek sikeres végrehajtasa érdekében.
Osszeségében elmondhatd, hogy a magyar és az amerikai egyesiilt allamokbeli

rendszabalyok kozott rengeteg egyezés, hasonlosag taldlhatd, bar ezek mellett tobb
terminoldgiai eltérést is felfedezhetiink. Egyértelmiien megallapithatjuk azonban, hogy az
alcazas feladatait alapvetden a miiszaki tdmogatas feladatrendszerében helyezik el, annak

magasabb szintli integralasa pedig szintén muszaki feladat.
1.3. Az alcazas szerepe a miiszaki tamogatas feladatrendszerében

,»A miiszaki tiamogatas mindazon specialis tevékenységek és rendszabalyok Gsszessége,
amelyeket a kiillonbozé haboras és stabilizacidés (nem habors) miiveletek eldkészitése és
végrehajtasa soran miiszaki feltételként meg kell teremteni a feladatot végrehajtd csapatok
sikeres tevékenységéhez.

A megszervezésének és végrehajtasanak célja a rendszeresitett vagy a feladatok vég-
rehajtasahoz biztositott miiszaki technikai felszerelések, eszk6zok és harcanyagok céliranyos
alkalmazasaval a sajat, illetve a tamogatott erd0k mozgasanak, akadalylekiizd6- és

tuléloképességének fenntartasa, fokozasa; az ellens€ég mozgasanak, tevékenységének
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akadalyozasa; részvétel a katonai infrastrukturalis, a kornyezetvédelmi és karelharitasi

feladatok végrehajtasaban.

9920

,»A miiszaki tamogatas {6 feladatai:

A sajat csapatok mozgékonysagat tamogato feladatok:

* amozgasi palyak (it-, vasut-, vizit- stb.) miiszaki felderitése;

* menetvonalak épitése, javitasa;

» aknamentesitési miiveletek végrehajtasa;

» miszaki zarak lekiizdése;

» atkelOhelyek berendezése és fenntartasa;

* ahajozhato vizeken a mozgas hadihajos tamogatasa;

» azeldretelepitett csapatlégierd timogatasa.

Az ellenség mozgékonysagat akadalyozo feladatok:

* miuszaki zarak (robband €s nem robbano) telepitése, fenntartasa.

A tuléloképesség fenntartasat, fokozasat biztositod feladatok:

* tabori erdditési épitmények létesitése a csapatok altal megszallt korletek,
terepszakaszok, allasok és vezetési pontok berendezésé-re, a személyi allomany id6jaras
viszontagsagai elleni védelmére, valamint a harci anyagi készletek megdvasara;

* az alcazas (a rejtés, szinlelés és az ellenség megtévesztése) mii-szaki rendszabalyainak
végrehajtasa.

Az egyéb (mas vagy altalanos) miiszaki feladatok:

» specialis miiszaki szakfelderités végrehajtasa;

* acsapatok ellatasat biztosito {6 ellatasi uitvonalak javitasa, fenntartasa;

* részvétel a pusztito fegyverek csapasai kovetkezményeinek fel-szdmolasaban a
csapatok harcképessége helyreallitasanak érdeké-ben;

* részvétel természeti €s civilizacios katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények
felszamolasaban;

» részvétel repiildgépek, helikopterek részére sziikséges fel- és le-szallohelyek
berendezésében és fenntartasaban;

* részvétel a repildtéri karok kijavitasaban, a repilldtér milkodoképességének

helyreallitasaban;

20 Krajnc i. m. 798. o.
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* részvétel fontos vasuti, kikotdi létesitmények épitésében, javitasaban, azok
miikodoképességének biztositasaban;

* részvétel az infrastrukturalis tevékenységek miiszaki tdimogatasaban,;

* amiszaki szakfeladatokhoz sziikséges épitményelemek, szerkezetek elokészitése;

* a terep ¢és objektumok miszaki atvizsgaldsa, aknamentesitése, robbanoszerkezetek
hatastalanitasa (tlizszerész feladatok végrehajtasa);

*  viz kitermelése és tisztitasa.”?!

A fenti felsorolas jol mutatja, hogy az alcazast alapvetden a tuléloképesség fenntartasat,
fokozasat biztositd feladatok kozé soroljuk. Ellenben ez nem jelenti azt, hogy csak ennek a
feladatkdrnek a részeként keriil alkalmazasra, ugyanis a felsorolasban talalhatd kiilonféle
muszaki feladatok végrehajtasa soran az alcazasi rendszabalyok esszencialisan jarulnak hozza
a muszaki csapatok miiveleteinek sikeréhez.

Fontosnak tartom kiemelni a miiszaki timogatas és a miiszaki biztositas kozotti 1ényeges
eltérést is. A miiszaki tamogatas alapvetden a miiszaki csapatok altal végrehajtott miiszaki
szaktevékenységeket tartalmazza, mig a miiszaki biztositas a fegyvernemek és szakcsapatok
sajat maguk érdekében végzett miiszaki munkait és foganatositott rendszabalyait jelenti. Ennek
értelmében, ahogy az amerikai egyesiilt allamokbeli harcszabalyzatbdl is kiolvashattuk, a
miuveleti teriileten tevékenykedd katondk személyi alcazasat oOnmaguknak kell
megvalositaniuk, mert ez miszaki biztositasi feladat, és nem tartozik egyik miiszaki szakcsapat
feladatkdrébe sem.?? Azonban miiszaki tandcsok és technikai szakvélemények nyujtisaval a
muszaki csapatok képesek hozzajarulni mas fegyvernemek miiszaki biztositasi feladatainak
sikeres végrehajtasahoz. Mindemellett a szakképezett miiszaki csapatok kdzremitkodhetnek a
kiilonbozé fegyvernemek €s szakcsapatok alcazasi képességeinek fejlesztéséhez kiképzési
feladatok keretein beliil is.

Ezenfeliil megallapithat6 az a tény is, hogy napjainkban az alcdzas — sok mas miiveleti
feladathoz hasonldan — egyre inkabb Osszfegyvernemi feladat is. A manapsag alkalmazott
korszer( felderitd eszkozok sokrétiisége miatt tobb mas fegyvernem és szakcsapat is tobbek
kozott alcazasi feladatokat is lathatnak el. A teljesség igénye nélkiil kiemelném a hirado és az
elektronikai hadviselés szakembereit, akik nélkiil mara mar elképzelhetetlen lenne a kiilonb6z6

alcazasi eszk0zok fejlesztése, valamint azok alkalmazasi eljarasaiknak megalkotasa.

2! Dr. Szab6é Séandor: A miszaki tdmogatas cél és feladat rendszerének véltozdsa, Nemzetvédelmi Egyetemi
Kozlemények, 5. évfolyam, 1. szdm, A békefenntartdé miiveletek miiszaki tdmogatdsa cimii konferencia
kozleménye, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2001, 40-60, 42. o.

22 ATTP 3-34.39: 7. o.
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Osszességében megéllapithatd, hogy az alcazas feladatai, csak igy, mint a miiszaki
tamogatas feladatrendszere igen Osszetettek, de mara mar viszonylag jol koriilhatarolhatok.
Azonban a torténelem sordn ez nem volt mindig igy, és ez a kovetkezd fejezet torténeti

attekintésén keresztiil vilagosan nyomon kovetheto.

13



2. AZ ALCAZAS TORTENETE

Ebben a fejezetben bemutatom hogyan kezdte el az emberiség az alcazas lehetdségeit
kihasznalni, majd egyre tudatosabban alkalmazni a hadviselés tobb teriiletén is. Foglalkozom
azzal a kérdéssel is, hogy a torténelem soran a kiilonb6z0 alcazasi eszk6zok €s eljarasok milyen
szerepet jatszhattak az adott kor hadmiivészetének alakulasaban.

A fejezet masodik részében attérek napjaink megvaltozott hadviselési formaira,
valamint ismertetem, hogy ezek milyen hatdssal vannak az alcazas fejlédésére. Ezenfeliil
megvizsgalom azt a kérdéskort is, hogy mit tartogathat az alcazas jovdje, milyen irdnyba
indulhat el az elkdvetkezendd évtizedben, és milyen szerepe lehet a 21. szazad

hadmiivészetében.
2.1. Az alcazas kialakulasa és fejlédése

A kiilonboz6 alcazasi eljarasok hasznalatardl az elso irdsos feljegyzések a Krisztus eldtti
13. szdzadbol szarmaznak, amikor is a bibliai szerepl6, Gedeon seregének alacsony létszamat
ugy alcazta egy éjszakai tamadas soran, hogy Osszetort korsok zajaval keltett rémiiletet a
megtamadott ellenséges tabor katonaiban. Ezenfeliil szintén koriilbeliil a 13. szdzadba datalhato
Tréja ostroma is, ahol a gorog harcosok tobb sikertelen tamadas utan épitették, azt a legendas
falovat, mely a torténet szerint sikeresen tévesztette meg a védoket, és vezetett végiil Troja
bukasahoz.?

Habar tobb hasonlo forrast talalhatunk mind az 6korbdl, mind a kézépkorbdl, amikor az
egyik harcold fél hasonld csel, megtévesztés alkalmazasaval kerekedett feliil ellenfelével
szemben. Mindezek ellenére kijelenhetd, hogy sem az dkor, sem a kdzépkor hadmiivészetének
nem volt meghatdrozé eszkoze az alcazas. Ezt a tényt tamasztja ala az dkorban eldszeretettel
alkalmazott falanx harcrend, vagy a kdzépkort meghatarozé lovagok altal vivott csatak is, ahol
az iitkdzetek soran a harcot megvivo katonak latotavolsagon beliil voltak, valamint a korabeli
egységek, alegységek harcrendje se tetté sziikségessé azok alcazasat.>*

A legtobb torténész a 18. szazad masodik felére datalja a klasszikus értelemben vett

katonai alcazas kezdetét, amikor is a 16fegyverek hatasos 16tavolsaga olyan mértékben megndtt,

23 Conley, Hampton P.: A history of camouflage: concealment and deception, Air War College Research Report,
Air University, United States Air Force Maxwell Airforce Base, Alabama, 1988. 4.0.
https://apps.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a216593.pdf (Letoltés ideje: 2021.02.03.)

24 Wilkinson, Stephan: Camouflage, you know it when you see it, Military History, mé&jus 2013. 30-39. 32. o.
https://www.historynet.com/camouflage-know-see.htm (Letdltés ideje: 2021. 03. 03.)
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hogy a harcol6 csapatok kozotti tavolsag tobb szaz méter is lehetett. Ilyen nagy tavolsagban
egy szines egyenruha nagy hatranyt jelentett visel6ik szamara, igy az amerikai szabadsagharcos
katonak egyre inkabb tudatosan alcaztak 6nmagukat. Elkezdték alkalmazni a vadaszoktol atvett
modszereket, képessé valtak beleolvadni kornyezetiikbe, és ennek kovetkeztében sikereket
kivivni a piros zubbonyos angol csapatokkal szemben.?’

Europaban szintén a vadaszokhoz vezethetd vissza a tudatos alcazas kezdete, ugyanis a
porosz hadsereg sikeres habortihoz nagyban hozzajarultak a jiger®® katondk, akiknek eredeti
foglalkozasuk a vadaszat volt, és sok vadaszelemet sikeresen emeltek at a harceljarasaik kozé.

Megallapithato, hogy egészen a 20. szdzadig csak egyes fegyvernemek, szakcsapatok
alkalmaztak ,,ad hoc” jellegii dlcazasi eszkozoket, eljarasokat, ¢s nem mondhato el egyik allam
katonai er6ir6l sem, hogy atfogo ismeretekkel, rendszabalyokkal rendelkeztek volna az alcazas
terén.

A forduldpontot az els6 vilaghaboru jelentette. A haboru el6tt ,,egy amerikai miivész és
zoolégus, Abbott Thayer?” 1909-ben kdzzétett egy konyvet, amely elgondolkodtatta a brit
katonai vezetoket az alcazas jelentdségén, s mondhatni munkasagaval elkezd6dott a mai napig
tartd verseny a felderitési- és alcazasi eljarasok egymadsra hat6 fejlesztése vonatkozasaban.”?8
A habortuban résztvevo felek hadvezetése megértette az alcazas jelentdségét, és tobb nemzet is
alcazo részlegeket allitott fel, ezeket a részlegeket kezdetben foleg miivészek alkottak: festok,
dekoratorok, koltdk és kertészmérnokok.’

A részlegek sokszor egyedi megoldasaiban jol megfigyelheté a kor kiilonb6zo
mivészeti irdnyzatai is. A koOrnyezetbe vald beleolvadas lehetdsége mar jelen volt a
szazadfordulo természethez visszaforduld, szecessziés miivészetében is, de a kor egy masik
nagy miivészeti irdnyzatanak, a kubizmusnak a képvisel6i is jelentOs szerepet jatszottak a
katonai dlcazas fejlddésében. Ilyen miivész volt tobbek kozott Pablo Picasso™ is, aki javasolta,

hogy katonai egyenruhak a természetes szineken kiviil kiilonb6z6, a kontrasztokat csokkentd

B U.0.32.0.

26 Jiger, német szo, jelentése: vadasz, de német nyelvii katonai terminolégidban ezzel a szdval ruhaztik fel az
akkori konnyt gyalogsagot is.

27 Abott Handerson Thayer (1849-1921): miivész és természettudds, életmiivének kdszonhetéen tdbb
szakirodalom is az ,,alcazas atyjanak” nevezi.

28 Kovéacs Tibor: A csapaterddités és a csapatélcazas elméletének és gyakorlatanak fejlédése az I. vilighaboraban,
Miiszaki Katonai K6zlony, XXIV. évfolyam, 2014. 2. szam, 108-141, 125. o.
https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-hu/2014 2 _6_A%20csapaterodites%20es%20az%20alcazas_.pdf
(Letoltés ideje: 2021. 02. 05.)

2 Wilkinson i. m. 35. o.

30 Pablo Picasso spanyol képzémiivész, a 20. szazadi avantgard egyik legjelentésebb festdje.
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mintakkal is legyenek ellatva.3! A habort alatt t5bb foltositott egyenruhat is terveztek, de ezeket
akkori hadvezetések még tlil sziirrealisnak tartottdk, ezért alkalmazasukat elvetették.>

,,lermészetesen az alcazasi elvek és azok gyakorlata nem csak az j tipusu egyenruhak
megjelenésében 6ltott testet. Ugrasszerli fejlodést eredményezett alcazas vonatkozasaban az
elsd vilaghabort uj felderité technikai eszkozeinek megjelenése €s a megsemmisito fegyverek
lehetdségeinek ndvekedése. A habortiban résztvevo orszagok széleskorien kezdték alkalmazni
az optikai megfigyeld eszkozoket, a fényképezést és az optikai célzd berendezéseket. Nagy
1éptekkel fejlédott a 1égi felderités és a 1égi fényképezés, amelyek jelentdségét fokozta, hogy
Iényegesen megndtt a repiilégépek hatotavolsaga. Mindez a csapatok és a hadtap objektumok
gondos alcazasanak sziikségességéhez vezetett.”

Az egyenruhdk mellett fokozatosan megkezdddott a haditechnikai eszkdzok alcazasa is.
A hadihajoknal ez széleskorl alcafestéses mintakhoz vezetett, amelyek leginkabb a kontrok
megtdrését, mintsem a hajé egészének festését jelentette.>* A hadihajok 4lcazasat jellemzd
tudatossag viszont semmiképp sem mondhato el az els¢ vilaghaboriban résztvevo kiillonbdzo
harci repiilégépekrdl. Ahol ugyanis csak a pilotak képzelOereje szabott hatart a repiil6gépek
festéseinél, gyakori volt a gépek halalfejes és sarkany mintas festése is,>> de mindenképp
emlitésre mélté Manfred von Richthofen?® voros festésti harci repiildgépe.

A szarazfoldi gépjarmiivek €s harceszkdzok terén is fokozatosan elterjedtek a terepnek
¢s ¢évszaknak megfeleld foltositd festések. Ezenfelill megjelent egy 1ij miiszaki-technikai
alcazasi megoldas is: az akkor még a hattérorszagban kézzel készitett, kiillonbozd tipusu
alcahalok. A foleg kelmefestd iizemekben, szovodékben eldallitott alcahalok széles kdrben
elterjedtek a harcol6 csapatok korében, és felhasznalasuk olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy
alkalmazasukra 0j lehetéségeket fedeztek fel. Eszrevették ugyanis, ,,hogy az alcahalok rejtésre
torténd alkalmassagat nem csak azok szine, mintdzata €s egyéb paramétere hatdrozza meg,
hanem azok elhelyezése is! Ebbdl addddan kifejlesztették a tetd-szeri- (mas néven fedo-), a
vizszintes-, az eresz-, a fligg6leges- és ferde elhelyezésii- és az alakmadsito 4lcakat is.”>’

Az elso vilaghaboru vivmanyaihoz sorolhatjuk az alcazas egy masik fajtajanak, a

szinlelésnek a megjelenését is. A kiilonféle imitacios eszkozok, eljarasok nagyrészt az

31 Wilkinson i. m. 35. o.

32 Kovécs i. m. 126. o.

$3U.0.125. 0.

34 Wilkinson i. m. 34. o.

3 U.0.35. 0.

36 Manfred Albrecht von Richthofen bard, az els6 vilaghabort soran szolgalatot teljesité legeredményesebb német
vadaszpilota, 80 igazolt 1égi gydzelemmel, ,,vords bard” beceneve az altala vezetett vords festésii gépekre utalnak.
37 Kovécs i. m. 130. o.
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allashabori masodik idészakaban jelentek meg, és alkalmazasukhoz az allasokban rekedt, nagy
ember veszteséggel sujtott katonai erdk lattak hozza. Megkezdddtek a kiilonb6z6 haditechnikai
eszkozok élethi masolatainak készitése, valamint szinlelt tiizel6allasok, arkok 1étrehozasa is. A
makettek elhelyezésével és rendeltetésszerli alkalmazasaval nem csak az ellenség felderitoit
tévesztették meg a csapatok valodi 1étszamat és harcértékét illetéen, de a harcok megvivasa
soran sikeresen osztottak meg az ellenséges erdk csapasait is.>®

Az elsé vilaghaborti tapasztalataibol lesziirhetd, hogy bar a haboru kitorésekor a
résztvevo allamok katonai vezetdi gyors lefolyast hadmiiveletekkel szamoltak, de hamar
nyilvanvaléva valt, hogy a frontokat inkdbb az elhuz6do allashaboru jellemezte. A kezdeti
iddszak oriasi személyi vesztesége a dontéshozoknal ravilagitott a harcképesség megovasanak
jelentdségére, ezért helyeztek késobb nagyobb hangstlyt a tuléléképesség novelésére is. A
habort soran kialakult a csapaterddités elmélete és gyakorlata, amely nem csak a masodik
vilaghaboru hadmiivészetét, hanem napjaink modern harceljarasait tekintve is jelentos hatassal
bir.

A két vilaghaboru kozotti idészak a kovetkezd nagy haboruara valo felkésziilésrol szolt,
a hadtudosok kielemezték a torténteket, €és ennek kovetkeztében rengeteg tanulmany, katonai
doktrina sziiletett. A haditechnika minden téren fejlodésnek indult, amely nem csak a kiilonb6z6
haditechnikai késziilékeket érintette, hanem az erddités-alcazas eszkozeit, eljardsait is.
Azonban korszakalkoto felderitési technologidk is sziilettek, amelyek koziil mindenképpen ki
kell emelniink a radarrendszerek megjelenését, melyek megjelenése alapjaiban valtoztatta meg
a légierd ¢s a haditengerészet hadmiivészetét is.

A masodik vildghabort soran széleskortien és eredményesen hasznaltdk a korabban
megalkotott dalcazasi eszkozoket. Rengeteg forrast taldlhatunk az 4lcahdlok sokrétii
felhasznalasara, valamint a kiilonb6z6 megtévesztd makettek és mesterséges alcak nagy
mennyiségli alkalmazasara is. Az elsé vilaghdbortthoz képest viszont joéval nagyobb
tudatossaggal és rendszerben foglalkoztattak a mar alegységekben, egységekben feladatot
végrehajtd alcazd és megtévesztd csapatokat, alegységeket. Nem egy torténelmi példat
olvashatunk mikor teljes zaszloaljakat allitottak fel, és lattak el felfujhatdo harckocsi és

harcjarmii makettekkel, igy Gigynevezett ,,szellemhadseregek™* jottek 1étre.*°

8 U. 0.139. 0.

3 Egy a masodik vilaghaboru alatt tevékenykedd, maketteket 4llité alegységrol és munkajukrél dokumentumfilm
is késziilt ,,The Ghost Army” cimmel 2013-ban.

40 Conley i. m. 22-26. o.
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Ezenfeliill a masodik vilaghabora dontéshozoinak jfajta kihivasokkal is szembe kellett
néznilik, ilyen volt példaul a hatorszagokat ért tiamadasok is. A nagy repiilési tavolsagra képes
1j bombazogépekkel a harcolo felek képesek voltak az ellenség hatorszaganak infrastruktirajat,
varosait, valamint annak civil lakossagat is fenyegetni. Ez a tény komoly nehézséget okozott
tobbek kozott Németorszagnak és Nagy-Britannidnak is, ugyanis a kiillonbozo ipari €s egyéb
kritikus infrastrukturalis 1étesitményeket nem lehetett a szokasos alcazasi eszkdzokkel elrejteni
az ellenség felderitd repiilogépei eldl, hiszen ezeknek az épitményeknek a koordinatai tobbnyire
mar a habort el6tt is ismertek voltak a szemben all6 felek szamara.

A Dbritek ugy vélték, hogy az ellenséges bombazok megzavarasara kell fokuszalni, mivel
azoknak korlatozott latasi viszonyok mellett kell végrehajtaniuk feladataikat. Ennek érdekében
olyan miivész csoportokat alakitottak meg, amelyeknek f6 céljuk az volt, hogy olyan élethii
alcatakarokat hozzanak 1étre, amelyek egy bombazorepiilogép pilotajanak magassagabol és
nézSpontjabol tekintve Osszetévesztheté az eredetileg rombolandd létesitménnyel.*! Brit
alcazasért felelds katonatisztek olyan megoldassal alltak eld, melynek lényege az volt, hogy a
bombazas altal veszélyeztetett célobjektum funkcionalitasat rejtsék el. Ennek
eredményeképpen példaul egyes nagyobb gyartelepeket kertvarosnak, a gyarkéményeket pedig
templomtoronynak alcaztak.*?

Erdekesség, hogy bér a vilaghabort alatt mar hasznaltdk a radarrendszerek kiilonféle
fajtait a résztvevo allamok haditengerészeteinél, és a célmegjelolések soran leginkabb ezekre
az eszkOzokre hagyatkoztak, a hadihajok mégis megtartottak alcazofestéseiket. Egyes
hadtorténészek tigy vélik ennek az oka az a tény lehetett, hogy a feladatot végrehajtd személyi
allomany igy nagyobb biztonsagban érezte magat a tengeralattjarok csapasaitol, és ez a hamis
biztonsagtudat jo hatassal volt a harci moralra.* Ez az észrevétel ravilagitott az alcazas addig
kevésbé ismert funkcidjara, miszerint mar azzal a ténnyel is novelhetd egy katona a
tuléloképessége, hogy az viseli €s hasznalja a rendelkezésére allo alcazo tulajdonsaggal bird

ruhazatot, eszkozt, technikat.
2.2. Napjaink alcazasi kihivasai

A masodik vilaghabort lezarasaval visszaszorult a konvencionalis haboruk kora, a

hideghaborii soran a bipolaris vilagrendet uralé Amerikai Egyesiilt Allamok és a Szovjetunid

41 Hartcup, Guy: Camouflage, The history of concealment and deception in war, Charles Scribnern’s Sons, New
York, 1980. 49-53. o.

2U.0.54.0.

4 Wilkinson i. m. 38. o.
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kozvetleniil sosem mérte 0ssze katonai erejét egymassal. Ehelyett inkabb az igynevezett proxy
habortk** soran probaltak a masik fél f6lé kerekedni, ahol lehetdség nyilt a haditechnikai
ujitasok tesztelésére is.

A Dbipolaris vilagrendszer lezarasaval az érintett allamok tobbsége megkezdte a
hideghabort fegyverkezési versenye soran létrehozott tomeghadseregek fokozatos leszerelését.
Tobb orszag — koztiik Magyarorszag is — felfiiggesztette az altalanos sorkatonasagot, ennek
koszonhetden megkezdddott a professzionalis hadseregek kora.

A professzionalis hadseregek fenntartasanak lényege, hogy igy egy kisebb 1étszamn,
ellenben magasabb szintii kiképzettséggel és haditechnikai felszereltséggel rendelkez6 haderd
jon létre, mely képes a megvaltozott haboris miiveletek soran jelentkezé specialis feladatok
végrehajtasara is.

A professzionalis hadseregek professzionalis katonakat igényelnek. Mara mar egy
hivatasos katona kiképzése, valamint korszerii technikai eszkdzokkel vald ellatdsa oridsi
pénziigyi terhet eredményez egy hideghaborus tomeghadsereg katonajahoz képest. Ezt a tényt
tamasztja ala az az adat is, miszerint egy amerikai egyesiilt allamokbeli tengerész gyalogos
kiképzése, felszereléssel valo ellatasa, harcképességének fenntartasa koriilbeliil 50000 amerikai
dollar koltséget jelent az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanyanak.*’

Természetesen ilyen magas koltségek mellett elétérbe keriilt a személyi allomany
miuveleti teriileten valo tuléloképességének novelésének igénye is. A taléloképesség
fokozasanak tobbek kozott az egyik leghatasosabb moddja az alcazas. Ennek eredményeképpen
az alcazas a 21. szdzad haditechnikai fejlodési irinyvonalanak az egyik meghatarozo tényezdje
lett.

Hadmiivészeti szempontbol a hideghdborut kdvetd korszakot a terrorizmus ellen vivott
aszimmetrikus hadviselés*® kiilonbozd formdi, valamint a béketamogatd, nem haborus
miuveletek jellemezték, melyek Gjabb nehézségeket allitottak a katonai dontéshozok elé.

Napjaink békemiiveleteinek egyik alaptézise, hogy a stratégiai végcél ugy érhetd el
leghatékonyabban, ha a békefenntartd erdk képesek nagyobb biztonsadgot garantalni a helyi

lakossag szamara, mint az elleniik harcold irreguléris, gerilla csapatok. Ennek érdekében

4 Proxy habort: amikor egy orszag (4ltaldban nagyhatalom) kisebb orszagok konfliktusaiban (féleg
polgarhaborukban) az egyik fél mellé allva vivja meg harcat a masik nagyhatalom ellen (aki a masik felet
tamogatja). Forras: Krajnc i. m. 893. o.

45 Qlick, Diana: An army of one carries a high price, CNBC, 2002. https://www.nbcnews.com/id/wbna3072945
(Letoltés ideje: 2021. 02. 22.)

46 Az aszimmetrikus konfliktus (kvézi hadviselés) eltéré statust hadvisel6k kozott zajlik; a hadviselk eréforrasai,
képességei, lehetdségei, erds és gyenge pontjai dsszemérhetetlenek. Forras: Krajne i. m. 52. o.
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gyakran tobb, az eddig ismert alcazasi eljarassal szembe mend intézkedés kiadasara is
lathattunk példat. Ilyen lehet példaul a katona személyes alcafestékének elhagyasa acélbol,
hogy ne keltsen félelmet a civil lakossagban.

Miiszaki szempontbdl komoly valtozast eredményezett a kiillonb6z6 katonai taborok
berendezése soran jelentkezd erdditési-alcazasi feladatok végrehajtasa is. Hattérbe szorult a
hagyomanyos értelembe vett tabori alcazas, valamint el6térbe keriiltek az alcazas eddig, a tdbor
berendezések soran kevésbé hasznalt modjai, mint példaul a demonstrativ és a megtévesztd
alcazas.

Békemiiveleti teriileten a fobb katonai tdmaszpontok jol lathatéak a helyi lakossag
szamara, igy a folyamatos jelenléttel novelhetd a békefenntartokba vetett bizalom. Azonban a
tabor lathatésdga nem jelenti azt, hogy minden egyéb tovabbi tabori alcazasi feladatot fel kellett
volna adni, tobbek kozott a tabor teriiletére torténd belatds megakadalyozasanak feladata
tovabbra is elsorendii maradt. ,,Ez megoldhaté magas (HESCO) bastyakbol épitett kerités
kialakitasaval, stiri alcahalok alkalmazasaval, illetve a természetes novényzet felfuttatasaval.
Elterjedt megoldas a mesterlovész elleni alcahalé alkalmazasa a belovések ellen. A hosszan
elnyulo tobb méter magas, stirli szovési alcahdldo megakadalyozza a belatast és igy a célzott
beldvést a védett szakaszon.”*’

A béketamogatd miiveletek soran gyakori alcazasi eljaras a csapatok felhasznalasa
kiilonbozo tlintetd tevékenységekre. Amelyek mindamellett, hogy a folyamatos jelenlét
mutatasaval szintén hozzajarulnak a stratégiai célok eléréséhez, alkalmasak lehetnek az
ellenség felderitdinek megtévesztésére, parhuzamos tevékenységek rejtésére.

Ezenfeliil tovabbi miiszaki feladatok jelentek meg, melyek végrehajtdsa soran az
alcazasi rendszabalyok betartdsa nagy hatassal lehet az adott tevékenység sikerére. Ilyenek
lehetnek példaul a kiilonbozd Route Clearance,*® vagy C-IED* feladatok, amelyek

végrehajtasa soran kulcsfontossagu lehet a miivelet megfelel6 alcazasa.
2.3. A jovében varhaté fejlodési iranyvonalak

Arrél, hogy milyen lehet a jové haborja és milyen katonai konfliktusok varhatoak,

valamint, hogy ezek milyen hatassal lesznek az alcazasi feladatokra csak a rendelkezésiinkre

47 Hodosi Lajos: A miiszaki tamogatas lehetséges feladatai a békefenntartd kotelékek taborainak berendezése és
fenntartasa soran, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények, 5. évfolyam, 1. szam, A békefenntartd miiveletek
miiszaki tiamogatasa cimii konferencia kdzleménye, Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2001, 221-
235,232. 0.

48 Utak, teriiletek akadalymentesitése.

4 C-IED: Counter-Improvised Explosive Device: Improvizalt robbandeszkdzok elleni tevékenység.
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allo tudomanyos miivekbdl és a nyilvanos stratégia dokumentumokbdl tudunk homalyosan
kovetkeztetni.

Magyarorszag haditechnikai fejlodését oriasi mértékben hatdrozza meg az orszag
NATO tagsaga, ezért célszerlinek véltem a szdvetség stratégia irdnyvonalait, elgondolasait

megvizsgalni. A NATO 2020 novemberében adott ki egy dokumentumot,>

ami egy a
tagorszagok biztonsagpolitikai szakértoi altal Osszeallitott irds, mely bemutatja a szdvetség
stratégia elképzeléseit az eljovendod évtizeddel kapcsolatban.

A dokumentum egyértelmtivé teszi, hogy jelenleg a NATO egyik kiilsé allamot se
tekinti ellenségének, és nem tartja valoszinlinek, hogy a kozeljovoben kozvetlen,
konvencionalis habort fenyegetné a tagorszagok biztonsagat. Ellenben a terrorizmus elleni
kiizdelmet folyatni kell, igy nem vérhat6 a nem haboras miiveletek befejezése.’!

Tanulmanyom szempontjabol fontos megemliteni, hogy a dokumentum kiemelt
figyelmet fordit a még 2019 decemberében lefektetett EDT?? {itemterv jovéjére. Az EDT
program lényege, hogy a tagorszdgok nagy hangsulyt fektessenek katonai technologidjuk
fejlesztésére, és a megsziilet haditechnikai vivmanyokat csak a szovetségen beliil terjesszék,
azok ne keriiljenek kiilsé allam tulajdonaba. Mindezek altal er6sddne a szdvetség belsd
kohézidja, fennmaradna technologiai dominancigja, valamint néne a NATO elrettentd
képessége is, ami kulcs tényez0 lehet az Oroszorszagi Foderacio és a Kinai Népkoztarsasag
fenyegetd magatartasaval szemben.>?

A program elvarasainak teljes mértékben megfelel a Magyar Honvédség Zrinyi 2026
elnevezésili haderdfejlesztési terve, amely a mar elavult, de még rendszerben 1év6 haditechnikai
eszkozok lecserélésén kiviil a Digitalis Katona Program kereti kdzt, nagy hangsulyt fektet a
személyi allomany 21. szézadi technoldgiaval valo ellatasara is.

Mind a NATO altal megfogalmazott, mind a magyar katonai fejlesztési irinyvonalakbol
jol kiolvashat6 az a tény, hogy a jové a professzionalis hadseregeké. A legfontosabb teriilet
talan a modern hadseregek szakképzett személyi allomanyanak ellatasa a lehetd legkorszertibb
haditechnikai eszkozokkel. Ahogy az el6z6 alfejezetben is részletesen kifejtettem, ezeknek a

professzionalis hadseregeknek a fenntartdsanak fontos eleme a taléloképesség garantalasa.

SONATO Reflection Group: NATO 2030: United for a New Era, 2020.
https://www.nato.int/nato_static_f12014/assets/pdf/2020/12/pdf/201201-Reflection-Group-Final-Report-Uni.pdf
(Letoltés ideje: 2021. 02. 23.)

31U 0.22-32. 0.

52 EDT: Emerging and Disruptive Technologies, Feltérekvé és Rombolé hatasa technologiak.

3 U.0.29. 0.
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Ezeknek a tényeknek a fényében tigy vélem, hogy az alcazasnak meghatarozo szerepe lesz nem
csak a jelen haditechnikai fejlesztései, de a jovo katonai konfliktusai soran is.

Osszeségében megallapithatd, hogy a 20. szazad masodik felében és a 21. szizad
kezdetén oriasi fejlodésen ment keresztiil hadseregek haditechnikai eszkoztara, amely
természetesen hatassal volt mind a felderit rendszerekre és eszk6zokre, mind az ezek ellen
alkalmazott modern alcazasi eljarasokra is, melyekkel bovebben a kovetkezd fejezetben

foglalkozok.
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3. NAPJAINK MODERN ALCAZASI ESZKOZEI, ELJARASAI

Az alcazas jelentoségét és fejlodését kozvetleniil mindig a fegyveres harceljarasok
fejlodése, az alkalmazott haditechnika és azon beliil is elsOsorban a felderitd- €s a pusztito
eszkdzok lehetdsége hatarozta meg.”>

Annak érdekében, hogy a korszeri alcazasi eszkozok létjogosultsagat érzékeltetni
tudjam, célszerlinek vélem a fejezet elején roviden ismertetni napjaink katonai felderitésének
lehetdségeit. A fejezet tovabbi részében bemutatom az alcazas szempontjabdl 1ényeges,

jelenleg rendelkezésre 4ll6 modern miiszaki-technikai Gjitasokat, illetve a kozeljovoben varhato

fejlesztési iranyvonalakat.
3.1. Napjaink felderité eljarasai

Az alkalmazott felderit6-technikai eszkdzoktol fiiggden a felderitést feloszthatjuk:
optikai  felderitésre, hofelderitésre és  radidlokacios  felderitésre. Ezeken  feliil
megkiilonboztetiink még sugar, magneses és akusztikus felderitési eszkozoket is, azonban a
tanulmanyomban fdleg az alcazas miiszaki megoldasait vizsgalom, ezért ezekkel a felderitési

eljarasokkal irasomban nem fogok foglalkozni.
3.1.1. Optikai felderités

Az optikai felderités magaban foglalja a vizualis felderitést, fényképezést, valamint az
¢jjellato eszkozokkel torténd felderitést. Az optikai felderités a lathatd fény és a nem lathato
fény infravoros tartoménydban folyik.>

,,Az optikai felderités elleni rejtés megvaldsithato:

* a terepdomborzat, ndvényzet, terep- ¢és mitargyak védo tulajdonsagainak
kihasznalasaval;

» az iddjaras, év- és napszak sajatossdgainak figyelembevételével, tovabba
kiilonboz6 fényforrasok hasznalatanak korlatozasaval;

* az objektumok jellegzetes formdinak ¢és optikai kontrasztossaganak

megvaltoztatasa kiilonbozo tipusu alakmasitast biztositd alcahdlokkal;

34 Kovécs i. m. 124.0.

35 Infravoros tartomany: 370nm-1350nm.

% Gyulai Gébor — Nagy Istvan: A vizuélis felderités eszkdzrendszerének vizsgalata az alcidzas szemszogébdl,
Hadmérnok, VII. Evfolyam 3. szam - 2012. szeptember, 33-41.0., 34. 0.

http://www.hadmernok.hu/2012_3 gyulai_nagy.pdf (Letdltés ideje: 2021. 02. 18.)
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+  kiilonbozd aeroszolok (fiistok, kodok) széles kori alkalmazasaval.”>’
3.1.2. Hofelderités

A héfelderités soran hasznalt képalkotd eszkdzok az infravords® tartomany kozépséd
részén>® mitkddnek. A héfelderitd eszkdzok képesek érzékelni az atomok mozgasabol eredd
hémennyiséget, illetve az emberi testek és belséégésti motorok hdjét.*

A hofelderité eszkozok elleni alcazast, az egyes épitmények és technikai eszkdzok
hokibocsatasanak minimalizalasaval, vagy szinlelés gyanant hamis héképet sugarzo eszkdzok
alkalmazasaval hajthatjuk végre. A meleg feliilletek rejtéséhez nem éghetd, hdszigeteld
anyagokat célszert hasznalni. A fiist nélkiili kipufogdégazok pedig nagyban hozzéjarulnak a
motorok hékibocsatdsdnak csokkentéséhez.®!

Ezenfeliil a hofelderités ellen vald védekezés megvalosithatd még a terep megfeleld
kihasznalasaval, valamint hdcsapdak, héarnyékolok és specialis alcazo festés alkalmazasaval

is.
3.1.3. Radiolokdcios felderités

A radiolokacios felderités egy nagyon széles tartomanyon, az Imm-10m kozotti

02 A radidlokacios felderités

hulldmhosszon miik6dd felderitd eszkozoket tartalmazza.
hatékonysaga attol fiigg, hogy az objektumoknak vagy technikai eszk6zoknek milyen az
elektromagneses hullamokat visszaverd képessége a kornyezethez viszonyitva. Ez fiigg az
objektum anyagatdl, formajatol, méretétdl. A targyak terepen valo radidlokacios felderitésének
elve azon alapul, hogy a hattér és az objektum ko6zotti kontraszt pontosan kirajzolodik a lokator
vevEkésziilékének indikatoran.”®

A radiolokacios felderités elleni védelem kialakithatd az objektum kontrasztjainak

csokkentésével, valamint olyan specialis eszkozokkel, melyek alkalmasak imitalt célok

57 Balajti Istvan — Vass Sandor: Elektronikai védelem, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2000.
21. 0.

¥ IR, MIR

% Esetiinkben: 780nm-1mm.

0 Gyulai i. m. 34. o.

%! Haig Zsolt — Kovacs Laszl6 — Véanya Lészl6 — Vass Sandor: Elektronikai hadviselés, Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Budapest, 2014. 200. o.
https://opac.uni-nke.hu/webview?infile=&sobj=9276&source=webvd&cgimime=application%2Fpdf%0D%0A
(Letoltés ideje: 2021. 03. 03.)

2U.0.191. 0.

 Gyulai i. m. 34. o.
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megjelenitésre, vagy képesek elektronikai zavarokkal lefogni az ellenség felderité radiolokator
berendezéseit. ,,Radidlokacios felderités elleni rejtés megvaldsithato:

» aterep €s tereptargyak arnyékolo tulajdonsaganak kihasznalasaval,

» alakmasité radidhullamokat elnyel6 bevonatok alkalmazasaval,

* aktiv radiézavarokkal,

* szinlelt objektumok, radidlokacios felderitési pontok szdgvisszaverokkel vald

létesitésével.”*
3.2. Alcazo festékek

Az alcazd festékek hasznalata az alcazasi eljarasok egyik legegyszeriibb és
legelterjedtebb modja. Alkalmazasanak célja az dlcazando feliilet szine élességének és reflexios
tulajdonsagainak csokkentésével az objektum alapvetd kontrasztjanak megvaltoztatasa. A
védéfestésre a NATO tagorszagok szamara napjainkban az AEP-31% dokumentum az
iranymutat6, mely a katonai erdk altal hasznalt haditechnikai eszk6z6kon hasznalhato alcazasi
szineket gytlijti Ossze, valamint ajanlasokat fogalmaz meg az egyes eszk6zokon alkalmazando
szinek paramétereivel és a festési eljardsokkal kapcsolatban. %

A kiilonbo6zo festési eljarasokat funkcidjukat tekintve alapvetden két nagy csoportba
sorolhatjuk. Egyrészt 1éteznek az ugynevezett imitalo festések, melyek az allando jellegi,
stacioner objektumok alcazasanal keriilnek alkalmazasra. Ennél a festési eljarasnal cél az
objektumot korbevevd kornyezet, terep utanzasa, valamint az objektum korvonalainak
torzitasa, ami megvalosithatd terepszinli foltok aszimmetrikus elhelyezésével is. Masrészt
megkiilonboztetjiik még az alakmasito festési eljarast, melynek célja a kiilonb6z6 objektumok
kdrvonalainak torzitasa festett foltokkal.’

Az alcazo festékek egyik nagy eldnye, hogy a haditechnikai eszkdzok, objektumok
festése végrehajthatd mind gépi mind kézi modszerrel, és ezek a festési eljarasok a személyi
allomany szamara gyorsan elsajatithatok. Ezenfeliil a kiillonbozd tipust alcazo festék tipusok
lehetdséget nytjtanak az évszakok nyujtotta nehézségek, valamint a terep valtozasabdl eredd

alcazasi kihivasok lekiizdésre is. Osszességében elmondhaté, hogy a megfeleld alcazo festékek

% Haig i. m. 192. o.

%5 Allied Engineering Publication-31, magyarul Szdvetséges Miiszaki Kiadvany, olyan nyilt kiadvany, melyet a
haditechnikai beszallitok is tudnak alkalmazni.

% Gyulai i. m. 39.o.

7U. 0. 40. o.
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alkalmazasa a megfelel6 muveleti koriilmények kozott, kitind védelmet nytjt a szemben allo
fél optikai felderitésével szemben.

Azonban a festék hatranyai koz¢é sorolhatjuk azt a tényez6t, miszerint a megfeleld
alcazasi tulajdonsagok elérése érdekében az dalcazandd eszkozt, objektumot a festés
végrehajtasa el6tt meg kell tisztitani a kiilonboz6 szennyezédésektdl.®® Ennek értelmében a
megfeleld alcazasi festés végrehajtasat nem mindig lehet megvalositani miiveleti teriileten. Az
alcazo festékek tovabbi hatranya még, hogy a napjainkban rendszerben 1év6 festékek nagy része
bar kitind védelmet nyujt az optikai felderités eljarasaival szemben, nem képesek teljes
védelmet nyujtani a kiillonbozo radidlokacios €s hofelderitd eszkdzokkel szemben.

Az alcazo festékek ezen hatranyos tulajdonsagainak lekiizdésének kérdése napjaink
haditechnikai szakért6it is kihivasok elé allitotta, ennek kovetkeztében a témaban tobb elméleti
¢és gyakorlati tudomanyos mii sziiletett a kozelmultban. Kutatdsom soran tobb ilyen mivet is
megvizsgaltam, és a kovetkezd alfejezetben réviden bemutatom az alcazofestékek terén

sziiletett, szamomra legigéretesebbnek tiind technikai 0jitast.
3.2.1. Nanotechnoldgia haszndlata

2017-ben egy szerb kutatdcsoport a katonai alcazashoz hasznalt, standard polimer és vizalapu
bevonat tulajdonsagainak tovabbfejlesztésének lehetdségét vizsgalta, eredményeiket pedig egy
részletes tanulmanyban tették kozzé.®” Kutatdsaik soran egy nanotechnolégiaval foglalkozo
észak-amerikai cég, a Nanotech Industrial Solutions’® altal kifejlesztett, mara mar az élet tobb
teriiletén alkalmazott szervetlen, fullerén-szerii’! volfram-diszulfid’”> nanorészecskéket’?
alkalmaztak.

Az IF-WS: nanorészecskéket eredetileg a nehéziparban miik6do gépek gyakran nyirédo
alkatrészeinek védelme érdekében fejlesztették ki, ugyanis a specialis anyag a fémalkatrészek

kozé juttatva rendkiviili mértékben csokkenti azok egymadsra gyakorolt rongald hatasait

(példaul a fogaskerekek kopasat). Az IF-WS; haditechnikai értelemben vett vizsgalata és

%8 Sar, por, zsir, stb.

% Lazi¢, Dragana et al.: Properties of Standard Polymeric and Water-Based Coatings for Military Camouflage
Protection with Addition of Inorganic Fulerene- Like Tungsten Disulphide (IF-WS2) Nanoparticles, Scientific
Technical Review, 2017, Vol.67, No.1, 38-44 o.

https://www.researchgate.net/publication/331836561 Properties_of standard polymeric_and water-

based coatings_for military camouflage protection_with addition_of inorganic_fulerene-

like tungsten_disulphide IF-WS2 nanoparticles (Letoltés ideje: 2021. 03. 14.)
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2 IF-WS,

73 Nanorészecske: kicsiny méretii objektumok, amelyek mérete az 1 és 100 nm kdzotti tartoméanyba esik.
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fejlesztése akkor kezdddott meg, mikor felismerték azt a tényt, hogy az anyag alkalmazasa
csokkenti a fémalkatrészek mozgasa kdzben keletkezo ho és energia leadasat. A hoéfelderités
elleni védelem kutatasai kozéppontjaban pedig pont az alcazandd objektum emisszios
tulajdonsagainak csokkentése all, amely tulajdonsagot alapvetéen hatdroz meg az objektum ho
és energia leadasa.”

A szerb tudosok a kisérlet soran az IF-WS»-t ultrahangos besugarzassal diszpergaltak a
mar meglévd, rendszeresitett alcafestékhez, majd az igy létrejové anyagot vitték fel, és
szaritottak meg a haditechnikai eszk6zokon is hasznalt acéllemezeken. Az alcazd képessége
mellett vizsgaltdk még a festék kémiai ellendlld képességét, fizikai keménységét,
rugalmassagat, kopasallosagat és iitésallosagat.”

Az anyag jelentOs javuldsat ért el minden téren, megnétt a pancélelemek mechanikai
ellenéllasa a Iovedékekkel szemben, javult a festék kopasallosaga, valamint a fényelnyeld
képessége és az infravords visszaverddés adatai is pozitiv eredményeket produkaltak. A
vizsgalatok megallapitottak, hogy a nanorészecskék alkalmazasa 0sszeségében jobb alcazasi
tulajdonsagokat eredményeznek.”®

A kutatok a jo eredmények mellett azonban azt is megallapitottak, hogy ezek az adatok
még tovabb fejleszthetbek, amennyiben az Aaltaluk alkalmazott nanorészecske-

177

koncentracional”” alacsonyabb tomegszazalékos oldatot hoznanak 1étre. igy elméletben tovabb

lehetne novelni a festék alcazé tulajdonsagait.”®
3.3. Alcatakarok, alcahalok alkalmazasa

A vilaghaborik korabol megismert alcazasi eljarast napjainkban is eldszeretettel
alkalmazzak a professzionalis hadseregek. Természetesen a 21. szdzad kihivasainak
megfeleléen az alcahalok is oriasi fejlodésen mentek keresztiil annak érdekében, hogy
rendeltetésiiket a korszert felderit eszkozok jelenléte mellett is megfelelden el tudjak latni.
Eppen ezért ma mar az tigynevezett multispektralis alcahalok és alcatakarok térnyerésérdl
beszélhetiink, melyek specialis felépitésiiknek koszonhetéen egyidében tobb felderitési

eljarassal szemben is képesek védelmet nyujtani.

74 Nanotech Industrial Solution: https://nisusacorp.com/products-main/ (Letdltés ideje: 2021. 03. 20.)
75 Lazi¢ et al. i. m. 38. o.

6U. 0. 39-41.0.

70,5-1 tdmegszazalék

8 Lazi¢ et al. i. m. 41. o.
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A multispektralis alcatakar6 alapvetd rendeltetése a haditechnikai eszkozok,
objektumok optikai, radidlokacios és hofelderités elleni alcazasa. Ezenfeliil az alcahalok
alkalmazhatoak kiilonbozé épiiletek, vezetési pontok, raktarak és taborok alcazasa soran is.”’

Napjaink korszert, a harcjarmiivek és a katonai objektumok felderités elleni védelmét
szolgalo alcahaloi alapvetden két f6 részbdl allnak. Egyrészt rendelkeznek egy belsé és kiilso
hétakaro réteggel, ahol a belso hdtakaro funkcioja, hogy hotiikrot képezzen a hdkibocsatod jarmit
részére, a kiilsé hotakaro réteg pedig képes a jarmii rejtését a terephez igazodva megvalositani.
Masrészt ,,a hotakaronak van egy millanyag bevonata fémrétege, valamint egy
szell6zonyilasokkal rendelkezd szovetrétege, amely lehetdve teszi a meleg levegd ellendrzott
elvesztését.”®® Az alcahdlé ennek a specilis felépitésnek koszonhetden képes védelmet
nyUjtani mind a vizualis és az infravords mind a radiodlokécios tartomanyban miikodo felderitési
eszkdzokkel szemben.®!

Az alcatakarok megfeleld alkalmazasa megoldast nyujthat tobb — az el6z6 fejezetben
altalam is felvetett — napjaink megvaltozott hadviselésébdl adodo kihivasra is. Ilyen lehet
példaul a nem haborus miiveletek soran telepitett ideiglenes vagy allando taborok tervezése,
épitése kdzben jelentkezo erddités-alcazasi feladatok. Ugyanis mesterlovész elleni alcatakarok
alkalmazasaval nagy mértékben lehet csokkenteni a tabor teriiletére torténd belovések jelentette
fenyegetést.®?

Az alcahalok nagy elonye, hogy a kiilonb6zd tipust, szinii, mintdzata tipusok
alkalmazasaval kivaldan lehet alkalmazkodni az évszakok nyujtotta nehézségek, valamint a
terep valtozasabol eredd alcazasi kihivasokra. A rendelkezésre allo alakmasité rudak
rendeltetésszerti haszndlataval tovabb lehet ndvelni az adott objektum éalcédzasi szintjét. Ezen
feliil a kiilonbozo tipusti alcahaloknak koszonhetden a kiilonféle méretii és rendeltetési
harcjarmiivek, valamint haditechnikai eszkozok alcazasa is konnyedén megvaldsithat6.3 Az
alcahalok eldnyei kozé sorolhatjuk még azt a tényt is, miszerint telepitésiik végrehajtasa a

szakképzett személyi dllomany szdmara rovid id6 alatt megvalosithato.

7 Kovacs Tibor: A thléloképesség fokozasanak (jszerli miszaki felszerelései, az alkalmazhatosag és a
finanszirozhatosag figyelembevételével, MUSZAKI KATONAI KOZLONY 2005: 1-4 pp. 49-67, 9-10. o.
https://mkk.uni-nke.hu/document/mkk-uni-nke-
hu/2005_06%20T%C3%BA1%C3%A91%C5%91k%C3%A9pess%C3%A92%20fokoz%C3%A 15%C3%A 1 nak
%20%C3%BA]%20m%C5%B1%20felsz-1%20-%20Kov%C3%A 1¢s%20T.pdf (Letdltés ideje: 2021. 03. 05.)

80 Haig i. m. 200. o.
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Az alcahalok alkalmazasanak azt az egy nagy hatranyat tudjuk megemliteni, hogy mig
az allo helyzetben 1év6 haditechnikai eszkozok alcazasara kitiinden alkalmas, addig a
mozgasban 1év0 harcjarmiivek 4lcazasara mar nem mondhatjuk el ugyanezt. Egyrészt a
napjainkban alkalmazott dlcahalok nagy része alaprendeltetésiikbol és felépitésiikbol eredden
csak a stacioner helyzetii rejtést teszik lehetoveé. Masrészt azok az alcahdlok, amelyek a jarmi
mozgasa kozben is képesek funkciojukat ellatni gyakran a harcjarmii mozgas és mandver
képességét, esetleg annak harcképességét is negativan befolyasoljak.

Osszességében elmondhato, hogy a megfelelé alcazod festék és alcahald egyiittes
alkalmazasa kitiind védelmet képes nyujtani az alcazandd objektum szdmara. A kovetkezo
alfejezetekben pedig bemutatok kettd olyan technoldgiai ujitast, amelyek képesek lehetnek

kikiiszobdlni az alcahdlé mozgés-inkompatibilitasabdl eredd kihivasokat.
3.3.1. Héatadast Csokkento Rendszer

A kiilonb6z6 harcjarmiivek optikai és hofelderités elleni védelme megvalosithatd az
igynevezett Hoatadast Csokkentd Rendszer®* alkalmazasaval is. Egy ilyen rendszernek az
igénye a kozel-keleti térségben feladatot ellatd harcjarmiivek kapcsan meriilt fel, mivel a forro
¢ghajlat kovetkeztében a jarmiivek bels6 homérséklete olyan mértékben megndétt, amely mar
veszElyt jelentett a harcanyagok és a személyi allomany szamara is. A probléma megoldasaval
az alcazastechnikaban élenjaro, svéd Saab Barracuda cég allt eld, ugyanis kifejlesztettek egy
olyan kombinalt védelmi rendszert, amely a hészigetelésen feliil a jarmi héalcazasat is képes
megvalositani.®

A rendszer specidlis kialakitdsanak koszonhetéen amellett, hogy akar 50%-al is
csokkenheti a jarmii burkolatan keresztiil bejuté hdmennyiséget, képes a hagyomanyos alcahalo
nyUjtotta alcazasi feltételeket biztositani. A kiilonboz6 elemekbdl Osszerakhatd és gyorsan
telepithetd rendszer nagy elénye még, hogy a harcjarmii mozgés €s mandver képességére nincs
negativ hatéssal.

Ezenfeliil a Saab Barracuda cég termékének megrendeldjének lehetésége van — az

alcazni kivant jarmi technikai adatainak megadéasaval — a jarmti méreteire igazitott héatadast

84 Heat Transfer Reduction — HTR
85 Kovécs i. m. 59. o.
86 U. 0. 60. o.
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csokkentd rendszert rendelnie.®” Ennek a ténynek kdvetkeztében mara mér tobb professzionalis

hader6 harcjarmiivei rendelkeznek ezzel az alcazasi képességgel (1. sz. melléklet).
3.3.2. Alcdzando objektumok emisszios tulajdonsdgainak csokkentése

Az infravoros és kdzépinfravoros, valamint a kiilonbozo radarrendszerek elleni alcazasi
lehetoségeket egy masik aspektus szerint kozelitette meg egy kinai kutatocsoport. Az altaluk
végzett kutatas®® lényege az volt, hogy az é4lcazandd objektum emisszids tulajdonsagait
probaltak csokkenteni természetes eredeti fotonikus kristaly-szerkezetek alkalmazasaval.
Ehhez a fizika teriiletér6l mar ismert Stefan-Boltzmann-féle sugarzasi torvényt vették elo,
amely kimondja, hogy egy test Osszemisszid-képessége aranyos az abszolut hémérséklet
negyedik hatvanyéval.®’

Egy objektum vagy jarmii homérséklet szabalyozasa igen Osszetett modszer, hiszen
tovabbi hiit6- és fiitéberendezéseket igényel. Ezzel szemben a feliileti emisszio szabalyozasa
joval egyszeriibb megoldast kinalna. igy 1ényegében a kutatas célja az volt, hogy bebizonyitsak,
hogy ha egy alacsony emisszidju anyaggal lefedik az alcazandé objektum feliiletét akkor az
képes lesz hatékony védelmet nytjtani mind a héfelderités mind a radidlokacios felderités
eszkozei ellen.

Az alcaz6 anyag létrehozasahoz olyan természetes eredetii fotonikus kristaly-szerkezetii
fémeket vizsgaltak, amelyek a felderitésben hasznalt infravorés és kozépinfravoros
hullamhosszusagokban alacsony emisszioval rendelkeznek. Mivel napjaink felderité eszkozei
tobb kiilonbozo hullamhosszon képesek funkcidjukat ellatni, ezért komoly kihivast jelentett a
kutatoknak, hogy olyan anyagot allitsanak el6, amely egyszerre képes a tobb savos alcazast
megvalositani.

A kutatok végiil egy tobb, természetes fémbdl allo 6tvozet 1étrehozasa mellett dontottek.
Az 6tvozet also részét egy rendkiviil vékony, 200 nm-es arany filmréteg alkotja, ezt koveti 220
nm magas torésmutatoval rendelkezé kristalyos anyag,”® végezetiil pedig egy még vékonyabb,

30 nm-es szilicium réteg. Az igy l1étrejovo anyagbol kisérlet soran két kiilonboz6 szerkezetii

$7U. 0. 60. 0.

88 Pan, Meiyan et al.: Multi-band middle-infrared-compatible camouflage with thermal management via simple
photonic structures, Nano Energy, Volume 69, Article 104449, marcius 2020.
https://www.sciencedirect.com/journal/nano-energy/vol/69/suppl/C%20 (Letdltés ideje: 2021. 03. 04.)

8 Kovacs Endre, Paripas Béla: A modern fizika, Miskolci Egyetem, Féldtudoményi Kar, 2011. 2. fejezet.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0033_SCORM_GEFIT6102/sco_10_02.htm (Letdltés ideje:
2021. 03. 20.)

%0 GeszzTez

30



feliiletet hoztak 1étre, majd ennek a két feliiletnek vizsgaltak az alcazasi tulajdonsagait (2. sz.
melléklet).”!

A kisérlet els6é fazisa soran a mesterségesen létrehozott anyag optikai- és héfelderitd
eszk6zok elleni védelmét vizsgaltak. A kutatok megallapitottak, hogy az anyag a hagyomanyos
fémfeliiletekhez képest jobb vizualis alcazast biztositott, valamint a tobb savos infravords
tartoméanyban miikodé felderitd eszkdzok ellen is hatasosabbnak bizonyult. %>

A kisérlet masodik fazisa soran a fémotvozetet kiilsé feliiletét racsszerkezetesen
alakitottak ki, majd 1ézeres radarrendszerrel tesztelték az igy I1étrejovo feliilet rejtd
tulajdonsagait. Az eredmények azt mutattdk, hogy a racsszerkezetes kialakitasnak
kdszonhetden az anyag képes volt a felderitd sugarak elnyelésére.”®

Osszefoglalva a tdbbsavos infravords-kompatibilis  4lcazas egyszerii fotonikus
strukturakon keresztiil valosul meg. A kutatas soran 1étrehozott harom, vékony réteget magaba
foglal6 szerkezet egyszerre kinal lehet6séget a vizualis, a tobbsavos infravoros, és a hofelderito
eszkOzokkel szembeni alcazasra, mikozben a racsszerkezetes kialakitasaval a kiilonbozo

radarrendszerekkel szemben is képes védelmet nytjtani.**

3.4. A szinlelés korszerii eljarasai, eszkozei

Szintén a vilaghaboruk koraig vezethetjiilk vissza a kiilonbdz6 szinlelt objektumok
létrehozasanak eredetét, amelyek alkalmazasa megtalalhato a napjainkban is elfogadott alcazasi
eljarasok kozott. Bar a masodik vilaghdborura jellemz6 tomeges alcak alkalmazésa (akar teljes
harckocsi zaszloaljak szinlelt telepitése) megtalalhato a korszerli alcazasi eljarasok kozott is,
azonban az akkor rendszerben 1év0 mesterséges alcak mar nem felelnének meg napjaink
kovetelményeinek. A modern felderitd eszkdzok megjelenése oriasi kihivasokat allitott az alcak
hatasos alkalmazasa elé¢, mivel a korszeri héfelderitd berendezések konnyedén képesek
megallitani az adott objektum valodisagat.

Ez a tény oOriasi kihivas elé allitotta az alcazasért felelos haditechnikusokat, de a
fejlesztok képesek voltak ezzel a feladattal is megbirkézni. Az Obdlhabor idején az amerikai
haderének mar olyan felfijhatd harckocsialcak alltak a tulajdondban, amelyek rendelkeztek
kisméretii hdgeneratorokkal is. Ennek eredményeképpen ezek az 1j tipusu harckocsialcak a

specialis felépitésiikbol eredéen mar nem csak az optikai felderité eszkozok ellen voltak

°l Pan et al. i. m. 3. o.
2U.0.4-5. 0.

S U.0.4-7.0.
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hatasosak, hanem a hoéfelderit6 berendezések ellen is védelmet nyujtottak. Ezek a mesterséges
alcak ellathatéak olyan tovabbi, a szinlelést segitd technikdval, mint példaul a kiilonb6z6
hangimitaciot szolgaltatd eszkdzok, amelyek tovabb ndvelik az adott alca valdsaghii
tulajdonsagait.”> Természetesen ez a fajta alcazasi eljards mara mar nem csak a harckocsik
szinlelésénél hasznalhatd, hanem a kiilonb6z6 fegyvernemek és szakcsapatok tuléloképességét
is novelheti (3. sz. melléklet).

A korszerli mesterséges alcak alkalmazasanak nagy elonye, hogy szallitasuk leeresztett
allapotban egyszerti és gyors, valamint felallitasuk sem igényel specidlis szakképzettséget.
Ahogy a haditechnika tobb teriiletén is, itt is megjelentek a kiilénbozé civil cégek,’® amelyek
képesek a megrendelének az alcdzandd haditechnikai eszkéz pontos, felfujhatd masat
elkésziteni. A mesterséges alcak alkalmazasanak tovabbi elonye még, hogy beszerzésiik igen
koltséghatékony az alcazando haditechnikai eszkdzok dollarmillios értékének fényében.

Azonban a kiilonb6z6 szinlelési eljarasok nem csak felfijhato, mesterséges alcakkal
valosithatéak meg, hanem akar kiilonféle, a hullamvisszaverddés elvén miikodé specialis
miuszaki eszk6zok alkalmazasaval is. A specialisan felkészitett alcazo alegységek altal telepitett
szogvisszaverd eszkozok kiilonleges felépitésiiknek kdszonhetéen képesek akar hidak vagy
egyéb objektumok imitalasanak megvalositasara is. Ezeknek az eszkdzoknek a megfeleld
elhelyezésével képesek lehetiink az ellenség radidlokacios felderitésének megtévesztésére is,
ugyanis a radidlokacios hullamok visszaverésével az ellenség felderité berendezésein a
valdsagosnal tobb hid vagy objektum fog megjelenni. Ennek eredményeképpen a szemben allo
fél nem lesz képes az adott célobjektum pontos meghatarozasara, lekiizdésére, hanem tovabbi
felderitést kell végrehajtania a radiolokacios eszkozeinek mellézésével. Jelenleg a Magyar
Honvédség az elébb bemutatott szogvisszaverd eszkozok koziil az OMU, a SZFERA és a
PIRAMIDA (4. sz. melléklet) tipust radidlokacié elleni alcazé eszkozokkel rendelkezik.”’

A megfelelé alcak alkalmazasa az ellenség felderitésének megtévesztésén kiviil

kitlinden alkalmas még a harc megvivasa soran az ellenség csapasainak megosztasara is. A

% Stilwell, Blake: The Army built a fake base to fool Saddam Hussein — and it worked, We Are The Mighty,
julius, 2020. https://www.wearethemighty.com/articles/fob-weasel/ (Letdltés ideje: 2021. 03. 24.) és

Simsons, Marlise: War in the Gulf: Decoys; A Firm's Fake Weapons Have Real Use: Deception, The New York
Times, januar, 1991.
https://www.nytimes.com/1991/01/27/world/war-in-the-gulf-decoys-a-firm-s-fake-weapons-have-real-use-
deception.html (Letdltés ideje: 2021. 03. 24.)

% Példaul a cseh Inflatech Decoy nevii cég a felfiijhato haditechnikai eszkozok gyartasara és eladasara
specializalodott. http://www.inflatechdecoy.com/ (Letdltés ideje: 2021. 03. 13.)

97 Budai Istvan: A honvédség egyes miiszaki-technikai eszkozfejlesztésének idészerli feladatai, Katonai logisztika
10. évf. 1. sz. 71-92, 2002, 76. o.
http://epa.oszk.hu/02700/02735/00040/pdf/EPA02735 katonai_logisztika 2002 1 071-092.pdf (Letdltés ideje:
2021.03.13.)
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hatasos alca alapkdvetelményei kozé sorolhatjuk: az eredeti objektum valdsaghii
megjelenitését, az alca megfeleld elhelyezését a terepen és a specialis alcazasi rendszabalyok
betartasat. Ilyen rendszabaly lehet tobbek kozott az alca valdsdgossaganak fenntartisa a
személyi allomany kozremiikodésével, ami megvaldsithato példaul egy harckocsialca koriilotti
folyamatos, altalanos mozgéas fenntartasaval, vagy akar a mesterséges alca természetes
alcazasaval is. A szinlelt objektumok létrehozasakor megvaldsitott alcazasi rendszabalyok
mindsége dontden meghatirozza az alcazas hatdsfokat.”®

Azonban a nem megfeleld alcak alkalmazésa oriasi kockazatot jelenthet a sajat csapatok
¢s haditechnikai eszk6zOk biztonsagat tekintve. Példaul egy konnyen azonosithato
harckocsidlca elarulhatja az ellenség felderit6i szamara azt a tényt, hogy a térségben valodi
harckocsik is lehetnek, ezaltal a felderités fokuszpontja athelyezédik a valddi harckocsi
egységek felfedésére.”

Fontosnak tartom kiemelni, hogy bar a fejezet soran tobb ujszerii alcazasi eszkozt
mutattam be, ez nem jelenti azt, hogy a hagyomanyos alcazasi eljarasok visszaszorulnanak. A
terep megfeleld kihasznalasa, a természetes ndvényzet felhasznalasa, valamint a hang- és
fényalcazas rendszabalyainak betartasa tovabbra is elsorendi feladatok a csapatalcazas
megfelel6 mindségli megvalositashoz.

A korszeru felderitd eljarasok és az azok ellen alkalmazhat6 0jszerti alcazasi eszkdzok
ismertetésével az volt a célom, hogy roviden bemutassam azt a folyamatos haditechnikai
fejlodési versenyt, amely napjaink felderitési- és alcazasi eljarasai egymasra hat6 fejlesztési

iranyvonalait jellemzi.

9% ATTP 3-34.39: 20. o.
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4. OSSZEFOGLALAS

Osszeségében tgy vélem, hogy a tanulményom soran sikeriilt igazolnom azt az 4ltalam
megfogalmazott hipotézist, miszerint a megfelel6, modern alcazasi eszkdzok és eljarasok
alkalmazasa napjaink megvaltozott hadviselésében is dont6 jelentdséggel bir, és az alcazasnak
kiemelet szerepe lesz a jovo haditechnikai fejlodését tekintve.
bemutassam az éalcazas fogalmi hatterének komplexitasat. Ugy gondolom, hogy a miiszaki
tamogatas feladatrendszerének ismertetése, valamint az alcazas feladatainak elhelyezése ebben
az Osszetett feladatrendszerben szintén igazolja azt a tényt, hogy az dlcazas milyen sokrétii és
mekkora hatassal van a hadviselés tobb teriiletére is.

A torténelmi példak szemléltetésével tobbek kozott a célom az volt, hogy ismertessem
az alcazas kiemelkedd szerepét a hadmiivészet fejlodésében. A vilaghaboruk tapasztalatainak
feltarasat, azért éreztem sziikségesnek, mert véleményem szerint a haboruk soran megalkotott
alcazasi rendszabalyok ¢és kezdetleges alcazasi eszkdzok alapvetden hatdrozzak meg napjaink
haditechnikai fejlédését. Ezenfelil a vilaghabortik tapasztalataibol képesek lehetiink
kovetkeztetni a jovo konvencionalis haboruinak kihivasaira. Ez alatt értem az olyan fontos
tapasztalatok feldolgozasat, amelyek a vilaghaboruk alatt kihivas elé allitottak az akkori katonai
dontéshozokat, de napjaink nem haborus miiveletei soran nem jelennek meg végrehajtando
feladatként, ezért kevésbé vannak jelen a haditechnika fejlédési iranyvonalaiban. Ilyen feladat
lehet példaul a hatorszag védelme soran felmeriild kritikus infrastruktira és egyéb civil
l1étesitmények védelme kiilonboz6 alcazasi eljarasokkal.

Napjaink megvaltozott hadmiivészetének rovid bemutatdsaval és a nem hdborus
muveletek kihivasainak ismertetésével szintén azt a tényt igyekeztem igazolni, miszerint mind
a muszaki tdmogatds mind az alcazas feladatrendszere igen Osszetett, és az adott miivelet
jellegébol adodoan folyamatosan mas és mas miiszaki rendszabalyokat kell foganatositani,
alkalmazni.

Véleményem szerint a torténelmi példak ¢és napjaink hadmiivészeti kihivasainak
bemutatasan kiviil hipotézisem helyességét a professzionalis hadseregek jelene és jovdje
igazolja legjobban. A professzionalis hadseregek szakképzet személyi dlloméanyanak kiképzése
¢s hadrafoghatdsaganak fenntartasa oriasi 0sszegeket kovetel meg a hadseregeket alkalmazo
allamok részérol, ezért ugy gondolom, hogy a tiléloképesség fokozasa elsddleges szempont

lesz a j6v6 haditechnikai fejlesztéseit tekintve. Eppen ezért a taléloképesség novelésének egyik
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legaltalanosabb és talan legkoltséghatékonyabb eszkoze az alcazasi eszkozok és eljarasok
alkalmazasa szintén kiemelt teriilet lehet majd.

Ugy vélem, hogy a Magyar Honvédség Zrinyi 2026 elnevezésii nagyszabasu
haderéfejlesztési  programjanak megvalositasaval Magyarorszag is egy Kkorszerd,
professzionalis haderdvel fog rendelkezni. Ennek kovetkeztében a személyi allomany és a
technikai eszk6zok tuléloképességének fokozasa kihivasként fog megjelenni, amely kihivasra
tobbek kozott a Magyar Honvédség alcazasi eszkdzeinek modernizacidjaval lehet valaszolni.

A korszert felderitd eszkdzok és az azok ellen alkalmazhatd alcazasi eljarasok rovid
bemutatdsaval probaltam ravilagitani arra a tényre, hogy a haditechnikai fejlesztések és
megoldasok terén az alcazo és felderitd eszkozok folyamatosan igyekeznek egymas folé
kerekedni. Hangsulyozom, hogy az altalam bemutatott alcazasi eszk6zok és eljarasok ennek a
széles korti haditechnikai versenyfutasnak csak egy kis szegletét fedték le.

Ennek értelmében tigy vélem, hogy az altalam kidolgozott, a korszerii alcazasi eszk6zok
¢s eljarasokat vizsgald téma tovabb gondolhato, és tobb teriileten fejleszthetd. Egyrészt a
kutatast ki lehet terjeszteni tovabbi modern alcazasi eszk6zok vizsgalatara is. Masrészt ugy
gondolom a taléloképesség novelésének kérdése is tovabb kutathato és kiterjeszthetd példaul
napjaink erdditési kihivasainak vizsgalataval.

Javaslom tehat a téma mélyebb tanulmanyozasat és vizsgalatat, mert igy gondolom,
hogy érdemes azt mas szempontok szerint, vagy kiilonbozé kutatasi moddszerek

felhasznalasaval is vizsgalni.
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