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BEVEZETES

Dolgozatom téméjanak egy olyan aktudlis téma- és problémakdrt valasztottam, mely
fontossdga, aktualitasa az esetek tobbségében vitan feliil all. Mindemellett, a megoldas
érdekében hozott intézkedések azonban hagynak maguk utan kivetnivalot, mert a klimavaltozas
megallitasa és mérséklése érdekében tett 1épések ez idaig nem hoztdk meg a kivant és vart,
valamint szlikséges eredményt. A klimavaltozds egy olyan jelenség, meg tilmutat a
szakirodalmak és véleménycikkek hasabjain, tapasztaljuk a bdriinkén, kihatassal van
mindennapjainkra, melyet kelld tudatossaggal és fokusszal konnyedén észlelhetiink. A
mindennapokban egy olyan leegyszertsitett fogalomként funkciondl bizonyos hétkdznapi
szituaciokban, koznapi beszélgetésekben, mellyel kozhelyszerlien magyarazhatjuk meg a
kiilonben latszolag megmagyarazhatatlant, szokatlant vagy paranormalist. A szokatlan iddjarasi
¢s természeti jelenségeket mar kiemelt gyakorisaggal tulajdonitjuk neki okozatként, melynek
van pontos tudomanyos alapja — még ha a beszéld nincs is kimondottan tudatdban ennek. A
kozbeszédben pedig éppen ennek gyakorisdgara utalva olyan jelenségekre is hasznaljuk
alkalomadtan, amelyeknek egyaltaldn nincs kdze valdjaban a fogalomhoz; gazdasagi, politikai
torténésekre, mellyel éppen a klimavaltozas fogalméanak koztudatba valo keriilését tessziik

humor targyava.

Dolgozatomban ezen hétkoznapi kdzegben is oly gyakran szoba keriildé témakoron belil a
klimavaltozast befolyasold tényezdk alakuldsat tliztem ki célul megvizsgalni, a kornyezeti
biztonsagi szektorban. Tudomanyos alapot adva, konkretizalva, megvizsgéalva azon tényezdket,
melyek globalisan jelen vannak ¢és melyeket tapasztalunk. Kimondhat6, hogy mind a
klimavaltozas, mind a klimavaltozast befolyasold tényezdk hatassal vannak a kornyezeti
kevésbé jelentdségteljesen. A vizsgalni kivant téma irdnti elkotelezettségem, témavalasztdsom
indoklasa nem mas, mint a személyes tapasztalas; Magyarorszadgon, ¢s a Kongdi Demokratikus
Koztarsasagban! is szembesiiltem bizonyos tényezékkel, melyek befolyasoljak a
klimavaltozast, illetve a kornyezeti biztonsdgot, az emberek mindennapjait. Az olyan
jelenségek és tényezOk, mint iddjarads- és éghajlatvaltozas, természeti katasztrofak,
hulladékgazdalkodas, hulladéktermelés, hulladékkezelés, 1égszennyezés, Ujrahasznositds és

ujrahasznalas jelen vannak mindkét allamban, habar mas és mas mértékben, formaban,

1 2021 szeptembere és novembere kozott toltdttem két honapot a Kongdi Demokratikus Koztarsasdgban, az
Afrikaért Alapitvany, valamint a Magyar Onkéntes Liga onkénteseként. Az dnkéntesprogram a Hungary Helps
Program tamogatasaval valdsult meg. F6 tevékenységeimet az Afrikaért Alapitvany altal fenntartott, kinshasai
College Othniel iskolaban, illetve a Ngaliema szegénynegyedben végeztem.



jellegzetességekkel. Mindez szamomra hitelesen bizonyitja, hogy a témakorrdl lehet altalanos
kovetkeztetéseket levonni, érdemes atfogdan elemezni és Osszegezni, kovetkeztetéseket

levonni ¢s javaslatokat tenni.

Dolgozat felépitése

Dolgozatomban a kornyezeti biztonsadg szektoranak bemutatdsa utan részletesen kitérek a
klimavaltozast befolyasold harom f6 tényezOre — az éghajlati rendszer belsé ingadozésai,
természetes kiilsé tényezdkre, és az antropogén hatdsokra -, az antropogén hatdsokon beliil
részletezem a légkorben megtalalhatd karosanyagokat, azok eléforduldsait, majd pedig az
¢ghajlatvaltozas legfobb kovetkezményeit mutatom be. A teljesség igénye nélkiil kiemelem a
nemzetkdzi kozosség éghajlatvaltozashoz kothetd, illetve annak megallitasat célzo torekvéseit,
egyezményeit €s konferencidit, az ENSZ fenntarthat6 fejlédési céljait pedig részletesebben is
bemutatom, kiemelve a 13. célt, mely az éghajlatvaltozas elleni fellépést tiizi ki. Dolgozatomat
pedig az dsszefoglalast megel6zden egy fejlédo orszagbeli esettanulmannyal zarom, bemutatva

a helyi sajat tapasztalatokat a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodoan.

1. KORNYEZETI BIZTONSAG:

A biztonsagi tanulmdnyokban klasszikusnak tekinthetd szerzd, Barry Buzan nevéhez k6tddo
szektorelmélet bizonyara ismerdsen cseng azon olvasdk szdmara, akik foglalkoztak mar a
biztonsag fogalmaval, témakorével, hiszen a szakirodalom szamtalanszor hivatkozik
tudomanyos munkdjara. A Barry Buzan, Ole Weaver ¢és Jaap de Wilde szerzOharmas altal
megirt Security - A New Framework for Analysis cimll szakirodalom egyik célja, hogy a
korabban publikalt regionalis biztonsagi komplexumok elméletéhez képest mas, szélesebb korti
aspektusokbol kozelitse meg a biztonsag karakterisztikdit €s dinamikait, igy a kordbbi
klasszikus felfogéassal szakitva — melyben a biztonsagot katonai és politika szektorokbol
kozelitették meg - , nem csupan két, hanem 6t szektort azonosit a biztonsag vizsgalata soran.
Ezek a kovetkezdek: katonai, politikai, gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi szektorok. Ezen

szektorok koziil dolgozatomban a kdrnyezeti szektorral foglalkozom.

A szerz0 meglatasa szerint a hideghdbort utdni megvaltozott vilagrend sziikséges vonzata a
korabbi regionalis biztonsagi komplexumok elméletének aktualizalasa. Azaz, a nemzetkozi
rendszer vizsgalatdhoz sziikséges volt elemezni és nevesiteni a katonai €s politikai szektorokon
kiviili mas, meghatarozé szektorokat is. A tény, miszerint a kdrnyezeti szektor az egyik pillérét
képezi az 1) megkozelitésnek, tantibizonysdgot ad a kdrnyezet tényezd erdsddésére,

jelentdségére és hangsulyossa valdsara a biztonsagi tanulmanyokban.



A kornyezeti szektort a Security - A New Framework for Analysis 4. fejezete részletezi, melyet
foként Jaap de Wilde alkotott, a Koppenhdgai Békekutatd Intézet (Copenhagen Peace Research
Institute) tagja.? Az 6t nevesitett szektor koziil a torténelem folyaméan a mésik négy jellemzden
prioritast €lvezett a kornyezeti szektorral szemben, mert a biztonsagi tanulmanyok, az
allamigazgatas, a dontéshozatali mechanizmusok, a nemzetkozi szervezetek, a kozélet relative
késon helyezte fokuszaba. A kornyezet dinamikusan valtozoé teriilet volt 1972 elétt is, de —
miutan ebben az évben rendezte meg a nemzetkdzi kozosség elsd alkalommal a globalis
kornyezetvédelemrol és fejlodés sziikségleteinek kozos megvitatasarol szold konferenciajat
Stockholmban, mérfoldkovet jelent. A kérnyezet ugyanis sok negativ valtozast €It meg, melyet

szemléletesen példaz David Attenborough természettudés életmiive is.>

Wilde szerint a kdrnyezeti szektor alapvetden két iranybol megkozelitett; az egyik a politikai
aspektus, a masik pedig a tudoményos aspektus. Habar e két megkozelités nem valaszthato el
egymastol élesen, a tudomanyos megkdzelités tobbnyire a természettudomanyokban, illetve a
nem 4llami szerepldk tevékenységeiben azonosithaté. “A hangstlyosan tudosok munkajaban és
kutatointézetekben realizdloddé masodik megkozelités eldrevetiti a civilizdciok potencialis
veszélyeztetettségét a kornyezeti tényezOk vonatkozasaban és kovetkezményei altal, mig a
politikai megkozelités a kormanyzati ¢s kormanykozi szinteken nyilvanul meg a nyilvanos
dontéshozatali folyamatokban, kdzpolitikdkban, amelyek a kornyezeti problémék kezelésére
iranyulnak. A politikai megkozelités tovabbi harom jellemzd teriiletre bonthatd, melyek a

kovetkezbek:

1. az allam és a kdzvélemény figyelme a tudomanyos megkdzelités altal megfogalmazott
felvetések iranyaba, példaul a politikai dontéshozok altali elismerés

2. anpolitikai feleldsség elfogadasa a kdrnyezeti problémak tekintetében

2 A szerzd 1993-1995 kozott a Koppenhdgai Békekutatd Intézet (COPRI) tudominyos fémunkatdrsaként
dolgozott. 2003 januarjaban a COPRI beolvadt a Dan Nemzetk6zi Tanulmanyok Intézetébe. Forrasok: ,, Prof. dr.
J.H. (Jaap) de Wilde”.University of Groningen. 2020. Internetes elérés: https://www.rug.nl/staff/j.h.de.wilde/cv
(Letoltés idSpontja: 2022. 04. 20.) VARADY NORA: Ddn Nemzetkizi Tanulmdnyok Intézete / Dansk Institut for

Internationale Studier (DIIS). Internetes elérés:
http://www.grotius.hu/doc/pub/MHEAWV/2009_107_varady nora %?20diis.pdf (Letoltés idépontja:
2022.04.15.)

3 1972-ben Stockholmban rendezte meg a nemzetkdzi kdzdsség elsd alkalommal a globalis kornyezetvédelemrol
és fejlodés sziikségleteinek kdzos megvitatasarol szolo konferencidjat az ENSZ emberi kdrnyezetrdl rendezett
konferencidjanak keretein belil. ,, 4 globdlis fenntarthatosighoz vezetd ut”. Eurdpai Kornyezetvédelmi
Ugyndkség. 2012. Internetes elérés: https://www.eea.europa.eu/hu/jelzesek/jelzesek-2012/cikkek/a-globalis-
fenntarthatosaghoz-vezeto-ut (Letoltés idépontja:2022.04.15.) A konferencia f6 témava tette a kornyezetvédelmet.
,, United Nations Conference on the Human Environment, 5-16 June 1972, Stockholm”. United Nations. Internetes
elérés: https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972 (Letoltés idopontja:2022.04.15.)
‘BUZAN, B., WAEVER, O., WILDE, J.: Security:a new framework for analysis. Lynne Rienner Publishers, Inc.,
London, 1998. 71-72.0



https://www.rug.nl/staff/j.h.de.wilde/cv
http://www.grotius.hu/doc/pub/MHEAWV/2009_107_varady_nora_%20diis.pdf
https://www.eea.europa.eu/hu/jelzesek/jelzesek-2012/cikkek/a-globalis-fenntarthatosaghoz-vezeto-ut
https://www.eea.europa.eu/hu/jelzesek/jelzesek-2012/cikkek/a-globalis-fenntarthatosaghoz-vezeto-ut
https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972

3. a politikai menedzsment teriiletén felmeriilé kérdések és nehézségek, mint példaul a
nemzetkdzi egylittmiikodés ¢és intézményesités, az egyoldalu kezdeményezések

hatékonysaga °

Habér a tudoményos ¢€s a politikai megkdzelitések kozott van atfedés, ezek mégis kiilonbozo
hatasok mentén alakulnak. Mig a tudomanyos megkozelitéseknek akadémiai normakat kell
kovetniiik, a politikai megkozelitést a kormanyok, média, kozvélemény alakitja, melyekre
pedig a rovidtava események hatnak a leginkébb; ezen megkozelités szamara nem a kornyezeti
szektorban felmeriilé fenyegetések, veszélyek vagy kockazatok valds mivolta a legfontosabb
kérdés, hanem hogy azok maguk utan vonnak-e, illetve kovetelnek-e politikai valtozasokat. igy
a biztonsagpolitikai dontéshozatalban inkabb a kornyezeti szektorban felmeriil hirtelen és

kozvetlen fenyegetések dominéalnak.

A kornyezeti szektor szamos elemet tomorit, ugyanis mindazon tényezoket, eseményeket
magaban foglalja, melyek az ember és természet harmonikus kapcsolatit veszélyeztetik,
fenyegetik, valamint megvéltoztatjak. ® A kdrnyezeti szektor elemei koziil legnyilvanvalobbak
példaul a kornyezetszennyezés, a klimavaltozas, az er6forrasok oktalan hasznalata, valamint az
ezek kovetkeztében kialakuld kedvezdtlen valtozasok, melyek biztonsagi kihivést jelentenek.’
Az imént felsorolt tényezOkon feliil a kornyezeti szektor elemei kozott a kovetkezdket is

nevesithetjiik:®

- az ¢éghajlatvaltozas, a biologiai sokféleség csokkenése, az erddirtds, az
elsivatagosodas ¢és az erdzid egyéb formai, az 6zonréteg karosodasa, a szennyezés
kiilonboz6 formai, mint az 6koszisztémak pusztuladsadnak okai

- az energiaproblémdk kozé tartozik a természeti erdforrdsok kimeriilése, mint
példaul a nem megujuld tiizeldanyag, lizemagyag, a szennyezés kiilonboz6 formai,
a gazdalkodasi problémak, kiemelten az atomenergiaval, az olajszallitassal és a
vegyiparral kapcsolatban, illetve a hidny és az egyenldtlen elosztas problematikéja

1s ide sorolanddé

> Uo.

SGABRI MATE: BIZTONSAGI KOMPLEXUMOK

AZ INFORMACIOS KORBAN. Hadmémok, V. Evfolyam 4. szam - 2010. december. 116.0. Internetes elérés:
http://hadmernok.hu/2010_4_gabri.pdf (Letoltés idépontja: 2022. 04.16.)

7 GAZDAG FERENC, REMEK EVA: 4 biztonsdgi tanulmdnyok alapjai. Dialég Campus Kiadé, Budapest, 2018.
23.0.

8 BUZAN, B., WAEVER, O., WILDE, J.: Security:a new framework for analysis. Lynne Rienner Publishers, Inc.,
London, 1998. 74-75.0
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a népesedési problémak kozé tartozik a népességnovekedés és a Fold eltarto

képességével Osszhangban nem 4llo fogyasztds, a jarvanyok és rossz altalanos

egészségi allapot, az irni-olvasni tudok ardnyédnak csokkenése, a politikailag és

tarsadalmilag kontrollalhatatlan migracio, kezelhetetlen urbanizacio

- az ¢lelmezési problémak kozé tartozik a szegénység, az ¢hinség, a talfogyasztas és
az elszegényedés, mindezekkel Osszefiiggésben a termdfoldek és a vizkészletek
csokkenése, a jarvanyok és a rossz altalanos egészségiigyi allapotok, illetve a hiany
¢s az egyenlOtlen elosztas problematikaja

- a gazdasagi problémak koz¢ tartozik a nem fenntarthato termelési modok védelme,
a novekedés kényszere altal kivaltott tdrsadalmi instabilitds - ami ciklikus és
hegemo6n Osszeomlasokhoz vezet -, valamint a strukturdlis aszimmetridk és
egyenldtlenségek

- a polgarhaboruk és a civil tarsadalom konfliktusai k6z¢é tartoznak a haboruval

Osszefliggd kornyezeti karok és a kornyezetkdrosodds, kornyezet romlasa altal

indukalt erdszak

A felsorolt elemeket illetden nincs egyértelmii konszenzus arra vonatkozoban, hogy melyek
sorolandok a kornyezeti szektor sziikebb elemi kdz¢, nem minden kiadvany tekinti a kornyezeti
biztonsaggal Osszefiiggésben az Osszes felsorolt elemet biztonsagpolitikai kérdésként, koziil
tobb mas szektorokban is felmeriilhet, igy van atfedés az egyes szektorok kozott. A kornyezeti
szektor vizsgalatihoz Gazdag Ferenc és Remek Eva A biztonsagi tanulmanyok alapjai cimii
szakirodalma alapjan a klimavaltozas, a kornyezetszennyezés, az erdforrasok oktalan
hasznalata, valamint az ezek kdvetkeztében kialakuld kedvezotlen valtozasokat tekintettem at,

kiilénos hangsullyal az éghajlatvaltozast, ugyanis ez a kérdéskor dolgozatom kulcseleme.’

2. EGHAJLATVALTOZAS

Az éghajlat, vagy klima ,valamely hely hossza tavra jellemzd iddjarési viszonyainak
Osszessége, az iddjaras elemeinek hosszabb idejii ismétlddése.”'’Az éghajlat Acs Ferenc és
Breuer Hajnalka megfogalmazasdban ,az éghajlati rendszerdsszetevéi (atmoszféra,

hidroszféra, bioszféra, krioszféra és litoszféra) kolcsonhatasdnak eredményeképpen 1étrejovo

9 GAZDAG FERENC, REMEK EVA: 4 biztonsdgi tanulmdnyok alapjai. Dialég Campus Kiado, Budapest, 2018.
23.0.

YL EHOCZKY ANNAMARIA: Mi a kiilonbség éghajlat és iddjards kozott? Masfél fok. 2019. Internetes elérés:
https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-eghajlattudomany/ (Letoltés
idopontja: 2022.04.18.)
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allapotok egymassal egyenstlyban levd sokasaga.” !!

Az éghajlatot a Meteorologiai
Viladgszervezet ajanlasa szerint 30 évnyi id6tartam alatt tanusitott meteorologiai valtozo
statisztikai tulajdonséagaival lehet jellemezni, melyhez hozzétartoznak az adott fo6ldrajzi helyen
megfigyelhetd iddjarasi sz€ls0ségek, mint hosszl es6zések, aszalyok vagy hurrikanok. Foldiink
¢ghajlatat az elterjedt koppeni osztalyzas az atlagos csapadékmennyiség, annak eloszlasa, az
atlagos homérséklet, a természetes ndvényzet mintazata, az évszakos sajatossagok alapjan 6t f6
klimatipusra osztja.!> Amennyiben egy adott foldrajzi teriileten a mért valtozok
(atlaghomérséklet, szélsOséges jelenségek gyakorisaga) bizonyos iddtartam alatti statisztikai
jellemz6i megvaltoznak, éghajlatvaltozasrol beszélhetiink, ha pedig ez a teriilet a Fold egésze,
globilis éghajlatvaltozasrol beszéliink.'® Janko Ferenc szerint az éghajlatvaltozas ,,6nmagaban
egy természeti jelenség, amelyet a sajatos természettudomanyi teriiletek és tarstudomanyaik
vizsgalnak, megfigyelnek, mérések, modellezések, paleoklimatologiai vizsgalatok révén,

nagyjabol egy évszazada.”'* Jellemzd mért és vizsgalt valtozd a fold atlaghdmérséklete,

melynek mérése a 19. szazadban kezd6dott.

Az éghajlati rendszer miikodésére a Nap sugarzasa alapvetd hatassal van, a sugarzas 1légkoron
val6 athaladasa (visszaverddése, szorddasa, elnyelddése) és a foldrajzi eloszlasa szabalyozza a
rendszert, igy a sugarzast érintd vagy befolyasold folyamatok is hatassal vannak az éghajlatra.
Az éghajlatalakité tényezoket kategorizalhatjuk eredetiik szerint; ez alapjan
megkiilonbozetiink természetes, valamint antropogén tényezdket. Természetes tényezdre
példa a Fold palyaelemeinek tiz-szazezer éves hatassal bir6 ciklikus valtozasai, vagy olyan
vulkantevékenységek, melyek hatdsai csupan néhany éven at tartanak. Antropogén, azaz
emberi tevékenységbdl szarmazd tényezo lehet az liveghaz-hatdsu gazok 1égkorbe valo
juttatasa, aeroszolok hasznalata. Az antropogén, emberi tevékenységbdl szarmazo tényezok a

19. szdzadban oly mértékiire néttek, hogy jelentdsen modositjak az éghajlatot. A két {6

I ACS FERENC, BREUER HAINALKA: Biofizikai éghajlat-osztdlyozdsi

modszerek. E6tvos Loérand Tudomanyegyetem, Budapest, 2013. Internetes elérés:
https://www.eltereader.hu/media/2014/04/Biofizikai_eghajlat_osztalyozasi_modszerek.pdf (Letdltés idépontja:
2022. 04.18.)

12 Vladimir Kppen orosz-német klimatologus. Forras: RUMNEY, G.R.: Wiadimir Kppen. Britannica. Internetes
elérés: https://www.britannica.com/biography/Wladimir-Peter-Koppen (Letdltés idépontja: 2022.04.20.)

13 LEHOCZKY ANNAMARIA: Mi a kiilonbség éghajlat és iddjards kozott? Masfél fok. 2019. Internetes elérés:
https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-eghajlattudomany/ (Letoltés
idépontja: 2022.04.18.)

4 JANKO FERENC: Az éghajlatviltozds tudds-vitdinak feltérképezése: nézépontok Magyarorszdgrol. 2016.
Internetes elérés:
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv9%C3%A11t0z%C3%A1s_tud%C3%Als_vit%C3%
Alinak felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se n%C3%A972%C5%9 1pontok Magyarorsz%C3%A1gr%C3%
B3l (Letoltés idépontja: 2022.04.22.)



https://www.eltereader.hu/media/2014/04/Biofizikai_eghajlat_osztalyozasi_modszerek.pdf
https://www.britannica.com/biography/Wladimir-Peter-Koppen
https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-eghajlattudomany/
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l

klimavaltozast befolyasolo tényez6 mellett emlitést kell tenni egy harmadik tényezordl is,

amely az éghajlati rendszer (minden kiilsé hatés nélkiili) belsé ingadozasa.

Légk®ri valtozasok: A hidrolégiai

osszetétel, cirkulacid (Iégkorzés) ciklus valtozasai
Napsugarzas
viltozasai
felhézet
légkar —7 JE s ’
I B 3 e
1 7 /7 /7 /
:zboéér:c” — vulkéni aktivitas A B g L Sk
10, €Oy CHy, N;O, O3, stb. -
léaks aeroszolok [ légkér-bioszféra
jé:?e I:;u kolcsonhatas
kolcsonhatas E;:m:?: )
kisugarzas
szél- a felszinrél

hécsere nyomas
szarazfoldek

Ajégtakar6 valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
jég, jégmezék, gleccserek

jég-ocedn kapcsolat vizburok

Az 6cednok valtozasai: termohalin " A szarazfoldi felszin valtozasai: domborzat,
cirkulacio, vizszint, bio-geokémia felszinhasznalat, névé Gkoszisztémal

1. dbra: Az éghajlati rendszer elemei, és legfontosabb kiélcsénhatasai. Forras: ,, Modellezési hattér”. Internetes
elérés:

https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/modellezesi hatter/?fbclid=IwAR2iCs6 OSEx4DtTdDH
NVOm9gFr7ftviwzlh-eJDE_SrexZ3LSaNQRIzdke (Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

Vannak, akik megkérddjelezik az éghajlatvaltozas alapvetden ember okozta mivoltat, a
tudomanyos konszenzus alapjan a jelenkori klimavaltozas az antropogén hatasok altal dominalt
és meghatdrozott,'” mindezekkel nem ellentétes az a megkozelités, miszerint a harom eredetii

befolyasolo tényezéi kategoriat egyiittesen kell az éghajlatvaltozas okanak tekinteni. '°

2.1. Az éghajlati rendszer belsé ingadozasai
Az éghajlati rendszerben olyan valtozasok is megfigyelhetéek, melyek nem természetes vagy
antropogén kiilsé hatasok kovetkezményei, ilyen jelenségek a El-Nifio Déli Oszcillacio,

valamint az Eszak-Atlanti Oszcillacio. 7

Az El Nifio Déli Oszcillacio (ENSO)'® jelentds hatassal van a vilag kiilonbdzé részeinek

¢ghajlati mintazatara, ugyanis a jelenség az 6ceanok homérsékletének ingadozasat okozza a

15 A jelenkori klimavaltozdst donté mértékben az antropogén tényezdk hatdrozzak meg”. MTA Foldtudoméanyok
Osztalya. Internetes elérés:
https://mta.hu/data/dokumentumok/egyeb_dokumentumok/2022/X_osztaly valasza.pdf (Letdltés idSpontja:
2022.04.18.)

16 FARAGO T.; IVANYI ZS.; SZALAI S.: Az éghajlat véltozékonysdga és valtozdsa: okok, folyamatok, regiondlis
hatasok, kiilonés tekintettel a lehetséges tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményekre,

a nemzetkdézi egytittmiikodésbdol adodo feladatokra. Kornyezetvédelmi és Terliletfejlesztési

Minisztérium, Orszagos Meteorologiai Szolgélat, 1990. 21.0. Internetes elérés:
http://real.mtak.hu/65992/1/Eghajlatvaltozas 1990 u.pdf (Letoltés iddpontja: 2022.04.18.)
17 ., Eghajlatvaltozas okai”. Orszagos Meteorologiai Szolgalat. Internetes elérés:

https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas_okai/ (Let6ltés idépontja: 2022.04.18.)
18 El Nifio—Southern Oscillation (ENSO). Az "ENSQ" betiisz6 alatt az El Nifio, La Nifia, valamint a semleges
allapotot is értjiik. Forras: L'HEUREUX, M.: What is the El Nifio—Southern Oscillation (ENSO) in a nutshell?



https://mta.hu/data/dokumentumok/egyeb_dokumentumok/2022/X_osztaly_valasza.pdf
http://real.mtak.hu/65992/1/Eghajlatvaltozas_1990_u.pdf
https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas_okai/
https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/modellezesi_hatter/?fbclid=IwAR2iCs6_OSEx4DtTdDHNVOm9gFr7ftvlwz1h-eJDE_SrexZ3LSaNQRIzdkc
https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/modellezesi_hatter/?fbclid=IwAR2iCs6_OSEx4DtTdDHNVOm9gFr7ftvlwz1h-eJDE_SrexZ3LSaNQRIzdkc

Csendes-0cedn kozépsod ¢€s keleti egyenlitdi részén, ami parosul a légkorben bekdvetkezd
véltozasokkal, kapcsolddnak hozza heves esézések, aradasok és aszalyok is.'” Habar az ENSO
egyetlen éghajlati jelenség, harom allapota vagy fazisa ismert; a két ellentétes fazis az El Nifio
és a La Nifia, a harmadik pedig a semleges allapot.?® Az El Nifio a Csendes-6cean partjai
mélységbdl a hideg, tapanyagban gazdag vizet, igy kevesebb a fitoplankton a partoknal, ez
pedig hatéassal van a veliik taplalkozé halakra, halaszatra.?! Ezzel ellentétben, a La Nifa az
ocean felszinének lehiilését, vagy az atlagosnal alacsonyabb tengerfelszini hdmérséklet okoz a
Csendes-0cean kozépso és keleti tropusi részén. A jelenség hideg, tapanyagban gazdag vizet
hoz a felszinre, amely tobb hidegvizi faj szamara is kedvezd. Az ENSO jelenség egyarant

hatassal van az idGjarasra, kdzvetetten az erd6tiizekre, 6koszisztémakra és a gazdasagra.

Az Eszak Atlanti Oszcillacié (North-Atlantic Oscillation - NAO) Gaspar Nikolett és Wantuch
Ferenc megfogalmazasaban ,egy jelentds teriiletre kiterjedd természetes éghajlati
valtozékonysag, amely nagy mértékii hatast gyakorol az Eszak Atlanti térség és a kornyezd
kontinensek id&jarasara, valamint éghajlatara”.??> A kivaltképp a téli honapokban dominans
jelenség minden évszakban hatéssal van az iddjarasra, mely pontos leirasara és mérésére az in.
NAO- indexet hasznéljék.?® Ezen index a nyugatias szelek erésségének jellemzésére is szolgal,

melyeknek meghatarozé szerepiik van az eurdpai id6jaras alakuldsaban. >

NOAA Climate.gov, 2021. Internetes elérés: https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/what-el-
ni%C3%B10%E2%80%93southern-oscillation-enso-nutshell (Letdltés idopontja: 2022.04.18.)

19 El Nifio/La Niiia Southern Oscillation (ENSO)”. World Meteorological Organisation, 2022. Internetes elérés:
https://public.wmo.int/en/our-mandate/climate/el-ni%C3%B1ola-ni%C3%Bla-update ~ (Letoltés  idSpontja:
2022.04.18.)

20 L'HEUREUX, M.: What is the El Nifio—Southern Oscillation (ENSO) in a nutshell? NOAA Climate.gov, 2021.

Internetes elérés: https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/what-el-
ni%C3%B10%E2%80%93southern-oscillation-enso-nutshell (Letdltés idopontja: 2022.04.18.)
2l What are El Nifio and La Niia?” National Ocean Service. Internetes elérés:

https://oceanservice.noaa.gov/facts/ninonina.html (Letoltés idépontja: 2022.04.18.)

22 GASPAR NIKOLETT, WANTUCH FERENC: Nagy térségii légnyomdsi mezd és a magyarorszdgi repiilSterek
iddjarasanak kapcsolata. Repiléstudomanyi Kézlemények 2016/1. 73.0. Internetes elérés:
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016_1/2016-1-07-0312_Gaspar N-Wantuch_F.pdf (Letoltés
idépontja: 2022.04.19.)

2 GASPAR NIKOLETT, WANTUCH FERENC: Nagy térségii légnyomdsi mezé és a magyarorszagi repiilterek
idéjarasanak kapcsolata. Repiiléstudomanyi Kozlemények 2016/1. 73.0. Internetes elérés:
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016_1/2016-1-07-0312_Gaspar N-Wantuch_F.pdf (Letoltés
idépontja: 2022.04.19.)

24 Amikor az azori anticiklon és az izlandi ciklon légnyomasainak kiilonbsége magas, akkor az erds nyugati
aramléas csapadékos, hiivos nyarat és csapadékos, enyhe telet eredményez Kozép-Eurdpaban. Alacsonyabb
kiilonbség esetén viszont szarazabb iddjaras tapasztalhaté mind a tél, mind a nyari évszak tekintetében. A NAO
ciklikussaga az eddigi megfigyelések alapjan szabalytalan. Forras: ,, Eghajlatviltozds okai”. Orszagos
Meteorologiai Szolgalat. Internetes elérés: https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas_okai/
(Letdltés idopontja: 2022.04.18.)
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2.2. Természetes kiilso tényezok

A Nap sugarzasa évtizedes iddintervallumokban vizsgalva maximum 0,1%-os ingadozast
mutat, amely 0,1-0,2°C fokos egyensulyi homérséklet-ingadozasnak feleltethetdé meg. Az
ingadozds a sztratoszféra oOzontartalménak valtoztatasain keresztiil hatast gyakorolhat az
¢ghajlatra. A napaktivitds hozzajarulhat ) légkori képzoddmények, mint példaul ciklonok
1étrejottéhez, azonban a naptevékenység szerepe az iiveghdzhatasu gazokkal szemben csupan

masodlagos. %

Vulkankitérések soran nem csupan a sokszor ,,vulkdni hamu”-ként emlegetett apro, szilard
tormelékek keriilnek a levegdbe, hanem jelentés mennyiségii kén-dioxid is, melyek foként
feleldsek a kitoréseket kovetd lehtilésben. A kitorés kovetkeztében 1égkorbe keriild kén-dioxid
gaz vizzel reagélva kénsav-aeroszolla alakul, a magas 1égrétegekben kialakuld felhd pedig
kiterjedt réteget 1étrehozva évekig visszaveri a beesd rovidhullamu napsugarakat, amellyel

t.2° A kénsav-aeroszol felhdk a monszunesék elmaradasat is

csokkenti a hdomérséklete
okozhatjak,”” mely pedig oly mértékli valtozast okozhat a kornyezetben, amely hatdsa
tovagyliriizik az ¢élovilag és a tarsadalom életére is. A Tambora vulkan kitérése nem csupan
¢hinséget hozott a gangeszi régidra a terméselmaradasok altal, de a természeti katasztrofat
kolerajarvany is kovette, mely jol szemlélteti a természeti katasztrofak, kornyezeti tényezdok €s
pandémiak kapcsolatat és dsszefiiggéseit. 2® A kénsav-aeroszolfelhék tovabba olyan reakciokat
is el6idéznek, melyek csokkentik az 6zonréteg vastagsagat, amely hatds azonban csupan 1-5%-

a az egyéb Ozonréteg vastagsagot csokkentd hatasoknak, viszonyitasképpen az emberi

tevékenység 75-85%-ban?’ jarul hozza a csokkenéshez. A vulkankitdrések az altaluk okozott

B FARAGO T.; IVANYI ZS.; SZALAI S.: Az éghajlat valtozékonysdga és viltozdsa: okok, folyamatok, regiondlis
hatasok, kiilonos tekintettel a lehetséges tarsadalmi-gazdasagi kévetkezményekre,

a nemzetkozi egyiittmiikodésbol adodo feladatokra. Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési

Minisztérium, Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1990. 21.0. Internetes elérés:
http://real.mtak.hu/65992/1/Eghajlatvaltozas 1990 u.pdf (Let6ltés id6pontja: 2022.04.18.)

26 HARANGI SZABOLCS: Vulkdnkitérések klimavaltoztaté hatdasa: A kicsi is szamit! Magyar Tudomany 2017/6.
666.0. Internetes elérés: http://real.mtak.hu/71579/1/Harangi MagyarTudom%C3%A Iny2017 REAL.pdf
(Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

27 HARANGI SZABOLCS: Vulkdnkitérések klimavdltoztatd hatdsa: A kicsi is szamit! Magyar Tudomany 2017/6.
666.0. Internetes elérés: http://real.mtak.hu/71579/1/Harangi MagyarTudom%C3%A1ny2017_REAL.pdf
(Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

28 VADAS ANDRAS: Jarvanyok és az idojaras. Rubicon. Internetes elérés: https://rubicon.hu/cikkek/jarvanyok-
es-az-idojaras (Let6ltés idopontja: 2022.04.19.) ,, Nyar nélkiili évet okozott a Tambora vulkan kitérése 1815-ben”.
Mult-kor Torténelmi Magazin. 2019. Internetes elérés:
https://mult-kor.hu/nyar-nelkuli-evet-okozott-a-tambora-vulkan-kitrese-1815-ben-20190410 (Letoltés idépontja:
2022.04.19.)

2 Montreali és Kiot6i Egyezményben az orszagok villalast tettek az Ozonréteg vastagsigat csdkkentd kémiai
anyagok kibocsatasanak csokkentésére. Forras: HARANGI SZABOLCS: Vulkankitorések klimavaltoztato hatasa:

A kicsi is szamit! Magyar Tudomany 2017/6. 667.0. Internetes elérés:
http://real. mtak.hu/71579/1/Harangi_MagyarTudom%C3%A Iny2017 REAL.pdf (Letoltés idépontja:
2022.04.19.)
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https://rubicon.hu/cikkek/jarvanyok-es-az-idojaras
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rovidebb és hosszabb tavu kornyezeti- €s éghajlati valtozasokkal a tarsadalmakra jelentds hatast

gyakorolnak, tdrsadalmi atrendezddéseket vonhatnak maguk utan.

2.3. Antropogén hatasok

Leegyszerisitve iiveghazhatdsnak nevezhetjiik azt a jelenséget, amely soran a Fold 1égkore
csapdaba ejti a napsugarakat, és ennek kdvetkeztében az atlaghémérséklet magasabb lesz.>°A
Fold elnyeli a kiilonb6z6 hullamhosszi, Napbdl érkezd energia bizonyos részét, amely egy
része a foldfelszint melegiti, majd pedig infravoros hulldmok formajaban visszaverddik. Ezek
egy része elnyelddik a 1égkorben, és kialakul egy olyan atlaghdmérséklet, mely alkalmas a foldi

életre, illetve amely alkalmas volt az élet kialakul4sara. 3!

Az liveghdzhatas elnevezése is tiikkrozi a Fold légkore és az iiveghazak kozti hasonlosagot. Az
iiveghazakban nappal a napbol érkezd sugarakat atereszti az iiveg, azonban a fold feldl érkezd
infravords sugaraknak utjat alljak. fgy a sugarzas energiaja melegiti az {iveghaz belsejét,
elnyelddik a felszini targyakon, talajon, az ott keletkez6 ho, illetve a talajrol sugarzott energia
pedig nem tavozik az livegen keresztiil, igy magasabb lesz a bent mérheté hémérséklet a
kintihez képest.>? Nappal a Foldon a fény, és az UV-sugarak a felszinen elnyelédve melegitik
a foldfelszint, ¢éjszaka pedig az infravords sugarzds csupan lassan, tobbszori elnyelést-

visszaverést kovetden tavozik az tr felé. 33

A jelenség oka a légkor Osszetételében keresendd; a Fold levegdburkanak alkotdelemei
szazalékos megoszlasban a kovetkezdek: 78% nitrogén, 21% oxigén, és egyéb Osszetevok, mint
példaul a szén-dioxid és az 6zon.** A szén-dioxid-gdz, a vizgdz, a metangiz, és bizonyos

nitrogén-oxidok hasonldan viselkednek, mint az iiveghdzban az iiveg.>®> Az slégkdrben a szén-

OSZERENYI TAMAS: Mi az iiveghdzhatds? Hogyan alakitia a Féld hémérsékletét? 2021. Internetes elérés:
https://xforest.hu/uveghazhatas/ (Letoltés idopontja: 2022.04.19.)

3 HANKO MARTA, FOLDI LASZLO: A klimavaltozas varhato nemkivanatos hatésai és a kritikus szektorok.
Hadmérndk, IV. Evfolyam 1. szam - 2009. marcius. 6.0. Internetes elérés:
http://hadmernok.hu/2009 1 hanko.pdf (Letdltés idépontja: 2022.04.19.)

32 BARTHOLY JUDIT ES PONGRACZ RITA (szerk.): Klimavaltozas. E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2013.
6.0. Internetes elérés: https://ttk.elte.hu/dstore/document/874/book.pdf 6.0(Letdltés idopontja: 2022.04.19.)

33 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika  Egyetemi  Kiad6,  Budapest, 2021.  38.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfis/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y

3 HANKO MARTA, FOLDI LASZLO: A klimavaltozas varhato nemkivanatos hatéasai és a kritikus szektorok.
Hadmérndk, IV. Evfolyam 1. szam - 2009. marcius. 6.0. Internetes elérés: http:/hadmernok.hu/2009 1 _hanko.pdf
(Letoltés idopontja: 2022.04.19.)

35 a lathat6 fényt és az UV-t nem (vagy csak alig) nyelik el, viszont az infravords tartomanyban kiemelkedéen
magas az elnyelésiik.” TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.):
A globalizalt vilag kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 38.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfis/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
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dioxid elem nagy ardnyban volt megtaldlhatd, ugyanis ekkor még a ndvények kisebb
mennyiséget kotottek meg, igy ebbdl is kdvetkeztethetiink arra, hogy az iiveghazhatas egy tobb

milliard éves jelenség.¢

A vizgéz ¢és a szén-dioxid egyiitt mintegy 27,8 °C-kal jarulnak hozzd a felszin

atlaghdmérsékletének novekedéséhez, az 6zon 2,4, a dinitrogén-oxid 1,4, €s a metan pedig 0,8
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2. dbra: A légkir iiveghdzhatdsa. Forrds: BARTHOLY JUDIT ES PONGRACZ
RITA (szerk.): Klimavaltozas. E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, 2013. 6.0.
Internetes elérés: https.//ttk.elte.hu/dstore/document/874/book.pdf (Letoltés

idépontja: 2022.04.19.)

°C-kal jarul hozzd a Foldon tapasztalhatd iiveghazhatashoz, ndvelve a felszini
dtlaghémérsékletet.’” A természetes iiveghazhatas egyensulyat az iiveghdzhatisi gazok
1égkorben valo jelenlétének novekedése felborithatja, ebben pedig az emberi tevékenységnek

igen nagy szerepe van. 3

Habar vannak olyan vélemények,* melyek szerint a jelenkori klimavaltozas természetes

folyamat, ezen vélemények f6 kiindulopontjai az éghajlatvaltozas belso, illetve természetes

nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y

36 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vildg
kihivasai. Ludovika  Egyetemi  Kiad6,  Budapest, 2021.  38.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y 38.0

37 BARTHOLY JUDIT ES PONGRACZ RITA (szerk.): Klimavaltozas. E6tvos Lordand Tudoményegyetem, 2013.
6.0. Internetes elérés: https://ttk.elte.hu/dstore/document/874/book.pdf (Letdltés idopontja: 2022.04.19.)

38 Uo.

3 SZABO AMANDA IMOLA: Az éghajlatvdltozashoz kapcsoléds mitoszok és azok cdfolata. 2019. Internetes

elérés: https://masfelfok.hu/2019/07/29/eghajlatvaltozas-klimavaltozas-mitoszok/ (Leoltés idépontja:
2022.04.28.)
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kiils6 tényezoi, melyeket kordbban attekintettiink. Az éghajlatvaltozast kutaté szakemberek
nagyrésze egyetért abban, hogy a jelenkori klimavaltozasért foként az antropogén hatasok a
felelosek. Az emberi tevékenység kdvetkeztében 1égkorbe keriild tiveghazhatasta gdzok novelik
az lveghazhatast, ezaltal felelosek a klimavaltozas intenzivebbé valasaért. Ezen géazokat
el0szor 1992-ben nevesitette a nemzetkodzi kozosség az ENSZ 1992-es, rioi Kornyezet és
Fejlodés Konferenciajan. Ez alapjan tiveghazhatasu géz a szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid,
kétféle mesterséges halogénezett szénhidrogén, és a kén-hexafluorid.*® Az 6zon {ivegh4zhatdst
gaz, azonban a légkorben csupan néhany 6raig van jelen, ezért a hosszatavi problémak soran a
tobbi gazhoz viszonyitva nem jelentds. A szén-dioxid 1€gkori mértéke az ipari forradalommal

indult ndovekedésnek, mellyel parhuzamosan a légkdr homérsékletének ndvekedése is

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE INDEX

Data source: NASA's Goddard Institute for Space Studies (GISS).
Credit: NASA/GISS
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3. dabra: A globalis felszini hémérséklet valtozas az 1951-1980-as atlaghémérséklethez képest.
Forras: https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/ (Letéltés idopontia: 2022.04.19.)

4 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika  Egyetemi Kiadé, Budapest, 2021. 39.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y
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Globalis légkéri szén-dioxid-koncentrécié az elmdlt 800 ezer évben, és az utébbi évtizedekben
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4. abra: A globalis légkori szén-dioxid koncentracio alakulasa. Forrds: ,, Elckelé helyen vannak az autok a
klimapusztitok toplistajan - Nem gondolnad, kik a legnagyobb légszennyezék”. 2017. Internetes elérés:
https://www.portfolio.hu/uzlet/20170910/elokelo-helyen-vannak-az-autok-a-klimapusztitok-toplistajan-nem-
gondolnad-kik-a-legnagyobb-legszennyezok-261729 (Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

megfigyelhetd. A 2. és 3. abrakrol leolvashaté a globalis 1égkori szén-dioxid koncentracid
alakulasa, illetve a globalis felszini hdmérséklet valtozas. Ez utébb 2020-ban 1,02 °C, 2021-
ben pedig 0,85 °C.

Az ipari forradalommal és a Fold népességének novekedésével a fosszilis energiahordozok,
mint a kdszén, kdolaj, f6ldgaz felhasznalasa is ndvekedésnek indult, amelyek elégetése ndveli
a légkorbe keriild szén-dioxid mennyiségét. Ezen nem megujuld energiahordozok
felhasznalasanak gyorsasagaval a f6ldi ndvénytakard szén-dioxid megkstd képessége nem tud

1épést tartani, ezen pedig a ndvényzet — kiemelten az erddk, esderddk - fogyatkozasa sulyosbit.
41

A szén-dioxid elsédleges kibocsatod szektorai az energiaszektor, kozlekedési szektor, illetve a
lakossagi és koziizemi fiitésrendszer, de keletkezik minden papir, milanyag vagy ndvényi
szerves anyag égetése soran is, igy a faanyag égetése soran is, mely elterjedt flitési modszer. A
tlizifafelhasznalassal nem csupan szén-dioxid kertil a légkorbe, de ndvekszik a fakitermelésre
valo igény, ez pedig éppen azon fak mennyiségének csokkenését eredményezi, melyek képesek

a szén-dioxid megkotésére. Annak ellenére, hogy a fakitermelés kdvetkeztében kivagott fakat

4 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 39-40.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y
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1j csemetékkel lehet helyettesiteni, melyek szintén széntarolé pufferek*?, a kdrforgas mégsem
tekintheté klimasemlegesnek.* Paradox mdd, a zoldebb energidra valo igény inkdbb 8sztonzi
a fakitermelést. *“Habdr a bozot- és erddtiizek elsd olvasatra talan nem ember altal okozott
természeti katasztrofaknak tlinhetnek, az éghajlatvaltozas kovetkeztében — melyben az
antropogén hatdsok dominalnak- tapasztalhaté kiilonosen forrd és szaraz idéjaras éppen ezek
okozdja. A ndvényzet elégésével nagy mennyiségi szén-dioxid keriil a 1égkorbe, amellett, hogy
az azt megkotd novényzet semmisiil meg. Hasonl6 hatdsa van az olajtiizek, ipari baleseteknek
is.?

A metan nagy mennyiségben keriil a 1égkdrbe novényevd haszondllatok tenyésztése sordn, a
haszonallatok emésztérendszerébdl, igy a szarvasmarha, bolény, juh és kecske tenyésztés
kovetkeztében.*® A Fold ndvekvd népessége az élelmiszersziikséglet ndvekedését is magaval
vonzza, mely pedig a felsorolt allatok tenyésztését 6sztonzi. A modern hulladékgazdalkodas
folyamatdban a hulladék artalmatlanitasat, elhelyezését kovetden megkezdodik a szerves
anyagok baktériumok altali lebontasa, mely folyamatban termel6dd gaz 50%-ban tartalmaz
metant, tovabbi 45 %-ban pedig szén-dioxidot. A szennyviztisztito telepek eljarasai soran is
keletkezik metan, az ipari vagy haztartasi szennyviz dsszetételétdl fiiggden.*” Rizstermesztés
soran szintén metan keletkezik, amikoris a ndvényi maradvanyok leveg6tdl elzart bomlasa
zajlik. A fosszilis energiahordozok felhasznalasa is szintén a targyalt géz kibocsatasaval jar. A
kohaszat, szénbanyaszat, vegyi anyagok eldallitasa ¢és az lizemanyagfelhasznalas mind olyan
folyamatok, melyek metant juttatnak a légkorbe. A foldgaz legnagyobb részben metant

tartalmaz, mely a foldgazkitermelés, szallitas, felhasznalas soran szivaroghat, vagy a foldgaz

42 ALPAR TIBOR: Kérforgdsos gazddlkodds a faiparban. 2021. Internetes elérés: https:/fataj.hu/wp-
content/uploads/2021/11/1_Korforgasos gazdalkodas a_faiparban.pdf (Leo6ltés id6pontja: 2022.04.21.)

43 A fakitermelés folyamatanak tobb olyan részlete is kiemelhet, melyek novelik a 1égkdrbe jutéd liveghazhatast
gazok mennyiségét. A fakitermelés novekedése az erdok szénelnyeld képességeit csokkenthetik; az idésebb fakban
tarolt szén elégetésiikkel a 1égkorbe keriil, az Gjonnan iltetett fiatal fak azonban még nem rendelkeznek olyan
szén-megkotd képességekkel, mellyel ugyanazt a mennyiséget meg tudnak kotni. Az erdok talaja is karosodhat a
kitermeléssel, mellyel szintén névekszik a 1égkor szén-dioxid tartalma, ahogyan a gazdalkodashoz hasznalatos
gépek mukodtetésével is. Az erdok Gjratelepitése is problémat jelent tobb régioban, szamos kitermelt erdérészre
sosem telepitettek 1j facsemetéket. Forras: LEHOCZKY ANNAMARIA: Az EU klimacéljait is veszélyeztetheti a
novekvé mértékii fakitermelés. 2020. Internetes elérés: https:/masfelfok.hu/2020/07/10/az-eu-klimaceljait-is-
veszelyeztetheti-a-novekvo-merteku-fakitermeles/ (Ledltés idopontja: 2022.04.21.)

4 Ua.

45 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vildg
kihivasai. Ludovika  Egyetemi  Kiado, Budapest, 2021. 40-41.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y

crer

Tanszék, Budapest, 2018. 19-21.0. Internetes
elérés:http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/BSc/2018 2/Toth Anita 2018.pdf (Ledltés id6pontja: 2022.04.21.)
47 Ua.
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tokéletlen égésével is a légkdrbe keriilhet.*® Habar a metan szén-dioxidhoz viszonyitott

iiveghazhatdsa 23-szor erdsebb, mennyisége jelentdsen kisebb a légkdrben. *°

A dinitrogén-oxid felhaszndldsa az egészségiigy teriiletén jelentds, altatogazként, vagy
jellemzdéen a fogaszatban érzéstelenitOként, emellett az autoversenyzésben a jarmiivek

O Emberi tevékenység vonatkozasiban a kozuati

motorjainak teljesitményndvelésére.’
kozlekedés, mutragyak hasznalata, allattartds, hulladékkezelés azon folyamatok, melyek

kovetkeztében nagy mértékben keriil a 1égkorbe. !

A halogénezett szénhidrogéneket a vegyipar allitja eld, ezen gézok kizarélag emberi
tevékenység kdvetkeztében keriilnek a 1égkorbe.>> Hasznéljak ket oldoszerként a vegyiparban,
gyogyszeriparban, tisztitdiparban, mezdgazdasigban kartevok irtdsdra, milanyag habok
eléallitasara, dezodorok, egyéb spray-k hajtogazaként, tovabba széles korben hiitégazként.>® Ez
utobbi felhasznalasi teriilet értelmében ipari és egyéni felhasznalast hiitéberendezések, klimak
toltdgazaként is hasznalatos, ahonnan a légkorbe keriilnek. A halogénezett szénhidrogének
0zonpajzs-karositd hatdsuk miatt szigora hazai, illetve nemzetkdzi szabélyzasok és

korlatozasok ala esnek.’*

A kén-hexafluorid szintén mesterséges anyag, melyet az elektromos iparban, példaul

nagyfesziiltségli aramkoroknél, erdmiiveknél, vérosi elektromos alloméasoknél hasznalnak

4 Ua.

4 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 41.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y (Leoltés idopontja: 2022.04.21.)

30, Dinitrogén-oxid”. Internetes elérés: https://greendex.hu/dinitrogen-oxid/ (Ledltés idépontja: 2022.04.21.)

3 Ua.

52 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizalt vildg
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 42.0. https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y

53 BALOG SZEBASZTIAN: 4 halogénezett szénhidrogének alkalmazdsa a hétés-, valamint az oltdstechnikdban,
kornyezetkarosito  hatdasuk, torekvések a karos hatisok megsziintetésére. 16.0. Internetes elérés:
https://adoc.pub/i3-az-ozonpajzs-i3 1 -az-ozonoszfera-es-az-ozonciklus.html (Ledltés idépontja: 2022.04.21.)

S JUHASZ LASZLO, MAIYALEH TAREK, VADASZ JOZSEF, VASAROS ZOLTAN: Gyakorlati
hiitéstechnikai ismeretek. Nemzeti Klimavédelmi Hatosag, Budapest, 2020. 42.0. Internetes elérés:
file:///C:/Users/erdos/Downloads/Tananyag 2021 03_08.pdf (Ledltés iddpontja: 2022.04.21.)

15


https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://greendex.hu/dinitrogen-oxid/
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://adoc.pub/i3-az-ozonpajzs-i31-az-ozonoszfera-es-az-ozonciklus.html
file:///C:/Users/erdos/Downloads/Tananyag_2021_03_08.pdf

véddgazkeént, a zarlatok és balesetek elkeriilése érdekében.> A gaz légkdrbe valo szivargasaval

fokozza az iiveghazhatast.>®

Az antropogén hatéasai kozott fontos emlitést tenni az aeroszolokrdl is. Az aeroszol a 1égkdrben
finoman eloszlott ,,szilard vagy cseppfoly6d részecskék egyiittes rendszere”.’’ Klasszikus
példakkal élve, ide sorolandd a kod, fiist, vagy a gépjarmiivek mikodésével 1égkorbe kertild
korom.’® Aeroszolok antropogén forrasbol égés soran keletkezhetnek, melyek elsédleges
forrasai a mar emlitett kozlekedési agazatok, ipar és mezdgazdasag, a fosszilis tiizeldanyagok
¢s a biomassza égetése, melyek sordn a légkorbe egyéb karos anyagok mellett nagy mennyiségii

t.5 A légkorben taldlhatd aeroszolok nem csupdn a klimavéltozast segitik

koromrészecske ju
eld, de kdzvetleniil karos hatassal vannak az emberi szervezetre. Belélegezve 1éguti panaszokat
okozhatnak, a kisméretli részecskék bejuthatnak a keringési rendszerbe is, de bérelvaltozasokat
is okozhatnak. Az emberi egészségre kozvetleniil gyakorolt hatas féleg nagyvarosokban, ipari

t%, de az aeroszolok alacsony koncentracidban is karosak.®'A kiilonféle

teriileteken vizsgal
tlizeldanyagok nem csupan ipari, de lakossagi égetése is fokozza a 1égkor egészségkarositd
anyag tartalmat; a haztartdsokban a klasszikus tiizeldanyagok, mint a fa vagy szén mellett sok

esetben a hulladékot is elégetik.®? Egy klimavaltozassal foglalkozé kiadvany egyértelmiien

55 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 42.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y (Le6ltés idopontja: 2022.04.21.)

SMCGRATH, M.: Climate change: electrical industry’s ’dirty secret’ boosts warming. 2019. Internetes elérés:
https://www.bbc.com/news/science-environment-49567197 (Ledltés idopontja: 2022.04.21.)

57 A levego nem csak kiilonbozo gazok keveréke” Internetes elérés:
http://nimbus.elte.hu/oktatas/oktatasi_anyagok/levegokemia/12_A_legkori_aeroszol.pdf  (Ledltés idépontja:
2022.04.21.)

SJURECSKA LAURA: Miért felel az aeroszol? 2011. Internetes elérés:
https://elteonline.hu/tudomany/2011/10/20/miert-felel-az-aeroszol/ (Ledltés idopontja: 2022.04.22.)
https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2019/Sarfine_Illes Bernadett_dissertation.pdf 16.0.

% Az aeroszol pontos Osszetétele fiigg annak forrdsatol, a teljesség igénye nélkiil tartalmazhatja a kovetkezd
anyagokat: aluminium-szilikat, oxidok, hidroxidok, kalciumvegyiiletek, szulfatok, ammonium, 6lom, cink, nikkel,
szén, klor. Forras: SARFINE ILLES BERNADETT: Koromszennyezés hatisainak vizsgdlata a kukorica viz- és
energiaforgalmara és néhdany mikroklima elemére. Keszthely, 2018. 18.20-22. o. Internetes elérés:
https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2019/Sarfine_Illes_Bernadett dissertation.pdf  (Ledltés idépontja:

2022.04.22.)

0 Ua.

81 Azillegdlis hulladékégetés humdn- és kérnyezet-egészségiigyi kockdzatai.” Orszagos Kozegészségiigyi Intézet,
Kozegészsegiigyi Igazgatosag, 2017. 5. 0. Internetes elérés:
https://www.antsz.hu/data/cms83917/Tajekoztato_illegalis hull egetesrol 20171213.pdf (Letoltés idSpontja:
2022.04.22.)

2 A milanyag, textil — hasznaltruha-, gumiabroncs, butor, papirhulladék, kerti hulladék, hasznalt olaj, lizemanyag
mind olyan haztartdsokban megtalalhat6 cikkek, melyeket gyakran eltiizelnek. Forrés: ,, Az illegdlis hulladékégetés
human- és kornyezet-egészségiigyi kockazatai.” Orszagos Kozegészségiigyi Intézet, Kozegészségiigyi
Igazgatosag, 2017. 2. 0. Internetes elérés:
https://www.antsz.hu/data/cms83917/Tajekoztato_illegalis_hull egetesrol 20171213.pdf (Letoltés iddpontja:
2022.04.22.)
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leirja: ,,csak a légkori folyamatok mechanizmusanak mind jobb megismerése, megértése, s a
feleldsségteli 6nkorlatozd fogyasztas ad esélyt az ipari és gazdasagi fejlodés jelenlegi iiteme

mellett arra, hogy az ember ne veszélyeztesse sajat jovobeni életterét” 6

3. KOVETKEZMENYEK

Az éghajlatvaltozasnak szamos kovetkezménye ismert, melyek tobb szektort is érintenek. A
kovetkezményeknek mdas-méas megnyilvanulasi formai fordulnak el6 a Fold kiilonbozo
régidiban. A kovetkezmények altalanos attekintése utan példakkal, koztik magyarorszagi,

illetve afrikai példakkal mutatom be a targyaltakat.

A meteorologiai kdvetkezmények koze tartozik a szélsdséges iddjaras, idojarasi jelenségek
gyakorisdganak novekedése gyakoribb veszélyhelyzeteket is eredményeznek, mint
villimarvizek, viharok vagy aszaly — ezek a mezOgazdasagot is negativan érintik. Az évszakok
megszokottol eltérd  jellegzetességei, idéjarasi jelenségei a novénytermesztésnek
kedvezbtlenek.** A lokélis negativ kovetkezmények a globalizalt vilagban nem maradnak
lokalis problémdk; ezt jol szemlélteti az élelmiszer vagy vizhidny kovetkeztében fellépd
migracié. ° Az alapvetd élelmiszerekhez és tiszta ivovizhez valé hozzaférés korlatozottsaga,
édesvizkészletek sziikdssége, vizszennyezés kovetkeztében fegyveres konfliktusok is
kibontakozhatnak, a vizkonfliktusok tiikrében pedig a vizdiplomacidnak is egyre nagyobb
szerepe van a nemzetkdzi kapcsolatokban és poltikaban.%® A magas napi héingas, frontok, révid
idén beliilli homérsékletvaltozasok az arra érzékenyek esetében kozvetlen egészségiigyi

tiinetekkel jarnak, példaul erds fejfajas, migrén megnyilvanuldsaban.

A meteorologiai eredeti természeti katasztrofadk szaménak ndvekedése varhaté az
elkovetkezendd években, a villamarvizek, zivatarok, ciklonok, orkénerdsségli szél sulyos

viharkarok keletkezéséhez vezethet.®” Ugyanakkor az arvizzel sujtott telepiiléseken a nyari

6 BARTHOLY JUDIT ES PONGRACZ RITA (szerk.): Klimavaltozas. E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2013.
6.0. Internetes elérés: https://ttk.elte.hu/dstore/document/874/book.pdf (Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

6 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfis/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp;isAllowed=y (Lebltés idépontja: 2022.04.21.)

85, Climate change and hunger in Madagascar: A UN Resident Coordinator blog.” 2021. Internetes elérés:
https:/mews.un.org/en/story/2021/08/1098042 (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)

%GLIED VIKTOR: Vizkonfliktusok - Kiizdelem egy pohdr vizért. Publikon Kiado, Pécs. 7.0. Internetes elérés:
https://www.academia.edu/15291787/V9%C3%ADzkonfliktusok_-
_K%C3%BCzdelem_egy poh%C3%Alr v%C3%ADz%C3%A9rt (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)

7 GABAY BALAZS: Egyre gyakrabban lesz tornddé Magyarorszagon. Internetes elérés:
https://index.hu/gazdasag/2021/09/06/viharok-magyarorszag-horvath-akos-meteorologus/ (Ledltés id6pontja:
2022.04.23.)
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szarazsag ¢s csapadékhiany kovetkeztében aszaly is kialakulhat. A nyéari csapadékhiany és

rendkiviili meleg noveli az erdé- és bozéttiizek kialakuldsanak valoszintiségét.®

A foldrajzi kovetkezmények kozé tartozik az éghajlati Gvek kiterjedéseinek valtozasa, ugyanis
az liveghazhatas miatt bekdvetkezd 1égkori atlaghdmérséklet emelkedés nem egyenlden jelenik
meg a Fold minden pontjan. Nagyobb mértékben érinti a hideg éghajlati 6veket, igy az északi
sarkkorokon akar 5 °C- os emelkedés is bekovetkezhet, mig az Egyenlité kozelében ,,csupan”
+ 1 °C. Ennek kovetkeztében a hideg éghajlati 6vezetek zsugorodnak, mig a mérsékelt és forrd
ovezetek a hideg 6vezetek felé tolodnak. Ez kedvezo a tropusi betegségek terjedésének, melyek
a betegségek elleni immunitassal nem rendelkezd lakossag szamdra komoly egészségiigyi
kockazatot jelentenek. Nem csupan betegségek, de invaziv dallat- ¢€s ndvényfajok is
megjelenhetnek olyan teriileteken, ahol korabban ezen fajok nem voltak jelen. Megjelenésiik és
elszaporodasuk hatéssal lehet a mezdgazdasagra. Az atlaghdmérséklet emelkedése nem csupan
a 1égkorben jelent valtozast, de hosszabb tdvon az 6ceanokra, hideg vagy meleg aramlatokra is
hatassal van, amelyek pedig nagy mértékben befolyasoljak a parti allamok id6jarasi viszonyait.
Norvégia esetében példaul kikotdi télen befagynanak az Eszak-atlanti meleg aramlat hatasa
nélkiil, igy ellehetetlenitve a hajozast és halaszatot. A 1égkor felmelegedésének kovetkezménye
a sarkvidéki, korabban stabilnak hitt permafroszt olvadasa.®® A talajban 1évé szerves anyagok
bomlasaval szén-dioxid és metan keriil a légkorbe, de olyan kovetkezményekkel is jar, mint a
fagyott talajra épiilt épitmények instabilld valdsa, vagy a sarki jég olvadéasaval az 6cednok

vizszintjének emelkedése, bizonyos partmenti teriiletek viz ala keriilése.

Az éghajlatvaltozas mezdgazdasagra gyakorolt hatdsaval a gazdasagra is jelentdésen hat. A
sz€lsOséges iddjarasi jelenségek, mint a hirtelen lehullé nagy mennyiségii csapadék, vagy a
hosszabb ideig tartd aszaly a ndvénytermesztésre, terméshozamra kedvezdtleniil hat, az egyes
régidk éghajlatanak melegebbé valasa pedig eredményezi a termesztett ndvényfajokat érintd
valtozast. Az éghajlat melegedésével nd a parolgas, ami a vizhianyt erdsiti, illetve a
haszonallatok vizigényének ndvekedését eredményezi, mindez pedig a vizgazdalkodast egyre

fontosabb pozicioba helyezi, és ndveli az igényt a forrasigényes beruhazéasokra.

6 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizalt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal . uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y (Ledltés idopontja: 2022.04.21.)

8 Permafroszt” Internetes elérés: https://greendex.hu/permafroszt/ (Letdltés idSpontja: 2022.04.23.)
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A homérséklet valtozasa és a vizhidny a szolgaltatasi és ipari szektort is érinti; az épitdipari
beruhazasok kivitelezésének titeme lassul a szélséséges iddjarasi koriilmények hatasara, és
szliikségesség teszi a flitd- vagy hitoberendezések kapacitdsdnak, mikodésének
feliilvizsgalatat. A permafroszt olvadasaval olyan terlileteken lesz elérhetd a
nyersanyagkitermelés, banyaszat, ahol korabban az allandoan fagyott talaj ezt nem tette
lehetévé, ilyen példaul az Eszaki-sark régidja, amely geopolitikailag is felértékelddott az utobbi
években, és tobb allam, mint példaul Oroszorszag, fokozott érdekldédést mutat a régi6 irant. 7°
A melegedéssel olyan tengeri ttvonalak valnak hajozhatéva, melyek stratégiai jelentdségiiek,
és a vizi szallitmanyozas, kereskedelem szamara kulcsfontossaguak, példaul az Eszaknyugati
4tjaro, amely hetekkel leroviditi a Csendes-6cean és Eurdpa kozti hajoutat. ’! Az (1j hajozasi
utvonalak nem csupan a polgéari, de a hadiipart, illetve haditengerészetet is €rintik, 6sztonzik a

beruhazasokat.

A humanegészségiigyet is érinti az éghajlatvaltozas; a szélsdséges idéjarasra érzékeny
személyeknél fejfajast, iziileti és egyéb fajdalmakat, sziv-, ér-, és emésztérendszeri
problémékat okoz. A szabadban tartozkodok, igy a hajléktalanok, kiiltéren dolgozok vagy
utazok kozvetleniil vannak kitéve az iddjarasnak; az extrém meleg vagy hideg homérséklet
esetenként életveszElyt jelent. Az éghajlati ovezetek eltolédasa kedvez az adott régidra addig

nem jellemzd betegségek terjedésének, amely terheli az egészségiigyet.

A klimavaltozas tarsadalmakra gyakorolt hatdsa Osszetett és a biztonsagi szektorok koziil
valamennyit érint. Leginkabb a fejlodo orszadgok, elmaradott régiok vannak kiszolgaltatva az
¢ghajlatvaltozasnak ¢s kovetkezményeinek. Ezen allamok nem képesek egy biztonsagos és
effektiven mitkodd szocialis halo fenntartasara, allampolgéraik a klimavaltozas hatdsainak nagy
mértékben kiszolgaltatottak, dner6bdl nem tudjak a klimavaltozas negativ hatasait lekiizdeni,

foképp a szegénység, de lehetdségek hianydban sem.

A meteorologiai kdvetkezmények koziil példaként emlithetdek a magyarorszagi aprilis-majusi
fagyok, havazas kovetkeztében a mar kihajtott, kiriigyezett novények elfagyhatnak, mely a

terméshozamot befolyasolja. Az eldrejelzések szerint varhatdban megvaltoznak az évszakok

7 MARTON ANDREA: Az Eszaki-sark Oroszorszag stratégiai gondolkoddsaban. Internetes elérés:
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2015_2/2015-2-03-0212-Marton_Andrea.pdf (Letdltés idépontja:
2022.04.23.)

I TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): A globalizalt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp;isAllowed=y (Lebltés idépontja: 2022.04.21.)
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id6tartamai, korabban megszokott jellemzdi; Magyarorszagon szamitani lehet a szarazabb ¢és
melegebb nyari idészakokra, mig télen az enyhiilésre, a rovidebb atmeneti iddszakokra,
mindemellett a sz&lsdséges iddjarasra. > A meteorologiai eredetii természeti katasztrofak koziil
Magyarorszagon a villamarvizek eléfordulasa ndvekvo tendenciat mutat, melyek az érintett
tertileten akar egy havi csapadékmennyiség lehullasat kovetden alakulnak ki. A zivatarokat és

ciklonokat orkénerdsségii sz¢l is kisérheti, mely stilyos viharkarok keletkezéséhez vezethet.”

A terméshozamra nem csupan a hideg iddjaras, fagy lehet hatassal, de a rovid id6 alatt lehulld
nagy csapadékmennyiség, vagy pedig éppen annak hidnya. A madagaszkari monszunesok
elmaradasa olyan mértékii élelmiszerhianyt okozott a szigetorszagon, amely az elsd, ember altal
okozott éhinséggé nétte ki magat, tdmeges migraciot okozva.”* A fellépd élelmiszerhianyt a
parhuzamosan egyre ndvekvd népességszamok stlyosbitjak, nem csupan Madagaszkéron, de
valamennyi veszélyeztetett régidban, kiemelten a fejlédé orszagokban. A Kongoi
Demokratikus Koztarsasag allampolgarainak jelentds része tapasztalja a klimavaltozas,
kornyezetszennyezés, természeti és antropogén hatdsok negativ hozadékait, legyen szo
vulkankitorésrdl és az azzal jar6 humanitarius valsaghelyzetrdl, tiszta ivovizhez vald hozzaférés
hianyarol, maléaria elleni védekezésre vald képtelenségrol, vagy a hulladékgazdalkodas
hianyossagairél. 7 Nem csupan Kongé, de az afrikai kontinens esetében is nyilvanvalébbak az
éghajlatvaltozas negativ hatasai.”®A foldrész tobb, mint fele szaraz éghajlatu, igy az alapvetden
csapadékhidnyos teriileteken a kisebb valtozasok is jelentds negativ kovetkezményekkel jarnak.
Az éghajlati kiszolgaltatottsdgot fokozza, hogy az afrikai munkavaéllalok jelentds része a

mezodgazdasagi szektorban dolgozik, a szubszaharai Afrika esetében ez koriilbeliil 53 %-ot,

2 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiado, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y (Leoltés idépontja: 2022.04.21.)

3 GABAY BALAZS: Egyre gyakrabban lesz tornddé Magyarorszigon. Internetes  elérés:
https://index.hu/gazdasag/2021/09/06/viharok-magyarorszag-horvath-akos-meteorologus/  (Le6ltés idépontja:
2022.04.23.)

MLUGOSI PETER: fme a klimavdltozds valédi arca: saskikat esznek az éhezé madagaszkari gyerekek. 2021.
Internetes elérés: https://24.hu/tudomany/2021/08/29/madagaszkari-ehinseg-2021-klimavaltozas-globalis-
felmelegedes-chinseg-migracio/ (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)

7S TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vildg
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai elektronikus.pdf?sequence=1
&amp:isAllowed=y (Ledltés idopontja: 2022.04.21.)

76 Marsai  Viktor: A klimavaltozds, Afrika és a  migraci6. 2018. Internetes  elérés:
https://www.migraciokutato.hu/2018/02/26/a-klimavaltozas-afrika-es-a-migracio/ (Leoltés id6pontja:
2022.04.29.)
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Kongd esetében 64%-ot jelent. 77 A koriikben fennélld ltalanos anyagi bizonytalansag és
megtakaritasok hidnya nem teszi lehetévé, hogy kielégitden alkalmazkodjanak a megvaltozott
kortilményekhez. A 2017 el6tti években a fejlédé orszagokban keletkezett karok negyede az
agrarszektort stjtotta, 1985 és 2007 kozott az aszalyok 13,7%-os veszteséget okoztak a
gabonatermelésben, ami az 1964 és 1984 kozotti 6,7%-os veszteséghez képest novekedést
jelent. "8 Kelet-Afrika 2022-ben negyedik éve tapasztal pusztitd aszalyt, az esés évszakok
elmaradasaval fellépd élelmiszerhiany miatt kozel két millio gyermek van életveszélyben.
Szomalia, Etiopia és Kenya bizonyos teriiletein 40 éve nem tapasztaltak hasonld szarazsagot.”
2011 ¢és 2012 kozott Szomaliaban 260 000 ember halalat okozta az akkori aszaly. Az El Nifio
2016-ban 50 millié ember szamara tette sziikségessé az élelmiszer segélyt.**Ugyan altaldnosan
az afrikai élelmiszervalsdgokat nem csupan az éghajlatvaltozas okozza, hanem egyéb
koriilmények, mint a fegyveres konfliktusok, vagy az eréforrdsok nem megfeleld hasznalata,
az ¢éghajlatvaltozds hozzajarul a meglévd tarsadalmi fesziiltségek fokozasahoz, igy akar
konfliktusok eszkalaciojahoz. Ahogyan Marsai Viktor ramutat; az éghajlatvaltozast fontos
figyelembe venni a konfliktusok értelmezése soran, ugyanis ez elOsegiti a valsagok

értelmezését, kezelését.®!

Az Afrikéban felmeriil0 jarvanyok és ¢hinségek nem \jszert jelenségek. Ha két-harom egymast
kovetd évben is elmarad a megfelelé mennyiségli csapadék, ¢hinségek €s jarvanyok jelennek
meg. Korabban a csecsemOhalélozasi rata, és az alacsony varhatd élettartam kovetkeztében a
népességszam kisebb volt, igy kevesebb foldteriiletre volt sziikség, konnyebben talalhattak 0j
teriileteket, konnyebben hagyhattdk el lakhelyeiket, hogy letelepedjenek mashol. A
népességrobbanassal mindez mérséklodott; a legeldk tullegeltetésével, tobb nyersanyag
sziikséglettel a kozosségek reziliencidja csokkent. Afrika népessége 2022-ben 1,4 milliard f6,

ez fél milliard fovel tobb, mint a 2000-es adatok szerinti népességszam. Becslések szerint 2039-

772019-es adatok alapjan. ,, Employment in agriculture (% of total employment) (modeled ILO estimate) - Sub-
Saharan Africa”. International Labour Organization. 2021. Internetes elérés:
https://data.worldbank.org/indicator/SL.AGR.EMPL.ZS?end=2019&locations=ZG&start=2019 (Leoltés
idépontja: 2022.04.29.)

78 ,BEYOND BORDERS: Our changing climate —its role in confict and displacement”. The Environmental Justice
Foundation, 18.0 Internetes elérés: https://ejfoundation.org/resources/downloads/BeyondBorders-2.pdf (Ledltés
idopontja: 2022.04.29.)

® Kémilli6  gyerek  veszhet oda a  pusztité  aszaly  miatt”2022.  Internetes  elérés:
https://24.hu/kulfold/2022/04/26/ehinseg-szarazsag-aszaly-kelet-afrika/ (Ledltés idopontja: 2022.04.29.)

80 Across Africa, the worst food crisis since 1985 looms for 50 million” Internetes elérés:
https://www.theguardian.com/global-development/2016/may/22/africa-worst-famine-since-1985-looms-for-50-
million (Ledltés iddpontja: 2022.04.29.)

81 Marsai  Viktor: A  klimavaltozds, Afrika és a migrici6. 2018. Internetes  elérés:
https://www.migraciokutato.hu/2018/02/26/a-klimavaltozas-afrika-es-a-migracio/ (Leoltés id6pontja:
2022.04.29.)
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re éri el a kontinens 1élekszama a 2 milliard f6t.%?

A népességszam emelkedése egyre nagyobb
kihivast jelent, a népesség ellatasa és foglalkoztatasa napjainkban is problémat jelent. Az afrikai
mezOgazdasagban elavult technologidkat hasznalnak, mellyel a veszteségek mellett nem tudjak
megtermelni a lakossag megfeleld ellatasdhoz sziikséges élelmet. A technologiai modernizacio
elmaradasanak f6 okai a hidnyzo6 anyagi toke, az oktatashoz valo hozzaférés hianya, illetve a
kulturalis ellendllas.®® Az éghajlatvaltozas negativ kovetkezményei jelentdsen hozzdjarulnak a
migraciohoz, habar nem kizarolagos okai. Az eréforrasokhoz vald korlatozott hozzaférés, az
azokért valo kiizdelem hozzajarul a politikai, fegyveres konfliktusok kibontakozasahoz is.%*A
0sztonozheti az allampolgérokat, kivaltképp azokban az orszagokban, ahol az dllam nem képes

olyan szocialis halot és gazdasagi rendszert fenntartani, mellyel kompenzalni tudndk a

lakossagot érd karokat.
4. NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

A 21. szazadi klimavaltozas a korabbi fejezetekben részletezettekkel 0sszhangban negativ
hatassal van nem csupan a kornyezeti, de a tobbi négy biztonsagi szektorokra is. Ennek
érdekében sziikség van a globalis klimavaltozés és atlaghdmérséklet emelkedés megallitasara,
a kornyezet és kornyezeti er6forrasok védelmére. Ehhez szervezett, nemzetkozi 6sszefogas,

intézmény- és eszkdzrendszer sziikséges. 5

Az 1972-ben, Stockholmban megrendezett ENSZ kdrnyezetvédelmi konferencia volt az elsé
olyan vilagkonferencia, amely a kornyezetvédelmet f6 témava tette. A résztvevok tobb
alapelvet fogadtak el a kornyezet megfeleld kezelésére, koztiik a Stockholmi Nyilatkozatot és
az emberi kornyezetre vonatkozd cselekvési tervet, valamint szdmos hatdrozatot. A Stockholmi
Nyilatkozat, amely 26 alapelvet tartalmaz, a kornyezetvédelmi kérdéseket nemzetkozi fokuszba

helyezi, valamint az iparosodott és fejlodd orszagok kozotti parbeszéd kezdetét jelenti a

82 4 vilag népessege kontinensek szerint, 1950-2100". Internetes elérés:
https://www.ksh.hu/interaktiv/grafikonok/vilag_nepessege.html (Ledltés idopontja: 2022.04.29.)

8 Marsai  Viktor: A klimavaltozas, Afrika és a migraci6. 2018. Internetes elérés:
https://www.migraciokutato.hu/2018/02/26/a-klimavaltozas-afrika-es-a-migracio/ (Leoltés idépontja:
2022.04.29.)

8 Uo.

8 Uo.

8 TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4 globalizdlt vilig
kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 43-48.0. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1
&amp;isAllowed=y (Lebltés idépontja: 2022.04.21.)
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gazdasagi novekedés, a levegd, a viz és az 6ceanok szennyezése, valamint a vilag népességének

joléte kozotti kapcesolatrol.
A cselekvési terv harom 6 kategoriai®’

e Globalis kornyezeti értékelési program (figyeldterv)
e Kornyezetgazdalkodasi tevékenységek
e Nemzetkozi intézkedések a nemzeti és nemzetkdzi szinten végzett értékelési és

gazdalkodasi tevékenységek tamogatasara

A stockholmi konferencia egyik legfontosabb eredménye az ENSZ Kornyezetvédelmi
Programjanak (United Nations Environment Programme - UNEP) létrehozasa.®® A
konferencian targyaltak az iiveghazhatdsu gizok és a 1égkori aeroszolok csokkentésének
lehetdségeit is, valamint javaslatot tettek az éghajlati folyamatok tanulmanyozasara a Globalis

Légkorkutatasi Program (Global Atmospheric Research Programme - GARP) keretében.®

Az éghajlatvaltozast az 1979-es, genfi Eghajlati Vilagkonferencidan komoly problémaként
ismerték el. Ez a tudomanyos 0sszejovetel azt vizsgalta, hogy az éghajlatvaltozas hogyan
befolyasolhatja az emberi tevékenységeket. A konferencia nyilatkozatot adott ki, amelyben
felszolitotta a vildg korményait, hogy el6zzék meg az ember altal okozott lehetséges éghajlati
valtozédsokat, amelyek kedvezdtlenek lehetnek az emberiség jolétére. A konferencia jovahagyta
tovabba a Meteorologiai Vilagszervezet (World Meteorological Organization - WMO), az
ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) és a Tudomanyos Szakszervezetek Nemzetkozi
Tanacsa (International Council for Science - ICSU) kozos feleléssége ala tartozé Eghajlati
Vilagprogram (World Climate Programme - WCP) létrehozasanak tervét.”® A melegedés f6
okaiként nevesitették a fosszilis tiizeldanyagok hasznalatat, az erddirtast, a légkori szén-dioxid

novekedést. *!

87, United Nations Conference on the Human Environment, 5-16 June 1972, Stockholm”. Internetes elérés:
https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972 (Ledltés idopontja: 2022.04.24.)

88 United Nations Conference on the Human Environment, 5-16 June 1972, Stockholm”. Internetes elérés:
https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972 (Ledltés idépontja: 2022.04.24.)

8, Nemzetkozi klimapolitika - a kérnyezetvedelmi és éghajlatvaltozasi egyezmények nyomdban” 2020. Internetes
elérés: https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-
eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)

% Climate Change Information Sheet 17.” Internetes elérés: https://unfcec.int/cop3/fece/climate/fact]7.htm
(Leoltés idopontja: 2022.04.23.)

o Nemzetkézi klimapolitika - a kérnyezetvedelmi és éghajlatvadltozdsi egyezmények nyomdban” 2020. Internetes
elérés: https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-
eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban (Le6ltés idépontja: 2022.04.23.)

23


https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972
https://www.un.org/en/conferences/environment/stockholm1972
https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban
https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban
https://unfccc.int/cop3/fccc/climate/fact17.htm
https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban
https://klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban

Az O6zonréteget lebontd anyagokrdl szolo, 1987-ben elfogadott Montreali JegyzOkonyv
mérfoldkének szamitd tobboldalu kdrnyezetvédelmi megallapodés. Szabalyozza az 6zonréteget
lebontd, karositd anyagoknak nevezett kozel 100, ember altal eldallitott vegyi anyag gyartasat
¢s felhasznalasat, a fejlett és fejlodd orszagok szamara eltérd iitemtervekben meghatarozott

modon. Az ENSZ szerzédést minden tagallam ratifikalta.”?

1988-ban létrejott az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet - IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change)-, mely az ENSZ ¢éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudomanyos
eredményeket értékeld testiilete. Az IPCC 16 tevékenysége az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
értékeld jelentések készitése. Ezek kozé tartoznak az értékeld jelentések, a kiilonjelentések €s a

modszertani jelentések is. >

Az ENSZ 1992-es, rioi Kornyezet és Fejlodés Konferencidjan179 orszag képviseltette magat,
hogy erbfeszitéseket tegyenek az emberi tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek kornyezetre
gyakorolt hatdsdnak vizsgalatara. Ezzel parhuzamosan nem korményzati szervek is tartottak
globalis forumot, hasonld céllal. A konferencia ravilagitott arra, hogy a kiilonb6z6 tarsadalmi,
gazdasagi ¢és kornyezeti tényezok hogyan fliggenek egymastol €s hogyan hatnak egymasra,
illetve, hogy az egyik dgazatban elért sikerhez mas 4gazatokban is sziikség van intézkedésekre.
A Konferencia elsddleges célja az volt, hogy atfogd menetrendet és Uj tervezetet dolgozzon ki
a kornyezetvédelmi ¢és fejlesztési kérdésekkel kapcsolatos nemzetkozi fellépéshez. A
Konferencia eredményei kozott szerepel azon felismerés, miszerint a fenntarthatd fejlédés
koncepciodja a vilag minden népe szamadra elérhetd cél. Azt is felismerte, hogy a gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti szempontok integralasa ¢és kiegyensulyozasa sziikségleteink
kielégitése soran létfontossagu az emberi €élet fenntartasahoz. A Konferencia eredménye a Rioi
Nyilatkozat, 27 egyetemes alapelv, az ENSZ FEghajlat-valtozasi Keretegyezménye, a

Fenntarthat6 Fejlédés Bizottsaganak létrehozasa.”*

A Kiot6i JegyzOkonyvet 1997-ben fogadtdk el, melynek jelenleg 192 részes fele van. A
Jegyz6konyv az iparosodott orszagokat ¢és az atalakuldban 1évé gazdasagokat arra kotelezi,
hogy az liveghazhatasti gazok kibocsatasat az elfogadott egyéni célkitlizésekkel 6sszhangban

korlatozzédk és csokkentsék. Az egyezmény arra kéri az orszagokat, hogy fogadjanak el

92 | The Montreal Protocol”. Internetes elérés: https://www.unep.org/ozonaction/who-we-are/about-montreal-
protocol (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)

93, The Intergovernmental Panel on Climate Change” Internetes elérés: https://www.ipcc.ch/ (Ledltés idépontja:
2022.04.23.)

9 | United Nations Conference on Environment and Development, Rio de Janeiro, Brazil, 3-14 June 1992”
Internetes elérés: https://www.un.org/en/conferences/environment/rio1992 (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)
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intézkedéseket az éghajlatvaltozas mérséklésére, és rendszeresen készitsenek jelentést. A
JegyzOkonyv 37 iparosodott €s atalakuldban 1évo orszag, valamint az Eurdpai Uni6d szaméara

hataroz meg kotelezd kibocsatascsokkentési célokat.”

A 2009-es koppenhagai, erdsen biralt és kudarcosnak titulalt®® klimakonferencia 6 céljai kozott
szerepelt a globalis atlaghomérséklet-emelkedést korlatozasa, melyet az iparosodas el6tti
szinthez képest legfeljebb 2 Celsius-fokban hataroztak meg, arrél azonban nem sziiletett
megallapodas, hogy hogyan lehet ezt a gyakorlatban megvalositani. A megallapodas
tartalmazott egy utalast arra vonatkozoan is, hogy a hémérséklet-emelkedés 1,5 fok alatt tartasat

kell megfontolni - ez a sebezhetd fejlodod orszagok egyik legfontosabb kovetelése.

A fejlett orszagok igéretet tettek az liveghazhatasu gazok kibocsatadsanak csokkentésére és az
¢ghajlatvaltozas elkeriilhetetlen hatasaihoz vald alkalmazkodasra irdnyuld intézkedések
finanszirozéasara a fejlodé orszagokban. A koppenhdgai megallapodéas szerint a 2010-2012
kozotti idészakra 30 milliard USD-t biztositanak a fejlédé orszagoknak, 2020-ig pedig tovabbi

évi 100 milliard USD hosszi tavii finanszirozast mozgositanak.®”’

Az ENSZ 2012-es ridi konferencidja a fenntarthatd fejlédésrél (Rio+20 néven is ismert) egy
olyan dokumentumot eredményezett, amely vilagos és gyakorlati 1épéseket tartalmaz a
fenntarthat6 fejlodés megvalositdsara. A konferencian a tagéallamok gy dontottek, hogy a
millenniumi fejlesztési célokra épitve elinditjak a fenntarthato fejlédési célok kidolgozasanak
folyamatat.A konferencia emellett innovativ iranymutatasokat fogadott el a zold

gazdasagpolitikakrol, és stratégiat dolgozott ki a fenntarthaté fejlédés finanszirozasara.”®

Az ENSZ 2015-6s, New York-i, a fenntarthatd fejloddésrdl sz6l6 haromnapos
csucstalalkozojanak célja volt, hogy hivatalosan is jovahagyjak a fenntarthatd fejldédés 1j
menetrendjét. A Vilagunk atalakitasa: a fenntarthatd fejléddés. 2030-ig megvaldsitando

programja dokumentum egy nyilatkozatot, 17 fenntarthato fejlodési célt és 169 alcélt tartalmaz,

% ,What is the Kyoto Protocol?”. Internetes elérés: https://unfccc.int/kyoto_protocol (Ledltés idSpontja:
2022.04.23.)

% Joseph Stiglitz, a Nobel-dijas kozgazdasz szerint, ugyanis a szén-dioxid kibocsatds csokkentését célzd
programokat nem sikeriilt kidolgozni. ,,Nemzetkozi klimapolitika - a kérnyezetvedelmi és éghajlatvaltozasi
egyezmények nyomaban” 2020. Internetes elérés: https:/klimapolitikaiintezet.hu/elemzes/nemzetkozi-
klimapolitika-a-kornyezetvedelmi-es-eghajlatvaltozasi-egyezmenyek-nyomaban (Ledltés id6pontja: 2022.04.23.)
97, Copenhagen Climate Change Conference - December 2009 Internetes elérés: https://unfccc.int/process-and-
meetings/conferences/past-conferences/copenhagen-climate-change-conference-december-2009/copenhagen-
climate-change-conference-december-2009 (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)

9, United Nations Conference on Sustainable Development, 20-22 June 2012, Rio de Janeiro”. Internetes elérés:
https://www.un.org/en/conferences/environment/rio2012 (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)
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melyekrdl a kdvetkezo fejezetben bévebben is sz6 esik. Két honappal késobb, a 2015-6s parizsi

éghajlatvaltozasi konferencian 187 fél altal ratifikaltak a parizsi megallapodast.

A Parizsi Megallapodast 196 részes fél fogadta el 2015-ben. Célja, hogy a globalis
felmelegedést joval 2, lehetdleg 1,5 Celsius-fok alatt tartsa az iparosodas elotti szinthez képest.
Ezen hosszu tava cél elérése érdekében az orszagok arra torekszenek, hogy az évszazad
kozepére klimasemleges vildg jojjon létre. A Parizsi Megallapodas mérfoldkd a tobboldalu
¢ghajlat-valtozasi folyamatban, mivel ez az els6 kotelezd érvényli megallapodaés, célja minden
nemzet kozds iigye. * A Megallapodas végrehajtasa gazdasagi és tarsadalmi atalakuldst
igényel. Az orszagok altal végrehajtott, egyre ambiciézusabb éghajlat-valtozasi intézkedések 5
éves ciklusa alapjan mukodik. Az orszagok altal benyujtott éghajlat-politikai intézkedési

terveik a nemzeti szinten meghatdrozott hozzajarulasaik.

2021. oktdber 31. és november 12. kozott kertilt sor Glasgowban a COP26 nemzetkozi éghajlat-
valtozési konferencidra. Ennek f6 célja volt, hogy az évszdzad kozepére biztositsdk a globalis
nettd nulla kibocsatast, és elérhetd kozelségben tartsak a legfeljebb 1,5 C fokos felmelegedést.
A kozel 200 orszag képviseldinek 13 napos targyalasa utdn aldirtdk a Glasgow-i

t,190 és elkésziilt a Parizsi Megéllapodas szabalykonyve.

Eghajlatvaltozasi Paktumo
A COP26 elérendo céljai a kovetkezdk voltak:

1. Az évszéazad kozepére biztositani a globalis nettd nulla kibocsatast, és az 1,5 Celsius-fokos

melegedést nem atlépni a kovetkez6 intézkedések altal:

e aszén fokozatos kivondsanak felgyorsitasa
e az erddirtas visszaszoritasa
e azelektromos jarmiivekre valo atallas felgyorsitasa

e amegujuld energiaforrasokba torténd beruhdzasok dsztonzése.
2. Alkalmazkodas a kozosségek és a természetes €l6helyek védelme érdekében.

3. Legalabb évi 100 milliard dollarnyi finanszirozas mozgdsitasa.

9, The Paris Agreement”. Internetes elérés: https://unfcec.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-
paris-agreement (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)

100 B7 a parizsi megéllapodasra épiild hatarozatok és allasfoglaldsok sorozata, amely meghatérozza, hogy mit kell
tenni az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem érdekében. Nem irja azonban el6, hogy az egyes orszagoknak mit kell
tennitik, és jogilag nem kotelezd erejii. Forras: CARVER, D.: What were the outcomes of COP26?. 2022.
Internetes elérés: https://commonslibrary.parliament.uk/what-were-the-outcomes-of-cop26/ (Ledltés idépontja:
2022.04.23.)
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4. Egyiittmiikddés a célok megvaldsitasa érdekében; a parizsi szabalykonyv véglegesitése €s az

¢ghajlati valsag kezelését célzo intézkedések felgyorsitasa

4.1. Az ENSZ fenntarthaté fejlodési céljai

A fenntarthat6 fejlédés fogalma az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga hasznalataban
valt elterjedtebbé, a Brundtland-jelentés meghatarozasa szerint ,,a fenntarthat6 fejlédés olyan
fejlodés, amely kielégiti a jelen generaciok sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo
generaciok sziikségleteinek kielégitését”.!! Amikor a fenntarthatdo fejlédési célokrol
(Sustainable Development Goals — SDGs) beszEliink, legtobbszor azt a 17 célt emlitjiik, vagy
értjiik alattuk, amelyek mellett 2015 szeptemberében az ENSZ 193 tagallama kotelezte el magat
egyhangulag.'®? Azonban az Egyesiilt Nemzetek Kozgytilése 4ltal 2015. szeptember 25-én
elfogadott, 70/1. sz. hatarozat A fenntarthatd fejlodés 2030-ig megvalositandd programja
dokumentumaban tovabbi 169 alcélrdl hataroz.

A 17 fenntarthato fejlédési cél:'%

1. A szegénység felszadmolasa. (Megsziintetjiik a szegénység valamennyi formajat
vilagszerte.)

2. Az ¢hezés megsziintetése. (Véget vetiink az éhinségnek, ¢lelmezésbiztonsagot s

javulo taplalékellatast teremtiink és eldmozditjuk a fenntarthatd mezdgazdasagot.)

3. Egészség ¢és jollét. (Egészséges életet és jol-1étet biztositunk mindenkinek minden
életkorban.)

4. Mindségi oktatds. (Esélyegyenldséget, altalanos hozzaférést biztositunk a mindségi
oktatashoz, és mindenkinek elérhetévé tessziik az élethosszig tartd tanulés

lehetdségét.)

5. Nemek kozotti egyenldség. (Megteremtjiik a nemek kozti egyenldséget és

megerdsitjiik a ndk és lednyok helyzetét.)

6. Tiszta viz és kozegészségiigy. (Biztositjuk a fenntarthato vizgazdalkodast, a vizhez és

101 BARTUS GABOR: 4 fenntarthaté fejlédés fogalom értelmezésének hatdsa az indikdatorok kivdlasztisdra.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 8-9. szam. 844.0. Internetes elérés:
https://www.ksh.hu/statszemle_archive/all/2013/2013_08-09/2013_08-09_842.pdf (Leoltés idépontja:
2022.04.23.)

102 ENSZ fenntarthatd fejlédési célok (sustainable development goals, SDGs)” Internetes -elérés:
https://www.ajbh.hu/-/ensz-fenntarthato-fejlodesi-celok-sustainable-development-goal-sdg- (Ledltés idépontja:
2022.04.23.)

103

,, Fenntarthato fejlodesi celok” Internetes elérés:
https://unis.unvienna.org/unis/hu/topics/sustainable _development goals.html (Le6ltés idopontja: 2022.04.23.)
ZLINSZKY JANOS, BALOGH DORKA (szerk.): Vildgunk dtalakitisa: a fenntarthaté fejlédés 2030-ig
megvalésitandé programja. PAZMANY PRESS, Budapest, 2016. Internetes elérés:
https://jak.ppke.hu/uploads/collection/546/file/Vilagunk atalakitasa.pdf (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)
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az alapveto higiéniai ellatdsokhoz vald hozzaférést mindenki szamara.)

7. Megfizethetd ¢€s tiszta energia. (Mindenkinek hozzaférést biztositunk a megfizethetd,
megbizhatd, fenntarthaté és modern energiahoz.)

8. Tisztességes munka és gazdasagi novekedés. (Osztondzziik a tartds, befogado,
fenntarthat6 gazdasagi gyarapodast, a teljes és eredményes foglalkoztatast és a
tisztességes munkat mindenki szdmara.)

9. Ipar, innovacio és infrastruktara. (Teherbir6 infrastruktirat épitiink, 6sztondzziik a
befogad6, fenntarthato iparosodast, és tdmogatjuk az innovaciot.)

10. Egyenlétlenség csokkentése. (Csokkentjiik az orszagok kozotti €s az azokon beliili
egyenldtlenségeket.)

11. Fenntarthat6 varosok és kozdsségek. (A varosokat és emberi teleptiléseket
befogadova, biztonsagossa, alkalmazkoddova, alloképessé és fenntarthatova tessziik.)
12. Felel6s fogyasztas €s termelés. (Biztositjuk a fenntarthato fogyasztést és termelést.)
13. Fellépni az éghajlatvaltozas ellen. (Siirgdsen cseleksziink a klimavaltozas és hatdsai
lekiizdése érdekében.

14. Oceanok és tengerek. (A fenntarthat6 fejlesztés érdekében megdrizziik és
fenntarthat6an hasznaljuk az 6cednokat, tengereket és tengeri eréforrasokat.)

15. Szarazfoldi 6koszisztémak védelme. (Védjiik, helyreallitjuk, és fenntarthatoan
hasznaljuk a szarazfoldi 6koszisztémakat, fenntarthaté erddgazdalkodast folytatunk,
lekiizdjiik a sivatagosodast, megallitjuk és visszaforditjuk a talajok és a biodiverzitas
pusztulésat.)

16. Béke, igazsag €s erds intézmények. (A fenntarthato fejlodés érdekében békeés és
befogadé tarsadalmakat alakitunk ki, mindenkinek biztositjuk a jogorvoslatot és a
torvény el6tti egyenldséget, €s a kormanyzds minden szintjén hatékony,
elszamoltathatd, befogad6 intézményeket épitiink ki.)

17. Partnerség a célok eléréséért. (Megerdsitjiik a program végrehajtasa eszkoztarat,

felélesztjiik a ,,Globalis egyiittmiikddés a fenntarthat6 fejlesztésért” partnerséget.)

A 17 cél kozott az éghajlatvaltozas elleni fellépésrdl szold cél sorban a 13. helyet foglalja el,
habdr az éghajlatvaltozas okaibdl kiindulva tobb cél is Osszefliggésben all vele, igy kozvetetten
lehetnek hatassal a klimavaltozas alakuladsara. Példdul a megfizethetd és tiszta energia,
fenntarthat6 varosok ¢€s kozosségek, vagy a felelds fogyasztas és termelés célok elérését célzo

cselekvések mind hatéssal lehetnek az éghajlatvaltozasra, igy az az elleni fellépés céljanak
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eléréséhez is hozzajarulhatnanak. Ezen célhoz tovabbi 5 alcél tartozik, melyek a

kovetkezéek: 104

13.1 Minden orszagban megerdsitjiik az éghajlatvaltozas okozta veszélyekkel €s a természeti

csapasokkal szembeni ellenéllasra és alkalmazkodésra vald képességet.

13.2 A nemzeti iranyelvekbe, stratégidkba és tervekbe belefoglaljuk az éghajlatvaltozassal

kapcsolatos intézkedéseket.

13.3 Fejlesztjiikk és bovitjik egyéni és intézményi képességeinket az éghajlatvaltozas
enyhitésével, az alkalmazkodassal és a korai elorejelzéssel kapcsolatos oktatas €s tajékoztatas

teriletén.

13.a Valéra véltjuk a fejlett orszagoknak az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye
keretében tett azon vallaldsat, hogy 2020-ra kdzdsen, minden lehetséges forrasbol évi 100
millidrd dollart gylijtenek a fejlodé 4allamok sziikségleteinek fedezésére, érdemi
¢ghajlatvaltozas-mérsékld intézkedések atlathatd finanszirozasara, tovabba, hogy a lehetd

leggyorsabban feltékésitik és mitkodésbe hozzak a Zold Eghajlatvaltozasi Alapot.

13.b Tamogatjuk azokat a szervezeti-modszertani megoldasokat, amelyek segitségével a
legkevésbé fejlett orszagokban ¢és a fejlodé kis szigetdllamokban ndvelhetd az
¢ghajlatvaltozassal kapcsolatos hatékony tervezésre €s irdnyitasra képesitett szakértok szama,

kiemelt figyelmet forditva a ndkre, fiatalokra helyi és marginalizalt kozosségekre.

A hatarozat a kovetkezd jovoképet festi le: ,,Olyan vilagot képzeliink el, (...), amelyben (...)
valamennyi természeti er6forrast — a levegdtdl a szarazfoldig, a folyoktol, tavaktol és felszin
alatti vizektdl az dceanokig és a tengerekig — fenntarthaté modon hasznalunk, (...) amelyben a
demokricia, a j6 korméanyzas €s a jogallamisag, és egy batorito, lehetdségeket teremtd nemzeti
¢s nemzetkdzi kornyezet sziikségesek a fenntarthatd fejlesztéshez, ideértve a tartdos ¢és
mindenkire kiterjed6 gazdasagi gyarapodast, a tarsadalmi fejlddést, a kornyezet védelmét. (...)
Amelyben a fejlesztés és a technoldgia-hasznalat figyelembe veszi az éghajlatvaltozast,
tiszteletben tartja a bioldgiai sokféleséget, teherbird €s alkalmazkododképes. Olyan vilagot,
melyben az emberiség békében €l a természettel, €s amelyben a vadon €16 allatok és mas fajok

védelemben részesiilnek.”

104 ZLINSZKY JANOS, BALOGH DORKA (szerk.): Vildgunk dtalakitdsa: a fenntarthaté fejlédés 2030-ig
megvalositando programja. PAZMANY PRESS, Budapest, 2016. 87-89.0. Internetes elérés:
https://jak.ppke.hu/uploads/collection/546/file/Vilagunk atalakitasa.pdf (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)
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Az ENSZ jovOképének megvaldsitasa érdekében azonnali intézkedésekre van sziikség, minden
allam részvételével. Napjainkban olyan eseményeknek lehetiink tanti, megfigyelhetiink olyan
antropogén hatdsokat, melyek altal a nemzetkdzi kdzosség nem tesz eleget az ENSZ altal

lefestett vilagképnek.
5. KONGOI HULLADEKHELYZET

A kornyezeti biztonsag ¢s a klimavaltozas elméleti kereteinek attekintése utdn fontosnak tartom
sajat, gyakorlati példan keresztiil is bemutatni a kornyezeti szektor és a klimavaltozas
tényezoinek lokalis jellegzetességeit. Erre a Kinshasaban, Kongo6 févarosaban tapasztaltakat
valasztottam, a hulladékmenedzsment, mint antropogén hatas hidnyossagainak vizsgalataval.

Az ENSZ hatarozataban rogzitésre keriilt, hogy az 6nkormanyzatokkal és helyi kozosségekkel
egylttmiikddve tervezik és ujitjdk meg a telepiiléseket, erdsitik a kozosség kohézidjat és a
személyes biztonsagot, az innovaciod és foglalkoztatas 0sztonzése mellett. Tovabba leirjak, hogy
»~mérsékeljiik a varosi élet €s az emberi egészségre €és a kornyezetre artalmas vegyi anyagok
kedvezdtlen hatasait, tobbek kozott a vegyi anyagok kdrnyezetvédelmi szempontbdl megfeleld
kezelésével €s biztonsagos felhasznalasaval, a hulladék csokkentésével és ujrafeldolgozasaval,
valamint hatékonyabb viz- és energiafelhasznalassal. A lehetd legkisebb mértékiire csdkkentjiik
a varosok globdlis éghajlati viszonyokra gyakorolt hatdsat.”'®> A népesedési trendeket és
elorejelzéseket is figyelembe veszik a nemzeti vidék- €s varosfejlesztési stratégidk €és dgazati
politikak kidolgozasa sordn. A hatarozat 34. pontja széles korben tér ki kiillonb6z6 szektorokat
érintd problémakra, melyek kolcsonhatasban éllnak egymassal, azonban ezeken beliil a

hulladék csokkentésére és annak Gjrafeldolgozasara iranyuld célra térek ki.

105 ZLINSZKY JANOS, BALOGH DORKA (szerk.): Vildgunk dtalakitdsa: a fenntarthaté fejlédés 2030-ig
megvalositando programja. PAZMANY PRESS, Budapest, 2016. 34.0. Internetes elérés:
https://jak.ppke.hu/uploads/collection/546/file/Vilagunk atalakitasa.pdf (Ledltés idopontja: 2022.04.23.)
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Kongoban a szemétszallitas rendszere korantsem olyan kiépiilt, mint Magyarorszagon;

5. abra: Helyi lakosok igyekeznek a szeméttol eldugult csatornat kitisztitani. Forras: Sajat foto. 2021, Kinshasa.

a kortlbeliil 15 milli6 fés févarosban az utcakon égetik a szemetet éjjel-nappal, ugyanis a
szemétszallitast legfeljebb maganvallalat végzi, amellett, hogy a szegénynegyedek sziik utcai
vagy Osvényei egyébként is megkozelithetetlenek szemétszallitdo jarmiivel. Az elszallitott
hulladék jelentds részének esetében a szemét csupan egy folyoparti telepre keriil, ahol nem
dolgozzék fel, nem hasznositjak ujra, holott a véaros fulladozik a miianyagban, melyet rovid
id6én beliil jra és ujra megtermel. A hulladékmennyiségben a népességszam novekedése is
kozrejatszik. Ahogyan a kovetkezményeket taglald fejezetben mar kitértem rd, az afrikai
munkavallalok jelentds része az agrarszektorban dolgozik, ez Kongd esetében sincs masként.
Kinshasa esetében jellemz6 egy belsé migracids trend, mely alatt a vidékrdl varosba koltozo
lakossag mozgasat értem. A vidéki, foként mezdgazdasdgban dolgozé lakosok a jobb élet
reményében koltoznek a fovarosba, a f6 motivacidik koézott szerepelnek a lehetdségek,
munkahely, tisztességes megélhetés keresése. A kordbban vidéken ¢l6 mezdgazdasagi
dolgozok foként a munkalehet6ségek miatt koltoznek a varosba, ugyanis a mezogazdasagbol
nem, vagy egy nem megfeleld életszinvonalon képesek dnmagukat és csaladjaikat eltartani. A
varakozéasaik sok esetben nem teljesiilnek, és a vidéki élet hatra hagyasa utdn varosi

mélyszegénységbe siillyednek, munkanélkiilivé valnak.

A szemét altal eldugitott csatornaknak egészségiigyi kockdzata van, ugyanis a

maldriaszinyogok szamat noveli az utcdkon megallo viz, ez pedig a malarias megbetegedések
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eléfordulasanak kedvez. Az egyébként is tualterhelt, és nem megfeleld kiépitettségli és
hozzaférhetségli egészségligyi rendszer nem képes megfelelden ellatni a lakossag szamottevo
részEt. A malaria gydgyithato betegség, amennyiben idében észlelik, és a malérids egyén idében
megkapja a betegség elleni készitményt. Erre sok esetben nincsen lehetdség, ugyanis a
szegénység miatt nem tudjdk megvasarolni az egyébként nem draga, olykor életmentd

gyogyszert.'%

A természetes vizekbe bekeriilé hulladék szennyezi a Kongo folyot és annak ¢éldvilagat, a
hulladék ko6zott orvosi, illetve veszélyes hulladékok is eléfordulhatnak. A hulladék nem csak a
Kongo6 folyét, de a kutakat is szennyezi, melyek vizét a szegénynegyedekben él6 csaladok
jelents része forralas nélkiil fogyasztj a.lo7

\ Sl “ ) A ‘ i

6. abra: Kinshasa szamottevo részén a talaj szinte hulladékbol all. A varost atszeld patak partjait elfedi a miianyag hulladék.
Forras: Sajat foto.2021, Kinshasa

Megoldasként a szemetet elégetik az utcakon, de l1étezik erre szakosodott szolgaltatd is, mely
az égetéseket végzi. Sokan nincsenek tisztdban az égetett szemét, az ebbdl szarmazo fiist mind

a kornyezetet, mind az emberi egészséget karositd hatasaival. A szemét égetése az értelmiségi

106 A Malarone Magyarorszagon is kaphat6 gyogyszer fogyasztoi iranyara 14 000 Ft, a Kongoban kaphato,
Medither — L gydgyszer iranyara 5 dollar. Forras: ,, MALARONE 250 MG/100 MG FILMTABLETTA” Internetes
elérés: https://pirulapatika.hu/210220646/adatlap (Letoltés idépontja: 2022.04.29.)

107 Csaladlatogatasok Ngaliema szegénynegyedben. 2021, Kinshasa.
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réteg szamara is bevett gyakorlat, holott elviekben tisztdban vannak azzal, hogy a fiist belégzése

artalmas az egészségre.

7. abra: Iskola udvaran égetik a hulladékot iskolaidében, kézben ovodasok jatszanak az
udvaron. Forras: Sajat foto.2021, Kinshasa

8. abra: Hulladékégetés az utcan, csatornaban. Forras: Sajat foto.2021, Kinshasa
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A fovaros hulladékproblémdjanak megoldasa egy hulladékfeldolgoz6, ujrahasznositd iizem
lehetne, kozel Kinshasahoz, amely hidnya a hulladékszallitas (gylijtopontokrol is) elterjedését
gatolja. Az elsésorban mianyaghulladék probléméjanak megoldasat célzd beruhdzas a
munkahelyteremtés, varosi ¢s a vonzaskorzeti kornyezet javitdsa mellett telepiilési
infrastruktira fejlesztési hozadékkal is jarhatna; a masodlagos nyersanyag fontos eréforrasa
lehetne a kongoi gazdasagnak, épitdiparnak, de a K+F szektorban is fontos szerepet jatszhatna.
Mivel a hulladék jelentds részét elégetik, egy hulladékégetd telepitése is hasznos lehetne, foleg,

ha a keletkez0 energia hasznositasra keriilne.

Ismereteim alapjan azt mondhatom, hogy a kinshasai hulladékmenedzsment kudarcanak
elméleti alapja megtaldlhatdé a Jaap de Wilde altal leirt, a kornyezeti szektor politikai
megkozelitésének gyengeségei kozott. Wilde szerint a kornyezeti szektor vizsgalhato
tudomanyos, ¢és politikai megkozelitésbdl. A politikai menedzsment teriiletén felmeriild
nehézségek eredményezik a Kinshasaban tapasztalhat6 lakossagi hulladék jelentette probléma

évekre visszanyulo és napjainkban is fennall6 megoldatlansagat.

A kong6i'® politikai vezetésnek ezidaig nem sikeriilt az ENSZ hulladék csokkentésére és
ujrafeldolgozasara iranyulo célkitlizéseinek elérése érdekében elkészitett, helyi viszonyokban
eredményesen alkalmazhatd cselekvési terveket a gyakorlatban megvalositania. A politikai
megkozelités elmélete szerinti, politikara nyomast gyakorldé kézvélemény, habar jelen van
Kinshasdban, nem ért még el olyan eredményt, amely a tobb millids févarost elarasztd hulladék
problémadjat févarosi szinten oldotta volna meg. Ennek ellenére a kongdi kormanynak vannak
hulladékgazdalkodast tAmogato 1épései; 2022 februdrjdban a kormany megallapodast kotott a
kongoi Clean Plast vallalattal, mely f6 profilja a mlianyaghulladék gytijtése és feldolgozasa
Kinshasaban.!” A 2019-ben megvalasztott Felix Tshisekedi!!” elndk nevéhez kétddik azon

program, mely keretein beliil a fovaros forgalmas foutjait éjjelente megtisztitjdk a hulladéktol

108 Dolgozatomban a Kongdi Demokratikus Koztarsasagra Kongoként hivatkozom.

109 A Clean Plast hivatalos honlapjan olvashaté informaci6 szerint ezen vallalat az elsé ujrahasznositd vallalat
Kongoban, mas forras szerint pedig naponta tobb, mint 10 tonna hulladékot gyijt 6ssze. (2021-ben). Ugyanakkor
a 2021 novemberi kinshasai tartozkodasom alatt a (nagyrészt milanyag) hulladék legstiribben latott kezelése az
égetés volt, a hulladékhalmok eldugitottak a csatorndkat, az altalunk megkérdezett, Ngaliema szegénynegyedben
€16 csaladok beszamoloi alapjan problémat jelentett a megtermelt hulladék elhelyezése. Nem egyedi eset volt,
hogy gyerekek, de felnbttek is mianyagdarabokat ragesaltak. Forras: ,,Clean Plast signe un partenariat avec le
gouvernement dans le secteur de 1’assainissement” 2022. Internetes elérés: https://medd.gouv.cd/clean-plast-
signe-un-partenariat-avec-le-gouvernement-dans-le-secteur-de-lassainissement/ (Letdltés iddpontja:2022.04.24.)

,, Kongoi példa a muanyag ujrahasznositasara”. 2021. Internetes elérés:
https://hu.euronews.com/2021/10/18/kongoi-pelda-a-muanyag-ujrahasznositasara (Letoltés
idépontja:2022.04.24.)

110 Felix Tshisekedi wins DR Congo presidential vote: Electoral board”- 2019. Internetes elérés:

https://www.aljazeera.com/news/2019/1/10/felix-tshisekedi-wins-dr-congo-presidential-vote-electoral-board
(Letdltés idopontja:2022.04.24.)
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— ez sok esetben jelenti az 6sszegyjtott hulladék utmenti elégetését. A fovarosi hulladékkezelés
probléméjaval szemben az olyan természeti, éghajlatvaltozast befolyasold katasztrofak, mint a
kelet-kong6i vulkankitorések, nagyobb médiafigyelmet kapnak, azonban az egész orszagot

érintd hulladékprobléma sem kevésbé jelent veszElyt a kdrnyezeti biztonsagra.

Habar a tudomanyos és a politikai megkozelitések kozott van atfedés, ezek mégis kiilonbozo
hatasok mentén alakulnak. Mig a tudomanyos megkozelitéseknek akadémiai normékat kell
kovetniiik, a politikai megkozelitést a kormanyok, média, kézvélemény alakitja, melyekre
pedig a rovidtavi események hatnak a leginkabb; ezen megkozelités szamara nem a kornyezeti
szektorban felmeriild fenyegetések, veszélyek vagy kockazatok valdés mivolta a legfontosabb
kérdés, hanem hogy azok maguk utan vonnak-e, illetve kovetelnek-e politikai valtozasokat. igy
a biztonsagpolitikai dontéshozatalban inkabb a kornyezeti szektorban felmeriil hirtelen és

kozvetlen fenyegetések dominalnak.

Kinshasdban megfigyelhetd olyan jo gyakorlat is, melyet példdul Magyarorszadgon is lehetne
implementélni, fogyasztéi tarsadalmi szinten széles korben. A mar megtermelt hulladék
elszallitasahoz, kezeléséhez, esetleges ujrahasznositasdhoz vagy ujrahasznalasdhoz képest

megel6zo torekvés a hulladéktermelés csokkentése.

Erre kivaldo modszer a tisztitott ivoviz kannakban torténd arusitasa, mely Kongoban jelentdsen
csoOkkenti a mianyagiivegek altal képzett hulladékmennyiséget. A miianyagkannikat egy

alkalommal sziikséges megvasarolni, ezutan visszavalthatoak, igy az tires kannak

9. abra: Kinshasaban beszerezhetd tisztitott, emberi fogyasztasra alkalmas viz. Forras: Sajat foto.2021, Kinshasa
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visszaszolgaltatdsaval az ujakért nem szamolnak fel plusz koltséget. A népszeri termék
keresletének oka nem a csomagoldsmentes életmodra vald torekvés, vagy a hulladék
csOkkentése, hanem inkabb az alacsonyabb ar; a tisztitott vizhez kevesebb, mint félaron lehet
hozzajutni a bolti miianyag palackozott asvanyvizzel szemben. Magyarorszagon is elényos
lenne hasonld rendszer akkor is, ha az az italok csomagoldsanak betétdijas rendszere
bevezetésre keriil, hiszen a nagyobb kiszerelés praktikus, a tisztitott viz altal pedig a termék
tartalma is a fenntarthatdsdgot képviselné. A lokalis tiszta ivovizhez vald hozzaférés nagyban
kiilonbozik a két orszagban, azonban a fenti vasarlasi szokas magyar fogyasztoi tarsadalomban
torténd elterjedése és népszertivé valasa annak ellenére is hozzajarulhatna a magyarorszagi
megtermelt hulladék mennyiségének csokkentéséhez, hogy a tiszta ivovizhez vald hozzaférés

nagyobb mértékben biztositott.

A kinshasai problémékat nem csupédn a hulladékgazdalkodéas hianyossagai, vagy a természeti
katasztrofak okozzdk. Mind a kdrnyezeti, mind a tarsadalmi probléméak megoldasi kisérletei
soran fontos azok dinamikdinak komplex értelmezése €s vizsgdlata. Nem szabad figyelmen
kiviil hagyni a politikai, tdrsadalmi, gazdasagi okokhoz kapcsolddo véltozasokat sem, amikor a
kornyezeti szektor problémait vizsgaljuk.!'! A migracié kérdéskorével példaul dsszefiigg a
megfeleld biztonsagi kornyezet megteremtése, ahogyan a gazdasagi fejlodés, és a demokratikus

kormanyzas is.

A kinshasai hulladékprobléma vonatkozdsdban az extrém iddjarési jelenségekre is érdemes
kitérni, ugyanis azok hatédsai legaldbb annyira befolyéasoljak a helyi kozosségek €letét, mint a
hulladékprobléma. Nem modern tarsadalomként a természeti jelenségekkel, katasztrofakkal
szembeni reziliencia alacsony, ahogyan a betegségekkel, jarvanyokkal, vagy éhinséggel
szembeni ellendlloképesség is. Ezen tényezOk koziil a kdrnyezeti biztonsdghoz is kapcsolddo
¢ghajlati hatasok okozta karok és dinamikusan valtozé koriilmények kiemelendéek. Az altalunk
meglatogatott csaladok egyontetiien ugy nyilatkoztak, hogy nem tudnak hatékonyan védekezni
az 1d6jaras okozta karokkal szemben, amelyek a heves es6zések kovetkezményei. Ahhoz, hogy
ezt megfelelden értelmezni tudjuk, sziikséges megvizsgalni a Ngaliema negyedi altaldnos
lakokdrnyezetet, az egyének napi rutinjdnak helyszineit, a haztartasokat, lakdépiileteket, €s az

ezeket 6sszekotd utakat, infrastruktarat — sokkal inkédbb annak hidnyat.

"'NAGY SANDOR: Az etnikai alapii fegyveres konfliktusok dinamikdi és hatdsa

Kelet-Kongodban. Budapest, 2021. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/17291/nagy_sandor_doktori_ertekezes.pdf?sequence=1  (Letdltés
idopontja:2022.04.29.)
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Egyéni szinten az anyagi forrasok hidnya eredményezi az instabil szerkezetli lakéhazakat, a
lakoépiiletek fokozott karveszélynek vannak kitéve, a karesemény bekovetkezése utan pedig a
kar fedezésére, javitasra valo lehetdségek korlatozottak; biztositas korlatozott és szabalyozatlan
korilmények kozott elérhetd. A lakohely és lakhatasi, szocialis koriilmények alapjaiban
hatarozzak meg egy csalad életét, és szdmos egyéb teriilettel allnak kolcsonhatdsban. A
kiépitetlen, hulladékkal boritott és hulladékra, hulladékbol épiilt utakon nem csupan
akadalyoztatott, de esetenként veszélyes a kozlekedés, amely kovetkeztében példaul a College
Othniel didkjai az es6s napokon az esetek tilnyomo részében nem mennek, illetéleg nem tudnak
iskoldaba menni. Az omlas- és csuszasveszély kiilondsképp fenyegetést jelent, hiszen az
egészégligyl szolgaltatasokhoz valdo hozzaférés, segélyhivasi lehetdség korlatozott,
katasztroéfavédelmi feladatokat pedig az allam nem, vagy csupan minimalis mértékben lat el.
Ez nem csupan az anyagi vagy egyéb kozigazgatasi, szervezésbeli hidnyossagoknak tudhato be,
hanem annak is, hogy Kinshasa lakossaganak jelentds része olyan terepviszonyok kozott él,
amely egy jarmiivel megkozelithetetlen lakokornyezetet jelent, ahol az esetleges mentési

munkalatok, vagy a sebesiiltek azonnali elszéllitdsa nem kivitelezhetd.

Mindezek példazzdk, hogy a hulladék jelenléte az lakossdg életének szamos teriiletét
befolyasolja és kiséri, kozvetleniil vagy kozvetetten. Nem csupan a hulladék jelenléte hat a
mindennapi életre, hanem a bizonyos teriiletek visszahatnak a hulladék problémakorére is,
melybdl az oktatds kiemelhetd. Az 4altaldnos iskolai edukacié a biztonsag valamennyi
szektoraval kapcsolatban kiemelt jelentségli (lenne), igy a kornyezetvédelmi témaju edukécio
is fontos. E téren a kinshasai szegénynegyedekben talalhatd iskolakban hidnyossagok
fedezhetOk fel. Az oktatas- szegénység — kozbiztonsdg harmasaval Osszefiigg a kornyezeti

szektor.

37



Oktatas

Oktatashdl vald kimaradas . =
» Szegénység

Kozbiztonsag

Megelhetési biindzés

10. abra: Oktatds — szegénység — kozbiztonsag. Sajat szerkesztés.

Ezen harom teriiletre nem térek ki részletesebben, azonban egy Osszefiiggést kiemelek: A
szegénység ¢és kozbiztonsag kozott felfedezhetd a megélhetési blindzés jelensége. Az éghajlati,
id6jarasi jelenségek, vagy egyéb természeti katasztrofak — példaul vulkankitorés —
kovetkeztében sokan elhagyni kényszeriilnek lakhelyiiket, majd a varosba, vagy masik varosba
koltozés utan munkanélkiilivé valnak. A megélhetési blindzés pedig szoros kapcsolatban all a
munkanélkiiliséggel. A hulladék égetésével olyan szennyezd anyagok keriilnek a légkorbe,
mely hozzdjarul az extrém 1ddjarasi korliilmények kialakuldsdhoz. Mindebbdl arra
kovetkeztetek, hogy az éghajlatvaltozas olyan teriileteken is kozvetetten érzékelteti hatasat,

amely alapvetden nem a kornyezeti szektorba sorolando.

OSSZEGZES

A kornyezeti biztonsagi szektor sokrétli, komplex szektor, mely dominans eleme tobbek kozott
az klimavaltozas. A kornyezeti szektor hatassal van a tobbi négy (gazdasagi, politikai, katonai,
tarsadalmi) szektorra, melyet az éghajlatvaltozas kovetkezményei jol példaznak. A
klimavaltozds Foldiinkre gyakorolt negativ kdvetkezményeinek elkeriilése, Foldiink
atlaghomérsékletének emelkedésének megallitdsa érdekében eredményes cselekvésre van
sziikség, mely a klimavaltozast eldsegitd szennyezd anyagok kibocsatasanak korlatozasaban,
megsziintetésében tud realizalédni. A nemzetkozi kozdsség, elsésorban a kollektiv biztonsagi
rendszert ,feliigyel6”, az ENSZ klimavaltozast targyald konferenciai, csucstalalkozoi,
egyezményei évtizedekre visszanyulnak, azonban ezek nem mindig valtottdk be a veliik

szemben tdmasztott varakozasokat. Az éghajlatvaltozas megallitadsa globalis €s siirgetd feladat,
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igy minden allamnak feleldsen kell eljarnia azon teriileteken, agazatokban, szektorokban,
melyek szennyezdanyagot bocsatanak ki, kiemelt figyelmet forditva az antropogén tényezdkre.
A klimavaltozas veszélyezteti a foldi életet, ezt szem eldtt tartva optimalis prioritdsaként
kezelni, és sziikség esetén az egyéb, ezen aspektusbol masodlagos szempontokat alarendelni,
legyen sz6 akar kényelmi, politikai, rovidtava gazdasagi szempontokrol. Foldiink megovasa
nem csupan a politikai dontéshozdk feleldssége, hanem minden allampolgar kotelessége, igy
felelosségvallalassal és tudatossdggal minden ember egyénileg tehet bolygonk védelméért

azokkal az eszkdzokkel, melyek rendelkezésére allnak.
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http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2016_1/2016-1-07-0312_Gaspar_N-Wantuch_F.pdf
https://www.academia.edu/15291787/V%C3%ADzkonfliktusok_-_K%C3%BCzdelem_egy_poh%C3%A1r_v%C3%ADz%C3%A9rt
https://www.academia.edu/15291787/V%C3%ADzkonfliktusok_-_K%C3%BCzdelem_egy_poh%C3%A1r_v%C3%ADz%C3%A9rt
http://hadmernok.hu/2009_1_hanko.pdf
http://real.mtak.hu/71579/1/Harangi_MagyarTudom%C3%A1ny2017_REAL.pdf
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l
https://www.academia.edu/64736463/Az_%C3%A9ghajlatv%C3%A1ltoz%C3%A1s_tud%C3%A1s_vit%C3%A1inak_felt%C3%A9rk%C3%A9pez%C3%A9se_n%C3%A9z%C5%91pontok_Magyarorsz%C3%A1gr%C3%B3l
file:///C:/Users/erdos/Downloads/Tananyag_2021_03_08.pdf

JURECSKA LAURA: Miért felel az aeroszol? 2011. Internetes  elérés:
https://elteonline.hu/tudomany/2011/10/20/miert-felel-az-aeroszol/ (Leoltés idépontja:
2022.04.22.)

LEHOCZKY ANNAMARIA: Az EU klimacéljait is veszélyeztetheti a novekvd mértékii
fakitermelés. 2020. Internetes elérés: https://masfelfok.hu/2020/07/10/az-eu-klimaceljait-is-

veszelyeztetheti-a-novekvo-merteku-fakitermeles/ (Ledltés idopontja: 2022.04.21.)

LEHOCZKY ANNAMARIA: Mi a kiilonbség éghajlat és iddjards kozott? Masfél fok. 2019.
Internetes elérés: https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-

eghajlattudomany/ (Letoltés idépontja: 2022.04.18.)

L'HEUREUX, M.: What is the El Nifio—Southern Oscillation (ENSO) in a nutshell? NOAA

Climate.gov, 2021. Internetes elérés: https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/what-

el-ni%C3%B10%E2%80%93southern-oscillation-enso-nutshell (Letoltés idépontja:
2022.04.18.)

LUGOSI PETER: fme a klimavdltozds valédi arca: saskdkat esznek az éhezé madagaszkdri

gverekek. 2021. Internetes elérés: https://24.hu/tudomany/2021/08/29/madagaszkari-ehinseg-

2021-klimavaltozas-globalis-felmelegedes-ehinseg-migracio/ (Ledltés idépontja: 2022.04.23.)

Marsai  Viktor: A klimavaltozas, Afrika és a migraci6. 2018. Internetes elérés:
https://www.migraciokutato.hu/2018/02/26/a-klimavaltozas-afrika-es-a-migracio/ (Leoltés

idépontja: 2022.04.29.)

MARTON ANDREA: Az Eszaki-sark Oroszorszag stratégiai gondolkoddsdban. Internetes
elérés: http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2015_2/2015-2-03-0212-
Marton_Andrea.pdf (Letoltés idopontja: 2022.04.23.)

MCGRATH, M.: Climate change: electrical industry’s ’dirty secret’ boosts warming. 2019.

Internetes  elérés:  https://www.bbc.com/news/science-environment-49567197  (Ledltés

idépontja: 2022.04.21.)

NAGY SANDOR: Az etnikai alapi fegyveres konfliktusok dinamikdi és hatisa Kelet-
Kongoban. Budapest, 2021. Internetes elérés: https://tudasportal.uni-
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https://elteonline.hu/tudomany/2011/10/20/miert-felel-az-aeroszol/
https://masfelfok.hu/2020/07/10/az-eu-klimaceljait-is-veszelyeztetheti-a-novekvo-merteku-fakitermeles/
https://masfelfok.hu/2020/07/10/az-eu-klimaceljait-is-veszelyeztetheti-a-novekvo-merteku-fakitermeles/
https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-eghajlattudomany/
https://masfelfok.hu/2019/04/24/eghajlat-idojaras-kulonbseg-meteorologia-eghajlattudomany/
https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/what-el-ni%C3%B1o%E2%80%93southern-oscillation-enso-nutshell
https://www.climate.gov/news-features/blogs/enso/what-el-ni%C3%B1o%E2%80%93southern-oscillation-enso-nutshell
https://24.hu/tudomany/2021/08/29/madagaszkari-ehinseg-2021-klimavaltozas-globalis-felmelegedes-ehinseg-migracio/
https://24.hu/tudomany/2021/08/29/madagaszkari-ehinseg-2021-klimavaltozas-globalis-felmelegedes-ehinseg-migracio/
https://www.migraciokutato.hu/2018/02/26/a-klimavaltozas-afrika-es-a-migracio/
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2015_2/2015-2-03-0212-Marton_Andrea.pdf
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2015_2/2015-2-03-0212-Marton_Andrea.pdf
https://www.bbc.com/news/science-environment-49567197
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/17291/nagy_sandor_doktori_ertekezes.pdf?sequence=1

nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/17291/nagy_sandor_doktori_ertekezes.pdf?sequ
ence=1 (Letoltés idépontja:2022.04.29.)

RUMNEY, G.R.: Wladimir Koéppen. Britannica. Internetes elérés:
https://www.britannica.com/biography/Wladimir-Peter-Koppen (Letoltés idépontja:
2022.04.20.)

SARFINE ILLES BERNADETT: Koromszennyezés hatdsainak vizsgdlata a kukorica viz- és

energiaforgalmara és néhany mikroklima elemére. Keszthely, 2018. 18.20-22. o. Internetes

elérés: https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2019/Sarfine Illes Bernadett dissertation.pdf
(Leoltés idopontja: 2022.04.22.)

SZABO AMANDA IMOLA: Az éghajlatvdltozdshoz kapcsolédé mitoszok és azok cdfolata.
2019. Internetes elérés: https://masfelfok.hu/2019/07/29/eghajlatvaltozas-klimavaltozas-
mitoszok/ (Ledltés idépontja: 2022.04.28.)

SZERENYI TAMAS: Mi az iiveghdzhatis? Hogyan alakitia a Fold hémérsékletét? 2021.
Internetes elérés: https://xforest.hu/uveghazhatas/ (Letoltés idépontja: 2022.04.19.)

TALAS PETER, CSIKI VARGA TAMAS, ETL ALEX, BERZSENYI DANIEL (szerk.): 4
globalizalt vilag kihivasai. Ludovika Egyetemi Kiad6, Budapest, 2021. 38-48.0.
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronik

us.pdf?sequence=1&amp:isAllowed=y

crer

TTK, Meteorologiai Tansz¢k, Budapest, 2018. 19-21.0. Internetes
elérés:http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/BSc/2018 2/Toth Anita_2018.pdf (Leoltes
iddpontja: 2022.04.21.)

VADAS ANDRAS: Jdrvinyok és az iddjards. Rubicon. Internetes —elérés:
https://rubicon.hu/cikkek/jarvanyok-es-az-idojaras (Letdltés idépontja: 2022.04.19.)

VARADY NORA: Ddn Nemzetkozi Tanulmanyok Intézete / Dansk Institut for Internationale
Studier (DIIS). Internetes elérés:
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https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/17291/nagy_sandor_doktori_ertekezes.pdf?sequence=1
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/17291/nagy_sandor_doktori_ertekezes.pdf?sequence=1
https://www.britannica.com/biography/Wladimir-Peter-Koppen
https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2019/Sarfine_Illes_Bernadett_dissertation.pdf
https://masfelfok.hu/2019/07/29/eghajlatvaltozas-klimavaltozas-mitoszok/
https://masfelfok.hu/2019/07/29/eghajlatvaltozas-klimavaltozas-mitoszok/
https://xforest.hu/uveghazhatas/
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/16247/A_globalizalt_vilag_kihivasai_elektronikus.pdf?sequence=1&amp;isAllowed=y
http://nimbus.elte.hu/tanszek/docs/BSc/2018_2/Toth_Anita_2018.pdf
https://rubicon.hu/cikkek/jarvanyok-es-az-idojaras

http://www.grotius.hu/doc/pub/MHEAWV/2009 107 _varady_nora_%?20diis.pdf (Letoltés
idépontja: 2022.04.15.)

ZLINSZKY JANOS, BALOGH DORKA (szerk.): Vildgunk dtalakitisa: a fenntarthato
fejlédés 2030-ig megvalésitandé programja. PAZMANY PRESS, Budapest, 2016. Internetes
elérés:  https://jak.ppke.hu/uploads/collection/546/file/Vilagunk atalakitasa.pdf  (Le6ltés
id6pontja: 2022.04.23.)

ABRAJEGYZEK
1. abra: Az éghajlati rendszer elemei, és legfontosabb kolcsonhatasai. Forras: ,,Modellezési
hattér”. Internetes elérés:
https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/modellezesi _hatter/?fbclid=IwAR
2iCs6_OSEx4DtTdDHNVOm9gFr7ftviwzlh-eJDE SrexZ3LSaNQRIzdkc (Letoltes

idépontja: 2022.04.19.) 7.o.

2. 4bra: A 1égkor iiveghazhatasa. Forras: BARTHOLY JUDIT ES PONGRACZ RITA (szerk.):
Klimavaltozas. Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, 2013. 6.0. Internetes elérés:
https://ttk.elte.hu/dstore/document/874/book.pdf (Letdltés idopontja: 2022.04.19.) 11.0.

3. dbra: A globalis felszini hdmérséklet valtozas az 1951-1980-as atlaghdmérséklethez képest.
Forrés: https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/  (Letdltés  id6pontja:
2022.04.19.) 12.0.

4. abra: A globalis 1égkdri szén-dioxid koncentraci6 alakuldsa. Forras: ,,El6keld helyen vannak
az autok a klimapusztitok toplistdjan - Nem gondolnad, kik a legnagyobb légszennyezdok™.
2017. Internetes elérés: https://www.portfolio.hu/uzlet/20170910/elokelo-helyen-vannak-az-
autok-a-klimapusztitok-toplistajan-nem-gondolnad-kik-a-legnagyobb-legszennyezok-261729
(Letoltés id6pontja: 2022.04.19.) 13.0.

5. bra: Helyi lakosok igyekeznek a szeméttdl eldugult csatornat kitisztitani. Forras: Sajat foto.
2021, Kinshasa. 31.0.

6. dbra: Kinshasa szdmottevd részén a talaj szinte hulladékbol all. A varost atszeld patak partjait
elfedi a miianyag hulladék. Forras: Sajat f0t6.2021, Kinshasa 32.0.

7. éabra: Iskola udvaran égetik a hulladékot iskolaiddben, kozben 6vodasok jatszanak az
udvaron. Forras: Sajat fot6.2021, Kinshasa 33.0.

8. abra: Hulladékégetés az utcan, csatorndban. Forras: Sajat fot6.2021, Kinshasa 33.0.

9. 4bra: Kinshasaban beszerezhetd tisztitott, emberi fogyasztisra alkalmas viz. Forrds: Sajat
fot6.2021, Kinshasa 35.0

10. abra: Oktatas — szegénység — kozbiztonsag. Sajat szerkesztés. 38.0.
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