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., Azt gondolod, hogy akit ismersz és szeretsz, az olyan is, mint amilyennek
latod. Nem ismered még az emberi szivet, hogy mekkora keseriiség és
milyen gonoszsag lakozhat benne.” Agatha Christie



Bevezetés

A biologiai fegyverek hasznéalata nem egy 10j keletli dolog, a torténelemben szamos
példat talalunk alkalmazasukra mar a korai id6kbdl. Az elképzelés valosziniileg abbdl eredt,
hogy a haborukat gyakran kisérte jarvany, amely akar megtizedelhette a népességet. [4] igy, ha
jarvany tor ki az ellenséges teriileteken, €s az ellenfél beteg, konnyebb felvenni vele a harcot.
Céljuk ebbdl kiindulva elsésorban az adott ellenséges haderd megbetegitése, harcképtelenné
tétele, megsemmisitése. Hatékonysaguk az idé mulasaval jelentdsen javul, de elfogadottsaguk
valtozo. A tomegpusztitd fegyverek kozé tartozik (CBRN) [4]. A biologiai fegyvereknek
szamos célba juttatasi lehetdsége, eljarasa ismert, amelyek kozott idérendben haladva az els6
az allati/humédn vektor. Az Okorbol példaul maradtak fent lepras emberek hadi célu
alkalmazasarol forrasok, azonban a legkézenfekvdbb az élelmiszer és az ivoviz megmérgezése.
[3] A kozépkorbol is maradtak mar fent feljegyzések ezekrdl. A legjabb felhasznalas pedig
mar mesterséges, megbizhatobb célba juttatasi rendszerrel milkddik. Ebben az esetben
16vedékekrdl, bombdakrdl és a rakétakrol beszélhetiink. Ilyen volt az amerikai katonak altal
kifejlesztett ,tollas bomba”. Manapsag mar dronokba ¢épitett eszkdzok valtak a
csucstechnolégiava. A biologiai terrorizmus ¢€s fenyegetettség nott, mivel a biologiai
fegyvereket el lehet képzelni a terrorizmus eszkdzeként tovabba nétt az ehhez hozzaférdk és
hozzaértok szdma, akik képesek azt eldallitani és haszndlni. [4] [7] [8] A 21. szazadban egyre
tobb példat latunk erre.

A biologiai fegyverek szamos hatést fejthetnek ki a célorszagra, de akar a csapasmérd
orszagra is. Ezen hatasok tobbek kozott lehetnek gazdasagi és tarsadalmi hatdsok is.

A bioloégiai fegyvereket tudomanyosan célszerli inter- ¢€s multidiszciplinaris
tuddsanyagok kozé sorolni, szamos egyéb tudomdnyteriileten megjelennek az itt elért
eredmények, és mas terliletek eredményeit pedig felhasznaljak-alkalmazzadk a bioldgiai
fegyverek alkalmazasat kutat6 tudomanyok.

Fontos, hogy meg tudjuk kiilonboztetni a spontan jarvanyok hatasait és terjedését egy

bioldgiai csapds hatdsaitol és terjedésétol.

https://tuz-es-
munkavedelem.hu/biologiai-koroki-
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A biolégiai fegyverek
Fogalmak

A biologiai hadviselés

Béarmennyire is nehéz Osszefoglalni a biologiai hadviselés fogalmat, de ha
megprobaljuk, a kovetkezot jelenthetjiik ki: biologiai hadviselésen a korokozok agressziv
hadicélu alkalmazasat értjiik. Az ellenség mezdgazdasagi novény- €s allatdllomanya, illetve
civilek vagy katonak a célpontok. A bioldgiai hadviselés eszkdzei a bioldgiai harceszkdzok, a
biologiai fegyver haditechnikai célba juttatd eszkozeinek valtozatos sora, amely képes a
bioldgiai harcanyagokat a leghatdsosabb modon az alkalmazés tervezett helyére eljuttatni. A
biologiai harcanyag pedig a bioldgiai 4gensbdl és kiilonféle a kijuttatast segitd vivo, adalék
(kisérd, allagstabilizalo és esetlegesen szennyezd) anyagokbol all. Osszetétele szerint lehet:
egyszerll, 0sszetett ¢s kevert. Az egyszerli mindig egy korokozot vagy toxint, mig az sszetett
tobbet is tartalmazhat. A kevert vegyi eredetii anyagot is tartalmaz a bioldgiain kiviil. [4]

A biologiai csapas az ellenség ¢ldereje ellen bioldgiai fegyver alkalmazasaval
végrehajtott tdmadas, amely meghatdrozott, taktikai vagy stratégiai céllal tervezett ¢és
végrehajtott hadmiivelet alapegysége. Az alkalmazas tekintetében lehet: nyilt vagy rejtett.
Nyilt, ha valamely tomegpusztitd fegyverekkel vivott haborti soran a regulédris erdk az
ellenséges csapatok és/vagy a lakossag ellen hajtanak végre kozvetlen és akar deklaralt
tamadast bioldgiai fegyver bevetésével. Rejtett bioldgiai csapasrol akkor beszéliink, ha a
hadszintér elokészités részeként, vagy rejtett hadmiivelet (diverzid) titkosszolgalati
eszkozeként keriil a biologiai fegyver bevetésre. A nyilt tdmadas leghatékonyabb moddja
aeroszol felhdvel torténik. Kisebb jelentdségii, de ismeretes és szamitasba kell venni a vizellato
vagy ¢lelmezési rendszerek szennyezésével a tdpcsatornan keresztiil, ritkan az ép bdéron
keresztiil hatasat kifejtd bioldgiai csapas lehetdségét. [4]

Elvben és gyakorlatban is lehetséges biologiai csapast kivaltani a tomeges vektor szoras
modszerének megvalositasaval (pl., fertdzott szinyog, bolha kiszorassal). A bioldgiai csapas
egyik legjobb mddja a nagy magassagban végrehajtott ugynevezett vonaltamadas. Ez estben az
aktualis széliranyra merdlegesen haladd repiil6gépbdl kiszort bioldgiai harcanyag hosszu,
eleinte vonalszerii, legtobbszor lathatatlan, iztelen és szagtalan ,,csik formdji felhdt huz”. A
kiszort harcanyag mennyiség, leereszkedve, allando higulas mellett, jelentds nagysagu teriiletet
fedhet le, ¢és a felhasznalt fegyver tipusatol fliggéen: emberi, allati vagy novényi célpont ellen

is hatasos lehet. Mivel a biologiai harcanyagokat hordozd cseppek eléggé érzékenyek a



beszaradasra, ultraibolya sugarzasra, inkabb a sotétebb, vagy a felhds napszakokban lehet a
tamadasra szdmitani. A biologiai csapas hatranyai, a meteorologiai viszonyoktol valo fiiggdség
(hémérseklet, UV sugarzas, relativ paratartalom), €s a retroaktivitas, mely a sajat csapatokra
esetlegesen visszacsapddo karositd hatast, jarvany vagy szennyezés okozta esetleges
veszélyeztetést jelenti. Ez kiilondsen nagy veszélyt hordoz magéaban, igy érdemes erre

felkésziilni, illetve alaposan megfontolni a bioldgiai fegyver bevetését. [4]

A biologia csapas hatastartama

A célteriiletet alaposan fel kell deriteni szamos szempontbol, példaul: jarvanytani,
mikrobioldgiai, klimatikus és meteoroldgiai szempontbdl. Erds napsiités, szaraz idé gyorsan
csokkenti a bioldgiai fegyver hatastartamat. A bioldgia csapas lehetséges hatastartama fiigg a

kornyezetben a kiillonb6z6 dgenscsoportok fajspecifikus tiléldképességétol. [4]

Egy biologiai csapasmeéreés arulkodo jelei

Ilyen példaul, amikor egy adott foldrajzi teriileten szokatlan korkép halmozddésa észlelhetd,
vagy egy adott beteg csoportnal sokféle korokozo ¢és korkép azonosithatd, amely a kevert
agenseknél jellemzd. Szintén bioldgiai csapdsra utalhat, ha a civil és a katonai populacioban
egyszerre azonos korképek jelentkeznek egy koriilirt térségben. Ezt pontszennyezésnek hivjak.
Illetve ilyen, amikor viszonylag magas a morbiditas és a mortalitds az allomany korében. Az
egyik legfontosabb jel, ha az esetek jol lokalizalhat6 foldrajzi teriiletre esnek. Légi titon terjedd
fertdzésre utal, ha alacsonyabb az esetgyakorisdg a légzésvédett (egyéni vagy kollektiv)
allomanynal. A mez6gazdasagi téren egy feltiing jel, ha véaratlan, megmagyardzhatatlan ok miatt
novekszik az allati elhullas. Ha zoonotikus betegség esetén hianyzik a jellemz6 vektor, akkor

is biologiai csapasra gyanakodhatunk. [4]

Felderités

Az a tevékenység, amely soran az adott 4llam egy vagy tobb masik allam célkitiizéseit,
szandékait, €és terveit gyljti be és elemzi kiilonbdzd csatornakon keresztiil. A biologiai
fegyverek vetiiletében ez a tevékenység tobbfelé agazik. Az egyik ag a hirszerzok altal
biztositott informacidé. A masik ag pedig a korai detektacid. Végezhetd tavolfelderités, a
biologiai csapas aeroszol felhdjének kimutatasara, vagy telepithetok bioszenzorok is. Nem

elhanyagolhat6 a folyamatos mintavételezés fontossaga sem. [4] [5]



Jogi aspektusok

A bioldgiai fegyverek hasznalatat a nemzetkozi jogban hatalyos rendelkezések tiltjak. Az
elsd ilyen egyezmény a Bioldgiai és Toxinfegyver Tilalmi Egyezmény 1972-ben, amelyet
Magyarorszag 1975-ben fogadott el. Ennek az elézménye az USA egyoldalu kotelezettség
vallalasa Richard Nixon elnoksége alatt 1969-ben. Ez megtiltotta a bioldgiai fegyverek
gyartasat és a taroldsukra moratoriumot rendelt el. Az 1972-es egyezmény kdvetkeztében a

tobbi tomegpusztitd fegyver leszerelésére is iranyultak targyalasok. [3] [4]

Torténelmi attekintés

Jarvanyok

A jarvanyok altalaban velejardi a haboruknak, és szamos alkalommal eléfordult, hogy
tobb aldozatot szedtek, mint maga az adott konfliktus. Szamos ostromnak €s hadjaratnak ez lett
a veszte. Ilyen volt 570-ben Mekka ostroma, amelynek a himléjarvany vetett véget, illetve
Xerxész gorog hadjarata Kr.e.480-ban. Az Athén és Sparta kozti viszalyban is szerepet jatszott
Kr.e.431-404. Azonban talan a legnagyobb jarvany a keresztes haboruk (Els6 keresztes hadjarat
1095-1099 kozott) idején tombolt a keresztesek kozott. Pestis, tifusz €s vérhas iitotte fel a fejét.
A pusztitds koszonhetd az akkori orvostudomany hianyossagainak is. Fontos leszogezni
azonban, hogy még a modern idékben is eléfordult, illetve eldfordul. Példanak vehetjiik akar
Napoleon oroszorszagi hadjaratat 1812-ben, de megemlithetjiik az Osztrak-Magyar Monarchia
helyzetét az elsé vilaghabort alatt 1914 ¢és 1918 kozott vagy Rommel El-Alamein-nél vivott
csatajat 1942-ben, ahol a seregben hasmenés lépett fel, ami kihatdssal volt a sereg
harcképességére, ¢€s végiil a harc kimenetelére. A fentiekbdl kovetkeztethetd, hogy egy
bioldgiai csapasmérés esetén, amennyiben sikeres, jelentds elonyoket szerezhet az a fél,

amelyik beveti. Valoszintsithetd, hogy ennek felismerése egyidds a hadviseléssel. [3]

A biologiai hadviselés kezdeti alkalmazasai

Kezdetben olyan természetben is el6forduld anyagokat hasznaltak, amelyekrdl
bebizonyosodott, hogy egy konfliktus esetén is felhasznalhatok. Ezekrél nem maradt fent
forras, azonban olyan, ma is aranylag zart kozosségekben, mint a dél-amerikai indian torzsek,

most is hasznalatban van a nyilméregbéka (Dendrobatidae) mérge. A leggyakoribb, rdadasul



még a 20. szazadig hasznalatban 1évé modszer az ivoviz forrasok, kutak megmérgezése allati
vektor utjan. Példaul rossz szagu, esetleg doglott allatok tetemeit hasznaljak erre a célra. Ez az
okori Romai Birodalomban gyakran fordult el6, azonban a perzsak és a gorogok sem riadtak
vissza ennek hasznalatatél. A kutak megmérgezésének gyakorlata dél-kelet Azsidban is bevett
modszer volt. [4]

Késébb, a tudomany fejlodésével, a hajitdgépek megjelenésével 0 ,.harcmodor”
bontakozott ki, amelynek iskolapéldaja volt, amikor a Krim-félszigeten fekvé Kaffa (ma
Feodoszija) varaba 1347-ben az ostromlo tatar seregek pestisben meghaltak tetemeit dobtak at
a falakon. A kozépkorba atlépve egyébként az eddigi mar bevett szokdsokat is tovabb
alkalmaztak (vizlelohelyek mérgezése holttestekkel), kiegészitve a felégetett fold taktikajaval,
igy az ellenség tulélési képességei jelentdsen romlottak. Ezen kiviil jelentds tapasztalatokat
szereztek a kdzépkori varosok struktirdjabol (sziik sikatorok, utcara ontott tirtilék) is, mivel
gyakori jarvanyok tették nehezebbé az itt lakok életét, a higiéniai problémak miatt. Erre rajove
a 15. szazadban igyekeztek ezt kihasznalni. Klarstein ostromakor emberi hulldkat és tiriilékes
vodroket hajitottak at a falon. A mar megismert tatar modszert (,,Tatar-cselt”) alkalmaztik a
Nagy Eszaki Haboruban 1700-1721 kozétt is, az orosz cari birodalom seregei példaul Riga,
akkori nevén Reval ostromakor. [3] [4]

Késébb Amerikdban az indianok ellen alkalmaztak Pontiac vezetésével himlét a
miuvelet sordn 1763-1766 kozott, példaul fertdzott zsebkendot és takardt ajandékoztak nekik.
Az indianok, mivel el voltak vagva az eurdpai korokozoktol, nem alakult ki ndluk természetes
immunitas, védelem a behurcolt korsagokkal szemben, igy rajuk kiilonosen veszélyesek voltak
még a megfazast okozo, az eurdpaiak szamara nem haldlos virusok is. Amazénidban €16
bennsziilottek kozott szintén elterjedt a himld, az influenza és a TBC a Brazil Indian Védelmi

Szolgalat hivatalnokainak és foldspekulansoknak kdszonhetéen (1957-1965). [3]

Biologiai hadviselés a 20. szazadban

Ki kell emelni, hogy a 20. szdzad hatalmas 0jitdsokat hozott e téren is, mind technoldgiai
mind harcészati téren. A Nagy Haboru el6tt és kozben még jelentds a human eréforrasok, illetve
az allati eréforrasok felhaszndldsa (ideértve a még ekkor jelentds lovassagot, allati erdvel
mozgatott tiizérséget). Emiatt fordulhatott eld, hogy a német ligyndkok 1915-ben az amerikai
expedicios sereg, 1917-ben a francia hadsereg 16allomanyat probaltak kisebb-nagyobb sikerrel
takonykorral megfertzni. A terjesztés uj modszereihez adott 6tletet a szintén 1915-ben hasznalt

harcigéz (késobb ez néha komoly gondot is okozott a szélirany megvaltozasaval). Itt mar
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elkezdtek kisérletezni a lovedékekkel torténd hasznositassal is, de ez majd csak a két
vilaghaboru kozt valik komoly kutatdssa. Viszont a massziv rohamok soran elesetteket nem
temették el sokszor, igy ezeknek a holttesteknek is szerepiik volt abban, hogy képesek voltak
komoly jarvanyok beinditasara. Altalaban az in. senkifoldje (No man’s land) volt a betegségek
terjedésének az utvonala az ellenséges taborok kozott a ragesalok (elsdsorban patkanyok és
egerek) miatt. Bevett szokas volt szintén, hogy a mar elvesztés alatt all6 16vészarkokba hullédkat
tettek. Fontos kihangstlyozni, hogy az allashdboru miatt erre nem tal gyakran kertilt sor. [4]

Az 1. vilaghabora utan a Versailles-i békeszerzodésben Németorszagnak, mint vesztes
hatalomnak, minden eme iranyt kutatast le kellett allitania sok madssal egyetemben. Ezen
programja csak késobb indulhatott Gijra. Azonban a német probalkozasok nagy valoszinliséggel
gyorsitottak az allati er6forrasok felvaltasat, és a modern eszkdzok (harckocsi, gépjarmiivek)
elterjedését. A két vilaghaboru kozott szamos orszagban indult el a biologiai fegyver program,
jelentds eredményekkel. Ezen orszagok kozé tartozott tobbek kozt: Németorszag, Japan, USA,
Anglia, Olaszorszag, Szovjetunio, de Magyarorszag is. (Ezen orszagokban néhol mar megjelent
az Alexander Fleming éltal 1928-ban felfedezett Penicillin). [3] [4]

Az egyik legjelentdsebb eredményt €s modszert a mar kordbban leirt hatraltato tényezok
ellenére Németorszag tudta felmutatni. Kifejlesztették az elektromégneses aeroszol generatort
¢s a nagy belsé nyomasu ivegbombat, a Himmler-gunt. [3] Az altaluk kifejlesztett robband
aeroszol és a V2-es ballisztikus rakéta egy rendszerbe foglalva még ma is tokéletes biologiai
tomegpusztitdé fegyver lenne. Ennek kifejlesztése azonban csak a sztalingradi vereség (1942)
utan torténhetett meg, mert addig Adolf Hitler parancsa tiltotta azt. Fontos kihangsulyozni, hogy
amennyiben a Fiihrer nem éallitja le a német interkontinentélis rakéta programot 1940-ben, ugy
az hasznalhato lett volna szintén biologiai fegyverként, rdadasul az USA elérése akar a habort
menetén is valtoztathatott volna.

A leggyakorlatiasabbak a japanok voltak, ahol az 1920-as években indult el, és a 2.
vilaghédbora alatt teljesedett ki a program. Az 6 neviikhoz kotdédik az tgynevezett elsd
generacids biologiai fegyver kifejlesztése, amivel nem a kozvetlen pusztitas, sokkal inkabb egy
iranyitott jarvany elinditasa volt a cél. Itt féleg a meghoditott teriileteken (a Giichi Tanaka altal
kiadott terv titkos zaradéka altal megjeldlt teriiletek) torténd lazadas megeldzése, illetve a
zavarkeltés voltak a legfontosabb szempontok. Mandzsuria 1932-es megszalladsa utan az Ishii
Shiro orvos altdbornagy vezette 731-es Viztisztitd Alakulat és a Vakamacu Judzsiro allatorvos
vezérérnagy altal vezetett 100-as kiilonleges egység kinai polgari lakosokon, majd késébb
szovetséges hadifoglyokon hajtottak végre kisérleteket emberi korokozok felhasznéalasaval. A

kisérleteknek becslések szerint 10.000 ember esett aldozatul. Ezen felil az eldallitott
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korokozokat tesztelték még az ivoviz (kutak) mérgezésével is. Egyes forrasok szerint tobb szaz
kilogrammot allitottak eld pestisbdl, anthraxbol, tifuszbol és kolerabol. Az ember kisérleteken
feliil és testiik tenyészO ,,alomként” vald felhasznaldsan kiviil tomegével tenyésztették a
fert6zott bolhakat és patkdnyokat. Az eldbbieket repiilogéprol szortdk a kinai falvakra,
varosokra (Nimpo, 1940). Fertdzott zsemlét , rejtettek el” az éhezd lakossadg szdmara, majd
ugyanezt megismételték siiteményekkel. Ezen események 1942-1944 kozott torténtek. A
szovetségesek ellen alkalmaztak az egyik legokosabb stratégiat, hosszabb lappangési iddvel
bird korokozokkal fertdzték meg a hadifogsagba keriiltek egy részét, majd elengedték dket, igy
az ellenség taboraiban is feliitdtte a fejét néhany jarvany. A haboru alatt kifejlesztettek két
bombatipust, az Udzsi-t és a Ha-t. Az eldbbi porcelan testii és polgari célpontok ellen iranyult,
mig a masodik acéltestii, és katonai célpontok ellen alkalmaztdk. Az elébbi legyeket, mig az
utébbi repeszeket tartalmazott, amik fertézottek voltak. Ebbol latszik, hogy a japan
gondolkoddk pontosan ismerték a hatorszag fontossagat, ugyanis az Udzsi-t termelési
kozpontok mellett a vezetési kozpontokon akartak bevetni. [3]

A haboru elérehaladtaval a japan fegyverdokumentaciok a Szovjetunid kezébe kertiltek,
amely a mar 1étez6 szovjet programnak nagy 16kést adott, amely 1931-ben alakult meg. Ebben
az évben létrehoztak egy titkos labort, amelynek még ekkor nem volt til nagy sikere és
alarendelt szerepben volt. Két évvel késébb, 1933-ban viszont a GPD (késdbbi NKVD)
létrehozott Szuzdalban egy kolostorban egy sajat kutatolabort, illetve Perkusovo-ban a Vords
Hadsereg is épitett egyet. E bazis teleptilt at késobb az Aral-to két szigetére, a Vozrozsdenyije-
¢s a Komszomolszk-szigetre. Itt hozzak létre a vilag legnagyobb szabadtéri biologiai fegyver
teszteld terepét. 1945-re intenziv fejlesztés kezdddott ezekben a laborokban. [3] [4]

Elismerés illeti Magyarorszagot is ezekben a kutatdsokban, ugyanis az ujszer
gondolkodason kiviil és az igencsak szerény kezdeti lehetdségek ellenére a biidzsé maximalis
kihasznalasaval képesek voltak minddssze négy diplomas orvos és két asszisztens segitségével
felallitani 1938-ban a Magyar Kiralyi Honvédség Egészségiigyi Ellenérzé Allomast. Ennek
keretében egy volt tlizszerészraktar teriiletén korokozok tiizérségi 16vedékekbe ¢s gyalogsagi
fegyverek 16szerébe vald integralasaval probalkoztak. Tobbek kozott tanulmanyoztak még az
UV sugarzas baktériumokra gyakorolt hatasat is. A labor folyamatos kapcsolatban allt a
szovetséges, fleg olasz hasonld rendeltetésti laborokkal. Ennek az volt az oka, hogy a
németeknél ebben az idOben tiltott volt még az ilyen irdnyu kisérletezés. Bartos Dezsé orvos
ezredes alatt szamos, mar-mar a japan modszerre kisértetiesen hasonlitd fert6zott csokolade,
kolni, fogkrém is legyartasra keriilt. Kisérleteztek kodképzd gépekkel is. A bizonyitottan
legyartott korokozok kozott talaljuk a B. anthracis, Y. pestis, C. tetani és S. Parathyphi-A
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baktériumokat. Feltehetoen szallitottak ezekbdl a készletekbdl a Semmelweis Egyetemre és a
Sziklakorhaz tertiletére is. [3]

Anglia programja az 1940-es években, mar javaban a haboru kozepén indult. Itt
elsésorban a német bioldgiai programtél valo félelem volt a motivacios hatas. Igy keriilt sor a
Porton Down-i kutatdsok megkezdésére, amely a biologiai fegyverek ellen valdo védekezés
modszereit kutatta. Megalkottdk az ,,N-Bomb project” -et, amelyet a bossztallas eszkdzévé
akartak tenni, igy rendkiviil agressziv jellegli kutatas volt. A fejlesztés soran a gyakorlatban is
kiprobaltak az elméletet Skocia partjainal egy szigeten, ezt akkor sikerként értékelték. A
Gruinard szigetére kitett anthrax baktériummal megfert6zott birkdk mindegyike elpusztult. [3]
Az USA-ban 1941-ben indult a program Fort Detrick-ben. Foéként human pathogén
kérokozokkal és toxinjaikkal, majd késdbb allat- és novény pathogén mikroorganizmusokkal is
foglalkoztak. Az anthrax korokozdja mellett a tularémia, a Q-ldz, valamint a sargaldz
koérokozoja is a fegyvergyartasi kisérletek alanya lett. A sargalaz kutatdsok értékét novelte,
hogy mar sejtették a 2. vildghaboru utani hideghabora kialakulasat, igy olyan kort fejlesztettek
ki, amely az eurdzsiai (északi félteke) teriileteken eredetileg nem talalhatdé meg, igy a civil
lakossag fogékony ra. Létrehoztdk az tgynevezett  ,tollas-bombdkat”, amely a kor
elterjesztésére iranyult. Alkalmaztak biologiai fegyvereket a németek ellen a 2. vilaghabort
alatt is. Az 1940-es évek elején OSS (Stratégiai Szolgalatok Hivatala) igynokok S. aureus
enterotoxin B-vel mérgezték meg Hjalmar Schacht-ot, a III. Birodalom pénziigyi ,,agyat”. Bar
altalanossagban a kutatasokat sikeresnek nyilvanitottdk, néhany elemz6 és kutatd szerint az
angol és az amerikai projektek nem valtottak be a hozzajuk fiizott reményeket. Példaul az USA-
ban a Manhattan-terv kapott nagyobb figyelmet, mert jobb toémegpusztito fegyvernek tartottak.
[3]

A 2. vilaghaboru utdn és a hideghabort alatt szamos fejlesztés tortént a biologiai
fegyverek terén, amelynek féleg a technikai fejlodés volt az oka, de nem szabad emlités nélkiil
hagyni a fegyverkezési verseny kibontakozasat, amely erre is kiterjedt. Bar szamos orszdgban
az Otvenes, hatvanas években allitjak le az intenziv-agressziv bioldgiai fegyvergyartast. Az
angolok Gruinard szigetét 1979-t0l 1987-ig mentesitették az anthraxtol és csak ezutan oldottak
fel a szigoru zarlatot. A tdmado¢ jellegii (offenziv) kutatdsokat 1957 végén leallitottak. [3] [4]

Magyarorszdgon a haboru végeztével indult Gjra a bioldgiai program Farkas Mihaly
engedélyével. Az USA 1959-re elérte a fél millio sargalazas fert6z0 szinyog tenyésztést
naponta. Vizsgaltak az aeroszol felhdként valo alkalmazasanak lehetdségét, illetve kijuttatasat
a légkor Osszes rétegébe. Szdmos szimulaciot is futtattak. Végrehajtottak ugynevezett imitald

eljarasokat is szamos apathogén baktérium segitségével. Probatdimadasokat hajtottak végre
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sajat varosaik (Winnipeg, Saint Louis és Minneapolis) ellen, amellyel egyrészt a megfeleld
védekezési eljarast masrészt egy esetleges Szovjetunid elleni tamaddast akartak modellezni, ahol
a nagyvarosok, példaul Moszkva, Szentpétervar (akkori nevén Leningrad) lettek volna a
biologiai fegyverek bevetésének a helyei. Kifejlesztettek egy 0j tipusu bombat, amely kis
bombadkat tartalmazott (536 db.). Ezek egyenként 30 gramm anthrax (Bacillus anthracis) sporat
tartalmaztak. Ezt a Saint Jo Project (173. kisérleti kiszoéras) keretében hoztak 1étre. Az amerikai
program 1969-ben Nixon elndk rendeletére lett leallitva. Fontos azonban megjegyezni, hogy a
rendelet csak az agressziv tdmado jellegli fegyverek fejlesztését tiltotta be, de a védelemre
iranyulo kutatasokat ¢és a védelmi jellegli, nem agressziv/offenziv fegyvereket nem. [3] [4]

A Szovjetunioban 1946-ban a KGB vezetdjének rendeletére Iétrehoztak egy uj
komplexumot, ahol a ndvénytermesztés €s az allatdllomany ellen hasznalhatdo fegyverek
kifejlesztése volt a cél Szverdlovszkban. A Foldmiivelésiigyi Minisztériumban 0j fosztalyt
hoznak 1étre Tudomanyos és Termel6 Vallalatok Féigazgatdsaga néven. Terveztek fegyvereket
(koktél forméban) a helyettesitd habortik szovjetbarat résztvevoinek, a kubai valsagnal a
partraszalld katondknak, illetve Vietnam szamara is. 1973-1974 kozott hoztak 1étre a késébb
elhiresiilt Biopreparat nevezetli intézményhaldzatot. Az ekkori kdzpontok Akszu, Berdszk,
Pmutnyinszk, Pokrov, Szverdlovszk, Zagorszk ¢€s Aralszk. Voltak azonban balesetek is, mint a
»szverdlovszki baleset” [3]: 1979 marciusanak utolso péntekjén a szverdlovszki Iétesitmény 19-
es szamu telepén, ahol a nagy mennyiségben termelt anthrax spdra szaritdsa folyt, miiszak
végeztével a szokdsos karbantartdsi munkdk folytak. Az eltomddott levegdsziirét a technikus
eltavolitotta, de a kovetkezd miiszak eldtt azt nem potoltak, igy nagy mennyiségli anthrax spora
keriilt a kdrnyezetbe. A kdvetkezd néhany nap folyamén a szemkozt levé keramiagyar éjszakai
miuszakos dolgozoi valamennyien megbetegedtek. A szovjetek évekig tagadtdk a balesetet. A
szovjet vezetés 1993-ban (Borisz Jelcin méjus 27-én, a Komszomolszkaja Pravdanak adott
interjijaban) ismerte el az esetet. Az dldozatok pontos szdma azonban maig sem ismert. A vilag
elészor az 1990-es évek elején értesiilt a szovjet bioldgiai hadviselés programrol, miutan
Vlagyimir Paszecsnyik, majd késébb a Biopreparat igazgatohelyettese, Kanatjan Alibekov is
emigralt. A kisérleteket Borisz Jelcin [6] 1992-ben, a 390-es szamt elnoki rendeletben tiltotta
be. A program tényleges ledllitdsdig 32000 embert foglalkoztatott megkozelitleg ¢és az évi
koltségvetése 100 millio régi rubel volt. A program az ugynevezett ,,Ogorkov-szisztéma”
keretein beliill mikodott, amelynek célja a hadaszati er6egyensuly visszaallitdsa, biologiai
fegyver arzenal kiépitése, mivel a nuklearis arzenal fokozatosan elvesztette elrettentd erejét az
1970-es évektdl. Az intézményhalozat tulajdonképpen barmit eld tudott volna allitani, amit a

szovjet hadvezetés megkivant. Jelentds mennyiséget taroltak az alabbi korokozdokbol: Bacillus
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anthracis-bol, Francisella tularensis-bol, Yersinia pestis-bol, Q-lazbol és a venezuelai
loenchephalitis virusabol. Az intézmény a 80-as évek kozepe felé egyre nagyobb hangsulyt
fektetett a genetikara. El6térbe keriiltek a rekombinans DNS-technikak. Eléallitottak emberi
myelin gént hordoz6 Legionella pneumophila-t is. A program lezdrasanak a klasszikus bioldgiai
fegyverek koranak végét, €s a modern genetikai modszerek eléretorésének kezdetét

tekinthetjiik. [3] [4]

Az iraki program

Az iraki bioldgiai fegyverkezési programot sokaig homadly fedte. Leleplezését, és a
,kirakos” darabjainak megszerzését Szaddam Husszein vejének, Kamal Hasszan
vezérérnagynak koszonhetjiik iraki szokése utan. Az Obdlhaboru alatt 6 volt az iraki
tomegpusztitd fegyverek fejlesztési programjanak feje. Az informaciok alapjan, a feltdrekvd
orszagok kozott, Iraknak volt az egyik legnagyratdrébb és legkifinomultabb terve. Ennek része
volt a haditechnikai fejlesztés is, ami a nagyhatotavolsagu rakétak hasznalatira iranyult.
Emellett letalis bioldgiai harcanyagokat gyartottak, koztiik: az anthrax, a botulinum toxin és a
ricin. Az inkapacitiv harcanyagok sorabol a mykotoxinok koziil az aflatoxint illetve a
trichotecent emlithetjiik meg. [4]

Az emberi kérokozok mellett a termelt ndvények €s a haszonallati allomény ellen is
gyartottak bioldgiai harcanyagokat. Az eldébbivel az agroterrorizmus alapjat épitették ki, amely
az utobbi évtizedben kezdett feléledni. Az iraki biologiai fegyvergyartasi program 1975-ben
kezdddott el Al-Salmanban, Bagdadtol délre, azonban sokaig nem kapott kellé tdmogatast. A
program felgyorsulasa 1985-ben kezdddott, egy idében a program Muthannéba koltoztetésével.
A nagylizemi termelés 1988-ban teljesedett ki a botulinum toxin 450 literes fermentorban valo
termelésével Taji-ban. Korabban Al-Salman sokkal kisebb kapacitdssal rendelkezett. A szamos
agensbdl a legfontosabbak kozott a ricin, alfatoxin, rotavirus, camelpox virus. Az utdbbi
érdekessége, hogy a Kozel-Keleten ez egy nagyon ismert virus, ami els6sorban a tevéket
tamadja meg, viszont az embereket is képes megfertézni. Az 6shonos lakossdg nagy
szazalékban immunis ra, viszont az eurdpaiak immunrendszere szaimdra ismeretlen a kdrokozo.
Ez egy inkapacitiv virus, nem haldlos, 14zzal és borkiiitéssel jar tevében és emberben egyarant.
Fontos kihangstlyozni, hogy 2 letalis agens is a kutatasok alanya volt: a sargalaz ¢és a Kongoi-
krimi haemorrhagias 14z virusa. Ezeket az R400-as 1égibombaba, illetve 122 mm. rakétakba
sikeresen betoltottek. Az iraki habort el6tt feltételezhetd volt ezek bevetése a koalicids erdk

ellen. J6I mutatja a leleményességet, hogy az eredetileg novényvédoé céllal épitett
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aeroszolgeneratorok és spray tankok is be lettek épitve a haderdbe. A fegyverkezési program
alatt 5 év elég volt tobb mint 19000 liter botulinum toxin, 8500 liter anthrax spdra és 2200 liter

aflatoxin létrehozasara. [4]

Dél Afrika programja

A dél afrikai biologiai fegyverprogram az apartheid rendszer idejére tehetd, ahol a fehér
kisebbség alkalmazott faji alapon szegregald intézkedéseket. A program kozvetlen
elézményének az angolai MPLA vélt biologiai fegyverhasznalata tekinthetd. Az 1980-as évek
kozepén igy megjelent a Project B, és a tarsa a Project Coast. A bioldgiai kapacitasat a Dél-
Afrikai Védelmi Erék-nek a hetedik egészségiigyi zaszloalj adta, amely kifejlesztette és
eldallitotta a foleg antiperszonalis arzenalt. Ezeket titkos bevetéseken fontos célpontok

kiiktatdsanal hasznaltdk. A program 1992-ben allt le, vezetdjét W. Basson-t elitélték. [4]

A 2002-ben biologiai fegyvert kutato orszagok

2002-ben a kovetkezd orszigokban folytak nagy valdsziniiséggel kutatasok: Eszak-
Korea, Dél-Korea, Bulgaria, Iran, Egyiptom, Izrael, Vietnam, Laosz, Kuba, Tajvan, Kina,

Libia. Sziria. [3]

Jelenleg is feltételezhetden szamos orszagban folynak kutatasok, fejlesztések. Azonban
a mai vilagban egyre inkdbb a bioterrorizmus felé tolodik el ezen fegyverek hasznélata, mivel
a modern technika segitségével egyre konnyebb eldallitani ezeket hazi laboratéoriumokban. A
terrorista sejtek nagyon innovativ és kiszamithatatlan (Anthrax poros levelek) modon
hasznaljak a technolédgiat. A leginnovativabb az 0j tipusu fegyverek fejlesztésében az orszagok

kozott Kina. [3] [4]

A legujabb tudomdanyos eredmények hatdasa a biologiai hadviselésre

A klasszikus biologiai fegyverek kordnak végével eldtérbe keriiltek a biologiai
harcanyagok tekintetében a genetikai kutatdsok, ¢és azok eredményeinek fegyverré alakitasa.
Jelentds mértékben valtoztak a . e
kozelmultban, és valtoznak jelenleg is
a  biologiai  harceszk6zok. A

haditechnikai eszk6zok irdnyabol

https://sg.hu/cikkek/tudomany/13755
4/orosz-katonai-dron-mutatkozott-be
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kozelitve megjelentek olyan célba juttatdé rendszerek, eszkdzok, mint példaul a dronok. Ezek
gyartasaban ¢s kutatdsaban nagyhatalmaknak szdmitanak a kovetkezd orszagok: USA,
Oroszorszag, Izrael, Kina, Torokorszag. Feltorekvoben vannak az europai orszadgok és India.
Magyarorszagon is elindultak a 2000-es években a kutatdsok. Ezen technoldgia elényei kozé
tartozik, hogy miniatiirizadlhatoak ezek az eszkozok, igy észlelhetdségiik alacsonyabb. Egy
masik fontos elény, hogy a tomeggyartas lehetséges. Nincs sziikség pilotakra, egy iranyito
terembdl elvezethetdek. A mara mar fejlett mesterséges intelligencia nagy segitség lehet ezen
eszk0zok célba juttatasahoz. Felszerelhetk kiillonbozd fegyverekkel, igy bioldgiaiakkal is. A
harcanyagok tekintetében rendkiviil széleskorii lehetdségek nyiltak meg a mikrobiologia és a
genetika fejlodésével. Az innovativ megoldasok a legtobb orszagban megjelentek.
Altalanossagban kijelenthetd, hogy a katonai gondolkodok a civil szféra eredményeit (példaul:
inzulin eldallitds, Hepatitis B elleni oltdanyag) tanulmdnyozva kritikus technologianak
mindsitették a biotechnologidt a legtobb orszdgban. Amerikai részrél Cabat, Rosebury és
Merck. Orosz részrdl példaul Ogarkov marsall. [4]

Szintén nagy jelentdséget tulajdonitottak a terrorista szervezetek ezen technologianak,
mivel jelentds eredményeket érhetnek el, azon kiviil, hogy a célba vett orszadg lakossagat
rendkiviili modon félelemben tudjak tartani. A technologiai fejlddés soran, a klasszikus
bakteridlis és modositatlan virus torzsek (csak természetes mutacid) hasznalatat felvaltotta a
génmodositott virusok hasznalata. Ennek tudoményos elézménye a kovetkezd technoldgiak
megjelenése: a génszekvenciak meghatarozasa, genetikai manipuldciok (genetic engineering),
a DNS technikdk, gének fajok kozotti miivi atvitele, a fzids sejt technika, a fermentacios
eljarasok és ipari sejttenyészetek technoldgiaja dsszevonva a korszerli biokémiai preparativ
technikakkal. A biotechnoldgia modszereivel, a kordbbiakhoz képest sokkal egyszeriibben,
olcsobban, nagyobb tomegben és rovidebb 1d0 alatt eld lehet allitani biologiai harcanyagokat,
amelyek lehetnek: fehérje és polipeptid toxinok (pl. ricin, mikotoxinok, és kiilonb6zo
bioregulatorok). A termelésben felhasznalhato eljarasok és eszkozok természetiik szerint eleve
kettés rendeltetéstick, mind békés celi ipari termelésre pl. allati oltdoanyag termelésre,
gyogyszeralapanyag gyartasra, mind biologiai harcanyagtermelésre felhasznalhatéak. A mai
genetika alapu biologiai fegyverek kialakulasa még a 20. szazadra nyulik vissza, amikor is
példaul jra felfedezik a Mendel féle 6rokléstani torvényeket, rajonnek a gének fontossagara,
felfedezik a kromoszémakat, szekvenaljak a DNS-t. Természetesen ezek az eredmények egy
mai, laikus ember szemében nem tlinnek nagynak, a klon technologia koraban, de akkor az

akkori eszkozokkel és allapotokkal ez hatalmas eredmény. [4]
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A mai genetikai fegyverek egyik alapvetd elozmény technoldgija a klonozas, amely
talan a Dolly név emlitésekor jelenik meg az ember szeme elott. A moddszer, amellyel
l1étrehoztak 1ényegében testi sejtek sejtmagjanak az atiiltetése. A folyamat roviden ugy zajlik,
hogy vesznek egy petesejtet, majd ennek eltavolitjak a sejtmagjat. Az igy 1étrejovo lires petesejt
alkalmas arra, hogy beliltessenek egy szomatikus (testi sejtb6l szarmazod) sejtmagot. Az
egyetlen kikotés itt, hogy nem lehet ivarsejt magja. Miutan kivalasztottak a megfeleld sejtet,
szintén eltavolitjak annak sejtmagjat €s beiiltetik az iires petesejtbe. Dolly esetében a sejtmag
egy felnd6tt birka emldjébol szarmazott. A 1étrejott ,,0)” petesejt, amely tartalmazza a méasodik
allat teljes genetikai allomanyét, ezutan osztodasra lesz kényszeritve. A legvégsd fazisban pedig
betiltetik egy harmadik allat (ndstény) méhébe, amely béranyaként funkcionalva kihordja a
klont. A 1étrejott egyed gyakorlatilag azonos a masodik allattal. Fontos megjegyezni, hogy a
klon élettartama azonban elmarad a hagyomanyos modszerrel sziiletett fajtarsaiétol. Ennek oka,
hogy mivel mar egy kifejlett egyed sejtmagjat hasznaltuk fel a folyamatban, az mar valamennyi
1dds, igy kromoszomadiban a telomerek hossza rovidebb. A telomer azért felelds, hogy megovja
a DNS-t arovidiiléstol, azaz az informacio vesztés karos hatdsaitol és a végek 0sszetapadasatol.
A fentebb emlitett védelem megkozelitleg 50 sejtosztddasra elegendd (Hayflick-féle hatar).
Szintén okozhat komplikaciot a kornyezet és az életmodd kedvezdtlensége (nincs idedlis élet),
példaul az UV sugarzas. Az ilyen behatasok ellen, bar az eukariota sejtek jol védettek, mégis
kialakulhatnak a kromoszémékban szambeli vagy szerkezeti valtozasok. Ilyen a transzlokacio,
delécio, duplikacio, inszercio, inverzid €s a gylriivé zarodas. A masik valdszintisithetd oka a
rovid élettartamnak a folyamat maga. Konnyen kérosodhat a DNS az atiiltetés kozben. Jelentds
eredmény volt még a két makéko, Csung Csung és Hua Hua klonozasa. Ok az elsé foeml8sdk,
akiket sikeriilt ezzel a moddszerrel létrehozni. Ezen eredmények azért fontosak, mert
megalapoztdk a ma mar 1étezd technologiakat: a nukleinsav mddositasan alapul6 eljarasokat,
amelyek hatalmas potencialt rejtenek magukban. [10]

Létrehoztak a részleges vagy teljes virusgenomok 6sszekapcsolasaval az tigynevezett
kiméra virusokat, ilyennek ismerjiik a himl6-ebola, vagy a Venezuelai 16encephalitis-himl6
kiméra virusat és még mas hasonlokat is az egykori szovjet arzenalbdl. A szakirodalomban mar
megfogalmazddott a szintetikus biologia fogalma is. Fontos kihangsulyozni néhany aktualis
kutatast a témaban €s ezek gyakorlati felhasznalasat. A 2019-ben megjelent COVID-19 virus a
legijabb a sorban. Kindbdl szabadult el, és megmozgatta a katonai gondolkodok agyat is,
ugyanis minden hasonl6 esetben felmeriil a szdndékossag gyanuja is. A virusfertdzés kivédésére
szolgalo oltdéanyag gyartasa lizemekben torténik, amely lehetdséget ad egy-egy orszdgnak a

biokapacitasanak ndvelésére. Maga az oltdéanyag egy innovativ eljaras alapjan
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mukodik. Ez az mRNS technoldgia. Roviden 6sszefoglalva igy miikodik, hogy a bejuttatott
oltbanyag atprogramozza a sejteket, hogy egy bizonyos fehérjét gyartsanak (felveti a
hatékonysag kérdését mutacid esetében), amely ellen az immunrendszer képes ellenanyagot
termelni. Ezen technologia hadi céli alkalmazasa még nem tortént meg tudomasunk szerint,
azonban a technoldgidk egyre szélesebb korokben ismertek, igy konnyen rossz kezekbe

keriilhetnek, példaul terroristak kezébe. [4]

A biologiai fegyverek gazdasagi vetiiletei, védekezés

A biologiai fegyverek bevetésének gazdasagi hatdsai

A biologiai fegyverek bevetése szamos problémat vet fel gazdasagi vetiiletben. Ezek
koziil az egyik az, hogy a csapasmérés lehet-e hatassal a tdimadoé fél gazdasdgara, munkaerejére.
A masik a cél kivalasztdsa a maximalis gazdasagi kar elérésére. Egy természetes jarvany és egy
biologiai fegyver altal eldidézett jarvany kozott, a kezdeti eseményektdl eltekintve, hasonld
lefolyés figyelhetd meg. Egy-egy ilyen esemény jelentds gazdasagi visszaesést, valsagot okoz.
Pandémia esetén ez az egész vilagra hatast fejthet ki. Ez annak is koszonhetd, hogy jelenleg a
globalizacié hatdsai érvényesiilnek. A 2008-as vildgvalsag szdmos 1j valsagellenes eszkoz
kidolgozasat inditotta el és gyorsitotta fel. Ezek mar bevettnek szdmitanak a modern gazdasagi
valsaghelyzetekben. A jarvanyhelyzetnek szamos kovetkezménye lehet helyi, regiondlis és
orszagos szinten is. Ezek kozott lehetnek jarvanyligyi korlatozasok, esetleges tranzit forgalom
szabalyzas, utazéasi korlatozds vagy bizonyos szolgéltatasok lealldsa is. Problémat jelent
tovabba a népesség eloregedése, a valsagellenes eszkoztar bevetésének tobblépesds jellege, az
eladosodottsag csokkentésének jovobeni kényszere, az alkalmazott valsagellenes gyogymodok
mellékhatasai €s a globalis ellatasi lancok ujra szervezésének iddigénye. A gazdasag jelentds
atalakulasaval jar egy ilyen helyzet a jelenléti/kontaktust igénylé agazatok hattérbeszoruldsa
miatt. A ,home office” tipusu, otthoni munkéval végezhetd 4gazatok jelentds gyarapodast
mutatnak. A turizmus ilyen esetben szinte teljesen megsziinhet, a beutazési tilalom
bevezetésével. A vendéglatas szintén hatalmas csokkenést ¢lhet at, ez alol kivétel lehet a
kiszallitd szolgaltatast vallalo és mukodtetd cégek. Az allami szféra is jelentds veszteséget
konyvelhet el ilyen esetben, mivel a korlatozasok a bevételt csokkentik. Ennek oka a kevesebb
fogyasztasbol adodo kevesebb adobevétel. A jelentds kiadasok egyik forrdsa az intézkedések
fenntartasa, illetve a ,,gondoskodd allam” koncepciojat kovetve a kiilonb6zo tamogatasok
biztositasa. Magyarorszagon ilyen példdul a bértdmogatids rendszere. Ezen intézkedések

jelentds allamaddssag ndvekedést hordoznak magukban, megnd a koltségvetési hidny is. A
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banki szféra is veszteséget termel, ugyanis a hitel moratérium miatt nem jutnak hozza a
pénziikhoz. Az egyediili nagy bevételt hozd, nyereséges agazat a gyogyszeripar ¢és a
védofelszerelést gyartok. Fontos kihangsulyozni, hogy egy esetleges biologiai csapasmérés
lehet elsddleges vagy masodlagos hatassal a gazdasagra. Elsddleges az, amikor az allat vagy

ndvény allomany a célpont, mig a masodlagos, amikor az ember allomanyt éri tdmadas.

Prevencio (altalanos elvek)

Része az ABV amerikai elvrendszernek. Az elkeriilés vagy masképp szolva megeldzés a
legfontosabb. Igy elkeriilhetd a védelemmel és mentesitéssel jard anyagi és emberi veszteség.
A prevenciot is tobb részre lehet osztani. Egyrészt a megfeleld diplomadciai 1épések meglépése,
a felderités, a megel6z6 csapas alkalmazéasa és a megfeleld egyéni védofelszerelések, illetve
kollektiv véddeszkdzok felhalmozéasa és kiépitése. A reakcididd tekintetében fontos, hogy a
lehetd leghamarabb legyenek elérhetdéek. Hasznos lehet tovabba, ha a veszélyhelyzetet a lehetd
leghamarabb be lehet vezetni, amikor esedékes. Masrészt kiemelkedden fontos és hasznos egy
alapfoku ismeretanyag beépitése a kozoktatasba, igy elkeriilhetd a panikhangulat kialakulasa.
Ha mindenki tudja mi a teendd, effektivebbek lehetnek a lakossdgvédelmi eréfeszitések. Az

allando tajékozodas és éberség kulcsfontossagu lehet, €életeket menthet ilyenkor. [4]

Védekezés

A biologiai csapasok, jarvanyok elleni védekezés egy kiemelten fontos témakor.
Alapvetden tobb részre lehet osztani. Az egyik csoport a hatdosagok, allamhatalom, kormany
altal megtehetd intézkedések és szabalyok Osszessége, mig a masik, az egyes allampolgarok
altal megtehetd ovintézkedéseket jeloli. Mind a kettd egyforman fontos a sikeres védekezés
érdekében. Mas megkdzelitésben a biovédelem stratégiai lehetdségekre oszlik. Ezek kozé
tartoznak a diplomaciai lehetOségek, jogi lehetdségek ¢€s a hirszerzés. Tovabba ezek
kiegésziilnek a mérnokok, orvosok és biologusok altal birtokolt tudasanyag felhaszndlasaval. A
diplomaciai és jogi lehetdségek nagyban Osszefonddnak. Erre az egyik példa a Biologiai és
Toxinfegyver Tilalmi Egyezmény megalkotasa. Az egyezmény alapozza meg a nemzetkozi jogi
fellépés lehetdségét az egyezményt tudatosan megsértokkel szemben. Komoly visszatarto
erdnek szamit jelenleg, hogy az egészségiligyi jelentd rendszerek alkalmasak egy rejtett
biologiai fegyverrel végrehajtott agresszio korai felismerésére. Valoszintileg tovabbi visszatartd

erd nyerhetd, ha a gyantiba keveredett orszagokban a bioldgiai fegyver gyartasara
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¢s tarolasara hasznalhatd 0sszes 1étesitmény atvizsgalhato lenne fiiggetlen kiilfoldi szakértok
altal. Tovabba kiterjesztésre keriilne az emberiség elleni biintett fogalma. [4]

A 21. szazadban elképzelhetetlen a csapatok védelme ABV védelem nélkiil, amelynek
része a biovédelem is. A védekezés két részre oszlik, az egyikkel a vegyvédelmi szolgalat
(Magyarorszagon az MH 93. Pet6fi Sandor Vegyvédelmi Zaszloalj), a masikkal az
egészségligyl szolgalat birkozik meg. Katonai szemsz6gbdl kozelitve operativ €s aspecifikus
biovédelmet tudunk megkiilonbdztetni. Az eldbbibe tartozik a felderitett vagy vélt biologiai
fegyvergyar ¢és tarold létesitmény, illetve a rakétainditd allomasok elleni megel6z6 csapds. Ez
torténhet 1égi vagy tlizérségi csapas utjan. Felhasznalhatok tovabba a kiilonleges erdk. [4]

Jarvanyligyi helyzet esetén elrendelhetd vészhelyzet, és kiilonleges jogrend, amely
felhatalmazast adhat az orszag kormanyénak kiilonleges szabalyok bevezetésére. Ezek részben
korlatozhatnak bizonyos jogokat és tevékenységeket, amelyeket ma mar alapvetdnek itéliink.
Ilyen a gyiilekezési jog vagy a szabad kiilfoldi utazas. Bizonyos esetekben a sikeres
védekezésnek ezek elengedhetetlen kovetelményei. Sziikség lehet ilyenkor a rendvédelmi és
honvédelmi erdk bevetésére, néhany esetben a tartalékosok behivasara is. Az allomany ilyenkor
a kozbiztonsag fenntartasat, esetlegesen az egészségiigyi ellatast tudja segiteni vagy fenntartani.
Fontos kihangsulyozni, hogy az egyik legfontosabb teriilet a lakossag védelme. Ez megkdveteli
a lakossag részérdl a fegyelmezett, szabalykovetd magatartast €s bizalmat. Eszkozileg
sziikséges egyéni €s kollektiv véddfelszerelések és eszkozok beszerzése és hasznalata. Az
egyéni védofelszerelések kozott talaljuk az univerzalis betéttel ellatott géazalarcot,
Osszfegyvernemi védoruhat és mas teriileteken hasznalt, egyéb munka és bérvédelmi ruhdzatot
is. Ha a polgari €letbdl vesziink példat, akkor a szajmaszk is egy ide tartozo elemnek tekinthetd.
[4]

A kollektiv véddeszkdzok szamos ember szdmara nyujthatnak menedéket a bioldgiai
vagy vegyi csapas atvészelésére. Kialakithatok ilyenek példaul épiiletekben (bunker),
fedezékekben, harcjarmiivekben és 1égszigetelt hajok belsd terében. Bent torténhet mentesités
is. Itt felfliggeszthetd az egyéni véddfelszerelések hasznélata is. A civil életbdl példaként lehet
felhozni a profi sportolok buborék rendszerét, ami hasonl6 mdédon miikodik jelenleg a

vilagjarvany alatt.

Mentesités
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A karos hatasoknak kitett csapatok egészségkarosodasanak minimalizaldsa a mentesités
Iényege. Szamos koncepcio 1étezik a kiilonbozo szervezetekben és orszagokban. Ki kell emelni

a NATO-t, a WHO-t és az Egyesiilt Kiralysagot. [4]

Magyarorszag specifikumai

Kapacitas szemszogébol vizsgalva, Magyarorszagon szamos laboratérium (BSL-2 és
BSL-3) mukodik. [1] Ezek kozott talalhatd olyan is, ahol tarolnak vagy tarolhatnak biologiai
fegyverhez hasznalhato dgenseket. Ezen laborokban biztositani kell a biztonsagot (biosafety) és
a megfeleld védelmet. Ezen laborok célpontta is valhatnak. Kijelenthetd, hogy az orszag képes
bioldgiai fegyver fejlesztésére és eldallitdsara. A célba juttatd rendszerek, haditechnikai
eszkozoket tekintve, megfigyelhetdé egy kisebb lemaradds a vilag vezeté katonai
nagyhatalmaival szemben. A legfejlettebb technikak koziil szamos nem all rendelkezésére a
Magyar Honvédség szamara. Ilyenek a harci célra épitett dronok. A Magyar Honvédség bar
mar évek ota rendelkezik UAV felderitd eszkozokkel, azonban eddig olyanokkal nem, amelyek
felszerelhetok biologiai fegyverrel. Egy 0 egylittmikodés keretében a Budapesti Miiszaki
Egyetem ¢és a Magyar Honvédség dronokat fejleszt, amelyek mar képesek lehetnek hasonlo
miiveletekre, illetve egy esetleges megel6z6 csapas véghezvitelére emberi élet kockaztatasa

nélkiil.

Egy esetleges biologiai csapas altal kovetelt aldozatok szdmat nagymértékben
csokkentheti, ha az orszag jelentds készleteket halmoz fel egyéni véddfelszerelésekbdl, €s kiépit
kollektiv véddeszkozoket, ovohelyeket. Ezeket célszerti lehet a stirin lakott teriiletekre
centralizélni, mivel ezek nyilvanvalo célpontok lehetnek. Ilyen teriilet a fdvaros, Budapest és
szamos nagyvaros, pé¢ldaul Debrecen, Miskolc, Szeged, Eger. Budapest jelenlegi lakossaga
megkozelitéleg 1800000 6. [11] Ekkora népesség megvédése nem konnyt feladat. Budapesten
mindosszesen 687 kis 6vohely all rendelkezésre, illetve egy nagy. A nagy 6vohely a 2-es és a
3-as metr6 alagutjai. Ez minddsszesen 220000 embernek elegendd hely. Mérndki bravirral
megoldhato lehet a 4-es metr6 alagatjainak atalakitasa, ami igy képessé valhat ovohelyként
iizemelni és még tobb embernek menedéket nyujtani. A nagyvarosokban feltételezhetéen van
tobb nagyobb épiilet, foldalatti komplexum, amelyek felkészithet6k egy biologiai csapas
hatdsainak elviselésére ¢és minél tobb ember befogadasara. Célszerii fejleszteni az
infrastruktirat, hogy egy esetleges evakuacio zokkenOmentesebben legyen lefolytathato.

Az orszag teriiletén jelenleg tobb beruhdzas tortént hadianyag gyarakra. A
Kiskunfélegyhdzan talalhat6 gyar, amely a HM Arzenal Zrt. tulajdonaban all, bovitésre kertilt.
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A Zrinyi 2026-nak kdszonhetden a gyar a cseh CZ licensze alapjan fog fegyvereket gyartani. A
gyar és az ott dolgozok kiemelten veszélyeztetve lennének egy bioldgiai csapas esetén. Szintén
nagy veszélynek vannak kitéve az élelmiszer feldolgozdkban, élelmiszer gyarakban dolgozdok
¢s az ellatd rendszereket miikddtetdk. Magyarorszag viszonylag nagy mezdgazdasagi
kapacitasa miatt célszerli a mez6gazdasagi teriileteket is ellendrizni, megfigyelni. Hasznos lehet
ellenallobb novények kikisérletezése és a GMO szabalyok feliilvizsgalata. Magyarorszag, a
Kérpat-medencében foldrajzi helyzetébdl adddoan kitett az aeroszol tipusu bioldgiai
fegyvereknek is.

Magyarorszag nagy édesviz készlettel rendelkezik, egyfajta édesviz nagyhatalom. Ebbdl
adddoan a viz felhasznalasa torténhet ivovizként is. Szamos folyami és tavi élelmiszerforras is
megtalalhat6 a boltok polcain. Fontos kihangstlyozni, hogy emiatt a Duna, Tisza ¢€s a Balaton
célpontta valhat akar egy terrorista szemében is. Szamos példa volt mar ra, hogy a szomszédos
orszagok szennyezd hulladékokat engedtek a Duna és a Tisza vizébe, amitdl szamos ¢€l8lény
elpusztult még Magyarorszagon is. Az emberre is kifejezetten veszélyessé valt a folyok vize. A
kovetkezmények felfoghatatlanok lennének, ha valaki szant szandékkal egy biologiai agenst
engedne bele. Megoldast kinalhat, ha a szomszéd orszdgokkal rendezné Magyarorszag ezt a
problémat. Fejleszteni lehetne egy vizfigyel rendszert kifejezetten erre a célra és egy akadalyt,
amivel a hazai szakaszokat ideiglenesen elzarhatova lehetne tenni.

Magyarorszag nagy orvosi potencidlt rejt, szdmos nagy multd, mindségi oktatast
folytatd orvosi egyetem, orvosi szakkal rendelkezdé egyetem van az orszag teriiletén. Ilyen a
Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem és Debreceni Egyetem is. A végzett hallgatok nagy
tudasmennyiséggel képesek bekapcsolddni az egészségligyi rendszerbe. Magyarorszag korhazi
lefedettsége jo. Csatlakozhatnak tovabba a Magyar Honvédséghez is. Ebben az esetben a
tanulmanyaik alatt 6sztondij nyerheto el. A katonaorvosok kulcsfontossagtiak békeiddszakban
¢és a jarvanyhelyzetekben is. Mivel a mindsitett idészakokban, véalsagok kitorésekor gyakran
sokan vesztik el a munkéjukat, a Magyar Honvédség a koronavirus jarvany miatt, a gazdasagi
akcioterv részeként Uj szolgalati formdval béviilt. A Specilis Onkéntes Teriiletvédelmi
Tartalékosi rendszer egy esetleges tjabb jarvany vagy biologiai csapas utan munkat adhat, és
novelheti a Magyar Honvédség litoképességét.

A Magyar Honvédség kotelékében talalhatdé az MH 93. Petéfi Sandor vegyvédelmi
zéaszl6alj, ami jarvany iddszaban, vagy egy esetleges biologiai csapas bekovetkeztekor nagy
figyelmet kap. Magyarorszag NATO ¢és EU tag. Az elobbibe 1999-ben, az utébbiba 2004-ben
1éptiink be. A NATO védelmet biztosit az orszag szdmara. A tagorszagok kozott talalunk olyat
is, akiknek feltételezhetéen van bioldgiai fegyvere (1. melléklet) [1]. Azonban fontos
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kihangsulyozni, hogy potencidlis ellenségeinknek (a NATO tagsdgunkbdl kifolyolag) is
feltételezhetden birtokdban vannak bioldgiai fegyverek (2. melléklet) [1].

Jelenleg szamos kisebb-nagyobb konfliktus jellemzi a nemzetkozi szinteret. Ezek koziil
Magyarorszagot érintheti a szomszédos Ukrajna konfliktusa Oroszorszaggal és az altaluk
tamogatott felkelokkel. A konfliktus 2014 6ta tart, a Krim félsziget hovatartozasa jelenleg az
aktualis kérdés. Szamos alkalommal nyitottak tlizet egymasra a felek. A NATO elitéli a
torténteket, Oroszorszagot hibaztatja. Jelenleg a hatar mentén tobb csapatdsszevonas figyelhetd
meg. Emiatt emelték a késziiltségi szintjét az Eurdpaban allomédsozdé NATO csapatoknak. Ez
felfoghat6 egyfajta puhatolozasként az orosz fél részérdl, hogy meddig mehet el. A helyzetet az
sem segiti, hogy par héttel az események elott a jelenleg hivatalban 1évé amerikai elnok
gyilkosnak nevezte Vladimir Putin-t, amivel nemzetk6zi botranyt okozott. Remélhetdleg a
konfliktus nem fog kiterjedni mas orszdgokra, mert kiilonben konnyen megtorténhet, hogy
Magyarorszag tomegpusztitd fegyverek arzenaljaval nézhet farkasszemet, koztiik biologiai
fegyverekkel is.

Magyarorszagon a hatalyos torvények szerint tilos a biologiai fegyverek gyartasa. Egy
esetleges bioldgiai csapas vagy jarvany esetén kiilonleges jogrend vezethetd be. A hat eset koziil
az egyik a terrorveszélyhelyzet. Magyarorszagon a TEK, a Nemzetbiztonsagi Szakszolgélat, a
NAYV és a KNBSZ is fellép a terrorizmus ellen tobbek kozt. Kiemelten figyelnek a potencidlisan

biologiai fegyverrel rendelkezd terrorista sejtekre, szervezetekre.

Biztonsag- és védelempolitika

Jelenleg nem valosziniisithetd, hogy egy orszag bioldgiai fegyvereket vetne be ellentink
vagy barmely szomszéd orszag ellen. Azonban fontos kiemelni, hogy a terrorizmus, kozte a

bioterrorizmus altal generalt vesz¢ély novekszik.

Magardl a terrorizmusrol

A terrorizmus az erdszak alkalmazasanak vagy az azzal vald fenyegetésnek olyan
stratégidja, melynek elsddleges célja félelem, zavar keltése és ennek révén meghatarozott
politikai eredmények elérése vagy a hatalom megszerzése és megtartasa. Kiilonbséget kell tenni
abban, hogy a terroristdk mogott all-e valamilyen mas orszag (pl. Oroszorszag) vagy nem. A
terrorizmus az aszimmetrikus hadviselés iskolapéldédja. Fontos kihangsulyozni, a sz6 hallatan

altaldban a nagy terrorista szervezetek és csoportok jutnak esziinkbe vagy bizonyos esetben
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egy-egy orszagban egy kissebségben 1évo etnikum szabadsagharca. Az utobbi esetben ezen
események megitélése nem konnyl. Az a jelenség, amelyet ma terrorizmusnak neveziink,
0sidok ota kiséri az emberiséget a torténelemben. Ugyan a célok (bar altaldban politikai), az
eszk6zok és a jelleg folyamatosan valtozik, azonban az alap (vagyis a fanatista harc a szent cél
elérése érdekében, a sokkal erdsebb ,,gonosz” ellen) mindig ugyanaz marad. [9] [14]

A terroristak elddjeinek talan azokat a zsido csoportokat nevezhetnénk, amelyek jogaik
kiharcoldsa érdekében folytattak végsokig elkeseredett harcot a romai 1égiok ellen.
Evszazadokkal késébb az asszaszinok (orgyilkosok), a mai ongyilkos-merényletek és a 19-20.
szazad politikai gyilkossagainak el6hirnokeiként valtak hirhedtt¢, mig az Indidban
tevékenykedd thugok szintén artatlan, vagy legalabbis csak altaluk btindsnek vélt emberek
mészarlasaval akartdk vallasi kozosségiik jovojét biztositani. A terrorizmus 19. szazadi 1j
korszakat a politikai gyilkossdgok intézményesiilése jelentette. Eurépaban, Oroszorszagban,
Eszak-Amerikéban és Azsiaban tobb szaz politikai személyiséget (uralkodokat, koztarsasagi
elnokoket, kormanyzokat, képviseldket, tanacsadokat) gyilkoltak meg ideoldgiai vagy vallasi
okokbol kifolyolag. Csak néhany példat emlitve: Abraham Lincoln és William McKinley
amerikai elnokok, I. Vilmos német, I. Umberto olasz, illetdleg Sandor jugoszlav kiraly, Sadi
Carnot francia koztarsasagi elndk, Ferenc Ferdinand Habsburg trondrokos, Louis Barthou
francia kiiliigyminiszter és Raszputyin a céri csalad bizalmasa is merényletek aldozataiva
valtak. Az imént felsorolt terrorakciok egyik legfontosabb kozos jellemzdéje, hogy a
célszemélyeken kiviil artatlanok csak ritkdn haltak meg a timadasban. [14]

A masodik vilaghaboru utan azonban a terroristak szakitottak ezzel a szokassal. Innentdl
kezdve a terrorizmus egyfajta Ossztarsadalmi fenyegetéssé alakult. A tusz szedéstdl a
gépeltéritéseken at a szeparatista mozgalmak a gyilkolasig minden eszkozt bevetettek. Példaul:
ETA, IRA, Korzikai Nacionalistak. A Kozel-Keleten bontogatni kezdte szarnyait a
fundamentalista iszlamizmus, mely az 0 évezredre a terrorizmus egy 0j, minden eddiginél
radikalisabb valtozatat honositotta meg a F6ldon, a vallési fanatista megaterrorizmust. Amerika,
Azsia, Europa, a Kozel-Kelet, Afrika, és részben még Ausztralia lakosai is a sajat
kornyezetiikben tapasztalhattdk és tapasztalhatjdk meg ma is ezen 10j globalis kihivas
kovetkezményeit. A 2001. szeptember 11-1 amerikai World Trade Center elleni timadas valt a
totalista terrorizmus szimbolumava. Sulyos hatasai voltak még a 2002. oktober 26-an a
moszkvai szinhazi tiszdramanak, ahol 140-en haltak meg. Ezt kdvette a tobb szaz sebesiiltet és
191 aldozatot koveteld, az Al-Kaida fanatikusainak madridi vonatrobbantasa 2004. marcius 11-
én. Tanui lehettiink a beszlani iskolai tiszdramanak 2004. szeptember 07-én, amely 330, foként

gyermek aldozattal jart, amelyet a londoni metr6 és buszok ellen 2005. jalius 7-én végrehajtott
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190 sériilttel jardo robbantds sorozata kovetett. Az oOngyilkos merényletek, a céltalan
tomegpusztitas és karokozas, a gyerekek, ndk, idések és fiatalok, zsidok, keresztények,
muzulmanok, szegények ¢és gazdagok valogatas nélkiili mészarlasa eddig nem tapasztalt és
semmivel sem magyarazhat6 tragédiadk sorozatat inditotta el. A legnagyobb problémat azonban
az jelenti, hogy ezen szervezetek mar nem hagyomdnyos eszkozokkel probaljak a céljaikat
elérni, hanem képesek, illetve képesek lesznek szamos tomegpusztitd fegyver alkalmazasara és
eldallitasara is. Ez annak is kdszonhetd, hogy ezen ismeretek konnyen elérhetévé valtak az
internet altal. A 2010-es években felkapott torténet volt, amikor egy tizenéves képes volt
Osszerakni egy miniatiirizalt nukledris reaktort. Manapsag mar a nuklearis és vegyi fegyvereken

kiviil a bioldgiai fegyverekkel is szamolni kell a terrorizmus esetében. [2] [4] [9] [14]
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A bioterrorizmus

A Dbioterrorizmus, olyan terrorcselekmény féleség, amelynek végrehajtasahoz a
tomegpusztitd fegyverek eszkoztarabol az elkovetdk a biologiai fegyvert alkalmazzak céljaik
elérésére. A bioterror tdimadas elsddleges lehetséges célpontjai, eszkdzei altalaban a tomegellato
rendszerek, de az események mérete sz€lsdséges hatarok kozott ingadozhat. A veszélyeztetett
infrastruktiurdk 4ltalaban: kozépiiletek, metré klimarendszerei, élelmiszer elosztd lancok,
ivovizellatdé rendszerek és elemeik, tomegkozlekedési gocok, utcai 1égfrissitok, szokdkutak,
postai kozpontok, bankok, sajtd, termék elosztd rendszerek és szinte minden lehetséges
tomegkapcsolati rendszer. Erdemes kiemelni harom, nagy hatasfokkal tamadhato teriiletet. A
legfontosabb taldn az ivoviz ellato rendszerek megfert6zése, amelyre a torténelemben is szamos
példa volt. Hatalmas kaoszt tud okozni, és jelentds aldozatokkal is jarna egy esetleges tdmadas.
Az emberek altaldban par napig birjak ivoviz nélkiil, igy nagy valdszintiséggel a terroristak
konnyen kiszolgéaltatott helyzetbe sodorhatjak az adott orszdg kormanyat (is). A masodik anagy
¢lelmiszer eloszto lancolatok elleni tdmaddas, amely tomeges riadalmat, egészségkarosodast, és
az ¢élelmiszerek biztonsadgossdgaba vetett hit romboldsat eredményezheti. Ezen tényezdk
egylittesen az ¢letmindség, a tarsadalom és a gazdasag jelentds karosodasaval jarhatnak. Erre az
¢lelmiszer biztonsagba vetett hit rombolddésara, talan a legjobb példa, amikor visszahivnak egy
terméket, mert esetleg a mindségével probléma van. Ilyenkor megfigyelhetd egy visszaesés az
adott termék keresetére vonatkozdan a késobbiekben. Ennek a hatdsnak a hatvanya lenne
megfigyelhetd egy terror akcid6 utan. A harmadik az agroterrorizmus jelentkezése a
mezOgazdasag teljes vertikumdban. Ez az ¢lelmiszertermelést ¢€s nemzetkozi
¢lelmiszerkereskedelmet egyarant karosithatja, széleskorti panikkeltéssel a tarsadalmat

dezorganizalhatja. A védendo rendszerek €s objektumok felsoroldsa sohasem lehet teljes. [2] [4]

[7]

A leghiresebb esetek

A hiresebb esetek kozé tartozik az az eset, amikor a bioterrorizmus jelképes alakja, Larry
Wayne Harris tobbszor is megprobalt biologiai fegyvert létrehozni és bevetni. A
sz¢lsdjobboldali gondolkodast, erdsen tiirelmetlen ¢és ingerlékeny férfi, a fehér faji
felsObbrendiiség védelmében probalkozott a fegyverek eldallitasaval. Eldszor pestis, majd
anthrax torzseket rendelt. Az FBI sikeresen megakadalyozta cselekvésében. Hala ennek az

incidensnek, szigoritottak az antiterrorista torvényt az Amerikai Egyesiilt Allamokban. Hires
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tovabba a 131 oldalas, interneten is elérhetdvé valt hazi biologiai fegyver gyartd
receptkdnyvérdl. Fanatikusan hisz a bioldgiai hadviselésben. [4]

A leghiresebb ¢s egyben legnagyobb hatast kifejtd eset a biolevélbombak kiildése volt.
2001. oktober 4-én ¢jjel, nem sokkal a World Trade Centre-t ért tamadas (911) utan, egy
aggasztd dolog tortént. Egy Boca Ratonban, Floridaban laké férfi korhazba keriilt és meghalt.
Tiidéanthraxot allapitottak meg nala. Ez volt az elsé eset abban a sorozatban, amely késébb
nagy figyelmet kapott és komoly panikot okozott. Az FBI Amerithraxnak nevezte el
Osszefoglaldan ezeket az eseteket. Az Amerithrax volt az elsd, ahol a biologiai fegyver sikeresen
bemutatkozott, mint terroristak altal hasznalt eszkoz. Tovabbi 22 eset kovetkezett be
Washingtonban, New Y orkban, New Jerseyben, Marylandben, Delaware-ben, Pennsylvaniaban
¢és Virginiaban. A fertéz¢s feliitotte a fejét postan és irodahazban is. A legutolsé esetben a
Pentagon valt célponttd, amikor 2 postdzo szennyezddott el és 900 potencidlisan szennyezett
személyt kellett megel6z6 kezelésben részesiteni. A célszemélyek kozott talalunk demokrata
politikusokat, példaul Thomas Daschle Dél-Dakota-i szenatort és Patrick Leahyt. A halalos
aldozatok kozott talalunk a Sun-nak dolgozé fotoriportert is (Bob Stevens). A tdmaddsok
nyoman, a haldlozasokat, megbetegedéseket €s az ezek nyoman kialakult panikot vizsgalva arra
lehet kdvetkeztetni, hogy bar az elobbi kettd jocskan elmarad szamszeriien egy katonai biologiai
csapastol, de a panik és félelem hatalmas, rdadasul orszaghatarokon ativel6. A tdmadasok
sikeresen terhelték az egészségiigyi rendszert és kovették azt a torvényszerliséget, amely az
ellatd rendszerek sebezhetdségének kihasznalasat mondja ki. A levelek feladasaval nemcsak a
célszemélyek (sokszor védett személyek) keriiltek veszélybe, hanem az adminisztracios
személyzet €s a szallitok is, a folyamatos szivargas miatt. Az esetek utan valdé nyomozas sok
évig tartott, amely soran artatlant gyanusitottak meg (Steven Hatfill). A valodi (feltételezetten)
elkdvetd egy maganyos farkas terrorista tipus, ezért nehéz és sokszor a véletlen miive a
megtalalasuk. 2008-ban sikeriilt ra talalni, de a 62 éves orvos ongyilkos lett elfogasa eldtt. Az
Amerithrax 6sszeségében 918 millio dollart emésztett fel az amerikai koltségvetésbol, és mély
nyomokat hagyott az emberekben, félelem lett urrd a postabontokban. Fontos kihangsulyozni,
hogy a legnagyobb hatasa ezen eseményeknek a félelem és rettegés kialakuldsa, amelyet mas
orszagokban ki is hasznéltak néhanyan. Megjelentek a ,,fehér poros levelek”, amelyek a 2001-
es csucsot kovetden folyamatosan csokkennek. Magyarorszagon, 2008-ban 22 MSZP-s
képviseld kapott ilyen levelet, de kapott még a NAV is. Kiilf6ldon, az Egyesiilt Kirdlysagban
Meghan Markle és Harry herceg kapott ilyet az utdbbi par évben. Bar ezek az esetek hoax-ok
voltak, nem lehet megjosolni, hogy mikor lesz egy valodi. [4] [8] Az Gsszes bejelentést éppen

ezért kivizsgaljak €s hatalmas mennyiségli er6forras megy karba ezek
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miatt. Az Amerithrax bebizonyitotta, hogy a megfelelé tudas mellett hétkdznapi targyakbol,

amelyek kereskedelmi forgalomban vannak, el6 lehet allitani rendkiviil veszélyes fegyvert. [4]

Néhany agens felsorolésa és jellemzése, amelyek nagy figyelmet kapnak/tak.

Baktériumok
(3. melléklet)

Virusok
(4. melléklet)

COVID-19 pandémia

2019 decemberében a kinai Wuhan tartomanyban jelent meg a SARS-CoV-2 nevezetii
virus. Eredetileg csak allatok kozt terjedt, de eddig tisztazatlan modon a fajok kozti hatarokat
atlépve ugy mutalodott, hogy most mar az emberre nézve jelent veszélyt, az allati vektor a jelek
szerint megszint. Szamos feltételezés latott napvildgot, egyesek szerint szandékosan
terjesztették el, mig masok szerint egy a varoskdzpontban talalhato katonai laborbdl szabadult
el gondatlansagbol. Ezekre nincs bizonyiték. A terjedési sebessége a virusnak magas, a
globalizalt vildg utohatdsai miatt konnyen elterjedt. Cseppfertézéssel terjed, konnyen
mutalodik. Jelenleg szamos varidnst tartanak szdmon, tobbek kozt: brit, dél-afrikai, vuhani
variansokat. Ezek eltéréek szamos tulajdonsagban, példaul a brit varians sokkal nagyobb
haladlozasi szamot produkalt, mint a vuhani. Fontos kihangsulyozni, hogy a virusrol jelenleg
még mindig nem lehet tudni mindent. A virus sokkold hatasai ellen a legjobb megoldas a
lakossdg immunizécidja vakcinak altal. Néhany feltételezés szerint, a virus idével eltiinik egy
¢letképtelen mutacié utan. Jelenleg komoly fenyegetést jelent mindenkire a fertdzés, mivel
egyfajta orosz rulett, hogy kinek lesznek szovédményei €s kinek nem, vagy ki ussza meg enyhe
tiinetekkel és ki keriil intenziv osztalyra. A koronavirus egy 1€gzdszervi megbetegedést okozo
RNS virus, igy az intenziv osztalyokra keriilok egy része 1¢élegeztetdgépre keriil.

A legkorabbi eset 2019. november 17-én (december 1.) keriilt beazonositésra, innen
gyorsan szétterjedt (1,9-3,9 mutatdval), hullamszertien. A lassabb reagalashoz kotheté a WHO
megkésett reakcioja, illetve a virustagadok sorozatos kampanya is. Az elsé hulldm decemberi

kitorésétdl Kinaban, 3 hoénap telt el, mire az az eurdpai orszagokat is elérte, koztiik
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Magyarorszagot is. A gbécpont Lombardia tartomany és Ausztria lett. Magyarorszagon foleg
Pest megyét €s a fovarost fertdzte kezdetben.

Szamos intézkedés tortént a korméanyok részérél. Gyakorlatilag két eljarasmoéddot
valasztottak, az egyik a teljes lezards, avagy a karantén bevezetése, a masik a Svédorszag altal
hasznalt ajanlasos modszer. A svédek nem hoztak szigort szabalyokat, pusztan ajanlasokat
tettek, de a statisztikak alapjan ez a modszer nem vezetett jo eredményre. 2020. janudr 30-an az
Egészségiigyi Vilagszervezet nemzetkdzi kozegészségligyi vészhelyzetet hirdetett, majd
marcius 11-én viladgjarvannyé nyilvanitotta a COVID-19-et. Magyarorszagon ezen a napon
jelent meg a Magyar Kozlonyben a korméanyrendelet a veszélyhelyzet kihirdetésérol. Az elsd
hullamrol megallapithatd, hogy nem jart Magyarorszagon magas fertézésszamokkal. 2020.
junius 18-an megsziint a veszélyhelyzet, ami annak volt kdoszonhetd, hogy lecsengett az elsé
hullam. Jelenleg a 3. hulldm zajlik. K&zel 10000 ember betegszik meg naponta (2021. marcius
26.).

A tiinetek kozt megtaldlhato az izlés €s a szaglas elvesztése, kohogés, laz, 1€gszom;,
fejtajas, faradtsag, levertség tobbeknél izomfajdalom is. Kiilondsen veszélyeztetettnek
szdmitanak az iddések, kronikus betegek. A fobb kockazati tényezdk kozott szerepelnek a
forgalmas helyeken val6 tartozkodas, magas vérnyomas, szivbetegség, elhizas és a daganatos
betegségek is. Szintén szdmithat az illetd €letvitele €s a karos anyagoknak val6 kitettsége (fiist)
is. A betegség okozhat szovédményeket is, amelyek gyakran nagyobb szenvedést és kart
okoznak, mint maga a virus fert6zés. Ezek koz¢ tartoznak a tiidégyulladésok (sokszor akar 2
oldali), szepszis €s vesekarosodas. A koronavirus terjedése ellen, illetve lelassitdsa érdekében
szamos eszkoz all rendelkezésre. Egyik legfontosabb a szdjmaszk hasznalata és a folyamatos
fertétlenités. Fontos a zsufolt helyek elkertilése. Ki kell hangsulyozni, hogy a virus rendkiviili
fert6zési képessége ellenére jelen formajaban nem alkalmas bioldgiai fegyvernek. Esetlegesen
akkor lehetne hasznalni céltol fliggden ezt a virust, ha a tiinetek nem felfedezhetdk, igy minél

tobb ember felé kozvetitodhet a virus, miel6tt karantén keriilne bevezetésre.

Spontan jarvany és a biolégia csapasbdl ered6 jarvany elterjedésének dsszehasonlitasa

A COVID-19 esetén a jarvany 1 emberrel indult, és ugy terjedt el eldszor lokalizaltan,
majd az orszagban, ¢s végiil az egész vilagon. A harom hulldm harom exponencialisan névekvd
szakaszra tagolhatd, amelyben az elsé hullam a legkisebb és a harmadik a legnagyobb. Egy
esetleges biologiai csapasndl a célteriileten hirtelen nagy létszamban jelenne meg a fertdzés,

egyszerre akar tobb ezer eset. El6fordulhat, hogy a betegség ezutan exponencialisan terjedni
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kezd. De a detektacid gyorsasagatol fiiggden akar meg is allithatd. Osszefoglalva
megallapithatd, hogy a legnagyobb kiilonbség a spontan kialakult jarvany és a biologiai csapas

kozott a kezdeti szakaszban, az induld megbetegedések szamaban van.
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Osszegzés

A biologiai fegyverek nagy népszeriiségnek orvendtek és 6rvendenek manapsag is, bar
hasznalatuk egyre inkabb athelyezddik a terroristak kezébe. A bioterrorizmus egyre
fenyegetobb ¢és innovativabb eszk6zok ¢s megoldasok megjelenésével fejlodik. Az egyik
legismertebb eset sorozat az Amerithrax volt. Minden esetben kiemelten fontos a lakossag
védelme. Célszerti felderitést végezni a potencidlisan veszélyes elemek, szervezetek, orszagok
kiszlirésére. Jarvany vagy konfliktus (koztiik egy bioldgiai csapés eshetésége) idején hozhatdok
bizonyos korlatozo intézkedések. A velejaroik kozott el6fordulhat gazdasagi valsag is, ezt
gazdasag védelmi intézkedésekkel enyhiteni lehet. Sziikséges az allando €berség €s a védelem
folyamatos fejlesztése. Fontos kihangsulyozni, hogy a biologiai fegyverek készitését és
bevetését emberiség ellen elkdvetett biincselekménynek kellene mindsiteni.

Sajat eredmények: Osszefoglaltam a biolégiai fegyverek torténelmét és a modern
technika nyujtotta lehetdségeket. Felvazoltam a terrorizmus célpontjainak €s motivacidinak
valtozésat. Leirtam a bioterrorizmus el6térbe keriilését, lehetséges célpontjait €s a leghiresebb
eseteit. Bemutattam Magyarorszag jelenlegi helyzetét, biokapacitasat, egy estleges biologiai
csapas lehetséges helyeit, a lakossagvédelem lehetséges alternativait, a jelenlegi konfliktusok
kihatasat az orszagra. Részletesen targyaltam a COVID-19 megjelenését ¢€s hatésait.
Osszehasonlitottam a COVID-19 terjedését egy esetlegesen felrobbant bioldgiai fegyverbdl

szdrmazo bioldgiai dgens elterjedésével.
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Mellékletek

(1)

Bioldgiai fegyverek

A torténelme soran voltak-e
ilyen irdnyd kutatdsaik?

Volt-e offenziv jellegl fegyverek
kutatdsa a kozelmultban

Rendelkezésre ill-e a
drontechnoldgia?

A legmagasabb szinti labor:
(2018)

Amerikai Egyesiilt Allamok Igen Nem lgen BSL-4
Bulgdria Igen 2002-ben feltételezhetden volt, a Beszerzés alatt (varhatéan 2023) BSL-3
NATO csatlakozds utdn nagy
valoszinlséggel ledllt
Egyesiilt Kirdlysag Igen Nem Igen BSL-4
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A legmagasabb szint(i labor:

Biologiai fegyverek Atorténelme sordnvoltak-e | Volt-e offenziv jellegli fegyverek | Rendelkezésre dll-e a
ilyen irdnyd kutatdsaik? kutatdsa a kozelmultban? drontechnologia? (2018)
Oroszorszag lgen Lehetséges lgen BSL-4
<
Kina lgen Lehetséges lgen BSL-4
India Igen Lehetséges lgen BSL-4

(2.)




(3.)

Betegség Agens neve Alakja Tipusa Terjesztok Felfedezd(k) Vakeina, Letalitds Tiinetek
avogyithatdsdg
Lépfene Bacillus anthracis Pilcika -Anaerob, gram-pozitiv | -Foleg kérodzok -Casimir Davaine -Van -Magas Pulmondlis Iépfene esetén:
-A legjellemzobb a virulens Ames-tirzs (kecske, juh, -Alloys Pollender -influenzaszert
-lsmert a Vollum-tarzs, illetve a Steme- szarvasmarha, teve, | -Robert Koch Gasztrointesztidlis épfene esetében:
trzs 1s, amelybol a vakeina késziilt antilop -véres hinyds, sdlyos hasmends, a
-Bizonyos esetben az béltraktusok akut gyulladdsa és az
ember étvigytalansig
Kutdn [épfene
fekély
Pestis Yersina pestis -Pileika -Anaerob, gran-negativ | -Bolhak, melegvéri | -Alexandre Yersin -Gyogyithatd | -A szeptikémidsésa | -Omvérzs, bizonytalan jirds, liz,
dllatok: patkdnyok, antibiotikummal | tiidopestis esetén | feifidjas és végtagi fdjdalmak, erds
kutydk, macskdk, nagyon magas,a | betegségéraés, tompasdg,
hézi egerek bubdpestisnél joval | nyugtalansdg, ledllithatatlan
alacsonyabb halandzsdzds, fényérzékenység,
tudatzavar
Nyl pestis Francisella tularensis -Pilcika -Acrob, gram-negativ | -Emlosok, de folega | -George Walter McCoy, | -Nehezen -Magas -Liz, fefdjés. izomfdjdalom, fziileti
(Coccobacilus) rigesdlok Edward Francis gydgyithatd gyulladds, szdrazkohdgés, folyamatos
avengeség érzet, szepszis a fertdzés
elorehaladott allapotdban (foleg
belélegzés esetén)
Takonykor Bacillus mallei -Pileika -Aerob, gram-negativ | -Emldsok -Friedrich Loffler -Gydgyithatd, de | -Kézepes -Csomék a mdj kérnyékén, fokozott
nincs vakeina nyalkatermelés, tiidoelvltozisok
Papagijkor Chlamydia psittaci -Gomb -Acrob, gram-negativ | -Madarak, -Kutatdcsoport Svdjcban | -Gydgyithatd | -Kdzepes bizonyos | -Influenzaszerd, késibb nagyon
szarvasmarhdk, lovak | jellemezte elosszor esetekben, maskor | veszelyes tiidogyulladas
azonban csak az 1960-as haldlos
¢vekben tudtdk a
baktériumok kiizé sorolni

[12][13]
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(4.)

Betegség Agens neve Védooltis Megjelenése, felfedezése | Hozza kithetd Letalitdsa Tiinetei

Fekete himlo Poxvirus variolae -Van -16-68 ezer évvel ezelott | -Kolesey Ferenc -Nagyon magas -Elosszor influenza szeril, majd
vilt el afrikai ragesdlok gombostil nagysagh fekete foltok a
kozel-rokon virusaitél boron

Sérgaldz Sdrgaldzvirus -Van -Afrika, dél-amerika -Tropusi utak -Kozepes -Sérgasdg, mdj és vese

Marburg virus Marburg marburg-virus | -Nincs -Kozép-afrika -Marburg -Magas -Kiiitések, véromlenyek, légszom;,

betegség zavartsig

Hantavirus Hantavirus -Nincs 1993, USA -Koreai hdbord -Kozepes -Ldz, hinyds, kohogés,

pulmonalis szindréma izomfdjdalom, borzongds,

veseelégtelenség, tiidoodéma

Ebola Ebola-virusok (5) -Nincs 1976, Kongoi -Gyakori félrediagnosztizalds -Magas -influenzaszert, vérzéses liz.
Demokratikus folyadékhdztatrds felboruldsa,
Koztirsasdg véralvaddszavar, alacsonyvérnyomds,

tobbszervi elégtelenség

[12][13]
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