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»Azt mondjak, az igazsag a haboru elso aldozata. De ki hatdarozza meg, mi az? Az igazsdg
csak perspektiva kérdése. Minden katona kotelessége az artatlanok védelme, és ez néha a jo
és a rossz hazugsdaganak megorzését jelenti - hogy a haboru nem csak a természetes
szelekcio, amelyet nagy léptékben jatszanak le. Az egyetlen igazsdg, amire rdtalaltam, hogy
a vilag, amelyben éliink, egy oridsi, tiizveszélyes dolog. Csak annyi kell, hogy valaki
meggyujtsa a gyufat.” Call of Duty c. videojdaték
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Bevezetés és a dolgozat célkitiizése

Bevezetés

A bioldgiai hadviselés €s a biologiai
fegyverek hasznalatdnak gondolata mar
0sidok oOta jelen van az emberi
gondolkodasban, masként fogalmazva
kozel egyidos a hadviseléssel. Az eredete a

jarvanyokhoz kapcsolddik, olyan moddon,

hogy azt a pusztitd erét, amelyet 9
képviselnek szerették volna felhaszndlni az ellenség szoritasa ellen, illet;/e sajat népiik védelmi
céljainak elérése érdekében. A jarvanyok a torténelemben szamos haboru utan fellangoltak, és
a népességet akar meg is tizedelhették. Ilyen sulyos jarvanyra példa a Nagy Héabort utan fellépd
spanyolnatha, amelybe a Fold lakossagénak 3-5%-a pusztult el. Kultartorténetileg a bibliai
torténések és az apokalipszis lovasai (Four Horsemen of the Apocalypse) szimbolizaljak ezt az
er6t. A modern vildgban azonban, nem csak a népek, nemzetek hasznalhatjak sajat védelmi
céljaikra a bioldgiai fegyvereket, hanem megjelentek a terrorizmusnak koszonhetéen a
terroristak, és kiilonboz6 terrorista szervezetek, szektak is, akik alkalmazhatjak ezeket, azonban
ki kell hangstlyozni, hogy a biologiai fegyvereken kiviil még mas tomegpusztitd fegyverekkel
is rendelkezhetnek, errdl a szcenaridrol rengeteg film is késziilt. Kijelenthetd, hogy a hadat
viseld ember kora lehetdségeinek ismeretében minden eszkézt meg kellett, hogy ragadjon az
ellenség ¢élderdinek ¢és haditechnikai eszkdzeinek harcképtelenné tétele, megrongalasa és/vagy
megmérgezése (toxinok), megsemmisitése érdekében. Altaldnosan kijelenthetd tovabba az is,
hogy a biologiai fegyverek, agensek ¢és az ezeken alapuld hadviselés alkalmazasanak
hatékonysaga az id6 elérehaladaséaval jelentdsen nétt a haditechnikai eszk6zok fejlesztésével és

a biologia és egyéb természettudomanyok fejlodésével, tovabba a harceljarasok kidolgozasaval.

A‘A ‘

Fontos azonban kihangsulyozni, hogy a megitélésiik
jogi ¢és etikai szempontok miatt folyamatosan
valtozott. A biologiai fegyvereket, amennyiben

kategorizalni szeretnénk, a tdmegpusztité fegyverek

kozé kell, hogy soroljuk, amelyeket Osszefoglaléan
CBRN fegyvereknek neveziink. Kordbban, mielott

atértlink volna a CBRN megnevezésre, neveztiik




ABC fegyvereknek majd NBC fegyvereknek is oket, azonban a radioldgiai bombak
megjelenésével és a hideghdborts terminologiaval torténd szakitds miatt attértiink a CBRN-re.
A biologiai fegyverek célja a legtobb tomegpusztitd fegyveréhez hasonldan a lehetd
legnagyobb pusztitas véghezvitele az ellenség ¢ldereje ¢s haditechnikai eszkozei, gazdasaga és
infrastruktiraja kozott. Viszont a hatas kialakulasanak idétartama kiilonb6zo. Erre egy példa,
hogy amig a nuklearis fegyverek par pillanat alatt teljes varosokat képesek megsemmisiteni,
addig a biologiai fegyverek bevetésébdl adodoan felszabaduld bioldgiai agens elterjedéséhez,
a kiilonb6zo vektorokon keresztiil, idére van sziikség, €s arra, hogy a detektalas ne, vagy csak
mar tul késén torténjen meg. Tovabba figyelembe kell venni az 4dgensek mas teriiletekre
gyakorolt hatdsat is, igy az dgensek retroaktivitasat, és a gazdasagi és tdrsadalmi hatdsokat is.
Egy biologiai csapas el6készitéséhez az elébbiekbdl kiindulva szdmos tudomanyteriilet
szaktudasara van sziikség, igy célszerl a bioldgiai fegyvereket az inter- ¢s multidiszciplinaris
tudasanyagok kozé sorolni. A biologiai hadviseléshez sziikséges néhany alapvetd tudasanyag
kozé tartozik példaul a hadtudomany, stratégia, fizika, mechanika, bioldgia, meteoroldgia,
kémia. Ezen tuddsanyagok a modern oktatds, és az egyre hozzaférhetébb felsdoktatasi
képzéseknek koszonhetden egyre hozzaférhetObbek az atlagember szamara is, igy né annak a
veszélye, hogy a tudas rossz kezekbe keriil, esetleg terroristak szamara is hozzaférheto allapotba
keriilnek. Ehhez tovabba segitség az internet fejlédése is, mivel egyre tobb veszélyes eszkoz
tervrajza és az ezek megépitéséhez sziikséges ismeretek is felkerlilnek a vildghdlora. A
hatékony védekezés megtervezése és létrehozasa sokszor nehezebb feladat, mint a fegyver
megépitése. (Dr. Faludi, 2012) (Kéri Nagy, 2002) (Bognar, 2007) (Rozsa, 2014) (Lakner,
Kasza, & Ozsvari, 2012)

A probléma felvetése

A biologiai fegyverek €s a biologiai fenyegetés meglétérdl altalaban csak eldjelek
arulkodnak, amelyekbdl kovetkeztetéseket lehet levonni, rendkiviil nehéz az eldrejelzésiik.
Nem segiti a helyzetet, hogy az orszagok a kutatasaik és fejlesztéseik tobbségét, tovabba az
agensek vizsgalatait titokban, a nemzetkozi feliigyel0szervek tudta és ellendrzése nélkiil
végzik, amely allando gyanura adhat okot. A tomegpusztitd fegyvereket ellen6rzd szervek
koziil a nuklearis fegyvereket ellendrzok rendelkeznek a legnagyobb forrasokkal és biidzsével,
azonban az problémat okoz, hogy a tobbi szerv rendkiviil alacsony koltségvetésbdl és

tamogatasbol miikddik. (Dr. Faludi, 2012)




A dolgozat célkitiizése

A dolgozat célja egy olyan bemutatas, elemzés ¢és értékelés, amely foként katonai
szempontokat szem el6tt tartva kitér a biologiai fenyegetés torténelmi multjara, gazdasagi,
tarsadalmi és egy¢b hatasaira, kitér tovabba a terrorizmus altali felhasznéalasara, mas szoval a
bioterroizmusra ¢és a COVID-19 pandémidval fellépd Osszefliggésekre, a jarvany kapcsan
szerzett tapasztalatokra. A dolgozat f6 profilja azonban a biologiai fegyverek és fenyegetés
megkozelitése és bemutatasa globalis szempontbdl, majd Magyarorszag tavlatabol, tovabba a
miveleti és védekezési lehetdségek elemzése és értékelése gyakorlati példakkal is illusztralva,
valamint a kihivasok ¢és lehetséges megoldasaik targyalasa, végiil a biologiai fegyverek
visszatérésének lehetOgénének vizsgalata. A  dolgozat egy 0Osszegzés, értékelés

megfogalmazasaval fejezddik be a tapasztaltakrol.
Az 4llitdasom

Véleményem szerint az utobbi években novekedett a bioldgiai fenyegetés mértéke a

vilagban, igy Magyarorszagon is.
Indoklés

A témavalasztasom és a fentebb megfogalmazott 4llitdsom aldtamasztja, hogy rendkiviil
aktualissa valt az utébbi években a bioldgiai fenyegetés, mivel szdmos ehhez kapcsolodo
esemény tortént, gondolva akar a COVID-19 vildgjarvanyra és a koriilotte kialakult vitara, vagy
a hiresztelések alapjan feltételezett orosz bio- és vegyi fegyver alkalmazéasokra, amely rank
nézve kiilonds mértékben aggodalomra adhatnak okot, ugyanis ezeket a fegyvereket a szomszéd
orszag ellen alkalmazhatjak, de fontos kihangsulyozni, hogy ezen hireszteléseket végiil nem

bizonyitottdk. A hadbora 2022. februar 24-én tort ki a két fél kozott.




A biologiai fegyverek fogalma és torténelmi attekintése

A fejezet felépitése

A fejezet elsO része kibontja a bioldgiai fegyverek fogalmat és alapvetd (need-to-know)
ismereteket is. A fejezet masodik része a biologiai fegyverek jarvanyokkal torténd
kapcsolatanak elemzésével indul, amely segitségével a korai biologiai fenyegetést és a
fegyvereket lehet jellemezni, majd idérendben haladva leirja a torténelmi korokban 1étrehozott
¢s bevetett biologiai fegyvereket. Foglalkozik tovabbad magyarorszagi eseményekkel is.
Emlitést tesz a jelenleg cstcstechnologianak szamitd harceszkozokrdl és 1
tudomanyteriiletekrdl, amelyek kapcsolatban allnak a biologiai fegyverekkel. Felvazol néhany

jovobeli lehetdséget is a fejlodés iranyanak.

A bioldgiai fegyverek fogalma és a fontosabb alapfogalmak

A tomegpusztito fegyverek

Azokat a fegyvereket nevezziik igy, amelyek a hagyomanyos fegyverekhez képest,
azonos alkalmazasi koriilmények esetén, hatasaik sajatos jellegénél fogva, viszonylag rovid id6
alatt, rendkiviili pusztitdst okoznak az éléerében, haditechnikai eszkdzokben, épiiletekben.
Fajtaik a nukledris és radioldgiai fegyverek, a vegyi fegyverek tovabba a biologiai €s toxin

fegyverek. (Krajnc, 2019)
A biolodgiai hadviselés

A fogalom meghatarozdsa rendkiviil nehéz, mivel szamos probléma 1ép fel a
meghataroz6 folyamat sordn, azonban célszerli a kovetkezOképpen leirni ezt a fogalmat:
bioldgiai hadviselésen a korokozok agressziv, hadicélu alkalmazasat értjiik. Az alkalmazas az
ellenség ¢ldereje ellen torténik, azonban célszerii tobb csoportra bontani az éléerdt akképpen,
hogy mely allomany ellen irdnyul a bioldgiai hadviselés. Konkrét példakkal a biologiai
hadviselés irdnyulhat az ellenség mezdgazdasagi ndvény-¢s allatallomanya ellen, tovabba az
emberi (humdn) allomany ellen, ezen beliil civil és katonai allomany is lehet potencialis célpont.

(Krajnc, 2019)

A biologiai fegyverek

A biologiai fegyverek a tomegpusztitd fegyverek azon csoportja, amely az emberi,

allati, ndvényi szervezetek €s anyagok megbetegitésére, karositdsara vagy elpusztitasara




szolgal, €16 korokozok, vagy azok alkotorészei, anyagceseretermékei altal, bioldgiai harcanyag
formajaban valo6 felhasznalds esetén. A biologiai fegyverek o részei: a célbajuttatd eszkoz, a

bioldgiai harcanyag, a biologiai agens. Az alkalmazas modja a bioldgiai csapas. (Krajnc, 2019)

A bioldgiai harcanyag

A bioldgiai harcanyag a biologiai dgensbdl €s kiilonféle a kijuttatast segitd vivo, adalék
(kisérd, allagstabilizalo és esetlegesen szennyezd) anyagokbol all. Osszetétele szerint lehet:
egyszerll, Osszetett és kevert. Az egyszerti mindig egy korokozot vagy toxint, mig az dsszetett
tobbet is tartalmazhat. A kevert vegyi eredetli anyagot is tartalmaz a bioldgiain kiviil. (Dr.

Faludi, 2012) (Krajnc, 2019)
A bioldgiai agens
A biologiai fegyverek f0 hatdéanyaga a bioldgiai dgens, amelynek tulajdonsagai
hatarozzadk meg a varhato hatisossagot jelzd varhatd egészségiligyl veszteség nagysagat, €s a
védelem lehetdségeit is. A biologiai dgens, sejtes vagy nem sejtes, természetes vagy modositott

genetikai allomanyt mikrobiologiai egység vagy replikativ entitds, illetve a felsoroltak

valamely mérgez0, vagy anyagcsere terméke lehet. (Dr. Faludi, 2012) (Krajnc, 2019)
A biologiai csapas

A Dbiologiai csapas az ellenség ¢€loereje ellen biologiai fegyver alkalmazéasaval
végrehajtott tamadas, amely meghatdrozott, taktikai vagy stratégiai céllal tervezett és
végrehajtott hadmiivelet alapegysége. Az alkalmazas tekintetében lehet nyilt, illetve rejtett. A
két alkalmazasi moédszer kozott szamos kiilonbség figyelhetd meg. A nyilt alkalmazasi modszer
akkor keriil alkalmazasra, ha valamely tomegpusztité fegyverekkel vivott habort soran a
reguléris erdk az ellenséges csapatok és/vagy a lakossag ellen keriil végrehajtasra kdzvetlen és
akar deklaralt tamadas bioldgiai fegyver bevetésével. A nyilt tdimadas leghatékonyabb modja
aeroszol felhdvel torténik. A rejtett alkalmazasi modszerrdl akkor beszéliink, ha a hadszintér
elokészitésének részeként, vagy rejtett hadmiivelet (diverzio) titkosszolgalati eszkozeként kertil
a bioldgiai fegyver bevetésre. Kisebb jelent0ségii, de ismeretes és szamitasba kell venni a
vizellato, vagy élelmezési rendszerek szennyezésével a tapcsatornan keresztiil, ritkan az ép
bordn keresztiil hatasat kifejtd biologiai csapas lehetdségét. Ezen tipusa a biologiai csapasoknak
akar mindkét alkalmazasi modszerrel alkalmazasra keriilhetnek. Elvben és gyakorlatban is
lehetséges bioldgiai csapast kivaltani a tdmeges vektor szoras modszerének megvalositasaval

(pl., fertézott szinyog, bolha kiszorassal). A biologiai csapas egyik legjobb modja a nagy
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magassagban végrehajtott ugynevezett vonaltdimadds. Ez estben az aktualis szélirdnyra
merdlegesen halado repilil6gépbdl kiszort bioldgiai harcanyag hosszu, eleinte vonalszert,
legtobbszor lathatatlan, iztelen és szagtalan ,,csik formaju felhdt huz”. A kiszort harcanyag
mennyiség leereszkedve, allando higulas mellett, jelentds nagysagu teriiletet fedhet le, és a
felhasznalt fegyver tipusatol fiiggden: emberi, allati vagy névényi célpont ellen is hatasos lehet.
Mivel a biologiai harcanyagokat hordoz6 cseppek eléggé érzékenyek a beszaradasra,
ultraibolya sugarzésra, inkdbb a sotétebb, vagy a felhds napszakokban lehet célszerii a csapast
véghez vinni. A bioldgiai csapas alkalmazasdnak fobb hatranyai a meteorologiai viszonyoktol
valo fliggdség (hdmérséklet, UV sugarzas, relativ paratartalom), €s a retroaktivitas, mely a sajat
csapatokra esetlegesen visszacsap0do karosito hatast, jarvany vagy szennyezés okozta esetleges
veszélyeztetést jelenti. Ez kiillondsen nagy veszélyt hordoz magaban, igy érdemes a biologiai
fegyverek bevetését melldzni ezen okok miatt, tovabba példaul a jogi kovetkezmények miatt is,
amelyeket az 1975-0s Bioldgiai- és toxinfegyver tilalmi egyezmény alapjan allapithatnak meg.
A bioldgiai csapas fogalmanal meg kell emliteni a bioterrorizmust is, amely az utdbbi
¢vtizedekben elterjedtebbé valt. (Dr. Faludi, 2012) (dr. med. Bedros, 2004) (Rézsa, 2014)
(Krajnc, 2019)

A bioldgiai csapas hatastartama

Példaul erds napsiités, szaraz id0 gyorsan
csokkenti a bioldgiai fegyver hatastartamat, igy a
célteriilet kijelolését alapos felderités elézi meg,
amely a  koOvetkezd  tényezdket  hivatott
feltérképezni: jarvanytani, mikrobiologiai,

klimatikus és meteoroldgiai helyzetek. A bioldgiai

csapas lehetséges hatastartama fligg a kornyezetben

a kiilonboz6 dgenscsoportok fajspecifikus taléldképességétol is. (Dr. Faludi, 2012)

Egy biologiai csapasmérés arulkodo jelei

Az ilyen jelek koz¢ tartoznak példaul azok az esetek, amikor egy adott foldrajzi tertileten
szokatlan korkép halmozodasa észlelhetd, vagy egy adott betegcsoportnal sokféle korokozoé és
korkép azonosithatd, amely a kevert agenseknél jellemzd. Szintén bioldgiai csapas
bekovetkeztére utalhat, ha a civil és a katonai dllomanyban egyszerre azonos korképek
jelentkeznek egy korilirt, meghatarozott térségben. Ezt pontszennyezésnek hivjak. Illetve

ilyen, amikor viszonylag magas a morbiditas €s a mortalitas az allomany korében. Az egyik
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legfontosabb jel, ha az esetek jol lokalizalhatd foldrajzi teriiletre esnek. Légi uton terjedd
fertdzésre utal, ha alacsonyabb az esetgyakorisag a 1égzésvédett (egyéni vagy kollektiv)
allomanynal. A mezOgazdasagi téren egy feltlind jel, ha vératlan, megmagyarazhatatlan ok
miatt novekszik az allati elhullds. Ha zoonotikus betegség esetén hianyzik a jellemzd vektor,

akkor is bioldgiai csapasra gyanakodhatunk. (Dr. Faludi, 2012)

Felderités

Az a tevékenység, amely soran az adott llam egy

vagy tobb masik &llam célkitiizéseit, szandékait, & terveit mi\ de oo
gyljti be és elemzi kiilonb6z6 csatorndkon keresztiil. A b
bioldgiai fegyverek vetiiletében ez a tevékenység tobbfelé o

agazik. Az egyik 4g a hirszerzok 4ltal biztositott [eam T mnn.
informécié, a masik 4g pedig a korai detekticio. o \fmmm e

Végezhetd tavolfelderités, a biologiai csapas aeroszol
felhdjének kimutatasara, vagy telepithetok bioszenzorok is. Nem elhanyagolhat6 a folyamatos

mintavételezés fontossaga sem. (Dr. Fiizesi, 2004) (Krajnc, 2019)

Prevencid (altalanos elvek)

Része az ABV amerikai elvrendszernek.
Az elkeriilés vagy masképp szolva megeldzés a
legfontosabb. Igy elkeriilheté a védelemmel és
mentesitéssel jard anyagi €és emberi veszteség. A
prevencioét is tobb részre lehet osztani. Egyrészt a
megfeleld diploméciai 1épések meglépése, a

felderités, a megeléz0 csapas alkalmazasa és a

megfeleld egyéni védofelszerelések, illetve
kollektiv véddeszkozok felhalmozésa és kiépitése. A reakcioidd tekintetében fontos, hogy a
lehetd leghamarabb legyenek elérhetdek. Hasznos lehet tovabba, ha a veszélyhelyzetet a lehetd
leghamarabb be lehet vezetni, amikor esedékes. Masrészt kiemelkedden fontos €és hasznos egy
alapfoku ismeretanyag beépitése a kozoktatasba, igy elkeriilhetd a panikhangulat kialakulésa.
Ha mindenki tudja mi a teendd, effektivebbek lehetnek a lakossadgvédelmi erdfeszitések. Az
allando tajékozodas és éberség kulcsfontossagu lehet, életeket menthet ilyenkor. A modern
technoldgidnak koszonhetden, manapsag célszerli lehet a mobil eszkdzoket tenni a fokuszba,

az informacidkat kozvetlen ide is elkiildeni. (Dr. Faludi, 2012) (dr. med. Bedros, 2004)
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Védekezés

A biologiai csapasok, jarvanyok elleni védekezés egy kiemelten fontos témakor.
Alapvetden tobb részre lehet osztani. Az egyik csoport a hatésagok, allamhatalom, kormany
altal megtehetd intézkedések és szabalyok Osszessége, mig a masik, az egyes allampolgarok
altal megtehetd dvintézkedéseket jeloli. Mind a ketté egyforman fontos a sikeres védekezés
érdekében. Mas megkdzelitésben a biovédelem stratégiai lehetdségekre oszlik. Ezek kozé
tartoznak a diplomdciai lehetdségek, jogi lehetdségek és a hirszerzés. Tovabba ezek
kiegésziilnek a mérnokok, orvosok €s bioldgusok altal birtokolt tuddsanyag felhasznalasaval.
A diplomaciai €s jogi lehetdségek nagyban 6sszefonddnak. Erre az egyik példa a Bioldgiai és
Toxinfegyver Tilalmi Egyezmény megalkotasa. Az egyezmény alapozza meg a nemzetkdzi jogi
fellépés lehetdségét az egyezményt tudatosan megsértOkkel szemben. Komoly visszatartd
erének szamit jelenleg, hogy az egészségligyi jelentd rendszerek alkalmasak egy rejtett
biologiai fegyverrel végrehajtott agresszid korai felismerésére. Valosziniileg tovabbi
visszatartd eré nyerhetd, ha a gyanuba keveredett orszagokban a bioldgiai fegyver gyartasara
¢s tarolasara hasznalhatd Gsszes létesitmény atvizsgalhato lenne fliggetlen kiilfoldi szakértok
altal. Tovabba kiterjesztésre keriilne az emberiség elleni blintett fogalma.

A 21. szdzadban elképzelhetetlen a csapatok védelme ABV védelem nélkiil, amelynek
része a bioldgiai fegyverek elleni védelem is. A védekezés két f6 részre oszlik. Az egyik rész a
Magyar Honvédség vegyvédelmi szakcsapatat (MH 93. Pet6fi Sandor Vegyvédelmi Zaszloalj)
¢s a Gorgel Artar Vegyivédelmi Informacios Kézpont alloményat o6leli fel, mig a mésik az
egészségligyl szolgalat allomanyat. Katonai szemszdgbdl kozelitve operativ és aspecifikus
biovédelmet tudunk megkiilonboztetni, azonban ki kell hangstlyozni, hogy a csapatok ABV
védelme mindenki feladata, minden alakulat feladata, a végrehajtasért a parancsnok a felelds.

Jarvanyligyi helyzet esetén elrendelhetd vészhelyzet, és kiilonleges jogrend, amely
felhatalmazast adhat az orszag korméanyanak kiilonleges szabalyok bevezetésére. Ezek részben
korlatozhatnak bizonyos jogokat és tevékenységeket, amelyeket ma mar alapvetdnek itéliink.
Ilyen a gyiilekezési jog vagy a szabad kiilfoldi utazas. Bizonyos esetekben a sikeres
védekezésnek ezek elengedhetetlen kovetelményei. Sziikség lehet ilyenkor a rendvédelmi és
honvédelmi erdk bevetésére, néhany esetben a tartalékosok behivasara is. Az allomany ilyenkor
a kozbiztonsag fenntartasat, esetlegesen az egészségiigyi ellatast tudja segiteni vagy fenntartani.
Fontos kihangsulyozni, hogy az egyik legfontosabb teriilet a lakossadg védelme. Ez megkdveteli
a lakossag részérdl a fegyelmezett, szabalykovetd magatartdst és bizalmat. Eszkozileg

sziikséges egyéni ¢és kollektiv védofelszerelések és eszkozok beszerzése és hasznélata. Az
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egyéni védofelszerelések kozott talaljuk az wuniverzalis betéttel ellatott gézalarcot,
Osszfegyvernemi védoéruhat és mas teriileteken hasznalt, egyéb munka- és bérvédelmi ruhazatot

is. Ha a polgari ¢letbdl vesziink példat, akkor a szajmaszk is egy ide tartoz6 elemnek tekinthetd.

A kollektiv véddeszk6zok szdmos ember szdmara nyujthatnak menedéket a biologiai
vagy vegyi csapas atvészelésére. Kialakithatok ilyenek példaul épiiletekben (bunker),
fedezékekben, harcjarmiivekben és 1égszigetelt hajok belsé terében. Bent torténhet mentesités
is. Itt felfliggeszthetd az egyéni védofelszerelések hasznalata is. A civil életbdl példaként lehet
felhozni a profi sportolok buborék rendszerét, ami hasonlé moédon miikddik jelenleg a

vilagjarvany alatt. (Dr. Faludi, 2012) (dr. med. Bedros, 2004)

Mentesités

A karos hatasoknak kitett csapatok egészségkarosodasanak minimalizalasa a mentesités
Iényege. Szamos koncepcio 1étezik a kiilonbozo szervezetekben és orszagokban. Ki kell emelni
a NATO-t, a WHO-t és az Egyesiilt Kiralysdgot. A biologiai fegyverek esetében ezt
dezinfekcionak nevezziik. Fontos kihangsulyozni, hogy a folyamatot akar tobbszor is el kell
végezni €s pontosan be kell tartani a hatoiddket és a sorrendet. Fontos tovabba a mentesitd
allomany megfeleld szinti védelme (A, B, C, D szintek), illetve a mentesitési helyszin
megfeleld kijelolése is. A mentesités modjait tobbféleképpen lehet csoportositani. Ezek koziil
kiemelend6 a mentesités trgya szerinti, a szennyez0 anyag tipusa szerinti, terjedelem szerinti
¢s a végrehajtas modja szerinti csoportositas. A hatékony végrehajtas végett elengedhetetlen a
megfeleld alapossagu felderités elvégzése. Végrehajtas soran torekedni kell a megfeleld sorrend
tartasara fontossagi és mindségi szempontok alapjan. A mentesitésnek szamos modszere van.
Ezeket a kémiai modszer, az oxidaciés modszer, az égetéses mddszer, a fizikai modszer, a
fizikai-kémiai modszer €és a komplex modszer alkotjak. A mentesitd anyagok sziikségesek a
folyamathoz. Ilyen példaul a viz, a natrium-hidroxid és a kléramin is. A mentesitési folyamat
végeztével meg kell bizonyosodni, hogy nem maradt vissza karos anyag, szennyezés. (Dr.

Faludi, 2012) (dr. med. Bedros, 2004) (Nagy, 2017)

A bioldgiai fegyverek torténelmi attekintése és a jarvanyok

Jarvanyok

A habortk mindig nagy népmozgasokkal (vonuld seregekkel, menekiiltek aradataival)
jartak, a fokozatosan romld higiénés (haborti rombolta ivoviznyerdk és vezetékek, rombolt

épiiletek, szennyezett ¢lelmiszerek) koriilmények kozott. A habort sujtotta katonai €és polgari
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népesség egyre alultaplaltabba ¢és faradtabba, tovabba kiszolgaltatottabba valt. A kifaradas, a
sériilések és sebesiilések tomkelege, tovabba a folyamatos stressz hatdsa csokkenti a szervezet
ellenalld képességét a fertézésekkel szemben. Az ideiglenesen létesiilt tdborokban
0sszezsufolodo nagy létszamu katona vagy menekiilt allomany korében gyakran iitotték fel a
fejiiket, majd hurcolddtak szét a kiilonbozd jarvanyok. Ebbdl kiindulva kijelenthetd, hogy a
jarvanyok altalaban velejaroi a habortknak, és szdmos alkalommal el6éfordult, hogy tobb
aldozatot szedtek, mint maga az adott konfliktus. Szdmos ostromnak ¢és hadjaratnak is ez lett a
veszte. Ilyen volt 570-ben Mekka ostroma, amelynek a himldjarvany vetett véget, illetve
Xerxész gorog hadjarata Kr.e.480-ban. Az Athén és Sparta kozti viszalyban is szerepet jatszott
Kr.e.431-404 kozott. Azonban talan a legnagyobb jarvany a keresztes haboruk (Els keresztes
- hadjarat 1095-1099 kozott) idején tombolt a
keresztesek kozott. Pestis, tifusz és vérhas litotte
fel a fejét. A pusztitas koszonheté az akkori
orvostudomany hidnyossagainak is. Fontos
leszogezni azonban, hogy még a modern idékben

is el6fordult, illetve el6fordul, annak ellenére,

hogy a jol szervezett és kiképzett hadseregekben
sok gondot forditottak ¢és forditanak arra, hogy megoévjadk a személyi allomanyukat a
jarvanyoktol a higiénia fejlesztésével és fenntartasaval. Ezt bizonyitjak a kiadott szabalyzatok,
példaul az 61tozkodési szabalyzatok testszorzetre vonatkozo részei. Azonban taldlhatd szamos
példa, amikor ez nem segitett, igy akar példanak vehetjiik Napoleon oroszorszagi hadjaratat
1812-ben, de megemlithetjiik az Osztrak-Magyar Monarchia helyzetét az elsd vilaghaboru alatt
1914 és 1918 kozott vagy Rommel El-Alamein-nél vivott csatajat 1942-ben, ahol a seregben
hasmenés Iépett fel, ami kihatassal volt a sereg harcképességére, és végiil a harc kimenetelére.
A fentiekbdl kovetkeztethetd, hogy ha egy jarvany el6idézhetd az ellenség alloméanyaban az
akar megfordithatja egy habori menetét is. Ezt bioldgiai csapasméréssel lehet elérni, ami
amennyiben sikeres, jelentds elonydket szerezhet az a fél, amelyik beveti, figyelembe véve a
c¢lokat és a retroaktivitast. Valoszintisithetd, hogy ennek felismerése egyidds a hadviseléssel.

Azonban a cél és az eszk6zok valtoztak az idok folyaman. (Dr. Faludi, 2012)

Torténelmi attekintés

A bioldgiai hadviselés kezdeti alkalmazasai féleg a természetben is eléforduld mérgezo
hatasu, vagy mérgezd hatasinak vélt anyagok alkalmazdsdban meriilt ki, amelyekrdl

bebizonyosodott, hogy bevethetdek hatdsosan egy konfliktus soran. Ezen fegyverek, illetve
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anyagok alkalmazasar6l nem sok forrds maradt fent, azonban olyan, ma is aranylag zart
kozosségekben, mint a dél-amerikai indian torzsek, most is hasznalatban van példaul a
nyilméregbéka (Dendrobatidae) mérge, igy lehet kovetkeztetést levonni a korai iddkre.
Maradtak fent forrasok azonban az allati és a human vektorok alkalmazésardl, amelyekkel az
élelmiszer és ivoviz ellatast mérgezték meg. Erdekesség, hogy ezt az eljarast még a 20.
szdzadban is alkalmaztak sikeresen. Ennél a modszernél a rossz szagu, doglott vagy mérgezo
allatokat, illetve azok tetemeit hasznaltak, tovabba emberi holttesteket is. Ennek hasznalata az
okori Romai Birodalomban gyakran fordult eld, azonban a perzsak és a gorogok sem riadtak
vissza ennek a mddszernek a hasznalatatol. A kutak megmérgezésének gyakorlata dél-kelet

Azsidban is bevett modszer volt.

Késobb a tudomény ¢s ennek kovetkeztében a technologia fejlodésével uj eszkozok,
anyagok és eljarasok jelentek meg. Fejlédstt tovabba a katonai gondolkodas is. Uj harceljardsok
jelentek meg. A kozépkorban, a 13-14. szazadban a hajitogépek (trébuchet-k) megjelenésével
bontakozott ki az 01j ,,harcmodor”, amelynek iskolapélddja a Krim-félszigeten fekvé Kaffa (ma
Feodoszija) varanak ostroma 1347-ben, ahol az ostromlo tatar seregek a pestisben meghaltak
tetemeit dobtak at a falakon. Igy a katapultok tekinthetdk az id3szakban az elsé olyan
fegyvernek, amelyeket bioldgiai hadviseléshez haszndltak. Ezt 0Osszefoglaldéan
,baktériumhaboras hadviselésnek™ nevezziikk. A kozépkorban a fenti fegyvereken kiviil
tovabbra is alkalmazasra keriiltek a korabbi korokban bevett, ismert és hasznalt szokasok, igy
a vizleldhelyek és élelemforrdsok mérgezése holttestekkel és doglott allatok tetemeivel,
azonban ezek kiegésziiltek a felperzselt fold taktikajaval, amelyeket még sok szaz évvel késébb
is sikeresen alkalmaztak. A tapasztalatok kiegésziiltek tovabba a korabbi pestis jarvanyok
esetében tapasztaltakkal is. Rajottek, hogy a kozépkori varosok struktirija kedvez a
jarvanyoknak, mivel a sziik sikatorok, a szennyviz elvezetésének hidnya, az utcara ontott tirtilék
¢s a viszonylag magas népességsiiriség kedvez a kiilonbozé jarvanyok elterjedésének, amik
jelentésen megnehezitették a varosi polgarok életét, és rendkiviil nagy higiénés problémakat
okoztak. Ez a helyzet rendkiviil nagy biztonsagi kockazatot jelentett. Ezen tapasztalatokat
felhasznalva a 15. szdzadban Karlstein ostromakor mar tudatosan torekedtek az emberi
holttestek ¢€s tirtilékes vodroknek a falakon torténd athajitasaval az ellenség megbetegitésére. A
mar megismert tatdir modszert (,, Tatar-cselt”) alkalmaztik a Nagy Eszaki Haboruban 1700-
1721 kozott is, az orosz cari birodalom seregei példaul Riga, akkori nevén Reval ostromakor.

(Dr. Faludi, 2012) (Bognar, 2007) (Rozsa, 2014)

16



Kés6bb, par évtizeddel az Amerikai Egyesiilt Allamok megalakulasa és a fiiggetlenségi
nyilatkozat (1776. julius 4.) elfogadasa el6tt 1763-1766 kozott az indianok ellen alkalmaztak
sikeresen biologiai hadviselést, amely egy himld jarvany elterjesztésében nyilvanult meg. A
Pontiac vezetésével lezajldé miivelet soran az indianoknak fert6zott zsebkenddt és takarot
ajandékoztak, ami szamukra rendkiviil nagy veszélyforrds volt, és sok esetben sulyosan
megbetegedtek és meghaltak. Ennek oka arra vezethetd vissza, hogy az amerikai dslakosok el
voltak vagva az eurdpai korokozoktol, igy nem alakulhatott ki naluk természetes immunitas,
védelem a behurcolt korokozdkra, igy az indidnok szamara kiilondsen veszélyesek voltak még
a megfazast okozo, az eurdpaiak szamara nem halélos virusok is. (Bognar, 2007) (Dr. Faludi,

2012)

A 18. szazad vége ¢és a 19. szdzad kihangsulyozand6é elemei az 1. és a 2. ipari
forradalmak vivmaényai, amik megalapoztdk a biologiai hadviselés, és a fegyverek
modernizalodasat. A vivmanyok kozott megtalalhatd példaul a tomegtermelés, ami fontos
alapja lesz a 20. szazadi fegyverkezésnek. Megjelentek 11 tipust fegyverek. Kidolgozasra kertilt
szamos eljaras, példaul a Louis Pasteur féle hokezelési eljards (pasteurizacid). Hozza kothetd
még a baktériumok korokozé hatasarol szol6 elmélet felkarolasa és a véddoltasok modszereinek
kidolgozasa is, nem beszélve a rettegett kor, a veszettség virus ellenszerének feltalalasa is.
Altala azonositva lett szamos infektiv baktérium (Staphylococcus, Streptococcus), és

tanulmany kertilt ki a 1épfenérdl (anthrax) is. (Dr. Faludi, 2012)

A 20. szadzadban folytatodott a tudomanybeli és technologiai fejlodés, igy a
hadtudomany ¢és a hozza kotheté tudomanyagak fejlodése is. A harcészatban is jelentds
eléretorések figyelheték meg a korban. Megjelentek a tomeghadseregek, amelyek ellen a
tomegpusztitd fegyverek idedlisan bevethetok. Tovabba ezek ellen egyéni és kollektiv
védoeszkozok is létrehozasra keriiltek. Erre kitlind példa a harcigédz és a gazalarc parosa. A
szazad elsd felében megfigyelhetd, hogy megndtt az igény a gépesitésre €és a modernizaciora.
Ez igaz a hadseregekre is. Mig az elsd vildghaboraban még jelentds szerep hérult a human és
allati er6forrasokra, késobb ez jelentdsen csokkent. Ilyen szerepek voltak példaul az allati
erével mozgatott tiizérségek vagy a lovassagok szerepe. Ezen szerepek visszaesése szamos ok
miatt esett vissza, amelyek koziil kiemelendé a harckocsik megjelenése és a robbandémotor
elterjedése. Tovabba kiemelten fontos, hogy ezen allati és human allomany kitett biologiai
hadviselésnek. Kisérletek voltak 1915-ben az amerikai expedicids sereg, majd 1917-ben a

francia hadsereg l6allomanyanak takonykorral valo megfertézésére a németek részérdl. Ez tobb
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kevesebb-sikert aratott. Altalanossagban kijelentheté, hogy a habor( 6sztonzi a tudomany
fejlodését, igy a gondolkoddk a harcigaz alkalmazasa utan gondolkodtak egy hasonl6 elven
miikddd biologiai fegyver 1étrehozasan is. Itt a gondot egy természeti jelenség adta, a sz¢€l, ami
igy retroaktiv hatédst valtott ki, komoly problémat okozva a csapast mérd félnek. Ebben az
id6szakban a kutatasok masik iranyat a 16vedékekkel torténd hasznositas adta. A kutatas még a
haboruban kezdddott, azonban a két vilaghaboru kozott fejez6dott be. Az elsd vilaghaboruban
bevett gyakorlat volt a 16vészarok- és erddrendszerek kiépitése a felek kozott egymassal
szemben, ami allashabortthoz vezetett. Ezek bevételére massziv rohamok szolgaltak, ami
hatalmas veszteségekhez vezetett, mint példaul Verdun esetében. A rengeteg holttest azonban
nem kertilt eltemetésre, igy ezek, illetve a patkdnyok komoly fertézés forrasok voltak, raadasul
konnyt volt az ellenséges taborok kozott kdzlekedniiik ezeknek a ragesaloknak az ugynevezett
senki foldjén (No man’s land) at. fgy ez a teriilet tekinthetd a fertézések terjedési utvonalanak
a habortiban. Alkalmazasra keriilt egy, a felégetett fold taktikajara emlékeztetd taktika, a
holttestek hatra hagyasa az olyan arkokban, amelyek elvesztés alatt voltak, igy az ellenség
fertdzés veszélyének volt kitéve. Fontos azonban kihangsulyozni, hogy erre az allashaboru

jellege miatt nem tal gyakran kertlt sor. (Dr. Faludi, 2012)

A Versailles-i békeszerzodés, amely lezarta az elsé vilaghabort, szamos
kovetkezménnyel jart a vesztes orszagokra, sulyos megkotéseket tartalmazott, amelyek
lelassitottak, s6t meg is allitottak a tudoményos eldrehaladast, a technikai megkotéseken ¢€s a
teriileti veszteségeken kiviil. Igy Németorszignak, amely allamrendszere szovetségi
koztarsasagga (weimari koztarsasag) alakult at, fel kellett hagynia a hadihajok és harckocsik
fejlesztésén kiviil a tomegpusztitod fegyverek, igy a biologiai fegyverek fejlesztésével is, amely
a két vilaghaboru kozt csak késobb indulhatott Gjra hivatalosan. Azonban kijelenthetd, hogy a
német probalkozasoknak nagyban koszonhetd, hogy az allati eréforrasok gépi, modern
eszkozokkel torténd cseréje jelentdsen felgyorsult. Ezen eszkdzok miatt ) elméletek sziilettek
meg, amelyek szerepet kaptak a masodik vilaghaboriban. A két hadboru kozt szamos orszag
kutat6i és dontéshozoi felismerték a biologiai fegyverek potencialjat, igy azok fejlesztésébe
kezdtek, példaul Németorszdg, Japan, USA, Anglia, Olaszorszdg, Szovjetuni6, de
Magyarorszag is. (Ezen orszagokban néhol mar megjelent az Alexander Fleming 4ltal 1928-
ban felfedezett Penicillin). Tovabba oka volt még a bioldgiai fegyverek eldretérésének az 1925-

ben Genfben elfogadott jegyzokonyv is, amely tiltotta a vegyi fegyverket. (Dr. Faludi, 2012)
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A Versailles-1 békeszerzodés hatasainak ellenére a legjelentdsebb ¢és legnagyobb
eredményt a bioldgiai fegyverek fejlesztésében Németorszag érte el. Ez kdszonhetd egyrészrol
a rendkivil nagy emberi erdforrasnak, masrészrdl a gyorsan haladd kutatasoknak.
Kifejlesztették az elektromagneses aeroszol generatort és a nagy belsé nyomasu iivegbombat,
a Himmler-gunt. Az akkor a németek altal kifejlesztett robband aeroszol és a V2-es ballisztikus
rakéta egy rendszerbe foglalva még ma is tokéletes bioldgiai tomegpusztité fegyver lenne.
Fontos kihangsulyozni, hogy amennyiben a 2. vildghabort kezdetekor rendelkezésiikre alltak
volna ezen technoldgiak, akkor nagy valoszinliséggel mashogy alakultak volna az események,
talan a hdboru kimenetele is. Az ok, amiért nem fejlesztették ki hamarabb ezeket a fegyvereket
az volt, hogy Adolf Hitler parancsa tiltotta azt, egészen a sztalingradi vereségig (1942). Ezen
parancs kiadasanak egyik oka lehet, hogy a Fiihrert 1918-ban a ypres-i front kozelében
mustargaz tdmadas érte, ami kihatassal volt utdna az egészségére. Tovabbi igéretes kutatas volt
még Németorszag részEérdl az interkontinentalis rakétaprogram, amelyet 1940-ben leallitott a
Fiihrer. Ki kell emelni azonban, hogy ezzel a rakétaval, ha befejezik, elérhetd lett volna az
Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete is, nem védte volna meg ket az ,,atlanti pajzs”, tovabba
kombinalva, felhasznalva biologiai fegyverként rendkiviil nagy pusztitast tudott volna okozni
a tengeren tul. Ez szintén tudott volna véltoztatni a hdbort menetén. Talén az is elérhetd lett
volna, hogy a polgéari és katonai veszteségek és a novekvo elégedetlenség kovetkeztében az
Amerikai Egyesiilt Allamok kiszalljon, kihatraljon a konfliktusbol. Erre a masodik indokinai
habortiban 1972 ¢és 1973 kozott sor is keriilt. (Dr. Faludi, 2012) (Bognar, 2007) (Leitenberg,
2001)

Mig Németorszag a jelentds fejlesztések és haditechnikai ezk6z6k megalkotasaval volt
elfoglalva, addig a japanok sokkal gyakorlatiasabb modszerrel igyekeztek tudasukat bdoviteni.
A biologiai programjuk az 1920-as évek elején indult és a 2. vilaghdboraban teljesedett ki, és
porgott fel. Hozzajuk kothetd az iigynevezett ,,elsé generacios bioldgiai fegyverek” 1étrehozésa.
Ezeknek az elsddleges célja nem a kozvetlen, nagy pusztitas, sokkal inkabb egy iranyitott
jarvany elinditasa és azzal kiilonbozé célok elérése volt kitlizve. Ezen célok kozott volt a
zavarkeltés és a 1azadasok megfékezése is a Giichi Tanaka 4ltal kiadott terv titkos zaradéka 4ltal
megjelodlt terlileteken, tovabba meghdoditott teriileteken. Mandzsuria 1932-es megszallasa utan
az Ishii Shiro orvos altdbornagy vezette 731-es Viztisztitd Alakulat és a Vakamacu Judzsiro
allatorvos vezérérnagy altal vezetett 100-as kiilonleges egység kinai polgari lakosokon, majd
késobb szovetséges hadifoglyokon hajtottak végre kisérleteket emberi korokozok

felhasznalasaval. A kisérleteknek becslések szerint 10.000 ember esett dldozatul. Ezen felil az
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eldallitott korokozokat tesztelték még az ivoviz (kutak) mérgezésével is. Egyes forrasok szerint
tobb szaz kilogrammnyi koérokozot allitottak eld pestisbdl, anthraxbol, tifuszbol és kolerabol.
Az ember kisérleteken feliil és testiik tenyészd ,,alomként” valé felhasznalasan kiviil tomegével
tenyésztették a fertdzott bolhakat és patkanyokat. Az eldbbieket repiilégéprol szortdk a kinai
falvakra, varosokra (Nimpo, 1940). Fert6zott zsemlét ,,rejtettek el” az €éhezd lakossag szamara,
majd ugyanezt megismételték siiteményekkel. Ezen események 1942-1944 kozott torténtek. A
szovetségesek ellen alkalmaztdk az egyik legokosabb stratégiat, hosszabb lappangasi iddvel
bir6 korokozokkal fertézték meg a hadifogsagba kertiiltek egy részét, majd elengedték oket, igy
az ellenség taboraiban is feliitdtte a fejét néhany jarvany. A héaboru alatt kifejlesztettek két
bombatipust, az Udzsi-t s a Ha-t. Az elébbi porceldn testii és polgari célpontok ellen iranyult,
mig a masodik acéltestli, és katonai célpontok ellen alkalmaztdk. Az el6bbi legyeket, mig az
utobbi repeszeket tartalmazott, amik fertdzottek voltak. Ebbdl latszik, hogy a japan katonai
gondolkoddk pontosan ismerték a hatorszag fontossdgat, ugyanis az Udzsi-t termelési
kozpontok mellett a vezetési kdzpontokon akartak bevetni. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg,
2001)

A Szovjetuni6 programjanak kezdd lendiiletét a japan fegyverdokumentaciok és kis
részben a német dokumentaciok adtdk, amelyek a héboru sordn sorra a szovjetek kezébe
keriiltek. Annak oka, hogy miért csak a haboru soran, masok kutatasi anyagaival sikeriilt sikeres
programot l1étrehozni az, hogy az 1931-ben létrehozott bioldgiai programnak nem volt nagy
sikere, nem értek el 2 évig szamottevd eredményt, rdaadasul alarendelt szerepben voltak,
minddsszesen egyetlen titkos laborbol allt az egész. Két évvel késdbb, 1933-ban viszont a GPD
(késébbi NKVD) Iétrehozott Szuzdalban egy kolostorban egy sajat kutatolabort, illetve
Perkusovo-ban a Vords Hadsereg is épitett egyet. E bazis telepiilt at késobb az Aral-to két
szigetére, a Vozrozsdenyije- ¢és a Komszomolszk-szigetre. Itt hoztak 1étre a vilag legnagyobb
szabadtéri biologiai fegyver teszteld terepét. 1945-ben a Szovjetunié laborjaiban intenziv és

extenziv fejlesztések kezdddtek. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg, 2001)

Magyarorszag is részese volt a biologiai fegyverkezésnek, ahol képességeihez mérten
igen jol teljesitett. Az ujszerli gondolkodassal és az igencsak szerény kezdeti lehetdségek
ellenére a biidzsé maximalis kihasznalasaval képesek voltak minddssze négy diplomads orvos €s
két asszisztens segitségével feldllitani 1938-ban a Magyar Kirdlyi Honvédség Egészségiigyi
Ellen6rzé Allomast. Ennek keretében egy volt tiizszerészraktar teriiletén, korokozok tiizérségi

lovedékekbe ¢és gyalogsagi fegyverek 16szerébe vald integralasaval probalkoztak. Tobbek
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kozott tanulméanyoztdk még az UV sugarzas baktériumokra gyakorolt hatasat is. A labor
folyamatos kapcsolatban allt a szovetséges, foleg olasz hasonlo6 rendeltetésii laborokkal. Ennek
az volt az oka, hogy a németeknél ebben az idében tiltott volt még az ilyen irdnyt kisérletezés.
Bartos Dezs6 orvos ezredes alatt szamos, mar-mar a japan modszerre kisértetiesen hasonlito
fert6zott csokoladé, kolni, fogkrém is legyartasra keriilt. Kisérleteztek kodképzo gépekkel is. A
bizonyitottan legyartott korokozok kozott talaljuk a B. anthracis, Y. pestis, C. tetani és S.
Parathyphi-A baktériumokat. Feltehetden szallitottak ezekbdl a készletekbdl a Semmelweis

Egyetemre és a Sziklakorhaz tertiletére is. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg, 2001)

Az Egyesiilt Kirdlysag bioldgiai programja mar javaban a haboras idékben, az 1940-es
é¢vekben indult. A program induldsanak okai koziil kiemelkedik a német program
elérehaladottsagatol és veszélyességétdl valo félelem. Igy keriilt sor a Porton Down-i kutatasok
megkezdésére, amely eldszOr vegyi, majd a bioldgiai fegyverek ellen valdo védekezés
modszereit s lehetdségeit is kutatta, de nem véletleniil hivtak ,,szégyenfoltnak™ is, mivel itt is
el kezdtek kisérletezni a 1épfenével és a botulinum toxinnal, amely késObb a szépségiparban lett
atlité siker a ranctanalitasok terén. Létrehozésra keriilt az ,,N-Bomb project”, amelyet a
bosszuallas eszkdzévé akartak tenni, igy ez rendkivill agressziv kutatdsnak szamitott. A
fejlesztés soran az elméletet a gyakorlatban is kiprobaltak egy szigeten Skocia partjainal. A
kisérlet, amelyet ekkor sikerként értékeltek, abbdl allt, hogy Gruinard szigetére kitettek anthrax
baktériummal fertézott birkakat. A kisérlet eredménye, hogy a fert6zott birkaallomany teljes

egészében elpusztult. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg, 2001)

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1941-ben indult el a biologiai program Fort Detrick-
ben Franklin D. Roosevelt elndksége alatt. Itt foként human patogén korokozokkal és azok
toxinjaival, majd késébb allat- és novény patogén mikroorganizmusokkal foglalkoztak. Az
anthrax korokozoja mellett a tularémia, a Q-laz, valamint a sargalaz korokozdja is a
fegyvergyartasi kisérletek alanya volt. A sargaldz kutatasok értékét ndvelte, hogy mar sejtették
a 2. vilaghdboru utani hideghdbort kialakuldsat, igy olyan kort fejlesztettek ki, amely az
eurazsiai (északi félteke) terlileteken eredetileg nem taldlhatd meg, igy a civil lakossag
fogékony ra. Létrehoztdk az ugynevezett ,tollas-bombakat”, amely a kor elterjesztésére
iranyult. Alkalmaztak bioldgiai fegyvereket a németek ellen a 2. vildghaboru alatt is. Az 1940-
es évek elején OSS (Stratégiai Szolgalatok Hivatala) ligynokok S. aureus enterotoxin B-vel
mérgezték meg Hjalmar Schacht-ot, a III. Birodalom pénziigyi ,,agyat”. Bar altalanossagban a

kutatasokat sikeresnek nyilvanitottak, néhany elemz6 és kutato szerint az angol és az amerikai
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projektek nem valtottak be a hozzajuk flizott reményeket. Példaul az USA-ban a Manhattan-
terv kapott nagyobb figyelmet, mert jobb tomegpusztité fegyvernek tartottdk a nukledris
fegyvereket. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg, 2001)

A masodik vildghdbort utan és a hideghéaboru alatt szamos, és nagyon fontos fejlesztés
tortént a biologiai fegyverek terén, illetve a hozzé kothetd tudomany teriileteken is. A fejlodés
kiilonosen jelentdés a haditechnika terén. Tovabba nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
fegyverkezési verseny kibontakozdsat és annak hatdsait sem, amelyek kiterjedtek a biologiai
fegyverekre is. Az id6szakra két irdny volt jellemzd. Bizonyos orszagok készleteket halmoztak
fel, rengeteg erdéforrast beledlve a fejlesztésbe, mig masok besziintették tamado jellegi,

offenziv kutatasaikat. Ez utobbi az 6tvenes, hatvanas évekre jellemzo.

Az Egyesiilt Kiralysag 1957-ben allitotta le offenziv kutatdsait, programjat. Gruinard
szigetét 1979-t6l 1987-ig mentesitették az anthraxtol €és csak ezek utan oldottak fel a szigoru

zarlatot. (Dr. Faludi, 2012)

Magyarorszagon a haboru végeztével indult ujra a bioldgiai program Farkas Mihaly

engedélyével. (Dr. Faludi, 2012)

Az Amerikai Egyesiilt Allamok 1959-re elérte a fél millié sargaldzas fert6zé szinyog
tenyésztést naponta. Vizsgaltak az aeroszol felhdként vald alkalmazéasanak lehetoségét, illetve
kijuttatasat a légkor Osszes rétegébe. Szamos szimuldciot is futtattak. Végrehajtottak
ugynevezett imital6 eljarasokat is szdmos apathogén baktérium segitségével. Probatamadéasokat
hajtottak végre sajat varosaik (Winnipeg, Saint Louis és Minneapolis) ellen, amellyel egyrészt
a megfeleld védekezési eljarast, masrészt egy esetleges Szovjetunio elleni tdmadast akartak
modellezni, ahol a nagyvarosok, példaul Moszkva, Szentpétervar (akkori nevén Leningrad)
lettek volna a biologiai fegyverek bevetésének a helyei. Kifejlesztettek egy 1) tipustt bombat,
amely kis bombdakat tartalmazott (536 db.). Ezek egyenként 30 gramm anthrax (Bacillus
anthracis) sporat tartalmaztak. Ezt a Saint Jo Project (173. kisérleti kiszoras) keretében hoztak
létre. Az amerikai program 1969-ben Nixon elndk rendeletére lett leallitva. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a rendelet csak az agressziv tamado jellegli fegyverek fejlesztését tiltotta
be, de a védelemre irdnyuld kutatdsokat és a védelmi jellegli, nem agressziv/offenziv

fegyvereket nem. (Dr. Faludi, 2012) (Leitenberg, 2001)

A Szovjetunioban 1946-ban a KGB vezetdjének rendeletére létrehoztak egy uj

komplexumot, ahol a ndévénytermesztés €s az allatdllomany ellen hasznalhato fegyverek
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kifejlesztése volt a cél Szverdlovszkban. A Foldmivelésiigyi Minisztériumban 1) féosztalyt
hoztak Iétre Tudomanyos és Termeld Vallalatok Féigazgatdosaga néven. Terveztek fegyvereket
(koktél forméban) a helyettesitd haborik szovjetbarat résztvevdinek, a kubai valsagnal a
partraszalld katondknak, illetve Vietnam szamara is. 1973-1974 kozott hoztak 1étre a késdbb
elhiresiilt Biopreparat nevezetli intézményhalozatot. Az ekkori kézpontok Akszu, Berdszk,
Pmutnyinszk, Pokrov, Szverdlovszk, Zagorszk és Aralszk. Voltak azonban balesetek is, mint a
»szverdlovszki baleset”. 1979 marciusanak utolsé péntekjén a szverdlovszki 1étesitmény 19-es
szamu telepén, ahol a nagy mennyiségben termelt anthrax spora szaritdsa folyt, miiszak
végeztével a szokasos karbantartasi munkak folytak. Az eltémodott levegdsziirét a technikus
eltavolitotta, de a kdvetkezd miiszak el6tt azt nem potoltak, igy nagy mennyiségii anthrax spora
kertiilt a kornyezetbe. A kovetkezd néhany nap folyamén a szemkozt levo keramiagyar éjszakai
miuszakos dolgozoi valamennyien megbetegedtek. A szovjetek évekig tagadtak a balesetet. A
szovjet vezetés 1993-ban (Borisz Jelcin majus 27-én, a Komszomolszkaja Pravddnak adott
interjijaban) ismerte el az esetet. Az aldozatok pontos szama azonban maig sem ismert. A vilag
eloszor az 1990-es évek elején értesiilt a szovjet bioldgiai hadviselés programrdl, miutdn
Vlagyimir Paszecsnyik, majd késébb a Biopreparat igazgatdhelyettese, Kanatjan Alibekov is
emigralt. A kisérleteket Borisz Jelcin 1992-ben, a 390-es szamu elndki rendeletben tiltotta be.
A program tényleges leallitasaig 32000 embert foglalkoztatott megkozelitdleg és az évi
koltségvetése 100 millid régi orosz rubel volt. A program az tigynevezett ,,Ogorkov-szisztéma”
keretein beliill mikodott, amelynek célja a hadaszati erdegyensuly visszaallitasa, bioldgiai
fegyver arzenal kiépitése, mivel a nuklearis arzenal fokozatosan elvesztette elrettentd erejét az
1970-es évektdl. Az intézményhalozat tulajdonképpen barmit eld tudott volna allitani, amit a
szovjet hadvezetés megkivant. Jelentds mennyiséget taroltak az alabbi kérokozokbol: Bacillus
anthracis-bol, Francisella tularensis-bol, Yersinia pestis-bol, Q-lazbol ¢és a venezuelai
loenchephalitis virusdbol. Az intézmény a 80-as évek kozepe felé egyre nagyobb hangsulyt
fektetett a genetikara. El6térbe keriiltek a rekombinans DNS-technikak. Eléallitottak emberi
myelin gént hordozd Legionella pneumophila-t is. A program lezarasaval szamitjuk a
klasszikus biologiai fegyverek koranak végét, és egyben a modern genetikai modszerek

eloretorésének kezdetét. (Dr. Faludi, 2012)
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Az iraki biologiai fegyverkezési programot
sokdig homaly fedte. Leleplezését, és a ,kirakos”
darabjainak  megszerzését Szaddam  Husszein
vejének, Kamal Hasszan vezérérnagynak
kodszonhetjiik iraki szokése utan. Az Obslhaboru alatt
0 volt az iraki tomegpusztitdo fegyverek fejlesztési
programjanak feje. Az informacidok alapjan, a

feltorekvd orszagok kozott Iraknak volt az egyik

legnagyratorobb és legkifinomultabb terve. Ennek része volt a haditechnikai fejlesztés is, ami
a nagyhatotavolsaga rakétak hasznélatara iranyult. Emellett letdlis biologiai harcanyagokat
gyartottak, koztiik: az anthrax, a botulinum toxin és a ricin. Az inkapacitiv harcanyagok sorabol
a mykotoxinok koziil az aflatoxint illetve a trichotecent emlithetjiik meg. Az emberi korokozdok
mellett a termelt novények és a haszondllati allomany ellen is gyartottak bioldgiai
harcanyagokat. Az eldbbivel az agroterrorizmus alapjat épitették ki, amely az utobbi évtizedben
kezdett feléledni. Az iraki biologiai fegyvergyartasi program 1975-ben kezdddott el Al-
Salmanban, Bagdadtol délre, azonban sokaig nem kapott kelld tdmogatdst. A program
felgyorsulasa 1985-ben kezdddott, egy idoben a program Muthannaba koltoztetésével. A
nagyiizemi termelés 1988-ban teljesedett ki a botulinum toxin 450 literes fermentorban valé
termelésével Taji-ban. Kordbban Al-Salman sokkal kisebb kapacitassal rendelkezett. A szdmos
agensbol a legfontosabbak koz¢ sorolhatjuk a ricin, alfatoxin, rotavirus, camelpox virusokat.
Az utobbi érdekessége, hogy a Kozel-Keleten ez egy nagyon ismert virus, ami elsdsorban a
tevéket tAmadja meg, viszont az embereket is képes megfertdzni. Az dshonos lakossadg nagy
szazalékban immunis ra, viszont az eurdpaiak immunrendszere szdmara ismeretlen a kdrokozo.
Ez egy inkapacitiv virus, nem halélos, lazzal és borkiiitéssel jar tevében és emberben egyarant.
Fontos kihangstlyozni, hogy 2 letélis dgens is a kutatasok alanya volt: a sargaldz és a Kongdi-
krimi haemorrhéagias 1az virusa. Ezeket az R400-as 1égibombaba, illetve 122 mm. rakétakba
sikeresen betoltottek. Az iraki haboru elétt feltételezhetd volt ezek bevetése a koalicids erdk
ellen. Jol mutatja a leleményességet, hogy az eredetileg novényvédd céllal épitett
aeroszolgeneratorok és spray tankok is be lettek épitve a haderébe. A fegyverkezési program
alatt 5 év elég volt tobb mint 19000 liter botulinum toxin, 8500 liter anthrax spora és 2200 liter
aflatoxin létrehozéséra. (Dr. Faludi, 2012)

A Dél-Afrikai Koztarsasag bioldgiai fegyverprogramja az apartheid rendszer idejére

tehetd, ahol a fehér kisebbség alkalmazott faji alapon szegregald intézkedéseket. A program

24



kozvetlen elozményének az angolai MPLA vélt biologiai fegyverhasznalata tekinthetd. Az
1980-as évek kozepén igy megjelent a Project B, és a tarsa a Project Coast. A bioldgiai
kapacitasat a Dél-Afrikai Védelmi Erdk-nek a hetedik egészségiigyi zaszloalj adta, amely
kifejlesztette és eldallitotta a foleg antiperszonalis arzenalt. Ezeket titkos bevetéseken fontos
célpontok kiiktatdsanal hasznaltak. A program 1992-ben allt le, vezetdjét W. Basson-t elitélték.
(Dr. Faludi, 2012)

2002-ben a kovetkezd orszagokban folytak nagy valésziniiséggel kutatisok: Eszak-
Korea, Dél-Korea, Bulgaria, Iran, Egyiptom, Izrael, Vietnam, Laosz, Kuba, Tajvan, Kina,

Libia. Sziria. (Guillemin, 2006) (Dr. Faludi, 2012) (Bognar, 2007)

Jelenleg is feltételezhetden szamos orszagban folynak kutatdsok, fejlesztések. Azonban
a mai vilagban egyre inkabb a bioterrorizmus felé tolodik el ezen fegyverek hasznalata, mivel
a modern technika segitségével egyre konnyebb eldallitani ezeket hazi laboratériumokban. A
terrorista sejtek nagyon innovativ és kiszamithatatlan (Anthrax poros levelek) moddon
hasznaljak a technologiat. A leginnovativabb az 0j tipust fegyverek fejlesztésében az orszdgok
kozott Kina. Azonban Oroszorszag is rendelkezik készletekkel feltételezhetéen. (Dr. Faludi,

2012) (Bognar, 2007) (Kéri Nagy, 2002) (Lakner, Kasza, & Ozsvari, 2012)

A klasszikus biologiai fegyverek koranak végével el6térbe keriiltek a biologiai
harcanyagok tekintetében a genetikai kutatdsok, és azok eredményeinek fegyverré alakitasa.
Jelentds mértékben valtoztak a kzelmultban, és valtoznak jelenleg is a biologiai harceszkdzok.
A haditechnikai eszk6zok irdnyabol kozelitve megjelentek olyan célba juttatd rendszerek,
eszk6zok, mint példaul a dronok, amelyeket mar tobb kozelmultbeli és jelenlegi konfliktusban
is hasznaltak, illetve hasznalnak. Ezek gyartdsdban ¢s kutatdsdban nagyhatalmaknak
szdmitanak a kovetkezd orszagok: USA, Oroszorszag, Izrael, Kina, Torokorszag.
Feltorekvoben vannak az eurdpai orszagok ¢és India. Magyarorszagon is elindultak a 2000-es
években a kutatasok. Ezen technologia eldonyei koz¢ tartozik, hogy miniatiirizalhatoéak ezek az
eszk0zok, igy észlelhetdségiik alacsonyabb. Egy masik fontos eldény, hogy a tomeggyartas
lehetséges. Nincs sziikség pilotakra, egy irdnyitd terembdl elvezethetéek. A mara mar fejlett
mesterséges intelligencia nagy segitség lehet ezen eszk6zok célba juttatasahoz. Felszerelhetok
kiilonbozo fegyverekkel, igy bioldgiaiakkal is. Tovabba nagy segitséget nyujthatnak a felderités
tekintetében is, ugyanis felszerelhetok meteorologiai mérémiiszerekkel €s hé vagy mas tipust
kamerakkal is, igy még az alcazott katonakat is megtalalhatja. A harcanyagok tekintetében

rendkiviil széleskort lehetéségek nyiltak meg a mikrobiologia és a genetika fejlddésével. Az
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innovativ megoldasok a legtobb orszagban megjelentek. Altalanossagban kijelenthetd, hogy a
katonai gondolkodok a civil szféra eredményeit (példaul: inzulin eléallitas, Hepatitis B elleni
oltéanyag) tanulmanyozva kritikus technoldgianak mindsitették a biotechnologiat a legtobb
orszagban. Amerikai részrdl ide sorolhaté példaul Cabat, Rosebury és Merck, orosz részrol
pedig Ogarkov marsall. Szintén nagy jelent0séget tulajdonitottak a terrorista szervezetek ezen
technologidanak, mivel jelentds eredményeket érhetnek el, azon kiviil, hogy a célba vett orszag
lakossagat rendkiviili modon félelemben tudjak tartani. A technologiai fejloddés soran, a
klasszikus bakterialis és modositatlan virus torzsek (csak természetes mutacid) hasznalatat
felvaltotta a génmoddositott virusok hasznalata. Ennek tudoményos elézménye a kovetkezo
technologidk megjelenése: a génszekvenciak meghatarozésa, genetikai manipulaciok (genetic
engineering), a DNS technikdk, gének fajok kozotti mivi atvitele, a fizios sejt technika, a
fermentacios eljarasok és ipari sejttenyészetek technoldgiaja 6sszevonva a korszert biokémiai
preparativ technikakkal. A biotechnoldégia modszereivel, a korabbiakhoz képest sokkal
egyszeriibben, olcsobban, nagyobb tdmegben és rovidebb id0 alatt eld lehet allitani bioldgiai
harcanyagokat, amelyek lehetnek: fehérje és polipeptid toxinok (pl. ricin, mikotoxinok, és
kiilonbozd bioregulatorok). A termelésben felhasznalhatd eljarasok és eszkozok természetiik
szerint eleve kettds rendeltetésiiek, mind békés célu ipari termelésre pl. allati oltdanyag
termelésre,  gyogyszeralapanyag  gyartdsra, mind  biologiai  harcanyagtermelésre
felhasznalhatoak. A mai genetika alapu biologiai fegyverek kialakuldsa még a 20. szazadra
nyulik vissza, amikor is példaul Ujra felfedezték a Mendel féle 6rokléstani torvényeket, rajottek
a gének fontossagara, felfedezték a kromoszomakat, szekvenaltak a DNS-t. Természetesen ezek
az eredmények egy mai, laikus ember szemében nem tiinnek nagynak, a klén technologia
koraban, de akkor az akkori eszkozokkel és allapotokkal ez hatalmas eredmény. A mai
genetikai fegyverek egyik alapvet6 el6zmény technologiaja a klonozés, amely talan a Dolly név
emlitésekor jelenik meg az ember szeme eldtt. A modszer, amellyel 1étrehoztak, 1ényegében
testi sejtek sejtmagjanak az atiiltetése. A folyamat réviden gy zajlik, hogy vesznek egy
petesejtet, majd ennek eltavolitjak a sejtmagjat. Az igy létrejovo iires petesejt alkalmas arra,
hogy beiiltessenek egy szomatikus (testi sejtbdl szarmazo) sejtmagot. Az egyetlen kikotés itt,
hogy nem lehet ivarsejt magja. Miutan kivalasztottdk a megfeleld sejtet, szintén eltavolitjak
annak sejtmagjat és beiiltetik az iires petesejtbe. Dolly esetében a sejtmag egy felndtt birka
emldjébodl szdrmazott. A létrejott ,,0)” petesejt, amely tartalmazza a masodik allat teljes
genetikai allomanyat, ezutan osztodasra lesz kényszeritve. A legvégso fazisban pedig beiiltetik

egy harmadik allat (ndstény) méhébe, amely béranyaként funkcionalva kihordja a klont. A
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1étrejott egyed gyakorlatilag azonos a masodik allattal. Fontos megjegyezni, hogy a klon
¢lettartama azonban elmarad a hagyomdnyos modszerrel sziiletett fajtarsaiétol. Ennek oka,
hogy mivel mar egy kifejlett egyed sejtmagjat hasznaltuk fel a folyamatban, az mar valamennyi
1d6s, igy kromoszomaiban a telomerek hossza rovidebb. A telomer azért felelds, hogy megdvja
a DNS-t a rovidiiléstdl, azaz az informacio vesztés karos hatasaitol €s a végek dsszetapadasatol.
A fentebb emlitett védelem megkozelitdleg 50 sejtosztddasra elegendd (Hayflick-féle hatar).
Szintén okozhat komplikaciot a kdrnyezet és az életmod kedvezdtlensége (nincs idedlis €let),
példaul az UV sugarzas. Az ilyen behatasok ellen, bar az eukariota sejtek jol védettek, mégis
kialakulhatnak a kromoszémakban szambeli vagy szerkezeti valtozasok, még annak ellenére is,
hogy léteznek mechanizmusok sejten beliil és kiviil ezen eltérések korrigalasara, megoldasara.
A kovetkez6 eltérések figyelhetok meg: a transzlokacid, delécio, duplikacio, inszercio, inverzid
¢s a gylrtvé zarodas. A masik valoszinilisithetd oka a rovid élettartamnak a folyamat maga.
Konnyen karosodhat a DNS az atiiltetés kozben. Jelentds eredmény volt még a két makako,
Csung Csung és Hua Hua klénozasa. Ok az elsé féemldsok, akiket sikeriilt ezzel a modszerrel
létrehozni. Ezen eredmények azért fontosak, mert megalapoztdk a ma mar 1étezd
technologidkat: a nukleinsav moddositdsan alapuld eljarasokat, amelyek hatalmas potencialt
rejtenek magukban. Létrehoztdk a részleges vagy teljes virusgenomok 0sszekapcsolasaval az
ugynevezett kiméra virusokat, ilyennek ismerjik a himlé-ebola, vagy a Venezuelai
l6encephalitis-himld kiméra virusat és még mas hasonldkat is az egykori szovjet arzenalbol. A
szakirodalomban mar megfogalmazodott a szintetikus bioldgia fogalma is. Fontos
kihangsulyozni néhany aktualis kutatast a témaban €s ezek gyakorlati felhasznalasat. A 2019-
ben megjelent COVID-19 virus a legujabb a sorban. Kindbdl szabadult el, és megmozgatta a
katonai gondolkoddk agyat is, ugyanis minden hasonld esetben felmeriil a szandékossag
gyanuja is. A virusfertdzés kivédésére szolgalo oltbanyag gyartasa lizemekben torténik, amely
lehetdséget ad egy-egy orszagnak a biokapacitasanak novelésére. Maga az oltdanyag egy
innovativ eljards alapjan mikodik. Ez az mRNS technologia. Roviden Osszefoglalva ugy
miikddik, hogy a bejuttatott oltdbanyag atprogramozza a sejteket, hogy egy bizonyos fehérjét
gyartsanak (felveti a hatékonysag kérdését mutacid esetében), amely ellen az immunrendszer
képes ellenanyagot termelni. Ezen technologia hadi célu alkalmazasa még nem tortént meg
tudomasunk szerint, azonban a technologiak egyre szélesebb kordkben ismertek, igy konnyen

rossz kezekbe kertilhetnek, példaul terroristak kezébe. (Williams, 2003) (Dr. Faludi, 2012)
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A fejezet Osszefoglalasa

A fejezetben kibontasra keriilt a jarvanyok, biologiai fegyverek €s a bioldgiai hadviselés
kapcsolata és torténelme. A modern harceszk6zdok ebben a tekintetben vald felhasznélésa, és a
kiméra virusok létrehozdsa. Emlités szintjén irtam a COVID-19 kapcsan az mRNS

technologiardl is, amelynek esetleges hadi célu alkalmazasa jabb fenyegetést jelentene.

A bioldgiai fegyverek és fenyegetés globalis megkozelitése beleértve a bioterrorizmust,

Magyarorszag specifikumai, az altalanos miiveleti és védekezési lehetoségek

A fejezet felépitése

A fejezetben eldszor a biologiai fegyverek ¢és fenyegetés globalis megkozelitésével
foglalkozom, amelynek szerves része egy esetleges csapasmérésbdl vagy jarvanyhelyzetbol
adodo tarsadalmi és gazdasagi hatés vizsgalata és egy kisebb kitérdvel emlitést teszek a politikai
szférara kifejtett hatasokrol is. Majd a vizsgalt teriilet lecsokkentésével kiemelten
Magyarorszag specifikumaival foglalkozom, megemlitem a Nemzeti Katonai Stratégiat és a
Nemzeti Biztonsagi Stratégiat. A fejezet feltar néhany Osszefiiggést a COVID-19 jarvannyal

kapcsolatban is. Végiil a miiveleti és védekezési lehetdségekkel foglalkozom.

A bioldgiai fegyverek és fenyegetés globalis megkozelitése

A biologiai fegyvereknek tobb kiilonbozd tipusa létezik, amelyek koziil szamos
orszagban feltételezik, hogy bevethetd allapoti készletek dallnak valdsziniisithetéen
rendelkezésre, bar ezen vadakat nem sok esetben bizonyitjdk, mivel nem utal rd szamottevéen
semmi, hogy ténylegesen vannak, 1éteznek ezek a készletek. De manapsag mar szamos orszag
rendelkezik a tudassal és a technologiaval, tovabba az infrastruktiraval, azok eléallitasdhoz,
igy esetlegesen biinds célokra torténd felhasznalasukhoz. Ezekrél bévebben a kovetkezdket
mondhatjuk el. A tudést, ami esszencidlis az ilyen iranyu fegyverkezésben, mar a vilag legtobb
orszagaban meg lehet szerezni, de elsdsorban a fejlett orszagok egyetemein €s mar az interneten
is, ami komoly problémat és veszélyt hordoz magaban a terrorizmus miatt. A sziikséges
ismeretek kozott szerepel a biolodgia, kémia, biofizika, meteoroldgia is. A technologiai
szempontot nézve szintén szamos orszdg mar rendelkezik az ehhez sziikséges technologidval.
Néhany orszag mar a masodik vildghaboru idején is folytatott ilyen jellegli kutatasokat. Az
infrastrukturalis szempontot elemezve azt lehet kijelenteni, hogy a kiilonboz6 ipari

termeldegységek, gyarak, féleg a gyodgyszergyarak ¢s laborok megfeleld kapacitast adnak,
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amennyiben agenseket akarnak kitenyészteni. Fontos azonban kihangstlyozni, hogy a
biologiai fenyegetés azonban nem pusztan a fegyverek, vagy azok elkészitéséhez sziikséges
tudasban és kritikus technoldgidkban mertil ki, hanem a bekdvetkezett természetes folyamatok
is ide tartoznak. Kiilonbséget tenni ezek kozott fontos, de eléfordulhat, hogy nem egyszeri.
Erre az egyik legjobb példa a COVID-19, amelyrdl sokan hitték még kutatok kozil is, hogy
mesterségesen eldallitott biologiai fegyver. A virus okozta vilagjarvanybdl szédmos
kovetkeztetést lehet levonni, mivel rendkiviili médon hasonl6 tarsadalmi és gazdasagi hatasokat
eredményezett. Elmondhatdé tovabba, hogy az elterjedésében is kisértetiesen hasonlo.
Véleményem szerint a virus az egészségiigyi rendszerek erOprobajanak is tekinthetd a vilagon,
ugyanis hasonl6 kihivasokkal kellhet megkiizdenie a rendszernek egy bioldgiai csapas esetén
is. Ilyen moédon modellezhetové valik egy biologiai csapas kifejtett hatdsa egy, vagy tobb

orszagra. (Dr. Faludi, 2012)

COVID-19 és egy spontan jarvany kozti kiilonbség
COVID-19

2019 decemberében a kinai Wuhan tartoméanyban jelent meg a SARS-CoV-2 nevezetii
virus. Eredetileg csak allatok kozt terjedt, de eddig tisztdzatlan mdodon a fajok kozti hatarokat
atlépve gy mutalodott, hogy most mar az emberre nézve jelent veszélyt, az allati vektor a jelek
szerint megszliint. Szamos feltételezés latott napvilagot, egyesek szerint szdndékosan
terjesztették el, mig masok szerint egy a varoskdzpontban taldlhaté katonai laborbdl szabadult
el gondatlansagbol. Ezekre nincs bizonyiték, azonban a mesterséges beavatkozast eddig nem
tudtak megcafolhatatlanul kizarni. A terjedési sebessége a virusnak magas, a globalizalt vilag
utdhatdsai miatt konnyen elterjedt. Cseppfertdzéssel terjed, konnyen mutalodik. Jelenleg
szamos varianst tartanak szamon, tObbek kozt: brit, dél-afrikai, vuhani variansokat. Ezek
eltéréek szdmos tulajdonsagban, példaul a brit varidns sokkal nagyobb haldlozasi szdmot
produkalt, mint a vuhani. Fontos kihangstlyozni, hogy a virusrol jelenleg még mindig nem
lehet tudni mindent. A virus sokkoldan stlyos hatdsai ellen a legjobb megoldés a lakossag
immunizacidja vakcindk altal. Néhdny feltételezés szerint, a virus idével eltinik egy
¢letképtelen mutacié utan. Jelenleg komoly fenyegetést jelent mindenkire a fertdzés, mivel
egyfajta orosz rulett, hogy kinek lesznek szévodményei €s kinek nem, vagy ki tissza meg enyhe
tiinetekkel és ki keriil intenziv osztalyra. Befolyasol6 tényezdk azonban az ember életmodja és
¢letkoriilményei tovabba a genetikaja. A koronavirus egy 1égzdszervi megbetegedést okozd

RNS virus, igy az intenziv osztalyokra keriildk egy része gépi l¢legeztetésre szorul és a
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fert6zésbol valo kildbalasat kovetden is tovabbi kezelésekre szorulhat a fellépd szovodmények
kovetkeztében.

A legkorabbi eset 2019. november 17-én (december 1.) keriilt beazonositasra, innen
gyorsan szétterjedt (1,9-3,9 mutatdval), hulldmszertien. A lassabb reagalashoz kotheté a WHO
megkésett reakcidja, illetve a virustagadok sorozatos kampanya is, tovabba néhany politikus
politikai haszonszerzési céllal hatraltatta a megfeleld intézkedések bevezetését. Az elsdé hulldm
decemberi kitorésétdl Kinaban, 3 hoénap telt el, mire az eurdpai orszdgokat, koztiik
Magyarorszagot is elérte. A gocpont Lombardia tartomany €és Ausztria lett. Magyarorszdgon
foleg Pest megyét és a fovarost fertdzte kezdetben.

Szamos intézkedés tortént a kormanyok részérdl. Gyakorlatilag két eljarasmodot
valasztottak, az egyik a teljes lezaras, avagy a karantén bevezetése, a masik a Svédorszag altal
hasznalt ajanlasos modszer. A svédek nem hoztak szigora szabalyokat, pusztan ajanlésokat
tettek, de a statisztikdk alapjan ez a modszer nem vezetett j6 eredményre. 2020. janudr 30-an
az Egészségligyi Vilagszervezet nemzetkdzi kozegészségiigyi vészhelyzetet hirdetett, majd
marcius 11-én vilagjadrvannyd nyilvanitotta a COVID-19-et. Magyarorszagon ezen a napon
jelent meg a Magyar Kozlonyben a kormanyrendelet a veszélyhelyzet kihirdetésérdl. Az elsé
hullamrol megallapithatd, hogy nem jart Magyarorszagon magas fertdzésszamokkal. 2020.
junius 18-4n megsziint a veszélyhelyzet, ami annak volt kdszonhetd, hogy lecsengett az elsd
hullam. Jelenleg a 6. hullamot jelzik eldre. Kijelenthetd, hogy a virus rendkiviil veszélyes és a
megfeleld intézkedésekre van sziikség, amiket barmikor el lehet rendelni, mivel volt olyan,
hogy kozel 10000 ember betegedett meg naponta (2021. marcius 26.), és volt olyan, hogy csak
napi néhdny ember, azonban a hulldimjelleg miatt barmikor ndéhet ismét a fertézottek szama.
Jelenleg a lecsengd fazisban van a virus terjedése Magyarorszagon, mig példaul
Németorszagban megint emelkeddben vannak az esetszdmok (2022. aprilis 13.).

A tiinetek kozt megtalalhato az izlés €s a szaglas elvesztése, kohogés, 14z, 1égszomj,
fejfajas, faradtsag, levertség, tobbeknél izomfajdalom is. Azonban minden variansnak kissé
eltéroek a tlinetei. Kiillondsen veszélyeztetettnek szamitanak az idések, kronikus betegek. A
fobb kockazati tényezok kozott szerepelnek a forgalmas helyeken vald tartozkodas, magas
vérnyomas, szivbetegség, elhizds és a daganatos betegségek is. Szintén szamithat az illetd
¢letvitele és a karos anyagoknak valo kitettsége (fiist) is. A betegség okozhat szovodményeket
is, amelyek gyakran nagyobb szenvedést és kart okoznak, mint maga a virusfert6zés. Ezek kozé
tartoznak a tiidogyulladasok (sokszor akar 2 oldali), szepszis és vesekarosodas. A koronavirus

terjedése ellen, illetve lelassitasa érdekében szamos eszkoéz all rendelkezésre. Egyik
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legfontosabb a szdjmaszk hasznalata és a folyamatos fertdtlenités. Fontos a zsufolt helyek
elkeriilése. Ki kell azonban emelni, hogy a szigora megszoritasok kedvezdtleniil hatnak a
tarsadalmi elégedettségre, ¢s ebbdl kifolyolag politikai elényt kovacsolhatnak ebbdl
politikusok. Ki kell hangsulyozni, hogy a virus rendkiviili fertézési képessége ellenére jelen
formajaban nem alkalmas biologiai fegyvernek. Esetlegesen akkor lehetne hasznalni céltol
fiiggden ezt a virust, ha a tlinetek nem felfedezhetdk, igy minél tobb ember fel¢ kozvetitddhet

a virus, miel6tt karantén keriilne bevezetésre. (World Health Organization, 2022)

Osszehasonlitas

A COVID-19 esetén a jarvany 1 emberrel indult, és ugy terjedt el eldszor lokalizaltan,
majd az orszagban, ¢és végiill az egész vilagon. A hulldmok minden hullam esetén
exponencialisan novekvd szakaszokra tagolhatdak, amelyben az elsé hullam a legkisebb és a
soron kovetkezd egyre nagyobb, mig az utolso6 a legnagyobb. Ez addig megy igy, amig a virus
varians ¢letképes. Egy esetleges bioldgiai csapas esetében azonban a célteriileten hirtelen nagy
l1étszamban jelenne meg a fert6zés, egyszerre akar tobb ezer eset. El6fordulhat, hogy a betegség
ezutan exponencialisan terjedni kezd. De a detektacido gyorsasagatdl fiiggéen akar meg is
allithat6 az elterjedés. Osszefoglalva megallapithato, hogy a legnagyobb kiilonbség a spontan
kialakult jarvany és a biologiai csapas kozott a kezdeti szakaszban, az indulé megbetegedések

szamaban van ¢és a detektacid gyorsasagaban.

A biologiai fenyegetettség novekedése, a globalizacio jelensége

A globalizaci6 és annak folyamatai szamos pozitiv hatassal jarhatnak példaul gazdasagi
vagy kulturdlis téren, azonban akadnak negativ hatasok is, példaul a kiilonb6zd fertézések,
betegségek megjelenése olyan helyen, ahol ezek eddig egyaltalan nem voltak jellemzdek. Ez
annak koszonhetd, hogy megnovekedett a kapcsolatok szdma és konnyebbé valt az utazas.
Szamos 1y kiilfoldi tanulmanyi lehetdség is nyilt, felélénkiilt a turizmus olyan helyeken is,
ahova eddig valamilyen okbol (példaul politikai) nem lehetett eljutni. Egy masik csoportja ezen
negativ hatdsoknak, az a szitudcid, amikor egy adott esemény, példaul egy jarvanyligyi
korlatozas tobb ezer kilométerre 1év0 orszagban is érezteti a hatdsait. Azonban talan a
legnagyobb kockazatot jelentd hatas az utazasok gyakorisaganak novekedése, mivel mint azt a
COVID-19-bdl lathattuk, egy nagy fertézoképességii virus a hordozd szervezetek altal képes
tulélni és elterjedni mas teriileteken ¢és foldrészeken is, ahol rendkiviili mértékben képes

aldozatokat szedni, még akkor is, ha hordozokra nem kiilondsebben veszélyes. A
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globalizaciéhoz kapcsolddo jelenség a terrorizmus, €s azon beliil a bioterrorizmus esetlegesen

el6térbe kertl.

Térsadalmi és gazdasagi hatasok

Egy esetleges biologiai csapas, vagy fenyegetés hatasara szdmos gazdasagi és
tarsadalmi hatas kovetkezik be. Ezek Osszhangban vannak a fenyegetettség mértékével.
Példaul, ha egy ismeretlen korokozo keriil azonositasra magas fert6zoképességgel, akkor
sokkal oOvatosabban kell kezelni a helyzetet, mert nem ismertek a koérokozd szervezetre
gyakorolt hatdsai, mortalitdsa, mutacios ratdja. Amennyiben elemezni szeretnénk a gazdasagi
hatasokat, gy mindenekeldtt a kdvetkezd kérdéseket is fel kell tenniink: Az adott fenyegetés
természete lehet-e hatdssal nem célpont orszagok, illetve a bevetd, vagy tamado fél
gazdasagara, ¢éléerejére? Mi volt a célkitlizés? Itt a kovetkezd célok lehetnek, meriilhetnek fel:
maximalis gazdasagi karokozas vagy maximalis ember és novény- illetve allatallomany
pusztitds. Ezen hatasok kihatassal vannak egymasra is. Altalanositva kijelentheté, hogy a
biologiai csapasok és a jarvanyok (nemcsak pandémia esetén) hatalmas gazdasagi regressziot
képesek okozni. A kdvetkezmények helyi, regiondlis, orszagos, tovabba gazdasagi integracion
beliil is sulyosak lehetnek. A gazdasagi kovetkezmények kihatdssal vannak a tarsadalmi és
politikai térre is. A modern valsagkezelés alappilléreit 2008-ban kezdték el megalkotni, ahol
vilagossa valt, hogy a korabbi modellek nem miikédoképesek. Egy mai gazdasagi
valsagkezelésben ma ezek mar alapvetonek szdmitanak. A jarvanyhelyzetet kezeld alapvetd
eszk0zok kozott szerepelnek tobbek kozt bizonyos szolgaltatasok ideiglenes leéllitasa, mint
példaul a nagy létszamu rendezvények tiltdsa vagy a kozmetikai szalonok bezarasa, tovabba
alapvetdéek még az utazasi korlatozasok ¢€s a tranzit forgalom szabalyozasa is. Problémat jelent
mind gazdasdgi mind orvosi tekintetben az eloregedd tarsadalom. Az idds, tobbségében
nyugdijas korosztaly tobbségbe keriilhet a tarsadalomban a fiatal generaciokkal szemben, ami
mind az 6 helyzetiiket, mind a fiatal generaciok helyzetét is ronthatja. Problémat jelent tovabba
a valsagellenes eszkoztar bevetésének tobblépcsos jellege, az eladdsodottsag csokkentésének
jovobeni kényszere, az alkalmazott valsagellenes gydgymodok mellékhatasai és a globalis
ellatasi lancok 0jjaszervezésének iddigénye. A gazdasag jelentds atalakuldsaval jar egy ilyen
helyzet a jelenléti/kontaktust igényld dgazatok hattérbeszoruldsa miatt. A ,,home office” tipusu,
otthoni munkaval végezhetd dgazatok jelentds gyarapodast mutatnak. A turizmus ilyen esetben
szinte teljesen megsziinhet, a beutazasi tilalom bevezetésével. A vendéglatas szintén hatalmas
csokkenést ¢lhet at, ez aldl kivétel lehet a kiszallitd szolgaltatast vallalo és mitkddtetd cégek.

Az allami szféra is jelentds veszteséget konyvelhet el ilyen esetben, mivel a korlatozasok a
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bevételt csokkentik. Ennek oka a kevesebb fogyasztasbol adodd kevesebb adobevétel. A
jelentds kiadasok egyik forrasa az intézkedések fenntartdsa, illetve a ,,gondoskod6 allam”
koncepcigjat kovetve a kiilonbozd tdmogatasok biztositdsa. Magyarorszagon ilyen példaul a
bértamogatas rendszere. Ezen intézkedések jelentds allamadossag ndvekedést hordoznak
magukban, megnd a koltségvetési hidny is. A banki szféra is veszteséget termel, ugyanis a
hitelmoratérium miatt csak késdbb juthatnak hozzéd a pénziikhéz. Az egyediili nagy bevételt
hozo, nyereséges dgazat a gyogyszeripar és a védofelszerelés gyartdsara épiild ipar. Egy
biologiai csapas, vagy jarvanyhelyzet a tarsadalomban is jelentds atalakulast hozhat. Szintén
kiemelendd még a politikai szintérre kifejtett hatas is. A tarsadalomban egy ilyen helyzet
kialakulasa az id6 fiiggvényében a kovetkezd valtozasokat okozhatja, példaul: bizonyos
tarsadalmi rétegek elszegényedését, munkanélkiilivé valasat, ezen rétegeket féleg a
szakképzetlen munkésok, betanitott munkasok alkotjdk. Az okok kozott szerepelnek a
kovetkezok: a munkanélkiilivé valtak bevétele megcsappan, igy kénytelenek a tartalékaikat
felélni, a munkaba val6 visszatérés tobb szektorban is a vakcindk beadatdsdhoz kotott, amely
nem all egyformén mindenhol rendelkezésre. Az arak ndvekvo tendenciat mutatnak. Bizonyos
bekovetkezett hatasoknak tovabbi kovetkezményei vannak, példaul a kevesebb bevételbdl és
¢letszinvonalbol kovetkezdleg az étkezés mindsége is csOkkenhet, ami egészségiigyi
problémékhoz vezethet. A politikai kovetkezmények féleg abban figyelhetok meg, hogy egy
adott orszag vezetése egy bizonyos valsagkezelési eljaras (ez jarvanyhelyzetben is lehet) mellett
dont, ami késobb nem valik be ¢és ennek kovetkeztében késdbb megnd a tarsadalmi
elégedetlenség az iranyukba, megvonhatjak a bizalmat téliikk. De az is eléfordulhat, hogy az
egyébként miikodo eljarast tal szigorunak itéli a tdrsadalom, vagy annak egy része (példaul a
fiatal felndttek a tomegrendezvények betiltdsat), és ebbdl kifolydlag szintén felléphet
elégedetlenség €s bizalommegvonds. A politikai hatasok nagyban fiiggenek a médiatol, és az

altala képviselt nézépontoktol.

Terrorizmus €s a bioterrorizmus

Magardl a terrorizmusrol

A terrorizmus az erdszak alkalmazasanak vagy az azzal vald fenyegetésnek olyan
stratégiaja, melynek elsédleges célja félelem, zavar keltése és ennek révén meghatarozott
politikai eredmények elérése vagy a hatalom megszerzése és megtartasa. Kiilonbséget kell tenni
abban, hogy a terroristdk mogott all-e valamilyen mas orszag (pl. Oroszorszag), vagy nem. A

terrorizmus az aszimmetrikus hadviselés iskolapéldaja. Fontos kihangsulyozni, a sz6 hallatan
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altalaban a nagy terrorista szervezetek €és csoportok jutnak esziinkbe vagy bizonyos esetben
egy-egy orszagban egy kissebségben 1évé etnikum szabadsagharca. De lehet egy elborult
elméji, kiabrandult egyén is a végrehajto, aki valamilyen személyes meggy6z0désbol, felbujtas
nélkil koveti el a cselekedetet, akcidt. Az elobbi esetben viszont ezen események megitélése
nem konnyl. Az a jelenség, amelyet ma terrorizmusnak neveziink, 6sidok ota kiséri az
emberiséget a torténelemben. Ugyan a célok (bar altalaban politikai), az eszkdzok ¢és a jelleg
folyamatosan véltozik, azonban az alap (vagyis a fanatista harc a szent cél elérése érdekében, a
sokkal erdsebb ,,gonosz” ellen) mindig ugyanaz marad. (Dr. Serbakov, 2020) (Publikon
Szerkeztdség)

A terroristak elddjeinek talan azokat a zsidd csoportokat nevezhetnénk, akik jogaik
kiharcolasa érdekében folytattak végsokig elkeseredett harcot a rémai 1égiok ellen.
Evszazadokkal késGbb az asszaszinok (orgyilkosok), a mai 6ngyilkos-merényletek és a 19-20.
szazad politikai gyilkossdgainak el6hirndkeiként valtak hirhedtté, mig az Indidban
tevékenykedd thugok szintén artatlan, vagy legaldbbis csak altaluk biinosnek vélt emberek
mészarlasaval akartak vallasi kozosségiik jovojét biztositani. A terrorizmus 19. szdzadi 1j
korszakat a politikai gyilkossagok intézményesiilése jelentette. Europaban, Oroszorszagban,
Eszak-Amerikaban és Azsidban tobb szaz politikai személyiséget (uralkodokat, koztarsasagi
elnokoket, kormanyzokat, képviseldket, tandcsadokat) gyilkoltak meg ideologiai vagy vallasi
okokbol kifolydlag. Csak néhany példat emlitve: Abraham Lincoln és William McKinley
amerikai elnokok, I. Vilmos német, I. Umberto olasz, illetéleg Sandor jugoszlav kiraly, Sadi
Carnot francia koztarsasagi elndk, Ferenc Ferdinand Habsburg tronérokés, Louis Barthou
francia kiiliigyminiszter és Raszputyin a cari csalad bizalmasa is merényletek aldozataiva
véaltak. Az imént felsorolt terrorakciok egyik legfontosabb kozds jellemzdje, hogy a
célszemélyeken kiviil artatlanok csak ritkdn haltak meg a tdmadasban. (Dr. Serbakov, 2020)
(Publikon Szerkeztéség)

A masodik vilaghabort utdn azonban a terroristak szakitottak ezzel a szokassal. Innentdl
kezdve a terrorizmus egyfajta Ossztarsadalmi fenyegetéssé alakult. A tisz szedéstdl a
gépeltéritéseken at a szeparatista mozgalmak a gyilkolasig minden eszkozt bevetettek. Példaul:
ETA, IRA, Korzikai Nacionalistdk. A Kozel-Keleten bontogatni kezdte szarnyait a
fundamentalista iszldamizmus, mely az 0j évezredre a terrorizmus egy Uj, minden eddiginél
radikélisabb valtozatat honositotta meg a Foldon, a valldsi fanatista megaterrorizmust.
Amerika, Azsia, Eurodpa, a Kozel-Kelet, Afrika, és részben még Ausztralia lakosai is a sajat

kornyezetiikben tapasztalhattdk és tapasztalhatjdk meg ma is ezen uj globalis kihivas
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kovetkezményeit. A 2001. szeptember 11-1 amerikai World Trade Center elleni tamadas valt a
totalista terrorizmus szimbolumava. Sulyos hatdsai voltak még a 2002. oktober 26-an a
moszkvai szinhdzi tiszdramanak, ahol 140-en haltak meg. Ezt kovette a tobb szaz sebesiiltet és
191 aldozatot kovetelo, az Al-Kaida fanatikusainak madridi vonatrobbantasa 2004. marcius 11-
én. Tanui lehettiink a beszlani iskolai tiszdramanak 2004. szeptember 07-én, amely 330, foként
gyermek aldozattal jart, amelyet a londoni metrd és buszok ellen 2005. jilius 7-én végrehajtott
190 sériilttel jard robbantas sorozata kovetett. Az Ongyilkos merényletek, a céltalan
tomegpusztitas és karokozas, a gyerekek, ndk, idések és fiatalok, zsidok, keresztények,
muzulménok, szegények és gazdagok valogatads nélkiili mészarlasa eddig nem tapasztalt és
semmivel sem magyarazhat6 tragédidk sorozatat inditotta el. A legnagyobb problémat azonban
az jelenti, hogy ezen szervezetek mar nem hagyomanyos eszkdzokkel probaljak a céljaikat
elérni, hanem képesek, illetve képesek lesznek szamos tomegpusztitd fegyver alkalmazasara és
eldallitasara is. Ez annak is koszonhetd, hogy ezen ismeretek konnyen elérhetdvé valtak az
internet altal. A 2010-es években felkapott torténet volt, amikor egy tizenéves képes volt
Osszerakni egy miniatiirizalt nukledris reaktort. Manapsag mar a nuklearis és vegyi fegyvereken
kiviil a bioldgiai fegyverekkel is szamolni kell a terrorizmus esetében. (Dr. Serbakov, 2020)

(Publikon Szerkeztdség)

A bioterrorizmus ¢és a leghiresebb esetek

A bioterrorizmus, olyan terrorcselekmény féleség, amelynek végrehajtasdhoz a
tomegpusztitd fegyverek eszkoztarabol az elkovetdk a bioldgiai fegyvert alkalmazzak céljaik
elérésére. A bioterror tdmadas elsddleges lehetséges célpontjai, eszkozei altalaban a
tomegellatd rendszerek, de az események mérete szélsdséges hatarok kozott ingadozhat. A
veszélyeztetett infrastruktarak altaldban: kozépiiletek, metr6 klimarendszerei, ¢€lelmiszer
eloszto lancok, ivovizellatd rendszerek és elemeik, tomegkozlekedési gocok, utcai 1égfrissitok,
szokOkutak, postai kdzpontok, bankok, sajtd, termék eloszté rendszerek €s szinte minden
lehetséges tomegkapcsolati rendszer. Erdemes kiemelni harom, nagy hatésfokkal tdmadhat6
teriiletet. A legfontosabb talan az ivoviz ellatd rendszerek megfertdzése, amelyre a
torténelemben is szamos példa volt. Hatalmas kaoszt tud okozni, és jelentds dldozatokkal is
jérna egy esetleges timadas és szinte mindenkit elérne. Az emberek altalaban par napig birjak
ivoviz nélkiil, igy nagy valoszinliséggel a terroristdk konnyen kiszolgaltatott helyzetbe
sodorhatjak az adott orszdg kormanyat (is). A masodik a nagy élelmiszer elosztd lancolatok
elleni tdmadas, amely tomeges riadalmat, egészségkarosodast, és az ¢élelmiszerek

biztonsagossagaba vetett hit rombolasat eredményezheti. Ezen tényezOk egylittesen az
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¢letmindség, a tarsadalom és a gazdasag jelentdés karosodadsaval jarhatnak. Az élelmiszer
biztonsagba vetett hit rombolodasara, talan a legjobb példa, amikor visszahivnak egy terméket,
mert esetleg a mindségével probléma van vagy fert6z0 vagy karos anyag keriilt bele, erre a
legjobb példa a szalmonellaval fert6zott Kinder tojas csokoladé. Ilyenkor nagy visszaesés
figyelhetd meg az adott termék keresetére vonatkozoan a késdbbiekben. Ennek a hatasnak a
hatvanya lenne megfigyelhetd egy terror akcid utan. A harmadik az agroterrorizmus
jelentkezése a mezdgazdasag teljes vertikumaban. Ez az élelmiszertermelést és nemzetkdzi
¢lelmiszerkereskedelmet egyarant karosithatja, széleskorti panikkeltéssel a tarsadalmat
dezorganizalhatja. A védend6 rendszerek és objektumok felsorolasa sohasem lehet teljes. (Dr.

Faludi, 2012)

A hiresebb esetek kozé tartozik az az eset, amikor a bioterrorizmus jelképes alakja,
Larry Wayne Harris tobbszor is megprobalt biologiai fegyvert létrehozni és bevetni. A
sz¢lsojobboldali gondolkodast, erdsen tiirelmetlen ¢és ingerlékeny férfi, a fehér faji
felsObbrendiiség védelmében probalkozott a fegyverek eldallitasaval. Eldszor pestis, majd
anthrax torzseket rendelt. Az FBI sikeresen megakadalyozta cselekvésében. Hala ennek az
incidensnek, szigoritottdk az antiterrorista torvényt az Amerikai Egyesiilt Allamokban. Hires
tovabba a 131 oldalas, interneten is elérhetévé valt hazi bioldgiai fegyver gyartd
receptkdnyvérdl. Fanatikusan hisz a bioldgiai hadviselésben. (Dr. Faludi, 2012)

A leghiresebb ¢és egyben legnagyobb hatést kifejtd eset a biolevélbombak kiildése volt.
2001. oktober 4-én ¢jjel, nem sokkal a World Trade Centre-t ért tdmadas (911) utan, egy
aggasztd dolog tortént. Egy Boca Ratonban, Floridaban lako férfi korhazba keriilt és meghalt.
Tiidéanthraxot allapitottak meg nala. Ez volt az els6 eset abban a sorozatban, amely késébb
nagy figyelmet kapott és komoly panikot okozott. Az FBI Amerithraxnak nevezte el

Osszefoglaldan ezeket az eseteket. Az Amerithrax volt az elsd, ahol a bioldgiai fegyver

SR AbE % sikeresen bemutatkozott, mint terroristak altal
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célszemélyek kozott talalunk demokrata politikusokat, példaul Thomas Daschle Dél-Dakota-i
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szenatort és Patrick Leahyt. A haldlos aldozatok kozott talalunk a Sun-nak dolgoz6 fotoriportert
is (Bob Stevens). A tdmadasok nyoman, a haldlozasokat, megbetegedéseket és az ezek nyoman
kialakult panikot vizsgéalva arra lehet kdvetkeztetni, hogy bar az eldbbi kettd jocskan elmarad
szamszerlien egy katonai biologiai csapastol, de a panik és félelem hatalmas, rdadasul
orszaghatarokon ativel6. A tamadasok jelentdsen terhelték az egészségiigyi rendszert és
kovették azt a ,,torvényszerliséget”, amely az ellatod rendszerek sebezhetdségének kihasznalasat
mondja ki. A levelek feladdsédval nemcsak a célszemélyek (sokszor védett személyek) kertiltek
veszélybe, hanem az adminisztracios személyzet €s a szallitok is, a folyamatos szivargas miatt.
Az esetek utan valdo nyomozas sok évig tartott, amely soran artatlant gyanusitottak meg (Steven
Hatfill). A valodi (feltételezetten) elkdvetd egy maganyos farkas terrorista tipus, ezért nehéz és
sokszor a véletlen miive a megtalalasuk. 2008-ban sikeriilt r4 taldlni, de a 62 éves orvos
ongyilkos lett elfogasa el6tt. Az Amerithrax 6sszeségében 918 millid dollart emésztett fel az
amerikai koltségvetésbdl, és mély nyomokat hagyott az emberekben, félelem lett arrda a
postabontdkban. Fontos kihangsulyozni, hogy a legnagyobb hatdsa ezen eseményeknek a
félelem ¢és rettegés kialakuldsa, amelyet mas orszdgokban ki is haszndltak néhéanyan.
Megjelentek a ,,fehér poros levelek”, amelyek a 2001-es csucsot kdvetden folyamatosan
csokkentek. Magyarorszagon, 2008-ban 22 MSZP-s képviseld kapott ilyen levelet, de kapott
még a NAV is. Kiilfoldon, az Egyesiilt Kiralysdgban Meghan Markle és Harry herceg kapott
ilyet az utobbi par évben. Bar ezek az esetek hoax-ok voltak, nem lehet megjésolni, hogy mikor
lesz egy valddi, fert6zé anyagot tartalmazo6. Az 6sszes bejelentést éppen ezért kivizsgaljak és
hatalmas mennyiségii er6forras megy karba ezek miatt. Az Amerithrax bebizonyitotta, hogy a
megfeleld tudas mellett hétkoznapi targyakbol, amelyek kereskedelmi forgalomban vannak, elé
lehet allitani rendkiviil veszélyes fegyvert. (Dr. Faludi, 2012) (Lakner, Kasza, & Ozsvari, 2012)
(dr. med. Bedros, 2004)

Néhany agens felsorolasa ¢€s jellemzése, amelyek nagy figyelmet kapnak/tak.

Baktériumok

(1. melléklet)
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Virusok

(2. melléklet)

A Ko6zép-Eurdpai régio helyzete bioldgiai fenyegetettség szempontjabol

A régiénkban megkozelitdleg 160 millio ember €1 viszonylag nagy népsiiriség mellett.
Ez annak koszonhetd, hogy az itt talalhaté orszagokat a fejlett orszagok kozé soroljuk, igy
foként a lakossag nagyvarosokban ¢l egymas hegyén-hatan. Ez potencidlis veszélyt jelent a
jarvanyok kitorése és a bioldgiai fegyverek alkalmazasa szempontjabol. Egy nagyvarosra mért
biologiai csapas nagysagrendekkel nagyobb pusztitast képes véghez vinni, mint egy kis
népstriiségli teriiletre mért csapas, mint amilyen Magyarorszagon az Alfold teriilete. Tovabbi
nagy veszélyforrast jelent még a turizmus nagysaga is, mivel szamos turisztikai latvanyossag
van ezen a teriileten, amelyeket évrdl évre rengetegen néznek meg a vilag szamos pontjarol
érkezOk. Konnyen behozhatnak olyan 4agenseket, amelyek elterjedhetnek, ¢és sulyos
problémakat okozhatnak. Egy fegyveres konfliktus esetén azonban felmeriilhet szdmos mas
forrdsa is a bioldgiai fenyegetésnek. Ezek kozé tartozik az az eshetdség, amikor bioldgiai
agenseket tarolo laborokat ér kar, igy ezek az agensek kiszabadulhatnak. Fiiggden a labor
besorolasatol, ezek akar halalos gyogyithatatlan betegségeket okozd agensek is lehetnek. Ez
hasonlo eset, mint amikor az orosz-ukran konfliktusban az oroszok Csernobil kozelében
harcoltak, a vilag félt, hogy a reaktort lefedd szarkofag talalatot kaphat, ezaltal kiszabadulhat a
sugarzas, emiatt a kornyezod orszagokban példdul Romanidban megel6zd, preventiv 1€péseket
tettek. Szamottevo a régioban a terrorizmus is, &m idaig csak elszigetelt esetek mutatnak a
bioterrorizmus jelenségére, ezen incidensek szdma elenyészd. A legtdbb régioban talalhato
orszag jelentds orvostudomdnyi, mikrobiologiai potenciallal rendelkezik, szinte mindegyikiik
képes biologiai fegyverek megalkotasara par héten beliil, azonban ki kell hangsulyozni, hogy
ezen fegyverek létrehozasa sziikségtelen, és jogi problémaba iitkdzik. Fontos megvizsgalando
kérdés még a védelem kérdése. Az orszagok tobbsége rendelkezik ovohelyekkel, és nagy
mennyiségii egyéni védofelszereléssel is. Osszesitve a régid biztonsagi szempontbol
biztonsdgosnak mondhat6 egyeldre a lakossdg szamara, azonban ez a kozelben 1évo habora
miatt gyorsan megvaltozhat, ami konnyen sokak életébe keriilhet, tovabba ronthatja a
gazdasagok fenntarthatdsagat. Kijelenthetd viszont, hogy a biztonsagi helyzet és a kornyezet

mind globalis, mind regionalis, mind hazai szinten egyre instabilabb és roml6 tendenciat mutat.
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Magyarorszag specifikumai

Kapacitas szemsz0gébol vizsgalva, Magyarorszdgon szamos laboratorium (BSL-2 és
BSL-3) mukddik. Ezek kozott talalhato olyan is, ahol tarolnak vagy tarolhatnak veszélyes
pandémias dgenseket. Ezen laborokban biztositani kell a biztonsagot (biosafety) és a megfeleld
védelmet. Ezen laborok célponttd is valhatnak. (Manga & Csurgai, 2017) (Leitenberg, 2001)
(Dr. Faludi, 2012) (Peters, 2019)

Egy esetleges bioldgiai csapas altal kovetelt aldozatok szamat nagymértékben
csokkentheti, ha az orszag jelentds készleteket halmoz fel egyéni védofelszerelésekbdl, és kiépit
kollektiv véddeszkozoket, ovohelyeket. Ezeket célszeri lehet a siirlin lakott teriiletekre
centralizalni, mivel ezek nyilvanvalo célpontok lehetnek. Ilyen teriilet a fdvaros, Budapest és
szamos nagyvaros, példaul Debrecen, Miskolc, Szeged, Eger. Budapest jelenlegi lakossaga
megkozelitéleg 1800000 f6. (Budapest Népesség, 2015) Ekkora népesség megvédése nem
konnyt feladat. Budapesten mindosszesen 687 kis 6vohely all rendelkezésre, illetve egy nagy.
A nagy 6vohely a 2-es és a 3-as metrd alagttjai. Ez minddsszesen 220000 embernek elegendd
hely. Mérnoki bravirral megoldhato lehet a 4-es metrd alagutjainak atalakitasa, ami igy képessé
valhat 6vohelyként iizemelni és még tobb embernek menedéket nydjtani. A nagyvarosokban
feltételezhetéen van tobb nagyobb épiilet, foldalatti komplexum, amelyek felkészithetok egy
bioldgiai csapas hatasainak elviselésére és minél tobb ember befogadasara, viszont ezek
igénybevétele jogi akadalyokba iitkozhet. Célszerti fejleszteni az infrastrukturat, hogy egy
esetleges evakuacié zokkendmentesebben legyen lefolytathato.

Az orszag teriiletén jelenleg tobb beruhdzas tortént hadianyag gyarakra. A
Kiskunfélegyhdzan talalhato gyar, amely a HM Arzenal Zrt. tulajdonaban all, bovitésre keriilt.
A Zrinyi 2026-nak kdszonhetden a gyar a cseh CZ licensze alapjan fog fegyvereket gyartani. A
gyar ¢és az ott dolgozok kiemelten veszélyeztetve lennének egy biologiai csapas esetén. Szintén
nagy veszélynek vannak kitéve az élelmiszer feldolgozokban, élelmiszer gyarakban dolgozok
és az ellatd rendszereket mitkodtetk. Magyarorszag viszonylag nagy mezdgazdasagi
kapacitasa miatt célszeri a mezOgazdasagi teriileteket is ellendrizni, megfigyelni. Hasznos lehet
ellenallobb novények kikisérletezése ¢s a GMO szabalyok feliilvizsgéalata. Magyarorszag, a
Karpat-medencében foldrajzi helyzetébdl adodoan kitett az aeroszol tipusii bioldgiai
fegyvereknek is. Fontos lehet fejleszteni tovabba a radarrendszert és 1égvédelmet, illetve tobb

bioszenzort lehetne kitelepiteni.
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Magyarorszag nagy édesviz készlettel rendelkezik, egyfajta édesviz nagyhatalom.
Ebbdol adodoan a viz felhasznédldsa torténhet ivovizként is. Szamos folyami és tavi
¢lelmiszerforras is megtalalhat6 a boltok polcain. Fontos kihangstilyozni, hogy emiatt a Duna,
Tisza és a Balaton célpontta valhat akar egy terrorista szemében is. Szadmos példa volt mar ra,
hogy a szomszédos orszagok szennyezo hulladékokat engedtek a Duna ¢és a Tisza vizébe, amitol
szdmos ¢ldlény elpusztult még Magyarorszagon is. Az emberre is kifejezetten veszélyessé valt
a folyok vize. A kovetkezmények felfoghatatlanok lennének, ha valaki szant szandékkal egy
biologiai agenst engedne bele. Megoldast kinalhat, ha a szomszéd orszagokkal rendezné
Magyarorszag ezt a problémat. Fejleszteni lehetne egy vizfigyeld rendszert kifejezetten erre a
célra és egy akadalyt, amivel a hazai szakaszokat ideiglenesen elzérhatova lehetne tenni.

Magyarorszdg nagy orvosi potencidlt rejt, szdmos nagy multd, mindségi oktatdst
folytatd orvosi egyetem, orvosi szakkal rendelkez0 egyetem van az orszag teriiletén. Ilyen a
Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem és Debreceni Egyetem is tovabba a Szegedi
Tudoményegyetem. A végzett hallgatok nagy tudasmennyiséggel képesek bekapcsolddni az
egészségligyi rendszerbe. Magyarorszag korhazi lefedettsége jo. Csatlakozhatnak tovabba a
Magyar Honvédséghez is. Ebben az esetben a tanulmanyaik alatt 6sztondij nyerhetd el. A
katonaorvosok kulcsfontossagiak békeiddszakban és a jarvanyhelyzetekben is. Mivel a
mindsitett idészakokban, valsagok kitorésekor gyakran sokan vesztik el a munkajukat, a
Magyar Honvédség a koronavirus jarvany miatt, a gazdasagi akcioterv részeként 01j szolgalati
formaval boviilt. A Specialis Onkéntes Teriiletvédelmi Tartalékosi rendszer egy esetleges tjabb
jarvany vagy biologiai csapds utan munkat adhat, és novelheti a Magyar Honvédség
iit6képességét vagy a megfeleld szakképzettség megléte esetén az adott képességét is erdsitheti
a hadseregnek.

A Magyar Honvédség kotelékében taldlhato az MH 93. Petéfi Sandor vegyvédelmi
zéaszl6alj és az MH Gorgei Artar Vegyivédelmi Informacios Kozpont, ami jarvany idészaban,
vagy egy esetleges biologiai csapas bekovetkeztekor, illetve egyéb mdas tomegpusztitd
fegyverek esetleges bevetésekor nagy figyelmet kap. Magyarorszdg NATO ¢és EU tag. Az
elébbibe 1999-ben, az utdbbiba 2004-ben Iéptiink be. A NATO védelmet biztosit az orszag
szamara. A tagorszagok kozatt talalunk olyat is, akiknek feltételezhetden van bioldgiai fegyvere
(3. mell¢klet). Azonban fontos kihangsulyozni, hogy potencidlis ellenségeinknek (a NATO
tagsagunkbol kifolyolag) is feltételezhetéen birtokaban vannak bioldgiai fegyverek (4.
melléklet).
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Jelenleg szamos kisebb-nagyobb konfliktus jellemzi a nemzetkdzi szinteret, azonban
még ez alél még Eurdpa sem kivétel. Ezek koziil Magyarorszagot érintheti a szomszédos
Ukrajna konfliktusa Oroszorszaggal ¢és az altaluk tamogatott felkeldkkel, ahol jelenleg orosz
csapatok invaziodja zajlik és tobb ukran varos elesett mar. A konfliktus 2014 o6ta tart, a Krim
félsziget hovatartozasa jelenleg is kérdéses, sok internetes oldalon mar nem az ukranokhoz
kotik. Szamos alkalommal nyitottak tiizet egymasra a felek, azonban az invazid kezdete oOta,
ami 2022. februar 24., mindennaposak az 0sszecsapasok és jelentsek a civil aldozatok. A
NATO elitéli a torténteket, Oroszorszagot hibaztatja, azonban ez nem ennyire fekete-fehér,
mindkét oldal tett a kialakult helyzetért. Mar az elmult fél évben is megtigyelhetd volt a hatéar
mentén tobb csapatdosszevonds. A habort miatt emelték a késziiltségi szintjét az Europaban
allomasozo NATO csapatoknak és tovabbi erdsités érkezik. A helyzetet az sem segiti, hogy a
nemzetkdzi politika szerepldi feleldtlen megjegyzéseket €s sértegetéseket vagnak a masikhoz.
Ilyen volt az példaul amikor az ukran események és az orosz csapatdsszevondsok eldtt par
héttel, a jelenleg hivatalban 1évé amerikai elndk gyilkosnak nevezte Vladimir Putin-t, amivel
nemzetk6zi botranyt okozott. Tovabbd mar az is veszélyt hordoz magaban, ha a konfliktus
sokaig elhuzodik, ugyanis a teriiletrél menekiilok a rossz koriilmények kozott szintén szamos
fertézés hordozoi, példaul a COVID-19-¢. De az is problémat okozhat, hogy sok orszagban
eltéroek a kotelezd oltasok, és van olyan régié Ukrajniban, ahol még jelen vannak olyan
fert6zések, amelyek mar Magyarorszagon eltlintek.

Magyarorszagon a hatalyos torvények szerint tilos a biologiai fegyverek gyartasa. Egy
esetleges bioldgiai csapas vagy jarvany esetén kiilonleges jogrend vezethetd be. A kiilonleges
jogrend esetei koziil a terrorveszélyhelyzetet 2016-ban az Alaptorvény modositasaval hoztak
létre. Magyarorszagon a TEK, a Nemzetbiztonsagi Szakszolgélat, a NAV és a KNBSZ is fellép
a terrorizmus ellen tobbek kozt. Kiemelten figyelnek a potencialisan biologiai fegyverrel
rendelkez0 terrorista sejtekre, szervezetekre.

A 2021-ben kiadott Nemzeti Katonai Stratégia szamos ponton érinti a bioldgiai
fenyegetés témajat. Megemliti az illegdlis migraciobdl szarmazd jarvany veszélyt, kiemeli a
képesség fejlesztés fontossagat. Ebbol kifolydlag a Magyar Honvédség vegyivédelmi
képességein mindségi fejlesztés kell végrehajtani. Kiilon kiemeli egy olyan, integralt
egészségligyl tamogatd vezetés-iranyitasi és kiszolgald rendszer létrehozasat, amely képes
nukledris, vegyi és biologiai szennyezéssel sujtott kdrnyezetben is hatékonyan és megfeleléen
miikddni. A 2020-ban kiadott Nemzeti Biztonsagi Stratégia kiilon is megemliti a tdmegpusztitd

fegyverekkel, illetve nuklearis, radiologiai, bioldgiai, vagy vegyi szennyezdanyagokkal
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Magyarorszag, vagy barmely szomszédos, kornyezé orszag ellen végrehajtott tamadast vagy
terrorcselekményt, mint kiemelt biztonsdgi kockazatot. (Magyarorszdg Kormanya, 2020)

(Magyarorszag Kormanya, 2021)

Alapvetd muveleti és védekezési lehetGségek

A biologiai fegyvereknek szdmos miiveleti bevethetdségi forméja ismert, mind a
konvencionalis hadseregek, mind a kiilonleges erék altal. Figyelembe véve a
kovetkezményeket, beleértve a retroaktivitast, a legkézenfekvobb lehetdségek az orszagok
szamara példaul az igynevezett vonaltdmadas nagy magassagban. Kiszorva a repiilégépekbdl
ezzel a modszerrel hatalmas teriilet fedhetd le, és ez a leggazdasagosabb is egyben, ¢és
technikailag az egyik legkevesebbet igényld. A masik, nem til Gjkeletli modszer, a tlizérségi
lovedékekbe integralt bioldgiai szennyezOanyag. Azonban ki kell hangsulyozni, hogy
manapsag mar szinte barmibdl lehet késziteni biologiai fegyvert, akar mezdgazdasagi
permetezOkbdl is. Szerencsére a bioldgiai és toxinfegyverek mar betiltasra keriiltek, és a tilalom

be nem tartdsa komoly szankcidkat vonhat maga utan.

A védekezési lehetdségeket két részre célszerli osztani. Az elsd csoportba azon
lehetdségek tartoznak, amelyek az orszdg védelmi céljai érdekében, nagyon hasonldéan a
»felégetett fold” taktikajahoz az ellenség elérehaladéasat probaljak lassitani, illetve megallitani,
lokalisan hato bioldgiai fegyverrel. Ennek a lehetdségnek a hasznalatara az utobbi idében nem
volt precedens, tudomasunk szerint. Szintén idetartozik még a megel6z6 csapds mérése is. A
masik csoportba az egyéni és kollektiv véddfelszerelések készitése, szétosztasa és felépitése

tartozik.

A fejezet Osszefoglalasa

A fejezetben elemeztem a globalis biztonsagi helyzetet a biologiai fenyegetés
szempontjabol is, melynek alapjan kijelenthetd, hogy a tendencia romléast mutat. Jellemeztem a
COVID-19 éltal kifejtett biologiai fenyegetettséget és a globalizacid hatésait, elemeztem a
politikai, gazdasagi és tarsadalmi hatasokat, amelyekkel a valsag jarhat. Mint kiemelt
biztonsagi kockazatot, megemlitettem a terrorizmust, azon beliil is a bioterrorizmust. Leirtam a
régio helyzetét és Magyarorszag specifikumait, tovabba az alapvetd miveleti és védekezési

lehetdségeket is.
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A biologiai fegyverek visszatérésének lehetosége

A fejezet tartalma

A fejezetben megvizsgalom annak a lehetdségét, hogy az elkovetkezendd idékben lesz-
e ra valos esély, hogy a bioldgiai fegyverek ismét elterjedjenek, allam-allam kozotti

konfliktusban alkalmazasra keriiljenek. Tovabba ismertetem a bioterrorizmus tendenciait.

Eshetdségek

A legtobb orszagban kiemelt témaként kezelik a tomegpusztité fegyverek kérdését,
beleértve a hozzdjuk szorosan kotddd terrorista veszélyt. Ezen kérdéskorbdl a legkorabbi a
biologiai fenyegetettség kérdéskore. Bar a figyelmet foleg a nuklearis eredetii fenyegetések
kapjak, a biologiaiak is ugyanilyen fontosok. Manapsag az 0j technologiak és a kézelmultban
elért hatalmas genetikai kutatdsokban elért eredmények miatt ismét szamolnunk kell azzal,
hogy fejlett biologiai fegyvereket hoznak létre. Mivel a tudastél kezdve minden a
rendelkezésére 4ll, igy a veszély fennall. Alkalmazas tekintetében két fObb irdany a

legvaldsziniibb, az egyik a diverzios muiveletek soran, a masik a bioterrorizmus irdnyvonala.

A technolodgia és a kapacitas

Manapsag mar rendelkezésre allnak azon technologiak, amelyek révén 1j, igynevezett
kiméra virusok hozhatok Iétre, amelyek céljuktol fiiggéen, sokkal hatékonyabban ¢és
célozottabban képesek a feladatuk elérésére. Ugyanakkor a mai technologiaval képesek
vagyunk akar olyan fegyverek létrehozéasara, amelyek az idegrendszert, a hormonrendszert,
vagy éppen az anyagcserét képesek befolyasolni. A kapacitas szempontjabol majdnem minden
olyan labor ¢és oltdéanyaggyar figyelembevehetd, ami jelenleg miikodik. Ez még kis orszagok

esetében is jelentds.

Bioterrorizmus

A bioterroizmus jelenségén beliil elsOsorban az agroterrozizmust, az ellatérendszer
megfertdzését és az antiperszonalis fegyvereket kell kiemelni. A tendencia az utdbbi években
enyhe romlast mutat. (Dr. Faludi, 2012) (dr. med. Bedros, 2004) (Lakner, Kasza, & Ozsvari,
2012)
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Kilatasok

Kiindulva a technikai és kapacitas béli fejlodésbol, tovabba a nemzetkdzi biztonsag
romlé tendenciabol, kozel sem lehetetlen, hogy ismét alkalmazasra keriilnek ezek a fegyverek.
Nem segit a helyzeten a hdboruk okozta hatalmas migracio, féleg, mivel a bevandorlok kozé

akar terroristak is keriilhetnek. (Magyarorszag Kormanya, 2020)

Véleményem

Véleményem szerint, a kovetkezd orszagokndl all fenn az a veszély, hogy bioldgiai
fegyverekhez folyamodnanak: Eszak-Korea, Kina, Oroszorszag. Ezen véleményemet arra
alapozom, hogy Eszak-Korea, mint az utobbi idében lathattuk, minden eszkozt igyekszik
megragadni pozicidja erdsitéséhez, igy nukledris fegyvereket is fejleszt célba juttatd rendszerrel
egyiitt. Kina nem enged be a laborjaiba ellenérzé bizottsdgokat. Mig Oroszorszag nem riadt
vissza a vegyifegyverek hasznélatatdl sem az ukranok szerint, azonban ezen allitds nem lett

igazolva.

A fejezet Osszefoglalasa

A fejezetben leirtam azokat az eshetdségeket, amelyek a biologiai fegyverek
modernkori alkalmazéasakor a legvaldsziniibbek. Tovabba érintdlegesen a bioterrorizmus €s a

kilatasok, legvégiil pedig a személyes véleményem fejtettem ki a témarol.

Osszegzés

Tapasztalatok. a dolgozat Gsszesitése

A biologiai fegyverek nagy népszeriségnek oOrvendenek, attdl fiiggetlen, hogy
alkalmazasuk nemzetk6zi jogi €s etikai kételyeket vet fel. Bizonyos mértékti athelyezddés
figyelhetd meg a fegyverek tekintetében, mivel egyre inkdbb a terroristadk hasznaljak céljak
eléréshez, azonban nem elhanyagolhat6 a potencidlis orosz vesz¢ély sem. Az innovativ, fejlett
technologia, haditechnika és az 1j ,,szintetikus”, korszerli bioldgia altal 1étrehozott agensek,
példaul a kiméra virusok egyiitt hatasos kombinaciot alkothatnak. A dolgozatomban az
alapfogalmak tisztazasa utdn, amelyek kiemelten fontosak a téma megfeleldé megértéshez,
Osszefoglaltam a biologiai fegyverek és fenyegetés torténelmi multjat és jelenét. Kitértem a
napjaink lehetdségeire, felmeriild problémakra és azok megoldésaira. Ezek utdn a bioldgiai

fenyegetés globalis megkozelitésével foglalkoztam, majd szlikitve a vizsgalt teriiletet, el6szor
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regionalisan majd Magyarorszag tavlatabol vizsgaltam a témat. Kitértem a COVID-19 altal
okozott bioldgiai fenyegetésre, és a terrorizmus egyik alfajara, a bioterrorizmusra. Vizsgaltam
a globalizéci6 hatdsait a biologiai fenyegetésre. Kifejtettem a gazdasagi, politikai, tarsadalmi
hatasait egy esetleges bioldgiai csapasnak, veszélyhelyzetnek. Végiil kitértem az alapvetd

miuveleti és védekezési lehetdségekre is.

Allitisom bizonyitésa

A dolgozatban foglaltak és a forrasok vizsgalata alapjan azt a kovetkeztetést vontam le,
hogy bizonyitottan nétt a biologiai fenyegetés, mivel szdmos olyan cselekmény tortént, ami
emelte a fenyegetettség mértékét, erre példa a COVID-19, tovabba a biolevélbombak
alkalmazasa is. A Nemzeti Biztonsagi Stratégia is kiemelten foglalkozik a t¢émdaval, ami szintén

alatdmasztja az allitdsomat.
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Mellékletek

11éklet (Centers for Disease Control and Prevention, 2022) (World

Health Organ

4

4

Szamu me

1.

. 2022)

1zation

Betepség ymgw neve Alakja Tipusa Terjesztok Felfedezd(k) Vakeina, Letalitds Tiinetek
gybgyithaidsdg
Lépfene Bacillus anthracis Pilcika -Anagrob, gram-pozitiv | -Foleg kerodzok | -Casimir Davaine -Van -Magas Pulmondlis 1épfene esetén:
-A legjellemzbb a virulens Ames-firzs (keeske, juh, -Alloys Pollender -influenzaszerf
-Ismert a Vollum-tirzs, illetve a Steme- szarvasmarha, teve, | -Robert Kach Gasztromteszaidlis épfene esetében:
t6rzs is, amelybol a vakeina kesziilt antilop -véres hinyds, sdlyos hasmenés, a
-Bizonyos esetben az béhraktusok akut gyulladdsa és az
ember étvigytalansdg
Kutdn épfene
fekély
Pestis Yersina pestis Pilcika -Anaerob, gram-negatfy | -Bolhak, melegvér | -Alexandre Yersin Gybgyithatd | -A szeptikémids ésa | -Orrvérads, bizonytalan jirds, liz,
dllatok: patkdnyok, antibiotikumma! | tidopestis esetén | fejfajas és végtagi fajdalmak, erds
kutydk, macskdk, magyonmagas,a | betegscgcraés, tompasig,
hizi egerek bubdpestisnél joval | nyugtalansdg, ledllithatatlan
dlacsonyabb halandzsdzds, finyérzékenység,
tudatzavar
Nyl pestis | Francisella tularensis -Pileika -Aerob, gram-negatlv | -Emldsok, de folega | -George Walier McCoy, | -Nehezen Magas Lz, fejfdjds, izomféjdalom, fziilet
(Coceobacilus) rigesdlck Edward Francis gydgyithatd gyulladas, szdrazkohagés, folyamatos
ayengeség érzet, szepszis a fertdzés
elorehaladott allapotaban (fdleg
belélegzés esetén)
Takonykor -Pélcika -Acrob, gram-negatlv | -Emlosok Friedrich Loffler -Gydgyithatd, de | -Kazepes -Csomdk a mdj kamyekén, fokozott
nincs vakeina nydlkatermelés, tidbelvaltozisok
Papagdikor | Chlamydia psittaci -(i6mb -herob, gram-negativ | -Madarak, -Kutatdcsoport Svdjchan | -Gydgyithatd | -Kazepes bizonyos | -Influenzaszeri, késibb nagyon
szarvasmarhik, lovak | jellemezte eldsszor esclekben, mdskor | veszelyes tidogyulladis
azonban csak az 1960-as haldlos
években tudtdk a

baktériumok kozé sorolni
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l1éklet (Centers for Disease Control and Prevention, 2022) (World Health

Organization, 2022)

4

Szamu me

2.

Betegség Agens neve Véddoltas Megjelenése, felfedezése  Hozza kotheto Letalitdsa Tiinetei

Fekete himlé Poxvirus variolaz -Van -16-68 ezer évvel ezelétt  -Kélesey Ferenc -Nagyon magas -Elosszor influenza szerii, majd
vilt el afrikai rigesalok gombostii nagysagl fekete foltok a
kizel-rokon virusaitdl béron

Sargaldz Sargalizvirus -Van -Afrika, dél-amerika -Trdpusi utak -Kozepes -Sdrgasig, mdj és vese

Marburg virus Marburg marburg-virus | -Nincs -Kézép-afrika -Marburg -Magas -Kiiitések, véromlenyek, légszomy,

betegség zavartsig

Hantavirus Hantavirus -Nincs 1993, USA -Koreai hébori -Kozepes -Liz, hanyds, kéhogés,

pulmonalis szindréma izomfdjdalom, borzongds,

veseelegtelenség, tidéodema

Ebola Ebola-virusok (3) -Nincs 1976, Kongoi -Gyakori félrediagnosztizilis -Magas -influenzaszerti, vérzéses liz,
Demokratikus folyadékhiztatrds felhorulisa,
Koztirsasag véralvaddszavar, alacsonyvémyomds,

tobbszervi elégtelenség
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klet (Peters, 2019) (Dr. Faludi, 2012):

¢

1

4

4

Szamu me

3.

Biologiai fegyverek

A torténelme sordn voltak-e

Volt-e offenziv jellegli fegyverek

Rendelkezésre all-e a

A legmagasabb szint( labor:

ilyen irdnyu kutatdsaik? kutatdsa a kozelmultban dréntechnoldgia? (2018)
Amerikai Egyesiilt Allamok Igen Nem lgen BSL-4
Bulgaria Igen 2002-ben feltételezhetéen volt, a Beszerzés alatt (varhatéan 2023) BSL-3
NATO csatlakozds utdn nagy
valoszintséggel leallt
Egyesult Kiralysag Igen Nem Igen BSL-4
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11éklet (Peters, 2019) (Dr. Faludi, 2012):

4

4

Szamu me

4.

Bioldgiai fegyverek

A torténelme soran voltak-e

Volt-e offenziv jellegd fegyverek

Rendelkezésre all-e a

A legmagasabb szint( labor:

ilyen irany( kutatdsaik? kutatdsa a kozelmultban? drontechnoldgia? (2018)
Oroszorszag lgen Lehetséges Igen BSL-4
Kina lgen Lehetséges lgen BSL-4
India lgen Lehetséges lgen BSL-4
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Kiegészité abrak

Kiegészités a terrorizmushoz
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Kiegészités a baktériumokhoz:
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