36. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia
Had- és Rendészettudomanyi Szekciod
Budapest, 2023. aprilis 18-20.

Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Rendészettudomanyi Kar

Az amerikai iirhadsereg és az iirhaboru lehetdségei

Jelige: Magyarorszag

Palyamunka lezarasanak idépontja: 2022. aprilis

2023.



TARTALOMJEGYZEK

1. RAKETA FEJLODES TORTENETE....cctvuiiurutiriereieesissinseeesses s sse sttt 3
0 D N 1 < - 140 o Fo] o g = V=T Lo T [T S 3
1.2.  Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij és a kozmikus sebességek.......c.ccevvvveeiieciiiieeniineen e, 6
1.3.  Robert HUtChings GOAdard...........cuiiiiiieeiiiiie et ettt e s ra e e e e aa e e s e et bae e e e ennae s 8
1.4. Herman Oberth és a GEmkapocs-hadmMUVEIEt.........cccvieeiieeiie e 10
O T ¥ 21 6] V=Y Y=Y o PP UPPRPPPRR 11
2. AZ AMERIKAI URHADERQ FELALLITASA.......ouiteiirieieisiisie ettt nse s 12
2.1.  El6zmények az Urhaderd és Urparancsnoksag felallitasarol...........coovemmeeceevieeeeeeeeeeereeerenenas 12
2.1.1. ATEEIMUS PIOGIAIMN ..ccovieiieeieiteiee et e ettt ee e ee s s sttt te e eeesssssasbtaaeeeaesaeesasasarebeeaeaeeanssnnsnnnnne 13
2.2. Az amerikai (irparancsnoksdg felallitasa .......ccceeiiccieieicciiee e 16
2.3, Az amerikai Urhaders felAllitASa ......c.coeiruevevreeerereeeeeeeieeeeie e eeeste e ses s tes s sae e sesenaesenne 20

3. TENYEZOK, AMELYEK BEFOLYASOUAK, ILLETVE NEHEZITIK AZ URBEJUTAST ES AZ URHABORU

KIALAKULASANAK LEHETOSEGET .....ceuvvuieeieceneseiseisise et sse ettt 23
3L U0 ettt ettt ettt et e ettt ea et et e et et et et e e et nen e eeenenens 23
3.2, UFSZEMEAT oottt ettt sttt bbbttt a et en et eans 27
3.3. Magancégek altal az lGrutazdsba invesztalt 6SSZeZEK......couvevviveiiieciieee e 30
4. AZ URHABORU LEHETOSEGEL.......vuriumiurirreririintisieseesssisintsese s ssss s ssse e nesniseseens 32
4.1.  Urhabor( |ehetBSEei az GIrDEN........couiueeieieceeeeeeeeeeeee ettt es et sa st saeaenenas 32
4.2. Magyarorszag szerepe az UrhEN ........ccciieiii ettt e tae e e rae e e taesaaae e s aae e eanes 35
4.3. Az (irhdboru lehetGségei EgiteSteKeN.......cuuiii i e e 36
4.3.1. HOI ..o ettt ettt ettt et e s et e b e e st e st e ehte et e be e bt et she e st e saee et s 36
4.3.1.1. L= Lo SRR 36
4.3.1.2. HEIIUM-3 RELIUMQAEOM ......c.ui ettt e s st e neas 38
4.3.1.3. Hold és az GrhGboru [@RETESEGEI: .........ccouueecuiieieeeeeece ettt st 39
4.3.2. IMIATS .ot e e s s ae e s eaaae e nnes 40
4.3.2.1. VIZ O IMIGISON ...t ettt st ettt e b et e e 40
4.3.2.2. Y 1Y Lo T L= | o] -2 SR 41
4.3.2.3. Elet KigIGKItAs @ MOISON ...........c.ccevevueuereeeeecseeieeessesseeseseesssesses et sae s s s sasae s 42
4.3.2.4. Mars és az GrhGbort [ERELGSEGEI ........cccueeeeeeceeeeeeciieie e et eeecie e e sae e et e e e eaeaae s e baeeean 43
OSSZEGZES.......ueuerieeeseeeese e ese st et 45
FELHASZNALT IRODALOM .....cvvveeeteeeeete ettt ettt en s e s se e ses st sss st ssssesssesssssasssssasasassnasasanans 46



., Any planet is “Earth” to those that live on it.”"!

,, Their eventual choice, as ours, is spaceflight or extinction.

1. RAKETA FEJLODES TORTENETE

1.1. A rakétatudomany elédei

Az Urkutatast kétféle iranybol lehet megkozeliteni. Az egyik a csillagaszati a masik pedig a

rakétatudoményi. En most a rakétatudomanyi oldalat fogom csak bemutatni.

A legelso szerkezet, amely sikeresen hasznalta a rakéta- és sugdrhajtas alapelveit egy fabol
készitett madar volt. Aulus Gellius romai polgar irdsa szerint i. e. 400 koriil Arkhiitsz? nevii
gorog férfi Tarentum lakosait szorakoztatta egy fabol késziilt madar ,,reptetésével”. A galambot

egy drotra fiiggesztette fel és az abbol kidramlo géz hajtotta. *

Nagyjabol 300 évvel késobb az Alexandriai Heron épitett egy hasonld elven miikodo eszkozt,
az 1. képen lathato aeolipiljt. A vizforralo eszkoz felsé részére egy gombot szerelt. A felforralt

viz gézzé valtozott majd a két L alaki csovon tavozott igy forgatonyomatékot eldidézve.?

Ezeket az eszkozoket még nem tekinthetjiik a teljesen a rakétak dseinek. A mai, modern rakétak
Osire Kinaban bukkanhatunk ra, ahol allitélag mar az elsé szazadban salétrombol, kénbdl és

szénporbol készitették el a puskapor egy korai és egyszerii valtozatat.

Bizonyos forrasok szerint valldsos tinnepeken ezekkel a keverékekkel toltotték meg a
bambuszcsoveket, majd a tiizbe dobtak oket. Valdszini, hogy ezek koziil nem mind robbant

fel, hanem kirepiilt a tlizbdl az ég6 18por gazainak hatdséara.®

! Isaac Asimov: Kavics az égben. In: Isaac Asimov Teljes Alapitvany-Birodalom-Robot-Univerzuma III. kotet
Szukits Konyvkiado, Szeged, 2002, 214. o.

2 Carl Sagan: Pale Blue Dot — A Vision of the Human Future in Space. Ballantine Books, New York, 1997,
151.0.

3 Mas forrasok szerint Archytas

4Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.

A rakétak torténete | spacejunkie.hu - Egy blog az {irutazasrol, magyarul, érthetden.

5 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.

A rakétédk torténete | spacejunkie.hu - Egy blog az tirutazasrél, magyarul, érthetéen.

¢ Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.

A rakétak torténete | spacejunkie.hu - Egy blog az {irutazasrol, magyarul, érthetden.




1. Kkép: Heron aeolipilje és a kinai rakéta-nyilak.

Forras: https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

Letoltve: 2021. 11. 06.

Késobbiekben a Kinaiak hozzafogtak kisérletezni ezekkel a 16porral toltott csovekkel. Eléggé
hamar radobbentek, hogy ezek a 16porcsovek csak a beldliik kidramlo gaz altal eldallitott

energiaval tudnak elindulni. Ezzel a felfedezéssel megsziilettek az els6 igazi rakétak.’

Az 1. képen szemléltetett rakétakat el0szor nyilvesszokhoz rogzitették, majd késobb rajottek,

hogy nyilvesszok nélkiil is képesek repiilni.?

A rakétak legelsé hasznalatarol 1232-ben szamoltak be, méghozza hadészati céllal hasznaltak
oket. Ekkor a kinaiak és a mongolok habortiztak egymassal. A kai-cseng csataban alkalmaztak
a kinaiak ezeket a rakétakat. A kai-cseng csata utan a mongolok kifejlesztették sajat rakétaikat

és miattuk terjedt el Europaban is.’

Fontos megemliteni, hogy bar Azsiaban népszerii fegyvert volt Europaban mégsem kedvelték
annyira. Igaz a kozépkori Eurdpaban is talalunk feljegyzéseket arrdl, hogy hasznaltak, de
mégsem volt annyira kozkedvelt, mint Azsidban. Ez annak koszonhetd, hogy nagyon

pontatlanok voltak, felrobbantak, ha nem jol épitették meg dket. Ezért van az, hogy bar mar a

7 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

8 Szakats Robert: 60 éve jartunk el8szor a vilagiirben — Gagarin ttdrd repiilése Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://www.svabhegyicsillagvizsgalo.hu/blog-post/60-eve-jartunk-eloszor-a-vilagurben-gagarin-uttoro-repulese/
% Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete




13. szdzadban felfedezik, a rakétdk kezdetleges Oseit nem efelé orientalodik a tarsadalom a
késobbi évtizedekben is. Még 19. szazadban is tobb ir6 és kutatd is inkdbb az agyuban
gondolkozik, hogy eljussanak a holdra nem pedig rakétdban. Ez is nagyban el0segitette azt,

hogy csak a 20 szdzadban kezdik el a rakétakat az {irbe jutasra is hasznalni.'°

A 13. és 15. szazadban azért szamos rakétakisérletet talalunk. Egy angol szerzetes, Roger Bacon
kifejlesztett egy puskaport, amellyel jelentdsen megndvelte a rakétak hatdtavolsagat. A francia
Jean Froissart felismerte azt a tényt, ha a rakétait egy csobdl inditja el, akkor pontosabban lehet

veliik célozni. Ez az 6tlet a modern pancélokdl eléfutara volt.

A 16. szazadban Johann Schimdlap talalta fel a jelenkori rakétak alapelvét, a tobblépcsds

rendszert. Bar ezt 6 még csak a tiizijatékok magasabbra valé felszallasara hasznalta.'!

A rakétatechnologia tudomannya valasat, Sir [saac Newton fektette le. Newton a mozgasokat

harom torvénybe foglalta. 2

1. Newton elsé mozgastorvénye: ,,Minden test nyugalmi dallapotiban, vagy egyenletes
mozgasa folytatodik egyenes vonalban, hacsak nem kénytelen megvaltoztatni ezt az
allapotot a rd hatott erdkkel. '3

2. Newton masodik mozgastorvénye: ,,4 testre hato adott erd dltal eldidézett gyorsulds

egyenesen aranyos az erd nagysagdval és forditottan ardnyos a test tomegével. '+

3. Newton harmadik mozgastorvénye: “két test kolcsonhatasakor mindket test erével hat

a masikra, ezek az erdk egyenld nagysdagiiak és ellentétes iranyvak.”">

Ezen torvények megmagyarazzak a rakétak mikodését illetve azt, hogyan képesek a vilagir

vakuumaban is mozogni.'6

10 Mészaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./1.:Az elsd 1épések a vilagiir felé. Feltdltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

! Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

12 Szakats Robert: 60 éve jartunk elészor a vilaglirben — Gagarin 0ttérd repiilése Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://www.svabhegyicsillagvizsgalo.hu/blog-post/60-eve-jartunk-eloszor-a-vilagurben-gagarin-uttoro-repulese/
13 Szerzd nélkiili: Newton 3 mozgastorvénye elmagyardzza a mozgas miikodését. Elérés napja: 2021. 11. 03.
https://www.greelane.com/hu/tudom%c3%a 1 ny-tech-math/tudom%c3%alny/introduction-to-newtons-laws-of-
motion-2698881/

14 Szerzé nélkiili: Newton 3 mozgastorvénye elmagyardzza a mozgas miikodését Elérés napja: 2021. 11. 03.
https://www.greelane.com/hu/tudom%c3%al ny-tech-math/tudom%c3%al ny/introduction-to-newtons-laws-of-

motion-2698881/
15 Szerz6 nélkiili: Newton I11. torvénye. Elérés napja: 2021. 11. 03.
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-9-evfolyam/newton-i-es-iii-torvenye/newton-

iii-torvenye
16 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete




William Halenek volt az, aki a késobbiekben a rakétak stabilizalasan dolgozott, sikeresen. A
rakéta aljara apro6 kis lapatokat szerelt, a kidraml6 gazok a lapatokba titkoztek, €s ennek hatasara
a rakéta megperdiilt, mint a golyd a levegében. Erdekesség, hogy ezt a technikat ma is
alkalmazzak mélytiri szondak palyainak stabilizalasahoz.!” Fontos megemliteni, hogy ezek a

rakétak még mind-mind szilard hajtéanyagokkal mikddtek leginkabb puskaporral.
1.2. Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij és a kozmikus sebességek

Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij a modern rakéta technologia atyanak tartjak. A tudos
olvassa Jules Verne: Utazas a Holdba cimii sci fi novellat, amelynek kdszonhetden kezdte el
érdekelni 6t a rakétak mitkodSképeséének az elve. O az els, aki bebizonyitotta, hogy a vilagiir
felfedezése nem lehetetlen feladata, de erre az egyetlen hasznalhato eszkdz az maga a rakéta.
Szinten 6 az elsd, aki tobb fokozatu rakéta hasznalatat javasolja illetve azt, hogy a szilard
hajtéanyag helyett folyékonyt kellene hasznalni. 1903-ban publikalja a hires Ciolkovszkij

egyenletét.'®

Ciolkovszkij egyenletét:

my
v(t) = vy X ln(m)

v(t): sebesség t idopillanatban.

vg:: a rakétat elhagyo gazsugar sebessége a rakétahoz képest (jellemzd érték kémiai hajtdéanyag

esetén: 4,5 km/s)
mo: a rakéta indul6 tomeg (feltdltve lizemanyaggal)
m(t): a rakéta tdmege az indulastol szamitott t idd mulva. (lizemanyag elégése utan)'’

Azt allitotta, hogy a rakéta sebességét illetve hatotavolsagat csak a kidaramlo gazok sebessége

hatarozza meg. 2°Fontos megemliteni Ciolkovszkij nem épitett soha rakétat csak, mint elméleti

17 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

18 Mészaros Szabolcs: Az trkutatas torténete 1./1.:Az elsd 1épések a vilagiir felé. Feltdltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

19 Mészaros Szabolcs: Az tirkutatas torténete 1./1.:Az elsd 1épések a vilagiir felé. Feltdltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

20 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete




kutato foglalkozott ezzel.?! Ciolkovszkij érdemei kozé tartozik még az, hogy bar tudta nélkiil,

de meghatarozta a masodik kozmikus sebességet.?
Kozmikus sebességek:
Jelenleg 4 ismert kozmikus sebesség van a vilagban.

., Az elsd kozmikus sebesség: az a legkisebb sebesség, amely sziikséges ahhoz, hogy egy tireszkoz

Féld koriili palyara alljon.

A masodik kozmikus sebesség: az legkisebb sebesség, amellyel egy tireszkoz parabolapalydra

tud allni elszakadva a Féld gravitacidjatol.

Harmadik kozmikus sebesség: Az a legkisebb sebesség, amellyel egy iireszkéz parabolapadlydara

tud allni elszakadva a Nap gravitdciojatol. >

., Negyedik kozmikus sebesseg: A Tejutrendszert parabolapalyan valo elhagydshoz sziikséges

inditésebesség, amelynek ma még semmiféle gyakorlati jelentésége nincs. *?*

1. tablazatban két dolgot kell megfigyelniink:

Az egyik, hogy a szokési sebességek egyaltalan nem kicsik, ezért rengeteg lizemanyagot kell
elégetni par eszkdz vagy él6lények urbe juttatasa végett. Ennek is koszonhetd, hogy az

trkutatasa annyira draga.

A masik dolog, viszont amit megfigyelhetiink, hogy egyes égitestek szokési sebessége kisebb,
mint a F6ldé, igy az onnan vald visszajutashoz gyengébb teljesitményii rakétak is elegendbek.?
Ezen égitestek koziil kettdt emelnék ki, amelyeknek jelent6ségét a késébbiekben majd ki is

fejtem. Ez a két égitest a Hold és Mars.

21 Mészaros Szabolcs: Az {irkutatés torténete 1./1.:Az els 1épések a vilagiir felé. Feltdltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

22 Szakats Robert: 60 éve jartunk elészor a vilagilirben — Gagarin Uttérd repiilése Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://www.svabhegyicsillagvizsgalo.hu/blog-post/60-eve-jartunk-eloszor-a-vilagurben-gagarin-uttoro-repulese/
23 Mészéros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./1.: Az elsd 1épések a vilaglir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

24 Szabo Jozsef: A vilaglir és fizikai alapjai irdinamika sorozat 2. rész. In: Hadmérndk X. évf., 2015. 3. szam.
247-266. o. 260. o.

153 21 szaboj.pdf (hadmernok.hu)

25 Mészéaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./1.:Az elsé 1épések a vilagiir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8




Egitest Vszokési kms) Egitest Vszokési k)
Fold 11.19 Jupiter 60.20

Hold 2.38 Szaturnusz 36.09

Nap 617.5 Uranusz 21.38

Merkur 4.25 Neptunusz 23.56

Vénusz 10.36 Pluto 1.23

Mars 5.03 Tejutrendszer ~500

1. tablazat: Egyes égitestek szokési sebességei (szerkesztette: a szerzd)
Forréas: https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

Elérve: 2022. 01. 04.

1.3. Robert Hutchings Goddard

A modern rakéta technologia kovetkezd nagy alakja az amerikai Robert Hutchings Goddard.
Goddardrol fontos megemliteni, hogy egy kivalé mérnok volt Ciolkovszkijjal ellentétben, aki
elméleti kutatoként valt hiressé. Habar Goddard eldszor még csak szilard hajtdbanyaga
rakétakkal dolgozott a késObbiekben rajott arra, hogy a folyékony hajtéanyagu rakétak sokkal,
de sokkal sikeresebbek. El6tte senki sem épitette folyékony anyaggal meghajtott rakétakat,
hiszen az sokkal nehezebb volt megépiteni, mint a szilard hajtéanyaggal miikodot. 1923-ban
hajtja végre az elsd statikus tesztjét?® a folyékony hajtdanyaggal miikodd rakétakkal.
Uzemanyagnak folyékony hidrogént, oxidatornak pedig folyékony oxigént javasolt akarcsak a
fentebb emlitett Ciolkovszkij is. A gond viszont az volt, hogy az 6 koraban folyékony hidrogén

beszerzése nagyon nehéz lett volna ennek hidnyaban, gazolajjal helyettesitette.?’

A nehézségek kozepette Goddardnak mégis sikeriilt és 1926. marcius 16.-an végrehajtotta
folyékony hajtéanyaggal miikodo rakéta repiilését. Az 2. képen lathato rakéta minddsszesen 2,5
percig repiilt, és ,,csak” 12,5 méter magassagra szallt, de ez mar egy oOriasi attérésnek szamitott

a folyékony hajtoanyagu rakétak torténelmében?®

26 Amikor a rakéta még nem emelkedik el a f61dt6l, hanem ott marad. Altaliban hajtomi teszteléseknél
hasznaljak.

27 Mészéaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./1.:Az elsé 1épések a vilagiir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11.20.

https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8

28 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete
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2. kép: Goddard elso folyékony hajtéanyagi rakétiaja
Forras: https://rocket-science.blog.hu/2021/06/27/goddard_first
Let6ltve: 2022. 01. 07.

Goddard élete sordn 35 rakétat épitett és a legnagyobb magassag, amit elért az 2,5 km volt. O
volt az els6 ember, aki giroszkdpokat épitett a rakétaiban valamint nagy sebességli pumpakat.
Ezek a nagy sebességli pumpak pumpaltak a folyékony lizemanyagot és az oxidatort. Ezen feliil
mozgathaté lapatokkal probélta meg irdnyitani a rakéta itvonalat. Es 6 lesz az elsd ember is,
aki bebizonyitja, hogy bizony a rakétak vakuumban is miikodnek. Habar Goddard ujitasai nagy

elérelépést jelentettek a rakétatudomanyban, a haderé mégsem volt kivancsi ra.?’

29 Mészéaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./1.:Az elsé 1épések a vilagiir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 20.
https://www.youtube.com/watch?v=KmnHFRdoev8




1.4. Herman Oberth és a Gémkapocs-hadmiivelet

A rakétatudoméany harmadik atya Herman Oberth volt.>* Fontos megemliteni, hogy mind a

harom neves tudost a novelldk olvasasa motivalta a rakétatudomany iranyaba.

Oberth 14 éves volt, amikor megépitette az els6 rakéta modelljét, majd 1910-es években viszont
mar O is a tobbfokozatu rakétadk hasznalatat javasolja, valamint elkésziti az els6 folyékony

hajtéanyagu rakéta terveit.

1929-ben végrehajtja az elso rakéta tesztjét, amely még statikus volt. Ezen a teszten pedig mar

segédkezik, az akkor 18 éves Werner von Braun is.3!

Oberth munkéssaga eldsegitette sok rakétaegyesiilet megalakulasat a vilagon. Ilyen egyesiilt
volt Verein fiir Raumschiffahrt (Egyesiilet az {rutazasért) amely késébb az A43? rakéta
kifejlesztésében jeleskedett, amit késébb Vergeltunswaffe-2 (V-2) néven bevetettek 1944-ben

London ellen.

A szovetségesek szerencséjére a V-2 rakétat tal késon vetették be ahhoz, hogy a haboru allast
megforditsa. Mégis 1945-re a német mérndkok és rakétatudosok mar olyan fejlett rakétakat

eléallitasan gondolkodtak, amelyek képesek lettek volna atrepiilni az Atlanti-6ceanon is.

A masodik vilaghabort utana rengeteg rakétat és alkatrészt foglaltak le a szovetségesek, a
megszallt német teriileteken, valamint sok rakétatudost deportéltak az Egyesiilt Allamokba és

a Szovjetunidba.®

1945 juliusatol a ,,Bortt” feddnéven ismert miivelet részeként kezd6dott meg a német tudosok
,begyljtése”, vagyis elfogasa, akiknek tobbsége a német V-2 rakéta tokéletesitésén dolgozott
a Balti-tengeren fekvé Peenemiindében, Oket el8szor Bajororszagban, Oberammergauban
helyezték el majd 1946 marciusa koriil, amikor a legtobb tudos tartdézkodasi helye ismertté valt,

a programot elnevezték Gémkapocs-hadmiiveletre (Operation Paperclip)®*

A Gémkapocs-hadmiivelet sordn Amerika nagyjabol 1600 német tudost, mérnokot és

technikust menekitettek ki, az elfoglalt német teriiletekrdl. Truman elndk bar kikototte, hogy

30 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

31 Mészéaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./2.:Az elsé 1épések a vilagiir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 25.

https://www.youtube.com/watch?v=Lu7pSOt7n_g

32 Németorszagban A-4-nek illetve V-2-nek hivjak. A kdztudatban csak a V-2 maradt meg.

33 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

34 Szerz6 nélkiili: Vilaghaborus amerikai hajsza a német tudésok utan. Elérés napja: 2021. 11. 28.
https://mult-kor.hu/20130604_vilaghaborus_amerikai_hajsza_a_nemet tudosok utan?print=1
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Amerika nem alkalmazhat naci kutatokat ennek is megtalaltak a kiskapujat, mivel az USA-ban

valo deportalasuk utén szinte az dsszes tudos nevét tisztara mostak.3?
1.5. Az (irverseny

1955. jalius végén az USA bejelenti, hogy 1957-ig Fold koriili palyara fog allitani egy

miiholdat, és ezzel az (irverseny kezdetét is veszi.

Hiaba a rengeteg német tudos deportalasa az elsé nagy sikert mégis a Szovjetunio érte el az
trkutatasban, amikor is 1957. oktober 4-én Fold korili palyara alitotta az elsd miitholdat a
Szputnyik-1-et. A hir az egész nyugati tombot sokkolta és vélaszként az Egyesiilt Allamok

né¢hany honappal, a Szputnyik-1 utan az elso sajat miiholdjaval kovette a Szovjetuniot.

fgy az Explorer-1 1958. januar 31.-én Fold koriili palyara allt. Még 1958-ban megalakult a
Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal (National Aeronautics and Space Administration,
NASA). A NASA azota mar polgari ligynokségként tevékenykedik és célja az lir békés feltarasa

az egész vilag szamara.

Egyre tobb rakétat és embert juttattak az lirbe majd megtortént az elsé Holdra szallas is,
valamint megjelent tobb {lirszonda is mas bolygok felszinén. Az {ir, mint kutatisi és
kereskedelmi terep megnyilt. A mitholdaknak kdszonhetden a tudésok mar konnyebben tudjak
vizsgalni a vilagunkat, eldre jelzik az iddjarast és azonnali kommunikaciot képesek 1étrehozni

a F6ld majdnem barmely tajarol. 37

Ennek ellenére az {ir, mint potencialis hadszintér mar megjelent. A katonai felderité mitholdak,
kommunikacios és navigacidos miitholdak még mindig jelentds szamban vannak jelen a Fold
koriil. 1980-as években a vilaglirbe telepithetd interkontinentalis ballisztikus rakétaelharitd
rendszerek telepitése is szoba keriilt, amelynek eredménye lett az urjarmiivek elleni
fegyverrendszerek fejlesztése is. Napjainkban a f6 hangsuly az treszk6zok képességeinek
csokkentésén és megzavarasan van.’® A megsemmisitési képesség tesztelését viszont Amerika

2022. 04. 18.-an elhagyta és kérte erre a tobbi nemztet is. 3

35 Perei Dora: Igy mosta tisztdra az USA 1600 naci tudés nevét. Elérés napja: 2021. 11. 28.
https://raketa.hu/gemkapocs-hadmuvelet

36 Mészéaros Szabolcs: Az lirkutatas torténete 1./2.:Az elsé 1épések a vilagiir felé. Feltoltés datuma: 2020.
szeptember 09. Elérés datuma: 2021. 11. 25.

https://www.youtube.com/watch?v=Lu7pSOt7n_g

37 Szalipszki Benedek: A rakétak torténete. Elérés napja: 2021. 11. 25.
https://spacejunkie.hu/hir/a-raketak-tortenete

38 Vardai Mihail Istvanovics: A vilagiir militarizalasanak biztonsagpolitikai aspektusai 35. OTDK, 2021. 8. o.

39 Sandra Erwin: U.S. declares ban on anti-satellite missile test, calls for other nations to join. Elérés napja: 2022.
04. 25.
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2. AZ AMERIKAI URHADERO FELALLITASA
2.1. El6zmények az Urhaderé és Urparancsnoksag felallitasarél

Szeretném az elején leszogezni, hogy az otlet maga nem 11, hiszen mar 1983. marcius 23.-ai
tévébeszédben Ronald Reagan is egy stratégiai védelmi kezdeményezésrol, ismertebb nevén
»csillaghdbortis tervezetrol”(Strategic Defense Initiative, SDI) beszélt. Késobbiekben ezt
nemzetkozi tiltakozéasra nem sikeriilt megvalositani, mivel rettentéen draga.* 2001. januar 20-
an George W. Bush letette az elndki eskiit, majd Donald Rumsfeld lett a védelmi miniszter, aki
felkésziilt a Pentagon megreformalasara, amely magaba foglalta volna egy tirhadtest felallitasat
is. Az otlet végiil a 2001 szeptember 11.-ei terrortimadasok és az Irakban és Afganisztanban

vivott elhtiz6d6 habortik miatt megsziint.*!

De maga az Urparancsnoksag (US Space Command, USSPACECOM) sem uj, hiszen egyszer
mar létezett 1985-2002 kozott, azonban George W. Bush elndksége alatt feloszlattak és minden
feladata a Stratégiai Parancsnoksaghoz (US Strategic Command, USSTRATCOM) kertilt. Az
igy felszabadult forrasokat pedig felhasznaltak arra, hogy felallitsak az Eszaki Parancsnoksagot
(US Northern Command, USNORTHCOM). gy ennek kdszonhetd az is, hogy egyes forrasok
az Urparancsnoksagot nem 1j parancsnoksigként emlitik, hanem mint jbél 1étrehozott

parancsnoksag.?

2018. marcius 13.-an a San Diegoban talalhaté Miramar Marine Corps Air Station (Miramar
tengerészgyalogsagi 1égibazis) Donald Trump Amerika 45. elndke beszédében egy Uuj
nemzetstratégiai terv szerint a vilaglr is harci teriilet lehet ugy, mint a szarazfold, a viz és a
leveg6. Mint fogalmazott a légierd mintajara egy ,,lrerd” létrehozasat tervezik. Az elndk
elarulta el@szor csak vicenek szanta, de aztdn megtetszett neki az oOtlet.*3 Azt sem szabad
elfelejteni, hogy Donald Trumpnak nem ez volt az els6 kijelentése az tirutazassal kapcsolatban.
Meég 2017-ben bejelentette, hogy els6 elndki ciklusaban mar Gjra embert szeretne kiildeni a

Holdra. Ezutan a NASA iigyvezet6je Robert Lightfoot tajékoztatta munkatarsait is, hogy az 4j

https://spacenews.com/u-s-declares-ban-on-anti-satellite-missile-tests-calls-for-other-nations-to-join/

40 Szerz® nélkiili: Itt a Trump-féle Csillagok habortja — tirhadsereget kiildene az tirbe. Elérés napja: 2021. 12. 04.
Itt a Trump-féle Csillagok hdboruja - tirhadsereget kiildene az tirbe - Infostart.hu

41 Bodnar Zsolt: VICCNEK INDULT, DE NEMZETI UGGYE VALT DONALD TRUMP URHADSEREGE. Elérés napja: 2021.
12. 10.

https://qubit.hu/2018/08/17/vicecnek-indult-de-nemzeti-uggye-valt-donald-trump-urhadserege

42 Both E16d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 15.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20190923 letrejott_az_urparancsnoksag

43 Bodnar Zsolt: VICCNEK INDULT, DE NEMZETI UGGYE VALT DONALD TRUMP URHADSEREGE. Elérés napja: 2021.
12. 10.

https://qubit.hu/2018/08/17/vicecnek-indult-de-nemzeti-uggye-valt-donald-trump-urhadserege
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kormanyzat szamara az tirkutatasban elért sikerek nagy jelentdséggel birnak, annak érdekében,
hogy megeldzz¢ék a nagyon gyorsan fejlodé Kinat. 2017-ben mar a NASA jelezte, hogy 2021
elétt embert nem fognak tudni kiildeni a Holdra. “*Majd 2017 december 11.-én az elnok €16
adasban jelentette be, hogy a NASA ujra embert fog kiildeni a Holdra és alairt egy szerzddést,

amellyel megalakult az Artemis program.*

2.1.1. Artemis program

Az Ur lehetséges felfedezése mar nem csak katonai és nemzetérdek lett. Bekapcsolodtak a
munkakba és az lir meghdditasara magancégek is, amelyek a profit reményében teszik mindezt.
A magan cégek szerep az lrkutatdsban annyira felerdsodott, hogy ma mar allami cégek is

szivesen dolgoznak veliik egyfitt.

Magat az Artemis programot 2017-ben hoztak Iétre azzal a céllal, hogy ujra embert kiildjenek

a holdra. A programnak jelenleg harom missziobol al1.4¢

A 3. képen lathat6é az Artemis I missziot 2021 november 22.-ei inditassal tervezte Amerika.
Jelenleg 2022. majusa el6tt nem fog megtorténni az indulds.*” Az Artemis I lesz az els integralt
repiilés teszt a NASA mélytiri felderité rendszerének: az Orion tirhajonak, a Space Launch
System (SLS) rakétanak és a foldi rendszereknek, a floridai Cape Canaveralban talalhato

Kennedy Urkdzpontban.*8

44 Szerzé: hvg.hu. Trump Gjra embert kiildene a Holdra. Elérés napja: 2021. 12. 13.
https://hvg.hu/tudomany/20170215_Trump_ujra_embert_kuldene_a Holdra

45 Jen Rae Wang: New Space Policy Directive Calls for Human Expansion Across Solar System. Elérés napija:
2021. 12. 13.

https://www.nasa.gov/press-release/new-space-policy-directive-calls-for-human-expansion-across-solar-system

46 Szerz® nélkiili. Inside NASA’s Artemis mission. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/nasa-moon-mission-artemis-program-launch-date
47 Szerz® nélkiili. Inside NASA’s Artemis mission. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.rmg.co.uk/stories/topics/nasa-moon-mission-artemis-program-launch-date
48 Kathryn Hambleton: Artemis I Map. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.nasa.gov/image-feature/artemis-i-map
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AITEMIS

A B C MISSION DURATIONS:
Total: 26-42 days
CUBESATS DEPLOY Outbound 8-14 days
ICPS deploys 10 DRO Stay: 6-19 days
CubeSats total L o Return Transit: 919 days

ARTEMIS |

The First Uncrewed Integrated Flight Test of NASA’s
Orion Spacecraft and Space Launch System Rocket

@ Launcy @ PERIGEE RAISE SEN @ OUTBOUND POWERED 1 E
SLS and Orion lift off MANEUVER ] FLYBY (OPF) Leave DRC and start
from pad 39B at EP 60 nii from the Moon: return to Earth.

Kennedy Space Center. @ EARTH ORBMT 0. targets DRO insertion_ 18
Systome check with solar i & REF) Enter Earth's stmosphers.
panel adjustments. moon at @ LUNAR CRBIT INSERTION prep
coast to Earth initiated. B SPLASHDOWN
Pacific Ocean landing within view
of the U.S. Navy recovery ship.

En ant

AR @ OUTBOUNDTRAJECTORY Retrograde Orbit.

TLI) BURN CORRECTION (OTC) BURNS B RETURN TRANST
@ co 41N Maneuver lasts for As necessary adjust trajectory @ DISTANT RETROGRADE ORBIT Raturn Trajectery Corraction
ENGINE CUT OF approximately 20 minutes.  for lunar fiyby 10 Distant Perform half or one and a half {ATG) burns as necessary 1o
With separation. Retrograde Orbit (DRO). revolutions in the orbit pericd aim for Earlh's atmosphere.

28,000 nmi from the surface of the Moon. .

3. kép: Az Artemis I misszidjanak az utja
Forras: https://www.nasa.gov/image-feature/artemis-i-map

Letoltve: 2022. 04. 11.

Az Artemis [ egy Osszetettebb kiildetéssorozat elsd, személyzet nélkiili repiilése lesz, amely
megalapozza az emberes mélytirkutatast, és demonstralja elkotelezettséget az emberi 1ét
kiterjesztésére, a Holdra és azon tulra. A repiilés soran a személyzet nélkiili Orion tirhajé a vilag
legerdsebb rakétdjaval indul, és mintegy haromhetes kiildetés soran tobb ezer mérfolddel a

Holdon tulra utazik, messzebbre, mint ahova embereknek épitett tirhajok valaha is repiiltek.*”

Az Artemis II missziot A 4. képen lathatjuk, amelyet mar személyzettel szeretné végrehajtani
a NASA. A személyzet még itt nem szall, le a Holdra csupan megkeriili azt, tudomanyos

munkat végez, majd visszatér a Foldre.>°

49 Kathryn Hambleton: Artemis I Map. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.nasa.gov/image-feature/artemis-i-map

30 Kathryn Hambleton: NASA’s First Flight With Crew Important Step on Long-term Return to the Moon,
Missions to Mars. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.nasa.gov/feature/nasa-s-first-flight-with-crew-important-step-on-long-term-return-to-the-moon-
missions-to
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ARTEMIS

ARTEMIS 1

First Crewed Test Flight to the Moon Since Apollo

@ LauncH
Astronauts
lift off from pad 2PS) DISPOSAL BURN ays outbound transit
398 at Kennedy 0! along free return trajectory:
Space Genter. DRB
@ LUNAR FLYSY

4,000 nmi (mean)
lunar farside aititude,

Enter Earth's atmosphere.

Ship recovers astronauts
F EART U and capsule.

@7 Retum Trajectory Correction

operations (RTC) burns as necessary

demonstration and to aim for Earth's

manual handling L @ return trajectory atmosphere; travel time
With separation. Qqualities assessment initiated with European approximately 4 days.

for up 1o 2 hours. service module.

4. kép: Az Artemis II misszidjanak az utja

Forras: https://www.nasa.gov/feature/nasa-s-first-flight-with-crew-important-step-on-long-term-return-to-the-

moon-missions-to

Letoltve: 2022. 04. 11.

Az Artemis III misszidja lesz az, amikor a NASA embert fog kiildeni a Holdra, pontosabban
egy férfit és egy ndt, igy ez lesz az elso alkalom, hogy egy nd fog jarni az égitesten. Az 5. képen
lathatjuk, hogy a Holdra szallas kozben az Orion az égitest kortiil fog keringeni, a felszinre pedig

egy specialis leszalloegység viszi 6ket.>!

Az Artemis kapcsan fontos megemliteni, hogy a program nem kizarolag a NASA programja. A
programba 2018. november 29.-€n 9 magan céget vontak be. Majd a késobbiekben ez még 6
céggel boviilt. Ezek koziil kettdt emelnék ki: az egyik a SpaceX a masik pedig a Lockheed
Martin.

3! Kathryn Hambleton: NASA’s First Flight With Crew Important Step on Long-term Return to the Moon,
Missions to Mars. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://www.nasa.gov/feature/nasa-s-first-flight-with-crew-important-step-on-long-term-return-to-the-moon-
missions-to
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AJTEMIS 1l

Landing on the M

Gateway
Orbit

5. kép: Az Artemis III misszidjanak az utja
Forras: https://www.rmg.co.uk/stories/topics/nasa-moon-mission-artemis-program-launch-date

Letoltve: 2022. 04. 11.

A SpaceX gyartja a Starship rakétarendszert, amely arra lett tervezve, hogy az emberiség a
Naprendszeren beliili égitestekre konnyen eljuthasson. A Lockheed Martin pedig az Orion

tirkapszulat gyartja, amely majd szallitani fogja az tirhajosokat.*
2.2. Az amerikai lirparancsnoksag felallitasa

Az Egyesiilt Allamok 45. elnoke Donald Trump 2018 december 18-an utasitotta a Pentagon,
hogy hozza 1étre az Urparancsnoksagot, amelynek feladata az amerikai javak védelem az tirben
,mikdzben az ellenséges orszagok egyre fejlettebb miiholdellenes fegyverrendszereket

fejlesztenek ki.

John William ,,Jay” Raymondot, a légier6 négycsillagos tabornokat, aki egyben 2016 o6ta a
Légierd Urparancsnoksagot (Air Force Space Command, AFSPC) is vezeti, nevezték ki az

Urparancsnoksag élére.

Az 57 éves tabornok 1984 6ta szolgal a légierénél. Az Urparancsnoksagi kinevezését 2019
juniusban hagyta jova a szenatus Fegyveres Er6k Bizottsaga, majd a Szenatus egésze. A

parancsnokhelyettesnek James Dickinson tibornokot nevezték ki. *Jelenleg James Dickinson

52 Szerzé nélkiili. Ujabb magancégek csatlakoztak a NASA holdmissziojahoz. Elérés napja: 2022. 04. 11.
https://bitport.hu/ujabb-magancegek-csatlakoztak-a-nasa-holdmissziojahoz.html
33 Both E18d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 25.
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tabornok a parancsnok, aki 2019. augusztus 20-an neveztek ki, a Peterson légibazison®* tartott

ceremoénian ahol megkapta a negyedik csillagot is.>

Raymond tabornok az iinnepség utan ujsagiroknak nyilatkozva elmondta, hogy bar az 1j
szervezet neve megegyezik a korabbiéval, feladatai kiilonbdznek. Mindazonaltal a vilagiir a
nemzetbiztonsagi szempontbol nélkiilozhetetlen teriiletté valt, amely mar egyaltalin nem
baratsagos teriilet. A tdbornok szerint az 0j szervezet leglényegesebb feladata a konfliktusok
preventalasa, megakadalyozasa — elrettent erdvel. Egyértelmiien Kinat és Oroszorszagot
jelolte meg, mint az amerikai miitholdakat jelenleg fenyegetd két allamot, mivel elektronikus
eszkozeik és fegyvereik gyors fejlodése miatt rendelkezhetnek olyan technologiaval, amely

képes lehet az amerikai mitholdakat megbénitani vagy megsemmisiteni.>®

Mark Esper védelmi miniszter szerint az Urparancsnoksag ajboli 1étrehozésa donté lépés az
tirhaderd, mint az amerikai hadsereg uj, teljes jogu hader6nemének létrehozasa felé. Az
trhaderén kiviil jelenleg a haditengerészet, a tengerészgyalogsag, a szarazfoldi erdk és a

légierd, mint haderénem talalhaté meg.>’

Az 6. képen lathato 11 parancsnoksagbdl hétnek foldrajzi teriileti felelossége van, hat a Fold
felszinén kijelolt régiokért felelds, hetedik pedig a vilagtirért. A tobbi négy parancsnoksag
altalanos, a haderé egészét atfogod feladatokat teljesit. Az amerikai Urparancsnoksag egyike a

Védelmi Minisztérium (Department of Defense, DoD, ,,Pentagon”) 11 parancsnoksaganak.>®

Az Egyesiilt Allamok Urparancsnoksaga feladata a vilagiirben, a vilagiirbdl és a vilagiirbe
iranyuld miveletek végrehajtasa azért, hogy a konfliktusokat megelézze, és ha sziiksége az
agresszid legy0zése az Osszhaderdnemi erdk szamara az ,lirerd” biztositdsa valamint

megvédeni az Egyesiilt Allamok létfontossaga érdekeit a szovetségesekkel és partnerekkel

egyiitt.>

http://www.urvilag.hu/article.php?id=8468

34 Jelenleg Peterson Space Force Base

35 Amy Hudson: New Bosses at SPACECOM, NORTHCOM. Elérés napja: 2021. 12. 22.
https://www.airforcemag.com/new-bosses-at-spacecom-northcom/

56 Both El6d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 25.
http://www.urvilag.hu/article.php?id=8468

57 Both E16d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 25.
http://www.urvilag.hu/article.php?id=8468

58 Both E16d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 25.
http://www.urvilag.hu/article.php?id=8468

59 Szerz6 nélkiili: FROM THE ULTIMATE HIGH GROUND Elérés napja: 2022. 04. 01.
https://www.spacecom.mil/About/Mission/
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URIEIED COLBATANT COMMAND'S ARER OF-RESPORSIBILITY

U.S. Special Operations Command
U.S. Transportation Command

U.S. Strategic Command M

U.S. Cyber Command ey

A0 O @"omm

6. Kkép: Egyesitett harcolé parancsnoksagok felleloségi teriiletei

Forras: https://www.sandboxx.us/blog/what-is-a-combatant-command/

Letoltve: 2022. 04. 11.

Feleldsségi tertilete a Foldet a tengerszint felett 62 mérfoldnél, azaz 100 kilométernél nagyobb

magassagban veszi koriil.®* Ezt a magassagot Karméan-vonalnak®! is nevezik.

A 7. képen lathato az tirparancsnoksag cimere, amely kissé eltér a 1985-2002-ben hasznalttol.
A fehérfejii rétisas, az USA cimerallata, amely az er6t és az éberséget szimbolizalja. A jobb
karomban 1év6 olajag a vilagiir békés hasznalatara utal, mig a bal karomban 1év6 tizenharom
nyil a polgarok és a szovetségesek védelméhez sziikséges erbt jelképezi. A nyilhegyek
haromszdgre emlékezteto alakja hagyomanyosan a vilagiirrel kapcsolatos, és a valtozast és az
innovaciot szimbolizalja. A felfelé mutatd nyilhegy ive a Fold koriili palyan talra valod
elszantsagot jelképezi. A képen lathatd, hogy a Foldon az 6cednok kék szintiek a szarazfold
pedig eziistdsen ragyog, ez azért van, igy mert ez a vilaglirbol is igy latszik. A két Fold koriili

palya pedig nem véletleniil az Egyesiilt Allamok fldjén keresztezi egymast. A négyagu csillag

60 Szerz6 nélkiili: What is U.S. Space Command responsible for? Elérés napja: 2022. 04. 01.
https://www.spacecom.mil/About/Frequently-Asked-Questions/

6! Karman-vonal: A magyar tudés Karméan Tédor 100km-nél hatérozta meg a vilagiir hatarat, amelyet a
késoébbiekben a Nemzetkdzi Repiil Szovetség (Fédération aéronautique internationale FAI) el is fogadott. Ez az
magassag, amikor egy 1égi jarmii mar, nem tud felhajtoerd segitségével repiilni a fennmaradasahoz viszont el
kell érnie az els6 kozmikus sebességet. A magassag szemeltetésé végett a sarki fények is ezen a magassagon
talalhatoak.
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pedig a folyamatos amerikai jelenlét szimboluma. A sas feje folott talalhatd négy csillag pedig

azt szimbolizalja, hogy az lirparancsnoksag parancsnoka egy négycsillagos tabornok.%?

"y
+ t’%ﬁg’

7. Kkép: Az lirparancsnoksag cimere
Forras: http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20190923 letrejott _az_ urparancsnoksag

Letoltve: 2022. 01. 04.

Az Egyesiilt Allamok Urparancsnoksaganak indulé 1étszama 287 £6 volt és a habar el3szor csak
elézetesen Colorado allamban talalhaté a Peterson Légitdmaszponton kezdett el miikddni a
parancsnoksag €s vizsgaltak is a késdbbiekben, hogy hol lenne érdemes mégis tovabbra is itt
talalhatd. Tovabba azt is vizsgaltdk, hogy mekkora Iétszamra célszerli ndvelni az
Urparancsnoksag 1étszamat. Az Urparancsnoksag kezdetben csak az indulé 1étszamot akarta
elérni, amelyet a késébbi években folyamatosan noveltek. A 2020-as pénziigyi évben erre meg
is kaptak a tamogatast 83,8 millio dollaros koltségvetés amibol 75.6 milliot mas teriiletekrdl

csoportositottak at, 8,2 millio pedig uj novekmények voltak.®

62 Both E16d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2021. 12. 25.
http:/www.urvilag.hu/article.php?id=8468
63 Both E16d: Létrejott az Urparancsnoksag. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/article.php?1d=8468
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2.3. Az amerikai Urhaderé felallitasa

2018. janius 18.-an Donald Trump miniszterelnok utasitotta a Pentagont, hogy kezdje meg egy
irhadsereg tervezését.®* A Védelmi Minisztérium 2019. marcius 1-jén tovabbitotta a
kongresszusnak az {irhadsereg javaslatat, amelyben a hadsereg a DOAF® ala be tagozodva
miikddik. Hasonléan, mint tengerészgyalogsag is, amely a DON alatt miikodik. A javaslat egy
uj pozicio kijelolését is tartalmazta: a 1égierd Urkutatasért felelds helyettes allamtitkarjat, egy
polgari poziciot, amely jelentési kotelezettséggel tartozik a légierd titkaranak és feliigyeli az
amerikai {irhader6t.%® Az elkésziiletek, mint egy masfél évig tartottak mire a térvényhozas
mindkét haza kétparti egyetértéssel elfogadta a 2020. évi koltségvetésrol szold torvényt
(National Defense Authorization Act, NDAA). A (demokrata tobbségii) Képviselohaz
december 11.-én 377:48 aranyban, mig a Szenatus december 17.-én 86:8 aranyba engedélyezte
az Urhaderd létrehozasat. Az elndk 2019. december 20.-4n irta ald a 2020-as védelmi
koltségvetés részeként. Innentdl szamitjuk az Amerikai Egyesiilt Allamok Urhaderejének

(United States Space Force, USSF) létrejottét.’

Az alairt torvény felhatalmazast ad a Védelmi Minisztériumnak az Urhaderd 1étrehozaséra,
amely a torvény szerint a Védelmi Minisztériumon beliil a haderénemeket feliigyelé harom
nagy szervezeti egységbdl a légierdt is feliigyeldé DOAF alatt lesz. Az Urhaderé 6néllo
haderénemként fog mitkddni, amire legutoljara 1947-ben a Légierd, mint haderénemnem

létrehozasa 6ta nem volt példa az USA haderején beliil.®

Az Urhader kiépitése tobb 1épésben zajlott. December 20-an megsziint a Légierd
Urparancsnoksaga, valamint a tovabbiakban USA Urhaderé néven mikddik. A Légierd
Urparancsnoksagaban 1évé 16 000 hivatasos allomanyban 1évé és polgari munkatarsa
athelyeztek az Urhaderd kotelékébe. John Raymond tabornok lett az Urhadmiiveletek
parancsnoka (Chief of Space Operations, CSO) aki jelenleg is ezt a poziciot latja el. A CSO
hivatalat a Pentagon 60 nap alatt felallitotta 40 f6s 1étszammal, amelyet a késébbiekben 200

% Both E18d: Az amerikai tirhaderd terve. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/article.php?id=7875

8 Jelen dolgozatomban nem talaltam megfeleld forditast a Department of Army (DOA), Department of Navy
(DON), Department of Air Force (DOAF). A magyarorszagi rendszer eltér az amerikaitol ennek is kdszonhet6 a
forditas nehézsége. Ezért ezeket a tovabbiakban DOA, DON, DOAF, roviditésként fogom hasznalni.

6 Szerz6 nélkiili: DOD Submits U.S. Space Force Proposal. Elérés napja: 2022. 04. 15.
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/1767808/dod-submits-us-space-force-proposal/
67 Both E18d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109 _letrejott_az_urhadero

68 Both E18d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109 letrejott_az_urhadero
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fére emeltek.®® A CSO hivatala jelenleg a Pentagonban taldlhatd, akarcsak a hadsereg, a

haditengerészet, a tengerészgyalogsag és a légierd esetében is.”°

Ezen feliil az Urhaderének 6-bazisa talalhaté meg Amerikdban. 3 Colodardo &llamban,
amelybdl egy a Buckley Space Force Bazison, egy a Peterson Légibazison, egy Schriever Space
Force Bazison talalhatd. Tovabbi 2 van még California allamban. Egy a Vandenberg Space
Force Bazison és egy a Los Angeles Légibazison. Egy pedig a Florida allamban fekvd Patrick

Space Force Bazison van.”!

Az trhader6 kiépitése egyaltalan nem volt egyszer feladat. A Védelmi Minisztériumnak 180
napja volt arra, hogy személyzeti tervet terjessze a Kongresszus elé, valamint jelentést kellett
arrdl késziteni, hogy milyen modon hangoljak dssze az Urhaderd, a Nemzeti Felderitési Hivatal
(National Reconnaissance Office, NRO) és a Nemzeti Térinformatikai Hirszerzé Ugynokség

(National Geospatial Intelligence Agnecy, NGIA) kozotti tevékenységet.

A létszamot eldszor a Légier6tol (6nkéntes alapon) alapon atvett személyzettel toltotték fel.
Legelso becslések szerint 16 000 fore szamitottak, amely 3400 tisztet, 6200 tovabbi hivatasos
allomanyba tartozd személyt €s a megmaradt 1étszam pedig a polgari alkalmazottakat

jelentette.”?

Jelenleg az Urhaderd 1étszama 16 000 £6, amelyb&l 3859 6 tiszt, 4541 f6 tovabbi altiszti és
legénységi allomany és maradék pedig polgari alkalmazott. Lathatd, hogy az trhaderd a

legkisebb az dsszes haderénem koziil.”3

Ezen tényen pedig valdszintileg az USA hadsereg nem
is fog valtoztatni. B. Chance Slatzman altdbornagy az trmiiveletekért, a kiber- és nuklearis

miiveletekért felelds helyettes parancsnok is megerdsitette ezt.”*

Az NDAA kezdetben nem engedte meg, hogy a Hadsereg és Haditengerészet tirtevékenységben

résztvevd egységei atkeriiljenek az Urhaderd kotelékébe. Késébbiekben viszont ezek is mind

6 Both El6d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109_letrejott_az urhadero

70 Szerz6 nélkiili: United States Space Froce Organization. Elérés napja: 2022. 04. 16.
https://www.spaceforce.mil/About-Us/About-Space-Force/Space-Force-Organization/
7! Szerz6 nélkiili: USSF Location. Elérés napja: 2022. 04. 16.
https://www.spaceforce.mil/About-Us/Space-Force-Locations/

72 Both E16d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109 letrejott_az_urhadero

73 Szerz6 nélkiili: 2021 USAF & USSF Almanc: Personnel. Elérés napja: 2021. 12. 30.
https://www.airforcemag.com/article/2021-usaf-ussf-almanac-people/

74 Sandra Erwin: Despite its small size, Space Force plans to have its voice heard in the Pentagon. Elérés napja:
2022. 04. 15.
https://spacenews.com/despite-its-small-size-space-force-plans-to-have-its-voice-heard-in-the-pentagon/
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atkeriiltek, amely a Hadsereg esetében rettentden fontos volt, hiszen ez egy 2000 {6 allomany

jelentett.

A Kkoltségvetés részét tekintve 2020-ban a Kongresszus 40 millié dollart hagyott jova az
Urhader6 szamara. Ez kevesebb, mint a Trump-adminisztracio altal igényelt 5sszeg, amely 72.4
millié dollart lett volna. De Barbara Barrett aki a Légieré Minisztériuma vezetdje (aki
egyebkeént tirhajos-kiképzés kapott és tartalék trturistaként Guy Laliberté tartalékja volt) tigy
fogalmazott, hogy kezdetnek ez sem rossz. A koltségvetés tovabbi részét pedig a Légierdtol

vették at.”>

8. kép: Az lirhaderé logoja
Forras: https://www.space.com/us-space-force-motto-logo-explained.html

Let6ltve: 2022. 04. 16.

Mara az Urhaderd, mint kiilon 4116 haderénemként teljes mértékében kindtte magat. A 8. képen
lathatd példaul a logojuk, de ezen felill mara sajat egyenruhajuk, induldjuk, zaszlojuk,
jelmondatuk van. De még azt is kitalaltak, hogy 6rzoknek nevezzék az Urhader6héz tartozo

katonakat. Valamint még a szervezeti kultara is kialakitasra keriilt.”®

A kiképzésiikre is kiilon modszert fejlesztettek, a Space Delta (DEL 1). DEL1 soran egy

kiilonleges alapképzést kapnak az Orzék azért, hogy felkészitse, ket arra mégis trmiiveleti

75 Both E18d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109 letrejott_az_urhadero
6 Both E18d: Létrejott az Urhaderd. Elérés napja: 2022. 01. 10.
http://www.urvilag.hu/a_nemzetbiztonsagert/20200109 letrejott_az_urhadero

22



helyzetben hogyan hajtsanak végre feladatot.”” Ezt az 6rz6k a virtudlis valosigban is
gyakoroljak. A Pentagon egy vallalattal kotott szerzddés szerint a cég vallalja, hogy
tirdllomasokat hoz létre, kiildetésiranyité helységeket és miitholdak masolatat készitik el. igy az
6rzOk tudjak gyakorolni azt, hogyan javitsanak meg egy miiholdat vagy esetlegesen, hogyan
haritsanak el felmeriil6 hibakat. Tovabbi elénye még, hogy nem kell az {rbe kiildeni ezen

embereket, amely mint tudjuk, rengeteg pénzbe keriilne igy koltséghatékony is a megoldas.”

Az USSF feladata jelenleg, megszervezni az Orzok kiképzését és felszereltségét, azért, hogy
olyan globalis tirmiiveleteket hajtsanak végre, amelyek javitjak az 6sszhaderénemi €s koalicios

erék harcat, mikozben lehetéségeket kindlnak a dontéshozoknak a nemzeti célok eléréshez is.”

3. TENYEZOK, AMELYEK BEFOLYASOLJAK, ILLETVE NEHEZITIK AZ
URBEJUTAST ES AZ URHABORU KIALAKULASANAK LEHETOSEGET

Ahhoz, hogy megértsiik mégis, hogyan alakulhat ki egy tirhaboru elengedhetetlen, hogy arrol
is beszéljiink, milyen eszk6zok szabalyozzak, nehezitik, esetleg gatoljak az trterjeszkedést.
Dolgozatomban harom ilyet jelolnék meg. Természetesen ezen feliill még 1éteznek mas dolgok

is, de én most arra a haromra koncentralnék, amely szerintem a leglényegesebb.

Harombdl az egyik az maga jog, itt az lrjogra kell gondolni, amely valamelyest, szabalyozza
az Urterjeszkedést. A masodik az tirszemét, amely megnehezit vagy esetleg el is lehetetlenitheti
az Urutazast. A harmadik pedig a pénz, amelynek kulcsszerepe van abba, hogy mégis mennyire

elérehaladott az tirtechnologia.
3.1. Urjog

Merem gondolni, hogy az 0sszes jog ag koziil a legfiatalabb a vilaglir joga (law of outer space

vagy space law) de minden bizonnyal a nemzetkdzi jog legifjabbik jogaga.3°

Nemzetkdzi és magyar lirjogaszok (gondolok itt Francis Lyallra, Paul B. Larsenre, Gennady P.

Zsukov, Yuri Mikhailovich Koloszov vagy magyar vonatkozasban Bartoki-Gonczy Balazsra

77 Szerz6 nélkiili: Space Delta I — Training. Elérés napja: 2022. 04. 17.
https://www.starcom.spaceforce.mil/About-Us/How-We-Do-It/Space-Delta-1-Training/

78 Dalvin Brown: Space Force is using virtual-reality headsets to train its Guardians to work on satellites. Elérés
napja: 2022. 04. 16.

Space Force uses Facebook Oculus Quest headsets to simulate national security scenarios - The Washington Post
7 Szerz6 nélkiili: USSF Mission. Elérés napja: 2022. 04. 17.
https://www.spaceforce.mil/About-Us/About-Space-Force/Mission/

8 Darvas Tamas: A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, (ij kihivésai. In: arsboni VIIL évf., 2020. 3—4. szdm.
3-16.0.3. 0.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020 per_3-4.pdf
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illetve Gal Gyulara) definidltak az irjogot, mint fogalmat. Habar minden fogalom mas és mas
abban megegyezik, hogy az vilagilirjog magaban foglal, minden olyan tevékenységet, amelyet

a vilagiirben hajtanak végre vagy hatssal van a vilagirre.®!

Ahhoz, hogy megértsiik az lirjognak a szabalyozasat el6szor is meg kell emliteni a 1égijogot

illetve a tengerjogot, amelyek az irjog szabalyozasanak logikajat adta.®?

Nem véletlen, hogy az tirjog el6djét a tengerjogban és 1égi jogban kell keresni, hiszen e teriiletek
kozott sok hasonlosag felmeriilt. Hamar nyilvanvalo valtak a hasonlosagok, de ilyen hamar
valtak nyilvanvalo a kiilonbségek is®3 ,, ... amennyire egyértelmii a tenger fogalma, annyira sok

vitat valtott ki a vilagiiré” 3

Nem mehetek el sz6 nélkiil amellett, hogy megemlitsem, az {irjog szorosan Osszefonodik a
technologia fejlodésével és az lrkutatas/irutazas sikereivel. Ha megnézziik, hogy az elsd
szerz6dés az 1967-es Vilagiirszerzédés csak 10 évvel a Szputnyik-1 fellovése utan sziiletett
meg valamint csak 6 évvel az elsO Girutazas utdna, Vosztok-1 és Gagarin Urrepiilése. Akkor
elmondhatd, hogy az trjog csak lekdvette magat az Urutazast. Visszacsatolva viszont
Cilkovszkijra 1903-ban meghatarozza az els6 kozmikus sebességet majd a tobblépcsds rakétak
elvét is lefekteti. Mindezt a Naucsnoje Obozrenyije orosz tudomanyos folyoiratban publikalja
A vilagiir felfedezése reaktiv eszkozokkel, cimmel. A szamokat 6sszevetve igy nem meglepd,

hogy technika fejlédése és az (irutazas megeldzte magat az {irjogot.

Az 1967-ben megkotott vilagiir szerzodés vagy hivatalos nevén ,,Szerzddés az allamok
tevékenységet szabdlyozo elvekrdl a vilagiir kutatdsa és felhaszndldsa terén, beleértve a Holdat
és mas égitesteket.” leszogezi, hogy a vilagiir csak kutatasi célra lehet felhasznalni és hasznalata
az Osszes orszag jolétét kell, hogy szolgalja, az {ir szabadon kutathatdo mindenki altal, és nem
vonhato egyetlen allam tulajdonjoga ald sem. Tovabba megtiltja az allamoknak, hogy barki

barmely égitestet kisajatitson, illetve azon katonai tdmaszpontot 1étesitsen. A szerzodés szerint

81 Darvas Taméds: A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, 01j kihivasai. In: arsboni VIIL évf., 2020. 3—4. szam.
3-16.0.4-5. o.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020 per_3-4.pdf

82 Darvas Tamads: A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, 1j kihivésai. In: arsboni VIIL. évf., 2020. 3—4. szam.
3-16. 0. 6. o.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020_per_3-4.pdf

8 Darvas Tamds: A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, 0ij kihivasai. In: arsboni VIIL. évf., 2020. 3—4. szam.
3-16. 0. 6. o.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020 per_3-4.pdf

84 Kovacs Péter: Nemzetkozi kozjog. Osiris Kiadd, Budapest, 2011, 649. o

85 Darvas Taméds: A vilaglirjog fogalmi és torténeti alapjai, 01j kihivésai. In: arsboni VIIL. évf., 2020. 3—4. szam.
3-16. 0. 8. o.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020 per_3-4.pdf
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a Holdat és mas égitesteket kizarolag békés célra lehet felhasznalni. A szerz6dés a tovabbiakban
megtiltja a tagallamoknak, hogy nukleéris vagy mas tdmegpusztitd fegyvereket helyezzen el az
tirben illetve a Holdon és mas égitesteken. A nuklearis kitétel valosziniileg az Egyesiilt Allamok
szolgaltatta, hiszen az 1950-ben egy Holdra dobott atombombaval tartottak volna

erédemonstraciot.3¢

A szerz6dést jelenleg 89 orszag irta ald és 111 részes allama van. 87Azok az orszagok, amelyek
képesek az tirbe bocsajtani eszkdzoket mind alairtdk. A probléma viszont onnan ered, hogy
sajnos a szerz6dés nem fogalmaz eléggé egyértelmiien, ugyanis az alapelveket fekteti csak le.
Igy a ,kozlekedési szabalyokra” mar nem tér ki. Ahogy emlitettem kitér az égitestek békés
felhasznalasara, de magara a tényleges vilaglirr6l nem sok szot ejt. Tovabbi kikotések
értelmében a vilagiirt ,,békés célokra” kell felhasznalni illetve masok érdekeit ,,megfeleld-
modon” figyelembe véve. A probléma abbol ered, hogy egyik fogalmat sem konkretizalja.
Valamint emlitettem, hogy kitér a tdmegpusztitd eszkozok telepitésének tilalmara, de mas
hagyomanyos fegyverek lirben torténd elhelyezésérdl nem ejt szot. Illetve a foldi telepitésii
tireszk6zok elleni bevetésrol sem. Tisztazatlan még Kina vonatkozasaban a nuklearis fegyverek
célba juttatasaért felelds részben gigantikus mozgast végzé hiperszonikus rakétajara az

egyezményben foglaltak kiterjednek-e.

De azt is fontos megemliteni, hogy a szerz6dés utolso cikkeje tartalmaz egy olyan rendelkezést,
hogy barmely tagallam 6nszantabol kiléphet beldle. Habar ehhez eldzetes bejelentés sziikséges
mégis el se merem képzelni mekkora lavinat, inditana el, ha egy olyan orszag, amely képes a
vilaglirbe eszkozoket juttatni bejelentené kilépését. Szerencsére erre egyik orszag részérél sem

mutatkozik erre igény.

A szerz6dés arra sem tér ki, hogy a magancégek miként kutathatjak az égitesteteket illetve a
vilaglrt. A szerzddés csak a tagallamokat emliti és a magancégeket nem. Ezt személy szerint
nagy hibanak tartom, mivel ezt konnyen ki lehet hasznalni a jovében. gy lathatjuk tehat, hogy
egy kis kapu nyilt a vilagiir terjeszkedésére. Ezek utan azt is kdnnyen megértheti az ember,

hogy az Artemis programban miért vesz jelenleg részt ennyire sok magancég.

Bar laikusként gondolhatnank, hogy az 1979-ben véglegesitett, 1984-ben hatalyba 1ép6 Hold-

egyezményként emlegetett hivatalos nevén: ,, Egyezmény az dallamok tevékenységérél a Holdon

8 Letoltés napja: 2022. 02. 19.
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=96900022.tvr

87 Opened for signature at London, Moscow and Washington: 27 January 1967.
https://treaties.unoda.org/t/outer_space
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és mas égitesteken.” majd szabalyozni tudja az tUrterjeszekedést. A dokumentum, amely a
Holdon ¢és mas égitesteken folytatott tevékenységekrdl szol korantsem tokéletes,
fogalmazhatnék ugy is, hogy nem bir semmilyen jelentdséggel a nemzetkdzi trjog
szempontjabdl. Szépséghibdja, hogy alig két tucat orszag ratifikalta, amelyek kozott egyetlen
olyan orszag sincs, amely képes lenne onalldan a vilaglirbe eszkdzoket juttatni. Ilyen orszagok

Ausztria, Belgium, Chile, Mexiko. 8

Az tir meghdditast szabalyozni kivano két dokumentumot vettem eldre, de ezen kiviil még

léteznek mas nemzetk6zi dokumentumok is.
Tovabbi nemzetk6zi dokumentumok:

,1969. évi 22. torvényerejii rendelet az tirhajosok mentésérdl, az tirhajosok hazakiildésérdl és
a vilagiirbe felbocsdatott objektumok visszaszolgaltatasarol szolo nemzetkozi egyezmény

kihirdetésérdl.

,1973. évi 3. torvényerejii rendelet az tirobjektumok dltal okozott karokért valo nemzetkozi
felelsségrol szolo, az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgyiilésének XXVI. iilésszakdan 1971.

november 29-én elfogadott egyezmény kihirdetésérdl.

,1978. évi 7. torvémyerejii rendelet a vilagiirbe felbocsatott objektumok nyilvantartasba
vetelerdl szolo, az ENSZ Kozgyiilésenek az 1974. évi november ho 12. napjan kelt 3235/XXIX.

hatdarozataval elfogadott egyezmény kihirdetésérdl. '

Az el6zdéekben emlitett egyezmények, mind ENSZ dokumentumok és ezen feliil még léteznek
magyar vonatkozasi dokumentumok valamint az Eurdpai Uriigynokség (European Space

Agency, ESA) altal meghozott dokumentumok is.

Magyar vonatkozasu dokumentum: ,,94/2018. (V.22.) Kormanyrendelet a Kormany tagjainak

feladat- es hataskorerdl, amely szerint a kiilgazdasdagi és kiiltigyminiszter a kormdny

lirkutatdsért felelds tagja. ™’

88 Agreement governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies. Elérés napja: 2022. 03.
05.
https://treaties.un.org/Pages/ViewDetails.aspx?src=IND&mtdsg_no=XXIV-2&chapter=24&clang= en
8 Letoltés napja: 2022. 02. 19.

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=96900022.tvr

%0 Letoltés napja: 2022. 02. 19.

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=97300003.TVR

o1 Letoltés napja: 2022. 02. 19.

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=97800007.TVR

92 Letoltés napja: 2022. 02. 19.

https://space.kormany.hu/dokumentumtar
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3.2. Urszemét

Altaldnos értelemben az trszemét a vildgiirben keringd, lebegé, ember alkotta targyakra

hasznalt kifejezés, amelyek mar nincs semmiféle hasznuk. 3

Az Ureszkozoket fenyegetd egyik legnagyobb veszélyt az (rszemét jelenti, amely az

lrtevékenység velejardja.**

Az Urszemét az emberi Urrepiilés tobb mint hat évtizedes eréfeszitéseinek nem szandékos
konkluzioja, valamint nagyrészt az 1957 6ta palyara allitott mintegy 8950 miihold szétesésének,

felrobbanasanak vagy litkozésének eredménye.”

Az ENSZ Vilagiriigyek Hivatala altal vezetett, adatbazisbol kideriil, hogy megalakuldsa 6ta
11 139 miiholdat inditottak utnak, de ebbdl 7389 van a vilagiirben jelenleg. A 2021. januar 1-
jén kozzétett adatok szerint még csak 6542 miihold volt a vilaglirben, amelyb6l 3372 volt aktiv,
mig 3170 inaktiv. A 2022 januar 1-ei adatok szerint 7389 miiholdnak nagyjabol a fele lehet
inaktiv. Az tireszk6zok novekedésével viszont az lirszemét is folyamatosan n6 a sok inaktiv

muhold miatt.

Az trszemét novekedését az is eldsegitette, hogy nemrégiben Oroszorszag, foldrdl indithatd
rakétaval kil6tte sajat mar mitkodés képtelen mitholdjat.’® Erre mar volt példa korabban, hiszen
2007-ben Kina ugyan igy tett. A két mihold kilovésének eredménye pedig nagyjabol 4500

lirszemetet idézett eld.%’

Ennek eredményeként 2022. 04. 18.-an Kamala Harris alelndk bejelentette, hogy nem
tesztelnek foldrél indithaté mithold megsemmisitd (anti-satellite, ASAT) fegyvereket és erre
kérte a tobbi nemzet dsszefogasat is.”® Ez mar tekinthetd egyfajta kezdeményezésnek, amelyhez

ha a tobbi nemzet is csatlakozik, akkor az irszemét novekedése a jovében csokkenthetd.

93 Szerzé nélkiili: Urszemét. Elérés napja: 2022. 02. 17.
http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/urszemet/urszemet.html

94 Vardai, Mihail Istvanovics (2021) A vilagiir militarizdldsanak kérdéseirél. HONVEDSEGI SZEMLE: A
MAGYAR HONVEDSEG KOZPONTI FOLYOIRATA, 149 (1). pp. 34-50. 0. 39. o.

95 Szerzé nélkiili: Urszemét. Elérés napja: 2022. 02. 18.
https://blogs.esa.int/spacel9plus/hu/programmes/urszemet/

% Loren Grush: Russia Blows up a satellite, creating a dangerous debris cloud in space. Elérés napja: 2022. 03.
05.
https://www.theverge.com/2021/11/15/22782946/russia-asat-test-satellite-international-space-station-debris

97 Paul Rincon & Jonathan Amos: Russian anti-satellite test adds to worsening problem of space debris. Elérés
napja: 2022. 03. 05.

https://www.bbc.com/news/science-environment-59307862

%8 Sandra Erwin: U.S. declares ban on anti-satellite missile test, calls for other nations to join. Elérés napja: 2022.
04. 25.

https://spacenews.com/u-s-declares-ban-on-anti-satellite-missile-tests-calls-for-other-nations-to-join/
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Az lirszemét forrasai:

e Hordozoérakétak alkatrészei
e Tartészerkezetek

e Gyorsitofokozatok

o Alkatrészek

e Elromlott Gireszk6zok

o Festék”

A 9. képen a Fold koriil keringd trszemét lathatd. Tisztan kivehetd hogy a legtobb {irszemét

LEQO!'%-n taldlhato, amely vilagiirben folytatott tevékenység egyik f szintere.

A LEO jelentdsége abban rejlik, hogy példaul egy 1 gramm tomegi festék energidja alacsony
Fold koriili palyan a E,, = % *m * v2 képlet alapjan 31, 205kJ v = 7,9 * 103 % Ez nagyjabol
egy 30km/h sebességgel halado 1 tonna tomegii gépjarmii energiajanak felelne meg.'%!

Osszehasonlitasképpen egy ember lekiizdéséhez 78,5 J energidra van sziikség, mig ez egy

malhas éllat lekiizdésének esetében viszont 196 J energia.!0?

Az Eurdpai Uriigynokség szerint ma tobb mint 900 000 1 cm-nél nagyobb tormelékobjektum
kering fold koriili palyan, amelyek a mitholdakkal valo titkdzéskor kart tehetnek azokban vagy

esetlegesen meg is semmisitheti azt'? ezzel eléidézve a ,,Kesseler-szindromat”. 104

,Kesseler-szindroma”: A NASA egyik tudoésa Donald J. Kessler 1978-ban vetett fel egy
modellt. A modell szerint egy lir eszkdz megsemmisiilése soran keletkezé darabok wijabbak
treszk6zok megsemmisiilését vagy azokban esetleges karokat okoznak. A ,Kessler-

szindroma” azt az allapotot is emliti, amikor az Greszkdzok felbocsajtasa lehetetlenné valik. !0

9 Vardai Mihail Istvanovics: A vilagiir militarizalasdnak biztonsagpolitikai aspektusai 35. OTDK, 2021. 29. o.
100 T ow Earth Orbit — Alacsony Fold koriili palya.

101 Vardai, Mihail Istvanovics (2021) 4 vildgiir militarizdldsanak kérdéseirél. HONVEDSEGI SZEMLE: A
MAGYAR HONVEDSEG KOZPONTI FOLYOIRATA, 149 (1). pp. 34-50. 0. 39. o.

102 Szelenszky Attila, Németh Jend, Mikusi Zsolt: Lékiképzés 1. Léelmélet tankdnyv. 32. o.

103 Szerz6 nélkiili: Urszemét. Elérés napja: 2022. 02. 18.
https://blogs.esa.int/spacel9plus/hu/programmes/urszemet/

104 V4rdai Mihail Istvanovics: A vilaglir militarizalasanak biztonsagpolitikai aspektusai 35. OTDK, 2021. 31. o.
105 V4rdai Mihail Istvanovics: A vilaglir militarizalasanak biztonsagpolitikai aspektusai 35. OTDK, 2021. 31. o.
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9. kép: A Foldet korolvevo tirszemét (szamitogépes illusztracio)

Forras: https://www.esa.int/Safety Security/Space Debris/Recognising_sustainable behaviour

Let6ltve: 2022. 02. 05.

Az Urszemét mennyiségének csokkentésével kapcsolatos munkdk 1994-ben kezdddtek az
ENSZ berkein beliil. 1999-ben pedig jelentést tettek kozz¢ az tirszemétr6l. Az intézkedések
nem bizonyultak elegenddnek, hiszen Gal Gyula 2001-ben a vilagiirjogot ennek ellenére is
kritizalta és eléggé szegényesnek nevezte. ¢ 2010-ben az ENSZ kiadta az {rrszemét
csokkentésére vonatkozd iranymutatdsait, amelyek most kiindulopontként szolgalnak a
nemzetkdzi k6zosség szamara. Darvas Tamas A vilaglirjogi és torténeti alapjai, 0j kihivasai
tanulmanyaban ugy fogalmaz, hogy ,, ... lényeges, de dllispontom szerint nem elégséges

elbrelépésnek tekinthetd...” '

Az itéloképességem szerint annak ellenére, hogy tettek probalkozasokat az trszemét
csokkentésére tovabbi egyeztetésekre lesz sziikségesek, hiszen ez az allapot a jovoben nem
fenntarthat6. Ha ilyen mértékben novekedik majd az tirszemét, akkor hamar bekdvetkezhet a
»Kessel-szindroma” amely egyetlen allamnak sem lenne jo. Tehat a probléma ismert és

szerintem a megoldas pedig csak, az allamok kozotti egyiittmiikodés mozdithatja eld.

106 G4l Gyula: A vilagiirjog néhany alapkérdése az ezredfordulén. JURA, 2001/2. 30-42. o. 35. o.
https://jura.ajk.pte.hu/JURA 2001 2.pdf

107 Darvas Tamés: A vildglirjog fogalmi és torténeti alapjai, 0j kihivésai. In: arsboni VIIL évf., 2020. 3—4. szam.
3-16.0.12. 0.

https://arsboni.hu/wp-content/uploads/2021/03/Arsboni_folyoirat 2020 per_3-4.pdf
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3.3. Magancégek altal az tirutazasba invesztalt 6sszegek

., A haborihoz hdarom dolog kell: pénz, pénz és pénz.” 1% Mind jol ismerjiik az olasz szarmazasu

német-romai hadvezért Raimondo Montecuccoli mondasat, amely jelen esetiinkbe is igaz.

Habar Montecuccoli mondasa helytallo mégsem tokéletes az tir szempontjabdl, hiszen hiaba a

sok pénz az lirutazas sikerére ettdl fiiggetleniil sincs garancia.

A tanulmany soran megvizsgaltam azt, hogy 2018 ¢és 2020 kozotti idészakban egyes orszagok
illetve kontinensek mennyi pénzt forditottak az tirkutatasra. Ezekbdl egyik sem az orszagok
koltségvetését mutatja az tirkutatasra, hanem ez a magancégek altal elkoltott dollarmilliokat
szemlélteti. Lényeges informaciéo még, hogy mas forrasok mas dsszegeket hataroznak meg és
nem csak keleti orszagokra, hanem a nyugatikra is. Véleményem szerint a Space in Africa forras
a helytalld, mivel mas forrasok esetében a 2019 és 2020 kozott eltelt idoszakban az tirkutatasra
szant pénzek novekedtek, a Covid-19 jarvany gazdasagi hatasai figyelembevétele nélkiil, mig

a valasztott forrasomban ez csokkend tendenciat mutat az egész vilagra levetitve.

Az 1. diagrammon lathaté a 2018-2020 —ig, szazalékos formaban kontinensek milyen

mértékben jarultak hozza a vilagon, az tirkutatasra forditott 6sszeghez.

A harmadik legtobbet az azsiai orszagok koltenek a vilagir kutatdsdra. Ezek kozil is
kiemelkedik Oroszorszag, Kina €s India. Oroszorszag 2018-ban 3,3 milliard dollart forditott az

trkutatasra 2019-ben 2,6 milliard dollart 2020-ban pedig 2,77 milliard dollart.

Kina 2018-ban 8 milliard dollart 2019-ben 11 milliard dollart és 2020-ban szintén 11 milliard
dollart.

India 2018-ban 1,6 milliard dollart 2019-ben 1,76 milliard dollart és 2020-ban 1,89 milliard
dollart.'%

A diagrammon lathat6 hogy Azsidban megnovekedett az trkutatisra szant osszegeknek a
mértéke. Ez nagyrészben Kinanak koszonheto, aki 3 milliard dollarral emelet a koltségvetését

az Urkutatasra.

A masodik legtobbet Eurdpa kolt az tirkutatasra. Eurdpaban is kiemelkedik Németorszag és

Franciaorszag.

108 V]adar Tamas: Montecuccoli, Raimondo. Elérés napja: 2022. 04. 10.
https://mult-kor.hu/cikk.php?id=11189

109 Space in Africa: Global Space Budgets — A Country- level Analysis. Elérés napja: 2022. 02. 11.
https://africanews.space/global-space-budgets-a-country-level-analysis/
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1. diagramm: Magancégek iirutazasra koltott osszegei szazalékos formaban, kontinensekre lebontva
(szerkesztette: a szerzo)
Forrés: https://africanews.space/global-space-budgets-a-country-level-analysis/

Letoltve: 2022. 02. 10.

A diagrambol jol kiveheté hogy a legtobb pénzt Eszak Amerikai kélti el. 2018-ban 6sszesen
41.3 milliard dollart koltdttek. 2019-ben 40.26 milliard dollart, mig 2020-ban 38.54 milliard
dollart.

Ezekbdl az 6sszegekbdl pedig az Egyesiilt Allamok egy maga 2018-ban 41 milliard dollart,
2019-ben 40 milliard dollart €s 2020-ban 38,289 milliard dollart. A szamokbol lathatjuk, hogy
az Egyesiilt Allamok majdnem négyszer annyit kolt az tirkutatdsra, mint a masodik helyzet

Kina.

Emlitettem mar korabban, hogy a Covid-19 mivel a gazdasagot is érintette igy ez aldl az lripar
sem volt kivétel. 2018-ban a vilagon 6sszesen 72.18 milliard dollart koltdttek trkutatasra. 2019-
ben 72.34 milliard dollart, amely 0.64% emelkedést jelentett. 2020-ban viszont csokkent a
koltségvetés 0,81%-al zuhant, amellyel 71.75 milliard dollar jutott az {riparra, igy 2018-as

koltségvetés ala zuhant koszonhetden a vilagjarvanynak. !0

110 Space in Africa: Global Space Budgets — A Country- level Analysis. Elérés napja: 2022. 02. 11.
https://africanews.space/global-space-budgets-a-country-level-analysis/
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4. AZ URHABORU LEHETOSEGEI
4.1. Urhabori lehetdségei az iirben

A kovetkezd hideghaborus fegyverkezési verseny az trben zajlik majd.!!'! Lehetne ezt mondani
¢s részben igaz is. Mikor az trhaboru potencialis lehetdségeirdl irok, nem arra kell gondolni,
hogy emberek az tirben fent majd tirhajos ruhdban 16vik egymast. Nem, mar egy mihold
eltéritése, megsemmisitése, zavarasa vagy esetleges rossz fellovés, amely soran késobb

visszaesik a foldre is tirhadviselésnek mindsiil.

Az amerikai Urhader6 parancsnoka szerint Kina mar rendelkezik olyan technologiaval, amely
képes a mitholdakat megsemmisiteni. Egyes informaciok szerint pedig ezeket az eszkozoket
egy potencialis konfliktus soran be is vetné.!'? Egyre inkabb kivehetd, hogy amit még tegnap a
l1égtér kontrolljanak hittiink az ma mar az 0j 6sszetiizések soran a vilagiir szerepét tolti be. Itt
szeretném leszogezni nem azt, allitom, hogy a légierd ezek utan nem fog semmiféle vagy akkor
jelentdséggel birni, mint a korabbiakban mert ez egy nagyon feleldtlen, elhamarkodott és
valoszintileg hibas kijelentés is lenne. De az mar egyre inkabb kirajzolddni latszik, hogy az i,
mig régebben a civil kutatas ¢s felfedezés szintere volt, mostanara rendre inkabb a nemzetek
kozotti fegyverkezés valtja fel. Ezt alatamasztja John Raymond tdbornok nyilatkozata is melyet

egy majdnem egy évvel kordbban 2021 szeptemberében adott.

A NikkeiAsia-nak adott telefonos interjis soran elmondta, hogy a viladgir a Kinabodl érkezé
»fenyegetettség teljes spektruma” alatt all, amit csak a szovetségesekkel valo egyiittmiikodéssel
lehet sikeresen elharitani. A tabornok elarulta azt is, hogy az azsiai orszag a szatellitek
elharitdsara/Osszezavarasara alkalmas technologiakkal, teljes armadajaval rendelkezik a GPS-
rendszerek visszafordithatd megbénitasatol kezdve, a kommunikaciés mitholdak zavarasan at,

a Foldrol indithato rakétakig.''3

Erre volt is példa, amikor is az ukran-orosz haborut megel6z6 napokban, februar 24.-ei invaziot

megelézéen folyamatos ¢s novekvé GPS-interferenciat érzékelt Amerika, amellyel

11 Felkai Adam: Nem rejtegetné tovabb az eddigi szupertitkos tirfegyverét a Pentagon. Elérés napja: 2022. 03.
}lltsti:)s://rakcta.hu/ncm—rcitcgctnc—tovabb—az—cddigi—szupcrtitkos—urfcg\/vcrct—a—pcntagon

12 RYO NAKAMURA:US Space Force chief convinced China would use satellite killers. Elérés napja:2021. 03.
lzlst.ps://asia.nikkei.com/Editor-s—Picks/Interview/US-Space-Force-chief-convinced-China-would-use-satellite-
lﬁl}ﬂ%?o NAKAMURA:US Space Force chief convinced China would use satellite killers. Elérés napja:2021. 03.
lzl?t.ps://asia.nikkei.com/Editor-s—Picks/Interview/US-Space-Force-chief-convinced-China-would-use-satellite-
killers
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valdsziniileg gyengiteni akartdk az ukranok helymeghatdrozé képességét. Valosziniileg egy

Oroszorszagi timadas 4llt a hattérben. !

Visszatérve Kinara Amerikai hirszerzések szerint viszont Kina még olyan mitholdak
fejlesztését is megkezdte, melyek robotkarokkal képesek mas mitholdakat elfogni. Raymond
tabornok ugy vélekedik ezekrdl, hogy Kina a taldlmanyokat egy esetleges konfliktus estén
erOszeretettel vetné is be. A miholdak fontos szerepet jatszanak az amerikai katonai
tevékenységekben, akar az ellenséges mozgasok vagy rakétak nyomon kovetésében, akar az
egységek kozotti kommunikacio lebonyolitasaban.''> A kritikusok mégis azt allitjak, hogy az
Egyesiilt Allamok til sok képességét bizta az tireszkozokre. Ha kitorne egy konfliktus Kinaval
vagy Oroszorszaggal, az elsd 1épésiik, az amerikai miholdak elleni tdmadas lenne, hogy

sulyosan karositsak Amerika harcképességét.

A helyzettel szembeni aggalyok feloldasanak egyik ehet6sége, hogy kétoldalii parbeszédre
keriiljon sor a katonai tisztviseldk kozott. De ami nehezit a dolgot az, hogy az Egyesiilt Allamok
¢s Kina kapcsolata Donald Trump korabbi elndok hatalomra keriilése ota megromlott.
Fesziiltséget jol illusztralja, hogy Raymond nem valtott egy szot sem orosz illetve kinai
kollégéjaval, és a parbeszéd hianya részben megmagyarazza a két orszag kozotti fegyverkezési

versenyt. 16

Erre a NATO késziiltségének szemeltetésé végett, 2021-es juniusi NATO-cstcstalalkozon a
vezetOk kozos kozleményt adtak ki, amelyben leszogezték, hogy barmelyik tagallam ellen a
vilaglirben elkovetett timadas, kivaltana a kollektiv védelemrdl szol6 5. cikkely rendelkezéseit.
Raymond szerint ez az 4llaspont mutatja, hogy a szovetségesekkel valo egytittmiikodés az tirben

egyre fontosabba valt.

Az viszont tovabbra sem egyértelmil, hogy a NATO-nak azonnali kollektiv fellépést kellene-e

tanusitania, ha csak egy tag miiholdjat tamadjak meg. El6szor is, nehéz lenne meghatarozni,

14 Debra Werner: HawkEye 360 detects GPS interference in Ukraine. Elérés napja: 2022. 04. 20.
https://spacenews.com/hawkeye-360-gps-ukr/

115 RYO NAKAMURA:US Space Force chief convinced China would use satellite killers. Elérés napja:2021. 03.
20.

https://asia.nikkei.com/Editor-s-Picks/Interview/US-Space-Force-chief-convinced-China-would-use-satellite-
killers

116 RYO NAKAMURA: US. Space Force chief convinced China would use satellite killers. Elérés napja:2021.
03. 20.
https://asia.nikkei.com/Editor-s-Picks/Interview/US-Space-Force-chief-convinced-China-would-use-satellite-
killers
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hogy katonai akcio e, ehhez elég egy elektromagneses tamadast vagy kibertamadast. A NATO

a kozlemény szerint viszont, minden egyes estet kiilon-kiilon vizsgalna meg.'!’

Kina ¢és Oroszorszag kifejezte hajlandosagat az olyan szabalyok lefektetésében, melyek
tirfegyverek telepitésének korlatozasat szorgalmazza. Allaspontjukat nyilvanvaloan azért
képviselik, mert megszeretnék, akadalyozzak az Egyesiilt Allamokat abban, hogy
rakétafegyvereket telepitsen az tirbe. Ezért USA visszautasitotta Peking és Moszkva ajanlatat,

igy az {ir demilitarizalasa Kamala Harris aprilis bejelentéséig megtorpanni latszott. '8

Ahogy mar korabban is emlitettem Amerika 2022. 04. 18.-ai bejelentette, hogy nem tesztelnek
tobb ASAT fegyvert. Robin Dickey, az Aerospace Corp. lirpolitikai szakértdje szerint az USA
ezzel nem csak azt jelezte, hogy tart6zkodik ezektdl a viselkedési formaktol, hanem megprobal
nemzetkdzi normakat felallitani, feleldsséget vallalni az tirbéli cselekedetekért €s 6sztondzni

probalja ezzel arra az orszagokat, hogy 6k is csatlakozzanak a kezdeményezéshez.!!”

Ugy gondolom Amerika ezzel egy olyan kezdeményezést indithat el, amellyel akar Gjabb

szabalyok van, esetleg tjjabb nemzetkdzi megallapodasok sziilethetnek.

Az hogy a keleti orszagok hajlanak a megegyezésre nem véletlen, hiszen a mitholdak szamat

tekintve igencsak le vannak maradva Amerikahoz képest.
A jelenleg 4852 mithold megoszlasa a kdvetkezo:

e Amerika: 2944

e Oroszorszag: 169

e Kina: 499

e Mas orszagok: 1240

7 RYO NAKAMURA: US. Space Force chief convinced China would use satellite killers. Elérés napja:2021.
03. 20.
https://asia.nikkei.com/Editor-s-Picks/Interview/US-Space-Force-chief-convinced-China-would-use-satellite-
killers

118 Felkai Adam: Nem rejtegetné tovabb az eddigi szupertitkos tirfegyverét a Pentagon. Elérés napja: 2022. 03.
15.

https://raketa.hu/nem-rejtegetne-tovabb-az-eddigi-szupertitkos-urfegyveret-a-pentagon

119 Sandra Erwin: U.S. declares ban on anti-satellite missile test, calls for other nations to join. Elérés napja:
2022. 04. 25.
https://spacenews.com/u-s-declares-ban-on-anti-satellite-missile-tests-calls-for-other-nations-to-join/
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Lathatoé tehat, hogy a két orszagnak egylitt még harmad annyi miholdja sincs, mint
Amerikanak. Ami viszont az igazi erejét adja az USA-nak az, hogy ebbdl 230 katonai

miihold.!2°

Ugy gondolom, hogy az amerikai Urhader6 létrehozasa pont jo idében tortént. Eljott az a
pillanat amit Trump kormanya tokéletesen mért fel, hogy az {ir is hadszintérré valtozott, és aki

fent szeretné tartani katonai versenyképességét annak az tirrel is szamitania kell.
4.2. Magyarorszag szerepe az lirben

Ki kell, viszont térni itt a magyar vonatkozasra is. Hiszen a Magyarorszag is rendkiviil jol
ismerte fel, a helyzetet, hogy igenis sziikség van ,rkatonakra”, ha egy erés Magyar
Honvédséget szeretnénk létrehozni. 2021. majus 6.-an ugyanis végeztek az elsd magyar
»urkatonak” Debrecenben. Borondi Gébor altabornagy a Magyar Honvédség akkori
parancsnokhelyettese gy fogalmazott az tinnepségen: ,,2030-2040 a nagyhatalmak a vezetési

pontokat kitelepitik a vilagiirbe, és nyilvanvaléoan megjelennek az tirfegyverek is. !

Ugy a gondolom, hogy a mondat teljesen helytalld. S6t az a viziom a jévOre vonatkoztatva,
hogy a nagyhatalmak leiilnek egy asztal mellett ahol mas égitestek vagy esetleg ,,irgyarmatok”
felosztast elvégzik. Az asztalnal pedig azok kapnak majd helyet, akik kapacitasokkal vagy
képességeikkel hozza tudnak szolni a beszélgetéshez. Azért, hogy Magyarorszag részese
lehessen ennek a beszélgetésnek pont idoben kezdte a képességeit fejleszteni. Ezen
véleményem Dr. Sarhegyi Istvan lrjogasz is alatdmasztja. Bar 6 hozzateszi még, hogy a
belépesi lehetdségre még pont idoben vagyunk, hiszen az egész szektorban Ujra rendezddés
van. Viszont azt is emliti, hogy aki most nem tesz azért, hogy részese legyen az tjra

rendezddésnek az akar 6rokre kizarhatja magat a 21. szdzadi irversenybol.

De Magyarorszagnak nem csak az tirkatondk vonatkozasaban hozott fontos és jo dontéseket.
2018-ban példaul a Kiiligyminisztériumhoz keriilt az tirkutatds. 2019 6szén Magyarorszag
jelezte az Eurdpai Uriigynokség felé valo elkotelezettségét illetve novelte a befizetéseket.
Tovabba elkezdték a magyar drstartégia kidolgozasat is valamint elkezdédtek az
egyittmiikodések egy magyar Urhajos feljuttatdsara. Habar a régiot nézve a V4-ek és

Romanidhoz képest jelentds a lemaradasunk a fejlodésre mutatkozo jelek megtorténtek és

120 Szerz6 nélkiili: UCS Satellite Database. Elérés napja: 2022. 03. 20.
https://www.ucsusa.org/resources/satellite-database

121 Justin Viktor: Megkaptéak okleveleiket Debrecenben az els6 magyar tirszakos katonak. Elérés napja: 2022. 04.
20.

https://raketa.hu/megkaptak-okleveleiket-debrecenben-az-elso-magyar-urszakos-katonak
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elindultunk egy ilyen irdnyba. A lemaradastol eltekintve szerintem még szerintem éppen idében
kezddédtek meg a befektetések és targyalasok ahhoz, hogy Magyarorszagnak ,,jusson egy szék

a nagyok asztalanal”.!2
4.3. Az iirhaboru lehetdségei égitesteken

Ahhoz, hogy megértsiik egy tirhabora kialakulasanak lehetdségét egy adott égitesten meg kell
vizsgalnunk mégis maga az égitest milyen nyersanyagforrasokkal, rendelkezik, azért, hogy ott
egyaltalan ¢élet kialakithato e. Bar a nyersanyag forras nem csak az élet kialakitasa miatt fontos,
hanem azért is, mert a nyersanyagok kibanyaszasa tudja erdsiteni egy orszag gazdasagat. Hiszen
a politika hatarozza meg ezeket, célokat és politikusok rendszerint az orszag GDP-jének
novelését tekinti szem eldtt. Valamint szamitasba kell venniink a technologia jelenlegi allasat
¢s ahhoz kell viszonyitanunk a célokat. Dolgozatomban két égitestet valasztottam, amelyekre a
foldi 1ét kiterjesztésének lehetdsége megfelel, a fentebb emlitett kritériumoknak. Ez a két égitest

a Hold és a Mars.
4.3.1. Hold

El6észor is a Holdat szeretném bemutatni. Tobb dolog miatt is esett a valasztasom a Holdra. A
Hold lesz az els6 égitest, amelyre ujra ember fog 1épni az Artemis program keretében. A
felsorolasbol nem lehet kihagyni a Hold kozmikus sebességet is, illetve azt, hogy ez a
legkodzelebbi égitest a Foldhoz viszonyitva. Az utolsd és a leglényegesebb pedig az, hogy
minden orszag, akik a vilaglir meghodditasara tesznek kisérletet, gondolok itt Kinara,
Oroszorszagra, Amerikara ugy gondolom, hogy a Holdon kellene egyfajta ,,Holdbazist”
kialakitaniuk. Mivel innen konnyebben lehet elémi mas égitesteket. Itt elsé sorban a Marsra
kell gondolni. Habar ahogy korabban mar lattuk a Vilagiirszerzodés ezt rettentd mértékben
szabalyozza, mégis eltudom képzelni, hogy az orszagok konszenzusra jussanak és egy
nemzetkdzi tirallomashoz hasonld bazist alakitsanak ki a Holdon, vagy akar mar a korabban

emlitett Girgyarmatokat hoznak létre.
4.3.1.1. Regolit

El6szor is ahhoz, hogy megértsiik miért lényeges a regolit az {irutazas szempontjabol

beszélniink kell annak kémiai tulajdonsagair6l, keletkezésének koriilményeirdl. A regolit maga

122 Horvath Lili: ,,A 21. szdzadot az tirben fogjak megirni” — Interju Dr. Sarhegyi Istvan tirjogasszal- IL.rész.
Elérés napja: 2022. 04. 20.
https://juratus.elte.hu/a-2 1-szazadot-az-urben-fogjak-megirni-interju-dr-sarhegyi-istvan-urjogasszal-ii-resz/
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tormelékes anyag, amely egyes fajtai kiilonb6z6 mallasi folyamatok soran keletkeznek.
Szerkezete laza, mindekdzben cementdlldo tulajdonsaggal bir. Regolitrétegekrdl akkor
beszéliink, amikor a felszint borit6 réteg nem all dssze talajja, hanem sziinteleniil vastagodik.

A F6ldon jelenleg Ausztralia sok pontjan tobb méteres regolitrétegekkel talalkozni. 123

Habar e tulajdonsagok még nem teszik a regolitot az Girutazas szempontjabol fontosnak, mégis
kozelebbrol megvizsgalva kideriil, hogy a regolit 45%-at oxigén alkotja. A holdi regolit minden
kobmétere atlagosan 1,4 tonna asvanyi anyagot tartalmaz, ebbdl nagyjabol 630 kilogramm
oxigént. A NASA szerint egy atlagos embernek naponta koriilbeliil 800 gramm oxigénre van
sziiksége az életben maradashoz. Ezen szamok tudataban kijelenthetd, hogy 630kg mintegy 2

évig vagy valamivel tovéabb tartana életben egy embert.!?*

Az adatokat a 10. képen lathat6 Jiitu—2 tudomanyos munkaja is bizonyitja, amely a Von Karman
kraternél végzett radaros kutatast. Az két holdnap (amely 59 f61di napnak felel meg) alatt harom
regolit réteget sikeriilt feltarnia. A képen jol lathato, hogy a regolitok (sotét sziirkével van
dbrazolva) tobbségben 24 méter mélyen helyezkednek el. Osszehasonlitasképpen a kutflirast
15m-es mélységtdl szoktak elkezdeni és maximum 100 méter készitenek kutakat. '>>Habar
tudom, hogy a Hold felszine nem egyezik, meg a folddel illetve a légkore sem mégis ugy

gondolom erre a célra eszkozt késziteni a tudomany jelenlegi allasaval lehetséges.

Tételezziik fel, hogy a Holdon a regolit atlagos mélysége megkozelitéleg 25 méter, és ebbdl az
Osszes oxigént ki tudjuk nyerni. Ez azt jelenti, hogy a Hold felszinének felsé 25 méterre
elegendd oxigént biztositana ahhoz, hogy a F6ldon €16 mind a nyolcmilliard embert csaknem

100 000 évig életben tartsa.!26

123 Andrew Griffin: Company plans to start mining themoon alongside European Space Agency. Elérés napja:

2022.01. 10.

Company plans to start mining the moon alongside European Space Agency | The Independent | The
Independent

124 John Grant: The Moon’s top layer alone ha enough oxygen to sustain 8 billion people for 100,000 years
Elérés napja: 2022. 01. 10.

The Moon's top layer alone has enough oxygen to sustain 8 billion people for 100,000 years
(theconversation.com)

125 Csapd Csaba: kutasas — kutfuras. Elérés napja: 2022. 04. 17.
http://www.kutasas-kutfuras.hu/technologia.html?fbclid=IwAROOHdrQNWKws-
orXNMikYVSTLyp8S31vLD1cd4CILH63a2FTO1_v2IugloQ

126 John Grant: The Moon’s top layer alone ha enough oxygen to sustain 8 billion people for 100,000 years
Elérés napja: 2022. 01. 10.

The Moon's top layer alone has enough oxygen to sustain 8 billion people for 100,000 years
(theconversation.com)
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10. kép: A regolit szerkezete a Jiitu—2 dltal az elsé két holdi nappalon bejart teriileten

Forras: https://skyandtelescope.org/astronomy-news/what-lies-beneath-moon-farside/

Letdltve: 2022. 01. 11.

De a regolit rétegb6l nem csak oxigént, hanem vizet is lehet kivonni. Igy ha sikeriilne ezeket
kinyerni a regolitokbodl akkor mar az emberi életben maradas két alapveto feltételét meg tudjuk

teremteni a Holdon is.!27

4.3.1.2.  Hélium-3 héliumatom

A kovetkezd anyag, amit beszeretnék mutatni az a hélium-3 héliumatom. A hélium-3 a
héliumatom egyik izotopjat alkotja. Az a hélium, amivel a lufikat toltjik fel, 1ényegében
kizarolag két protont, két neutront €s az atommag kortil két elektront tartalmazé atomokbol
tevodik Ossze, a hélium-3 abban kiilonbozik, hogy az egyik neutron hidnyzik. A harmas
izotopbdl jelentésen kevesebb van, mint a négyesbodl: a Foldon konkrétan minden 730 ezer
hélium-4-re jut egy darab harmas izotop. De nem csak a ritkasdga miatt oly értékes. A

megfejtéshez Napot kell szamon venniink: a csillagunkban zajlo fuzid soran, ahogy a

127 Andrew Griffin: Company plans to start mining themoon alongside European Space Agency. Elérés napja:
2022.01. 10.
Company plans to start mining the moon alongside European Space Agency | The Independent | The

Independent
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hidrogénbdl hélium ¢és energia keletkezik, az utols6 1épésben a két hélium-3 atom egyesiilése
kozben kidob két felesleges protont ezzel 1étrehozva a hélium-4-et. A reakcid eldnye, hogy
mivel egyik végtermék sem radioaktiv a tokéletes tiszta energiatermelés megvaldsithatd. Ilyen
energiatermelésre jelenleg a maghasadason alapul6 atomreaktoraink, de még a fuizios reaktorok

sem képesek.'?®

Azt hogy mennyi hélium-3 héliumatom talalhaté forrasok szerint eltéréek. Egyes forrassok 1
milliot emlitenek, mig mas forrassok 1-5 millié koz¢ teszik a szamukat. Azt viszont tudjuk,
hogy 200 tonna hélium-3 héliumatom a teljes emberiséget képes lenne ellatni energiaval egy

éven keresztiil.!?*

4.3.1.3.  Hold és az iirhaboru lehetéségei.:

Szerény véleményem szerint és e tények ismeretében az tirhabort lehetdsége a Holdat tekintve
megvan a kozeljovoben. A Hold maga olyan nyersanyagforrasokkal rendelkezik, amelyek
minden olyan orszag szamara elengedhetetlen lesz, akik szeretnének a vilagiir felfedezésében
¢len jarni.

Mar 2006-ban is szeretett volna banyaszni a helium-3 héliumatomot az Egyesiilt Allamok, Kina

és Oroszorszag is.!3°

Fontos megemliteni, hogy ebbe a versenybe India is besszalt hiszen még 2018-ban tutjara
inditott egy robotjarmiivet. A jarmi feladata hogy felszini repedéseken vizet illetve hélium-3-
at keressen. India tovabba jelezte, hogy nem részese akar lenni a Hold banyaszasanak, hanem

vezetdje. 3!

Habar katonai tamaszpontokat az orszagoknak nem lehet Iétrehozni a Holdon a
Vilaglirszerz6dés szerint arrdl mégsem ir, hogy a magancégeknek holdbazis kialakitasara nincs
lehetdségiik. Sajat l1étesitményeket pedig a cégek, a szerzodés megszegése nélkiil tudnak
létrehozni. A fentebb emlitett nyersanyagai, illetve elhelyezkedésé miatt pedig rettentden
értékesnek fog szamitani a magancégek szamara is. Habar még a technoldgia nem tart ott, hogy

egyik naprol a masikra banyat alakitsanak ki a Holdon, de mara mar nem lehetetlen elképzelés.

128 Szerzd nélkiili: Lehet a hélium-3 a valasz? Elérés napja: 2021. 01. 12.
https://pulispace.blog.hu/2014/04/17/lehet_a_helium-3_a valasz

129 Balogh Tamas Mark: Kiilonos és értékes titkot rejt a Hold sotét oldala. Elérés napja: 2022. 01. 12.
https://www.origo.hu/gazdasag/20180627-india-helium-3-banyaszat-a-holdon-ezermilliard-dollaros-uzlet.html

130 Szerz6 nélkiili: Amerikaiak, oroszok és kinaiak a Holdon banyasznanak héliumot. Elérés napja: 2022. 01. 12.
https://hvg.hu/tudomany/200604 14helium

131 Balogh Tamas Mark: Kiilonos és értékes titkot rejt a Hold sotét oldala. Elérés napja: 2022. 01. 12.
https://www.origo.hu/gazdasag/20180627-india-helium-3-banyaszat-a-holdon-ezermilliard-dollaros-uzlet.html
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4.3.2. Mars

A tanulmanyban sz6 esett mar a Holdrol, ¢s mint korabban emlitettem a Hold Iehet, egy allomas
ahonnan majd konnyebben eltudunk érni esetleges bolygokat, mint példaul a Mars. Ahhoz,
hogy pontosabb képet kaphassunk, az tirhabora lehetdségeirdl ugy gondolom fontos beszélniink
a Marsrol is, hiszen tudosok szerint nem teljesen lehetetlen az, hogy az ember a Marson éljen.
Habar ez egy eléggé nagyra tord terv, mégis potencialis lehetdségeket hordoz magaban az
tirhadviselés szempontjabol. Még akkor is, ha a Mars gyarmatositasa néhany évtizeddel ezelott
még erdltetettnek tiint, a hollywoodi filmek, a sci-fi, a képregények vagy a kreativ képzeletiink

birodalmaba szorult.

A Mars a Naptol szamitva naprendszeriink 4. bolygdja, mig a Fold a 3. éghajlata és 1égkore
bonyolult és folyamatosan fejlodik, akarcsak a miénk, valamint az tgynevezett Lakhatd
ovezethez!3? tartozik. Tovabba ahogy korabban a tablazatban is lathattuk a Mars kozmikus
sebesség kicsi. Am a taléléshez sziikséges megfelel6 felszerelés és eszkdzok megtervezéséhez
elengedhetetlen a Mars ¢és jellemzoinek megértése. Az embereknek hatékonyan kell

hasznositaniuk a Mars er6forrasait és elemeit a fenntarthato talélés érdekében.
4.3.2.1.  Viza Marson

A marsjarok és mitholdak felfedezték, hogy a Mars regolitjaban, kiilondsen az északi poluson,
hatalmas mennyiségii viz talalhato jég forméjaban. A marsi év soran idonként folyékony viz

jelenlétét is megfigyeltek.

Az 11. képen lathaté a mar fentebb is emlitett nagy mennyiségii viz jég formajaban. A viznek
azért van nagy jelentdsége ilyen mértékben, mert a viz, alkotdelemeivel, a hidrogénnel és az

oxigénnel, valamint a béséges CO2-vel egyiitt potencialisan képes eldallitani:
e -Viz
e -Uzemanyag
e -Miianyagok

e -Oxidaloszerek!33

132 Lakhat6 dvezet: azok a bolygok, amelyek ahhoz a csillag koriili régiohoz tartoznak, ahol potencialisan
létezhet €let olyan hémérsékletekkel, amely lehetdvé teszi a viz jelenlétét.

133 Christian Dianne Oro: Colonising Mars: MAterials Needed for Extraterrestrial Living. Elérés napja: 2022. 02.
15.

https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/
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11. kép: A Marson talalhato viz abrazolasa

Forras: https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/

Letoltve: 2022. 01. 15.

4.3.2.2. A Mars légkore
A vOros bolygo rozsdavoroses arnyalatu, felszine tobbnyire oxidalt vasasvanyok finom porabol
all. A Mars légkore szazszor vékonyabb és ritkabb a Foldé.!3*

Az 12. képen lathato, hogy a Fold 1égkorét hany szazalékban adja az oxigén, nitrogén €s egyéb
mas gazok. Mig a masik oldalt a Marsra vonatkozdéan csodalhatjuk meg ugyan ezt. A Marson

is a legjelentGsebbek a kovetkezok:
-Szén-dioxid - 95,32%

-Argon - 1,6%

-Nitrogén - 2,7%

-Oxigén - 0,13%

-Szén-monoxid - 0,08%!3°

134 Christian Dianne Oro: Colonising Mars: MAterials Needed for Extraterrestrial Living. Elérés napja: 2022. 02.
15.

https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/

135 Christian Dianne Oro: Colonising Mars: MAterials Needed for Extraterrestrial Living. Elérés napja: 2022. 02.
15.

https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/
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% COMPARING THE ATMOSPHERES OF MARS AND EARTH
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12. kép: A Mars és a Fold légkorének dsszehasonlitasa
Forras: https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/

Letoltve: 2021. 02. 06.

4.3.2.3.  Elet kialakitds a Marson

A Fold erdforrasaitol valo fiiggéség csokkentése vagy megsziintetése, valamint az anyagok
meghajtasahoz sziikséges lizemanyag megtakaritdsa érdekében, a Marson vald fenntarthatd
¢letmodot az lirben talalhat6 anyagok felhasznalasaval kell megvalositani. Az él6hely épitésére
szamos Otletet vizsgalnak, a felszinen mar meglévo struktirak (lavacsdvek és jégbarlangok)
felhasznalasatol kezdve az aszteroidabanyaszaton at egészen a helyszini anyagokbdl torténd
additiv gyartasig.

Az ¢l6hely kialakitasara most két dtletet fogok felvazolni.

1. Stités nélkili téglak

A Hawaii bazaltbol késziilt marsi talajszimulans felhasznaldsdval a San Dieg6-i Kaliforniai

Egyetem mémndkei megallapitottdk, hogy a marsi téglak eloallitaisahoz nincs sziikség

adalékanyagokra vagy kalcinalasra.

A JSC Mars-1a nevii talajszimulans 43,48% szilicium-dioxidbdl és 16,08% vas-oxidbol all —

ez, kozel azonos a mért 45,41% szilicium-dioxid és 16,73% vas-oxid tartalmt marsi talajjal.
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A tégla létrehozasahoz a regolit szimulanst egy rugalmas hengeres gumicsore helyezik, majd
egy dugattyuval 0sszenyomjak és tomoritik. A tesztek soran az eredmény egy olyan tégla,
amely még betonacél nélkiil is erésebb, mint az acélbeton. Ez hosszitavon megvaldsithato

épitéelem lehet Mars-bazis bovitésében.!36
2. Biopolimer kompozit hazak

Egy cégnek sikeriilt a Marson termesztett novényekbdl szdrmazd poliméjsavbol késziilt 3D
nyomtatassal lakohelyet 1étrehoznia. Ez a modszer, Gjra hasznosithatd biopolimer kompozit

anyagot tartalmaz.

Ez egy hére lagyulé mianyag, igy mas alkalmazasokhoz vald atalakitdsa is lehetséges.
Laboratériumi tesztek alapjan, ez a megujuld kompozit szilardsag és tomorités tekintetében
felilmulta a NASA betonjat. Azt is tesztelték, hogy ellenall a Mars vékony légkdrének,

védelmet nyujt a kozmikus sugarzassal szemben, és tuléli a fagyasi kortilményeket.

Lathat6 tehat, hogy mar megoldhato a lakohely kialakitdsa a Marson. De maguk a lakoépiiletek
mellett még szamtalan dolog eléallitdsahoz alkalmas a Mars nyersanyakészlet illetve felszine.
Tudosok szerint eldallithatd még ott agyag, iiveg, miianyag, illetve a legfontosabb hajtéanyag.
A vizjég jelenléte és a boséges Szén-dioxid (CO2) felhasznalhatd helyi hajtdanyaggyartasra

iS.137

4.3.2.4.  Mars és az virhaboru lehetéségei

Habar a Mars meghoditasahoz nem sziikséges az, hogy a Holdon holdbazist vagy tirhajo
utantoltd bazist alakitsunk ki szerint az emberiség mégis ott fog probalkozni eloszor. El10szor
azért is, mert a Mars sokkal messzebb van, mint a Hold igy oda eljutni is nehezebb, erdsebb
rakétak, hosszabb utazasi 1d6, tovabb kell a rendszereknek tokéletesen miikodni, illetve a hibak
lehetdsége is nagyobb. Masrészrél a Hold egy tesztelés eredménye is lehet, hogy a
kés6bbiekben esetlegesen a Marsot milyen modszerekkel, milyen rakétakkal és milyen egyéb
a késobbiekben felhasznalhato tapasztalatokkal lehet minél, biztonsagosabban, gyorsabban és

pontosabban meghdditani.

136 Christian Dianne Oro: Colonising Mars: MAterials Needed for Extraterrestrial Living. Elérés napja: 2022. 02.
15.

https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/

137 Christian Dianne Oro: Colonising Mars: MAterials Needed for Extraterrestrial Living. Elérés napja: 2022. 02.
15.

https://matmatch.com/resources/blog/colonising-mars-materials-needed-for-extraterrestrial-living/
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Természetesen a Maros is megvannak azok a kiskapuk, amik mar a Holdon mutatkoztak. Szoval
a cégekre tovabb sem lathaté semmi olyan eldirds, amit bazis 1étrehozasat akadalyozna. Bar a
részes tagallamok nagyon kényesen tigyelnek a Vilagiirszerzddés betartasara és betartatasara és

nem mutatkozik annak jele, hogy barki ezt fel akarné ragni.

A Marson egy Urverseny kialakuldsanak a tavolsadga miatt, illetve a Hold kozelsége miatt
jelenleg kicsi. A kozeljovoben nehezen tudom elképzelni, hogy a Mars lenne a f6 célpont az {ir
meghoditasara elszant orszdgoknak. De biztos, hogy a jovOoben, mint a Hold 6 is esetleg
célpontta fog valni. Itt nem azt allitom, hogy a Hold az, de mar ahogy lathattuk sok cég és
orszag az égitest er6forrasainak kibanyaszasan gondolkodik. Viszont az, hogy a Holdon fogjak
ezeket a rakétakat utantdlteni (a regolitokbol kibanyaszott nyersanyagoknak kdszonhet6en)

vagy egyenesen a Marsra indulnak, a F6ldrél azt még megjosolni lehetetlenség.

Szdval a Marson egy tirhaboru kialakulasa kicsi, de mégis beszélniink kell err6l is, mert ez a

kovetkez6 bolygd ahova valdszinlileg ember fog 1épni.
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OSSZEGZES

Dolgozatomban kifejtettem mégis miért volt jelentds az, amit Amerika véghezvitt az Urhaderd
felallitasakor. Hiszen nem volt véletlen, hogy Amerika pont most allitotta fel (1j haderénemként
az Urhaderét. Valamint az egyre tobb miihold felbocsajtdsa sem véletlen egyik orszag részérél

sem.

Tovabbiakban kitértem arra, hogy mik, azok a dolgok, amelyek nehezitik, vagy esetleg gatoljak
egy esetleg tirhaboru lehetdségeit. Majd a részek bemutatasa utdn bemutattam azt is, hogy
milyen kiskapuk taldlhatok a nemzetkozi szabalyozasokban, amiket az orszagok vagy cégek ki
tudnak hasznalni. Valamint megoldast probaltam keresni a kiskapukra és problémakra, amik

nehezit az Grkutatast.

Az 1r jelenlegi allapotat is szemléltettem, hogy mégis, hogyan halad jelenleg az tirverseny ki,

hogyan all és milyen eszkozeik vannak egyes orszagoknak.

Dolgozatban megemlitettem még, hogy egyes bolygok, milyen nyersanyaga készlettel
rendelkeznek és, hogy ezek miért fontosak egy orszag szamara az (rutazas szempontjabol.
Megprobaltam az égitesteken egy mércét felallitani azzal, hogy mégis mekkora az esélye az

adott égitesten az tirhdbora kialakulasanak lehet6sége.

Valamint megprobaltam kitérni a magyar vonatkozasra, is mint tényez6re a jovoben. Es itt
ismét szeretném jelezni, hogy az tirhdbora mar nem olyan lesz, mint a foldi fegyverkezés. Nem
olyan rég részt vettem Dr. Maroth Gaspar védelmi fejlesztésekért felelos kormanybiztos egyik
el6adasan, amit a Corvinus egyetemen tartott. Ott ugy fogalmazott, ,, Amikor elinditottuk az
Zirnyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Programot senki se vett minket komolyan. Hiszen
a hadiipar akkor madr felosztasra keriilt. Rengeteget kellett temni azért, hogy ma

Magyarorszagot haderdfejlesztés szempontjabdl felkeriilion a térképre. 38

A mondat pont aktualis szerintem és nem szabad hagyni, hogy ez az {irverseny szempontjabol
megismétlddjon, hiszen itt mar nem biztos, hogy az asztal felosztas utan Magyarorszagnak még

jutna egyaltalan valahol hely.

Az urverseny tehat folyik és az orszagok gézerdvel dolgoznak azon, hogy ne maradjanak le a

versenytarsak mogott.

138 Dr Mar6th Gaspar: Biztonsagpolitika — Pénziigypolitika — Iparpolitika eléad4s, Budapesti Corvinus Egyetem.
Eléadas napja: 2022. 03. 19.
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