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1. Absztrakt, bevezetés:

A modern labdartgas a klubvezet6k, befektetok, tulajdonosok, valamint a szurkolok
szamara is rengeteg statisztikat bocsat rendelkezésre. Ezek értelmezése és megfeleld6 modon
valo kezelése segitséget nyujt kulcsfontossagi dontések meghozatalaban is a professzionalis
labdaragdklubok vezetdi szamara. Az adatokon alapuld dontéshozatal a labdarigasban nem
volt mindig jelen, mely a digitalizacio, illetve a rendelkezésre téke hianyanak volt betudhat6 a
XX. szazad elsé és kozépsd harmadaban. Dolgozatomban a modern labdaragas ujszera
adatelemzési, adatgylijtési eszkozeirdl, illetve az elterjedt statisztikai mutatok bemutatasarol,
hasznalatarol irok. A kutatds soran arra keresek valaszt, hogy a modern labdartigasban vizsgalt
statisztikai mutatészamok koziil melyek azok, amelyek szoros linearis korrelacios kapcsolatban
allhatnak egy csapat teljesitményével hosszabb tavon (teljes labdarigdszezonokat vizsgalva).
Kutatémunkam soran Eurdpdban az egyik legjobban ismert labdartigd bajnoksag, a német
Bundesliga csapatainak teljesitményét vizsgalom majd négy teljes szezonon Kkeresztiil
(2016/17-t61 2019/20-ig). A kutatast kvantitativ modszertannal végzem, amelyhez a felhasznalt
adatbazis sajatkez{i, manualis adatgy(ijtés eredménye volt. Az adatbazisbol az SPSS szoftver
segitségével Okonometriai (linearis regresszids) modellt épitek, amelybdl kiilonféle
modellszelekcids eljarasokkal kisziirdom az egyes csapatok teljesitményét nem szignifikansan
befolyasolé magyardzo valtozoként hasznalt mutatészamokat. A végsd modell segitségével az
egyes, statisztikailag szignifikans véltozokhoz definidlok célszamokat, amelyek elérésével a
Bundesligdban egy csapat elérheti a nevezetes helyezésekhez (pl.: bentmaradas, Bajnokok
Ligéja indulas, Eurdpa Liga indulas) sziikséges pontszamot egy szezon soran. A professzionalis
labdarugas koszonhetéen az évrol évre novekvo piacméretnek, illetve a verseny ¢€lesedésének
napjainkra teljes mértékben eredménycentrikussa valt, minden klub szdmara a cél, hogy minél
tobb mérkézést megnyerjenek (Kuper, Szymanski, 2014). Dolgozatom eredményei alapjan
definialni fogok tudni olyan mutatészamokat, amelyek szignifikansan befolyasoljak a csapatok
teljesitményét az altalam készitett mintavétel alapjan. Végezetiil készitek egy eldrejelzést a
2020/2021-es Bundesliga szezon 26. forduldja utani statisztikak segitségével a bajnoksag
végeredményére az altalam alkotott regressziés modell alapjan, valamint a modellel készitett

becslést Gsszevetem a tényleges eredményeivel a 2020/2021-es szezonnak.



2. Asport, illetve a labdarugas, mint iizlet:

Napjainkban hatalmas iparagga valt vilagszerte a sport. A globalis sportpiac teljes
bevétele csaknem elérte 2017-ben a 91 milliard dollart (Scrapehero, 2017). Ez részben annak
kdszonhetd, hogy a XXI. szdzadban hatalmas mértékben megnétt a sportkdzvetitések szama és
egyre tobb sportdg valik globalis sporttd. Globalis sportdgak azon sportagak nevezzik,
melyeket vilagszerte kozvetitenek az interneten, valamint televizion keresztiil, illetve azon
sportagak, amelyek soran a megrendezett versenyek helyszinei a Fold valamennyi kontinensét
lefedik (Andras et al. 2012). A sportban, akarcsak a vallalati szféraban is er6s a versenyhelyzet,
az egyes orszagok hazai bajnokai (akar csapat, akar egyéni szinten) mind torekednek arra, hogy
nemzetkdzi szintéren, vilagversenyeken (vilagbajnoksagok, Olimpia, kontinensviadalok)
megmérettessék magukat (Andras, Havran, Jando 2012) sikeresen. A sportpiac méretét tekintve
is hatalmas és évrdl évre novekszik globalisan a mérete, 2011 és 2018 kozott csaknem
masfélszeresére noétt (Statista, 2020d). 2018-ra a sportpiac mérete koriilbelill 471 milliard
dollarra volt tehetd, s6t Wood (2019) tizleti elérejelzése szerint 2022-re akar a 614 milliard
dollart is meghaladhatja. A sport toretlen és globalis népszerlisége a piacon kdszonhetd a
nagyfokt média érdeklédésnek a sportesemények irant (Kajos, 2019), illetve a sportmarkak,
valamint a sportolok személyes marketingértékének egyarant. A sportok koziil is tizletileg,
illetve pénziigyileg egyarant kiemelkedik vilagszerte a labdarugéas. A labdartgas, illetve a
labdartigoszovetségek a teljes globalis sportpiac méretének kortilbeliil 43%-at tették ki 2020
februarjaban (Torrens, 2020), ezzel toronymagasan a legjelent6sebb sportnak szamitott a futball

piacméret tekintetében.

Az 1990-es évektdl Eurdpa legrangosabb ligdinak labdarug6 klubjai egyre jellemzébben
valtottak miikodési format, és kezdtek el vallalatként, gazdasagi tarsasagként miikodni (Andras,
2003). Mig sziik 30 évvel késobb, 2019-re globalis sportpiac bevételének csaknem a harmadat,
megkozelitdleg 29 milliard dollart termelt meg bevételként az eurdpai labdaragopiac (Statista,
2019a). Labdarugasban, mint az lizlet megannyi teriiletén, szintén jelen van a globalizacio, azaz
a potencialis vilagméretiiség (Chikdn, 2017). A labdartigds a rendkiviil magassag nézettség
mellett gyakran szociologiai, illetve politikai (Giulianotti, Robertson, 2012) kontextusban is
megjelenik, foként a XXI. szazadban. Kuper és Szymanski (2014) szerint azonban hosszabb
tavon mar nem kizarélag Eurdpa lesz a labdaragas kozéppontja, ugyanis az utobbi néhany
évtizedben mar tobb tengerentili (Egyesiilt Allamok), illetve tavol-keleti orszagban (Japan,
Kina, Arab Emirségek, Katar) is tért hoditott maganak ez a sportag, amely tovabbi novekedési

lehetéségeket jelent a jovore nézve. Kindban példaul 2018-ban a Manchester United
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legnépszeriibb futballklubként az orszagban mar 107 millié kévetével rendelkezett (Wilson,
2018), mellyel a ,,Vords Orddgok” csapatanak egyik legjelentdsebb piaca a kinai
rajongotaboruk. A rajongds az eurdpai futball irdnt ezeken a kontinenseken tehat mar j6 néhany
évtizede jelen van, azonban kifejezetten 11j jelenségnek szamit, hogy a labdarugdk iddsebb
korukban egy uj kontinensen népszerisitik tovabb a sportot, illetve személyiiket, valamint
emelik ezzel az adott orszag bajnoksaganak szinvonalat is. Az egyik legelsé ilyen transzfer még
David Beckham atigazolasa volt, aki 2007-ben a Real Madridt6l az amerikai bajnoksagban
szereplé Los Angeles Galaxy csapatahoz szerzodott. Beckham a mai napra mar ebben a
bajnoksagban (a Major League Soccer-ben) egy 2020-ban alapitott klub, az Inter Miami CF
tulajdonosa, illetve miikodési igazgatoja (Intermiamicf, 2021). A dél-amerikai kontinensen
pedig mar a kezdetektdl fogva, az els6 vilagbajnoksag (1930) idején is nagy hagyomanya volt
a labdarugésnak, mint sportnak. (A legelsdé vildgbajnoksdgon indult 13 csapatbol 7 orszag

csapata dél-amerikai volt (Fifa, 2021)).

A labdarugéasban tevékenykedd legnagyobb kluboknak nem elsddleges célja a profit
termelése (Kuper, Szymanski, 2014) a vallalati szektorban tevékenykedé cégekkel ellentétben
(Chikan, 2017). Ezen klubok tulajdonosai, illetve tulajdonosi csoportjai hatalmas mennyiségii
pénzt fektetnek a miikodésbe (jatékos transzferek, sztaredzok szerzddtetése, edzokdzpontok
miikodtetése, alkalmazottak fizetése), mellyel a legfobb céljuk, hogy a palyan sikeres legyen a
csapatuk és minél tobb trofeat sikeriiljon elhoditaniuk (Kuper, Szymanski, 2014). A
labdartigasban azonban az elért sikereknek, illetve a pénziigyi sikereknek szoros kapcsolata van
egymassal. A klubok szurkol6i bazisa novekedik vilagszerte, valamint a kornyékbeli
szurkolotaborok mérete is nagy mértékben meg tud néni abban az esetben, amennyiben egy
csapat jol teljesit huzamosabb ideig. A legelhivatottabb rajongok, a német bajnoksag fanatikus
szurkoldi egyes kutatdsok szerint sajat pénziiket is hajlanddéak lennének felaldozni, hogy
csapatuk a palyan sikereket érjen el (Wicker, Whitehead, Johnson, Mason, 2016). A jo
eredmények mindezek mellett gyakran befolyasoljak pozitiv iranyban a varosok lakosainak a
boldogsagat, valamint biiszkeségét, illetve a varosok kiilsé megitélését is egyarant (Wicker,
Whitehead, Johnson, Mason, 2016). Kuper és Szymanski (2014) szerint eredményektdl
fliggetlenil mar a nemzetkézi futballrendezvények  (vilagbajnoksagok, illetve
kontinensviadalok) rendezése is novelheti az altalanos elégedettséget, illetve a boldogsag
mértékét. Az 6 kutatdsuk eredményei szerint, kiilondsen a férfiak korében csokkent az
ongyilkossdgok szdma abban a néhany hétben, amikor egy adott orszag valamely jeles

nemzetkozi futballeseménynek szolgalt helyszinéiil.



Ettdl fiiggetleniil a labdarugdklubok bizonyos aspektusok szerint iizleti alapon
miikodnek, bevételi forrasait kiilonb6zé piacok jelentik. Andras (2003) szerint ezen piacok a
fogyasztoi piac, a kozvetitési jogok piaca, a szponzori piac, a merchandising piac, illetve a
jatékospiac, amely tranzakcioirdl az atigazolasi iddszakok soran rengeteg informacio all
rendelkezésiinkre. Ezen piacok koziil a leginkabb kiilonbdzé mikodését tekintve a jatékospiac,
egyrészt ezen piacon a tranzakcidk csupan szezonalisan vannak engedélyezve, masrészt a
tranzakciok targyat emberek, profi labdartgojatékosok képezik. A labdartigdoszezonok soran
egy év alatt kettd atigazolasi id6szak van (Transfermarkt, 2020a), amikor a klubok jatékosaikkal
szabadon kereskedhetnek (természetesen a jatékosok, illetve iigyndkeik beleegyezésével). A
téli idoszak jellemzden a januari hdnapot szokta jelenteni (egyes orszagokban, bajnoksagokban
néhany nap eltérés adddhat a nyito, illetve zard idopont kdzott), mig a nyari atigazolasi idészak,
mely jellemzden joval nagyobb pénz-, illetve jatékosmozgassal jar méar a majusi honap végén
nyilik meg, ¢és 4ltalaban augusztus végéig nyitva marad a legtobb, topligas bajnoksdgot
iizemeltetd orszdgban. A nyari atigazolasi iddszak soran a bajnoksagok tilnyomo része
szlinetel, a csapatok nem jatszanak tétmeccseket, illetve ekkor szoktak megrendezni a nemzeti
valogatottak kozotti sporteseményeket is (Vildgbajnoksdg, Eurdpa-Bajnoksag, Konfoderacios
Kupa). Egy nyari atigazolasi szezon alatt a pénzmozgas tehat valoban jelentds, a Theguardian
(2020) altal készitett kimutatas szerint az 6t eurdpai topligaban (angol, spanyol, német, olasz,
illetve francia elsd osztaly) 2020 nyaran Osszesen 1422 iizlet kottetett meg €s ezek értéke

korilbeliil 4,13 milliard dollaros volt.

A labdarigés soran a televizids, illetve egyéb (internetes, régebben radios) kozvetitési
jogok piacan is hatalmas pénztomegeket mozgat meg. A Forbes (2020) szerint a 2020-as évben
példaul a német Bundesliga (elsd, illetve masodosztalyll) csapatok 4,95 milliard dollart kaptak
azért, hogy mérkdzéseiket televizion keresztiil is kozvetitsék. Ez a 2020-as pénzdsszeg rdadasul
az elsé az elmult tizenot évben, mely (enyhe) recessziot mutatott az el6z6 évhez képest,
melynek az oka vélhetden az, hogy sikeriilt a piac nagy részét lefedniiik, rengeteg orszagban
nézhetéek mar televizion keresztiil is a német labdarugés legfelsobb osztalyainak mérkdzései.
Napjainkban minden versenysorozatnak vannak fészponzorai, legyen az klub vagy nemzetkzi
szintli verseny. A stadionokban, illetve a televizios kozvetitések eldtt kdzvetleniil megjelend
végtermékeit lathatjuk (Hanke, Kirchler, 2013). A vilag leggazdagabb bajnoksaganak tartott
angol els6 osztalyu sorozatban, a Premier League-ben mar 2019-2020-as szezon elején minden

egyes csapat egymillié dollar feletti fészponzori szerzédéssel rendelkezett (Financefootball,



2019). A legmagasabb értékii fészponzori szerz6dés ebben a szezonban a Chevrolet és a

Manchester United egytiittmiikddése, mely tobb, mint 84 millié dollar értéki megéllapodas volt.

Egy ekkora éves bevételeket termeld piacon minden egyes jatékostranszfert, beruhazast,
befektetést, dontést nagyon komplex modon hoznak meg a labdarugé klubok vezetdi, adatokra,
szamitasokra, illetve eldrejelzésekre tamaszkodva. A sportban az adatelemzés, illetve a
statisztikak szerepe a dontéstamogatas mellett tObb masik ipardg szamara nyujt tamogato
funkciot. Példaul az ugynevezett Sports Fantasy jatékok alapjaul is szolgalnak (Scrapehero,
2017) a statisztikak. Ezen jatékok segitségével a hétkoznapi emberek gyakorlatilag ugy
hozhatnak dontéseket, ahogyan egy edz6 vagy egy sportklub menedzsere a vald életben,
melyhez legtobbszor a rendelkezésre allo statisztikakat, illetve a jatékosok formajat is
figyelembe kell venniiik, hogy a lehet6 legjobb eredményt érjék el. A fantasy jatékokra vald
regisztracio leggyakrabban ingyenes, és gyakorlatilag barmilyen altalunk kedvelt sportot
(legjellemzdébben csapatsportokat) kovethetiink segitségiikkel, ezaltal is izgalmasabba téve az

adott sportagat, illetve az eredmények alakuldsat szamunkra.

Egy ennél jelentdsebb pénztomegeket megmozgatd felhasznadlasa a kiilonféle
sportstatisztikaknak a szerencsejatékok, illetve a sportfogadas esetén van. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban éves szinten 2019-ben tobb, mint 900 milliard dollar (Statista, 2020a)
volt a sportfogadasokon realizalt bevétele a fogadoirodaknak, ez tehat azt jelenti, hogy a
sportfogadds piaca joval nagyobb méreteket 61t globdlis szinten, mint a professzionalis
sportoké. Talan ez a magyarazata a sportban (a labdarugasban kifejezetten gyakran)
rendszeresen el6fordulo kiilonféle bundabotranyoknak, illetve fogadasi csalasoknak. Rengeteg
korabbi kisérlet volt mérkdzések eredményeinek befolydsoldsara a sportolok, jatékvezetdk, de

akar az edz6k bevonasaval is Eurdpa és vildgszerte egyarant.
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3. A német labdarugébajnoksag és bemutatasa:

Dolgozatom kutatasi részében a Bundesliga, azaz a német elsé osztalya labdarugo
bajnoksag csapatainak az elmult négy évben elért teljesitményére hatd tényezdket vizsgalom
majd meg regresszids elemzes segitségével. Ebben a fejezetben a német bajnoksag rendszerét,

illetve a klubok mitkddési modelljét mutatom be.

3.1. A német labdaragé bajnoksag rendszere:

A Bundesliga egy szezonjdban 18 csapat versenyez, minden csapat kétszer (hazai
palyan, illetve idegenben) jatszik egymads ellen, egy szezonban tehat 34 forduldé van
(Bundesliga, 2020a). A 2019/20-as szezon szabalyzata alapjan a német Bundesliga els6 négy
helyezett csapata jogosult elindulni a kdvetkezd szezon sordn az UEFA Bajnokok Ligéja
sorozatban. Az 6tddik helyezett automatikusan elindulhat Eurdpa madasodik legrangosabb
kupasorozatanak az UEFA Eurdpa Liganak a csoportkdrében, mig a hatodik helyezett az
Eurdpa Liga selejtez6korében indulhat el a kovetkez0 szezon soran. A Bundesliga utolso két
helyezettje kiesik a német masodosztalyba, a Bundesliga2-be, illetve a 16. helyezett (hatulrol
rangsorolva a harmadik), pedig osztdlyoz6 mérkdzést jatszik a Bundesliga2-ben a dobogd
legalso fokan végzett csapat ellen (Bundesliga, 2020a). A masodosztalyban pontosan ugyanez
a rendszer miikddik. A harmadosztalyban, a Bundesliga3-ban mar 20 csapat versenyez, ahol az
elsé két helyezett jut fel, a 3. helyezett pedig jatszik a méasodosztaly 16. helyezettje ellen
osztalyozd mérkézést. A Bundesliga3 utolsé négy helyezettje esik ki (Bundesliga, 2020a). A
harmadosztaly alatt mar nem orszagos, hanem regiondlis szinten miikodnek a bajnoksagok

Németorszagban.

3.2. A német (elsd, illetve méasodosztalyt) labdartigoklubok miikodése, nézdszdmok

alakulasa:

A német labdarugd elso -, illetve masodosztalyban a klubok iranyitasara, mikodésére
vonatkozoan 1étezik egy egész Eurdpaban egyedi szabalyrendszer, az ugynevezett 50+1%-0s
szabaly. Az 50+1%-0s szabdly értelmében a német labdaragoklubokat érintd dontések
meghozatala tobb, mint 50%-ban az anyaegyesiiletek kezében kell, hogy maradjon, hogy
elindulhassanak a Bundesliga elsd, illetve maésodik osztalydban. A kiilonféle befektetdi

csoportok tehat legfeljebb 49%-ban képviseltethetik érdekeiket a klubok irdnyitdsa soran
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(Pethd, 2014a). A szabaly 1999 januar elsejétdl 1épett életbe és azon klubok mentesiiltek ez alol
a milkodési rendszer aldl, amelyek mar a szabdly meghozatalakor nagy mértékben fliggtek
kiils6 tulajdonban all6 vallalatoktdl (Pethd, 2014b). Ezen rendelkezés a jelenlegi elsé osztaly
mezonyebdl két klubot érintett: A Bayer Leverkusen (tulajdonos: Bayer gyogyszer), illetve a
VFL Wolfsburg (tulajdonos: Volkswagen autdgyar). A német labdarugd szdvetség ezen a
szabalyon 2011-ben modositott, mely értelmében barmely kiilsé befekteté rendelkezhet
tobbségi dontési joggal abban az esetben, ha az adott klubbal legaldbb 20 éve egyiittmiikodik
(Pethé, 2014b). Ez a rendelkezés eldsegiti azt a tényt is, hogy a klubok és a szurkolok kozotti
kapcsolat Németorszagban egész Eurdpaban egyediilallo, illetve az 50+1%-os szabalynak
nagyon fontos szerepe van abban, hogy a Bundesliga jegyarai kivételesen alacsonynak
mondhatoak a tobbi eurdpai topligahoz képest (Bundesliga, 2018). Az alacsony jegyarak,
illetve az erds kotddés kialakulasa a szurkolok és klubjaik kozott egyiittesen jarultak ahhoz,
hogy a Bundesliga mérkdzései a Covid-19 virus megjelenése eldtt a legmagasabb atlagos
nézészammal rendelkezzenek a vilag 0sszes labdarigo ligjat figyelembe véve. Ez a nézészam
mar tobb, mint 10 éve 40 ezer nézo feletti szamot jelent mérkdzésenként, a szurkoldi aktivitas
(stadionok kihasznaltsaga) pedig atlagosan 91,76%-0s volt a 2016/17-es, illetve a 2019/20-as
labdarago szezonok kozotti négy labdarigdszezonban. A 2016/2017-es szezon soran raadasul
mindossze két csapat volt, amelyek stadionjanak kihasznaltsaga 90% alatt volt, a Hertha Berlin,
illetve az FSV Mainz 05. A legtobb csapat esetén hatalmas szamban talalkozhatunk bérlettel
rendelkez6 szurkoloval, példaul a Borussia Dortmund esetén mar a 2010/11-es szezonban is
tobb, mint 51 ezer szezonbérlettel (ez a 17 hazai meccsre valo kilatogatasra jogositja fel a

szurkolot) rendelkezo szurkoldjuk volt (Whitney, 2010).
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Az eurdpai top 5 bajnoksag néz6szamainak
alakulasa 2010-2020 kozott
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1. abra: Nézoszamok alakulasa.
(forrasok: Transfermarkt (2021), Bundesliga (2020c), Statista (2020b)

Sajat készités.

*: A 2019-2020-as labdartgdszezon sordn a mérkdézések marciustol zart kapuk mogott
zajlottak, az angol bajnoksag (,,PL”) esetén a zartkapuval megrendezett mérkdzéseket is

beleszamoltak a statista.com adatgyiijtése soran.

A szurkoloi aktivitds Németorszagban az alacsonyabb osztalyokban is rendkiviil magas,
a Bundesliga2-ben 2016 és 2019 kozott a teljes bajnoksag atlagos nézészama sosem volt 17
ezer néz0 alatt, s6t a 2016/17-es szezonban az atlagos néz8szam mérkdzésenként a 21 ezret is
meghaladta (Worldfootball, 2020). Ezzel Eurdpaban egyetlen alsobb osztalyu liga van, amely
képes a versenyt tartani, az angol Championship (masodosztaly), mely atlagos nézdszamai a

Covid-19 megjelenése elott szintén 17 és 21 ezer néz6 kozott szorodtak.
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4. Labdarugas és adatelemzés kapcsolata:

4.1. Az adatelemzés megjelenése, kezdeti elemzési modszerek:

A futballban a statisztikdk eleinte a szurkolok tajékoztatdsara késziiltek el, azonban
napjainkra a leghatalmasabb futballklubok mar adatelemz6 csapatokat foglalkoztatnak. Ezen
adatelemzok olyan adatokhoz és informacidkhoz férnek hozza a labdarugokrol, melyeket egy
hétkoznapi rajong6 sem értelmezni, sem hozzaférni nem tudna. A hagyomanyos, kezdetleges
mutatok leiro statisztikai mutatok voltak, mind jatékosok (példaul: egy jatékos altal szerzett
golok szama, adott golpasszok szama, késébb megnyert fejparbajok, szerelések szama, passzok
szama, futbmennyiség), mind a csapatok (példaul biintetélapok szama, gélkiilonbség, szerzett
pontok hazai palyan, illetve idegenben) szintjén. A probléma ezekkel a leir6 jellegii statisztikai
mutatokkal Kocsis (2020) szerint, hogy ezen mutatok, (elsésorban a jatékos szintiiek) kontextus
nélkiil nem rendelkeznek elegendd magyarazoerdvel. Példaul egy védekezd mentalitasu csapat
vélhetden kevesebbet birtokolja a labdat, a véddik tobb szereléssel is rendelkezhetnek. Illetve
egy jatékos passzpontossaga is lehet 100%-o0s, hogyha folyamatosan néhany méteres hatrafelé

iranyul6 passzokkal probalkozik, ett6l nem nyujt valaki kiemelkedd teljesitményt.

A labdarugas torténetének els6é adatelemz06i kozé tartozott az angol Charles Reep, aki
eldszor probalt egy atfogd elemzési rendszert alkotni a labdarugasra (Pollard, 2010). Reep, aki
fiatalkoraban az angol katonai légier6ben szolgalt éveken keresztiil, lett az els6 hivatasos
adatelemzd a labdarugasban. Az 6 megfigyelései még teljesen manudlisan késziiltek el. Reep
els6sorban a hatékony labdaragéasra probalt egyfajta metodust alkotni, arra kereste a valaszt,
hogy hany passz sziikséges egy-egy gol eléréséhez. Ezen megfigyelések arra adtak
kovetkeztetést, hogy a golok nagy részéhez néhany passz Vvolt sziikséges. Ezen elemzési
keretrendszernek az eredménye tehat egy olyan stratégia volt, melyben a labdat a lehetd
leggyorsabban az ellenfél térfelére kellett juttatni. Reep otlete a kevés passzos futballal azonban
kifejezetten mély nyomott hagyott a brit, illetve az északi labdarugas egészére. Larsson (2010)
szerint a Skandinav orszagokra nagy hatassal volt a 60-as évek végétdl a Reep otlete nyoman
Nagy-Britannidban megjelend ,,0jfajta” jatékstilus. Norvégidban Charles Hughes és Allan
Wade is tett latogatasokat a 60-as években, koziilikk Hughes dolgozott korabban egyiitt Charles
Reep-pel. Svédorszagban pedig két, a 70-es években fiatal angol edzé fektette le a brit
jatékstilus alapjait, 6k Bob Houghton (a Malmo FK csapatat vette at), illetéleg Roy Hodgson (a
Halmstad BK edzdje lett) voltak (Larsson, 2010).
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Késoébb egy hires ukran edz6, Valeriy Lobanovskij volt az, aki beemelte a statisztikat,
illetve az adatelemzést taktikai elemként a csapatai jatékaba. Lobanovskij 32 éves edz6i
palyafutasa sordn 33 hivatalos trofeat nyert csapataival, az ukran (kordbban szovjet) Dinamo
Kijev csapataval harom alkalommal is eurdpai szinten is kiemelkedd csapatot tudott felépiteni
(Dimiean, 2019). Lobanovskij sikerének egyik magyarazata az a tény, hogy elméleti
fizikusokkal, illetve matematikusokkal dolgoztatott ki statisztikakat, elemzéseket a jatékosai

teljesitményérol.

Az egyik leghiresebb elméleti fizikus, akivel egyiitt dolgozott a kijevi egyetem
professzora Anatolij Zelentsov volt (Dimiean, 2019). Lobanovskij és az elemzdi csapata egy
nagyon hasonld jatékstilust alkottak meg a hollandoktdl (Rinus Michels és az 1970-es évek
Ajaxa volt errdl a stilusrol rendkiviil hires) eredeztetett ,,totalis futball” nevii jatékstilushoz. (A
totalis futball 1ényegében azt jelentette, hogy a csapat feldlldsa fix az egész meccs soran,
azonban a jatékosok a poziciojukat folyamatosan valtoztattak a mérk6zés folyaman. (Siregar,
2018) Lobanovskij ezt a jatékstilust egy extra elemmel, az intenziv letamadassal egészitette ki,
ehhez azonban a jatékosainak atlagon feliili fizikai allapotra volt sziikségiik, melyet intenziv

edzésmunkaval értek el (Dimiean, 2019).

Az ukran edz0 a statisztikdkat, melyeket vezettek az elemzdi egy id6 utan a jatékosai
szamara ugy forditottak le, hogy bizonyos poszton jatszo jatékosok szamara egy-egy statisztikai
mutatora egy célszamot rendelt (Ronay, 2012, Kele, 2020). Ez azt jelentette, hogy az edz6 akkor
volt elégedett a jatékosok teljesitményével, hogyha elérték ezeket a kitiizott célszamokat. Ez a
jatékosok felé tamasztott elvaras legtobbszor olyan mutatd volt, mely az erdallapottal volt
Osszeegyeztethetd. Leggyakrabban a jatékosok altal megtett sprintek darabszdmara volt egy
célkitiizése Lobanovskijnak, példaul az a (altalaban sz¢ls6) jatékos, aki megtett 50 sprintet egy
mérkdzésen, az vélhetden mindent megtett a gydzelemért, jol teljesitett. Az adatelemzések és a
statisztikdk helyes felhasznalasaval és értelmezésével tehat a XX. szazadban versenyelOnyre
lehetett szert tenni. Lobanovskij nyomdokaiba 1épett a XX szazad végén, illetve a XXI.
szazadban egyre tobb és tobb sikeredz6 is: Pep Guardiola, Jos¢ Mourinho, Arséne Wenger,
valamint Sam Allardyce mind hittek a statisztika, illetve adatelemzés alapu jatékos-, illetve

futballklubmenedzsmentben (Ronay, 2012, Kuper, Szymanski, 2014).
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4.2. Labdartgas és Big Data elemzés kapcsolata, az OPTA megalakulésa:

1996-ban megalakult az OPTA (McGuinness, 2012), egy brit szervezet, amely kizarolag
sportstatisztikaval, illetve sportstatisztikai adatok gytjtésével, majd ezen adatok elemzésével
kezdett el foglalkozni. Az OPTA megalakulasa mellett elkezdték a ProZone rendszerek
beépitését (Arastey, 2018, Kele, 2020) a futballstadionokba. Kamerak eddig is voltak, azonban
a ’90-es évek legvégétdl a ProZone segitségével sokkal tobb szogbdl, latvanyosabban
elemezhetdk a sportesemények torténései. A ProZone rendszereinek felszerelésével a jatékosok
gyakorlatilag minden mozdulata elemezhetévé valt a futballpalyan. A kiilonbség az OPTA,
illetve a ProZone kozott, hogy noha mindkét szervezet alapvetéen az adatelemzéssel
foglalkozik, a ProZone els6sorban a futballklubok szamara nyujt szolgaltatasokat, mig az
OPTA igyfelei kozott sportfogadassal foglalkozd nagyvallalatokkal is talalkozhatunk
(Medeiros, 2014). A ProZone egyik korabbi munkatarsa, Simon Wilson 2006 6ta a Manchester
City F.C. munkatarsaként dolgozik stratégiai teljesitményelemzdként. Wilson és a ProZone
korai alkalmazasa, illetve az a tény, hogy 2008-t61 a Manchester City futballklub az Abu Dhabi
United Group tulajdonaba keriilt egyiittesen hoztak el a sikereket a klub szdmara. 2008 6ta négy
angol bajnoki cimmel, két FA-kupa gy6zelemmel, 6t Angol Ligakupa gy6zelemmel
gazdagodott a klub (Cricfooty, 2017).

A mai napra az OPTA elemzdi a sporteseményeket, mérkdzéseket él6ben, illetve a
mérk6zések utan is figyelik, analizaljak a torténé eseményeket (Optasports, 2021). Az OPTA
elemzdinek akkor van munkéjuk, amikor a mérkdzések zajlanak, igy példaul a Premier League-
gel, az angol labdarigd bajnoksdg elemzésével foglalkozd szakemberek karacsonykor is
dolgoznak (McGunniess, 2012) az Angliaban egyedinek szamité jatéknapon, December 26-an
(Anglidban ezt a napot ,,Boxing day”-nek nevezik). Kuper és Szymanski (2014) szerint az
adatelemzdk gyakran tobbszor is megnézik ugyanazt a mérkdézést az adatok megbizhatosagat
ezzel is tovabb novelve. A mérkdzések alatti, illetve utani adatszolgaltatas ko6zott azonban
statisztikai hibahataron beliil vannak az eltérések. Az OPTA napjainkra 350 sportcsapatot
tamogat a legprofibb adatelemzési eszkdzokkel, modszerekkel (Optasportspro, 2020). A
labdarugas egyik legkorszeriibb teljesitménymutatdja, az X/G (expected goal) mutatd
(b6vebben késbbb) is az OPTA adatbazisaiban talalhaté mérkbézéseken, illetve ezeken leadott
kapura 16vési kisérleteken alapszik (Footballxg, 2021). Rengeteg nagyvallalati partnerrel
milkddnek egyiitt, tobbek kozott labdaragoklubokkal, szovetségekkel, sportfogadassal
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foglalkozé szervezetekkel, illetve kiillonbozd sportstatisztikak szolgaltatasaval foglalkozo

weboldalakat (pl.: whoscored.com) egyarant tamogatnak.

4.3. Adatgytijtési eszkozok és modszertanuk a XXI. szdzad labdartigasaban:

A modern labdarugdpiac éves szinten mar 2017-ben kozel harminc milliard dollaros
bevétellel (Scrapehero, 2017) dolgozott, a profi labdaragoklubok szinte tokéletes
koriilményeket teremtenek meg a jatékosaik szamara a fejlédéshez, illetve ahhoz, hogy minél
tokéletesebben végezzEék a munkajukat. Az XXI. szazad egyik legnagyobb angol futballklubja,
a Manchester City edzokodzpontja, az ugynevezett Etihad Campus példaul tobb, mint 30
hektaron teriil el (Cityfootball-performance, 2020), tele edzépalyakkal, konditermekkel,
uszodaval, biztositva a legjobb koriilményeket a felndtt csapatok, illetve az akadémistak
szamara egyarant. A jatékosoktol a megfeleld koriilmények biztositasa mellett el van varva,

hogy 6k maguk is mindent megtegyenek sajat fejlddésiikért, illetve a csapat sikereiért.

A jatékosok teljesitményét mérkdzéseken €s edzéseken mar a legaprobb részletekig
képes a klubok vezetésége megfigyelni, amely részben a 2006-ban Ausztraliaban
(Catapultsports, 2020) megjelend ugynevezett ,katapult” segitségével valésul meg. A
,»katapult” egy mérdberendezés, amelyet a jatékosok a mellkasukon rogzitve viselnek terhelés
(edzések, vagy akar mérkdézések) soran. A berendezést mar tobb sportdgban is hasznaljak a
labdarugéson kiviil, igen elterjedt a hasznélata az amerikai sportdgakban (baseball, kosarlabda,
jégkorong, amerikai futball). Ez a rendszer olyan célt szolgal, mint az egyéb gazdasagi
szereplok (kiilonféle tizleti vagy allami szervezetek) esetén a munkavallalok teljesitményét
mérd eszkozok, felmérések. A labdarugdk (illetve egyéb sportolok) esetén azonban
folyamatosan megfigyelhetd a munkavégzésiikk mindsége, intenzitisa, ezaltal is Osztondzve
vannak arra, hogy a sajat fejlodésiik, illetve a csapatuk teljesitményének érdekében is
maximumot nyUjtsanak. A ,katapult” méri tobbek kozott a jatékosok szivverését, pulzusat,
futasi sebességét, mozgasat, tehat rengeteg adatot bocsat a klubok rendelkezésére. A rendszer
segitségével optimalizalhatd a jatékosok terhelése, illetve az egyes feladatok id6tartama az
edzések soran. Hossza tavon pedig, a korabbi adatok Osszehasonlitisaval monitorozhato a
jatékosok fizikai allapotanak fejlédése is (Channelstv, 2017). A ,katapult” segitségével az
edzések soran Osszegylijtott adatokhoz 4ltalaban kizardlag a klubok férhetnek hozza. Ezen

adatok a kiilsd szemlélok, de még az ellenfelek szdmara sem birnanak komoly jelentséggel,
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ismeretiik nem okozna semmiféle versenyeldnyt. Ilyen adat lehet példaul a jatékosok pulzusa
az edzések bizonyos gyakorlatai soran vagy a futomennyiség, esetleg a legmagasabb futasi

sebessége a jatékosoknak.

Meérkézéseken azonban a jatékosok teljesitményének titkositasa lehetetlenné valik,
hiszen a televizids kozvetitéseknek, illetve a stadionokat behaldézo kamerarendszereknek
koszonhetéen barmely jatékos mozgasa, illetve teljesitménye megfigyelhetd a palyan. Az
adatok Osszegylijtése a mérkdzések soran pedig nem kizarolag az egymas ellen jatszo
kluboknak, illetve stabjaiknak hordozhatnak értékes informaciot. A mérk6zések soran kiilsé
szemlélok is végeznek adatgyiijtést, hogy az érdekldédd szurkolok, illetve akar a sportfogadok
szamara is minél tobb és minél részletesebb adat alljon rendelkezésre a jatékosok
teljesitményérdl. Ez az adatgytijtés az igynevezett ,,playertracking” rendszerek segitségével és
tamogatasaval jon létre. Ez egy egészen 1j aspektusat jeleniti meg a modern labdartigasnak, ez
pedig a videdelemzése a futballpalyan torténé eseményeknek (Baysal, Duygulu, 2015),
melyhez tobbek kozott a korabban emlitett Prozone rendszerek nyujtanak tamogatast. Ezen
rendszerek altal sokkal tobb informdciohoz juthatunk a jatékosok mozgasardl, eréallapotardl,
de akar arrol is, hogy mely jatékos teljesit egy mérkdzésen 6nmagahoz képest alul, esetleg feliil.
Az alulteljesitésnek természetesen szamos oOka lehet, példaul az, hogy a jatékosok aprobb
sériilésekkel kell, hogy a palyara Iépjenck. Amin et al. (2018) szerint a legnagyobb kihivas a
labdartigok mozgasanak elemzése soran, az a tény, hogy a Iépéseik szinte megjosolhatatlanok,
pillanatok alatt valtanak poziciot, valamint sebességet f6leg azokban az esetekben, amikor a
labda kozelébe keriilnek. A labdartigéds ugynevezett aciklikus mozgasformat megkoveteld
sportag, mely lényegében azt jelenti, hogy a jatékosok mozgésaban nem figyelhetd meg
semmilyen szabaly szerinti ismétl6dés (ciklikussag) ezzel tovabb nehezitve a videdelemzok
feladatat. Ezek a ,tracking” rendszerek a stadionokban elhelyezett kamerak megfeleld
beallitasaval képesek a jatékosok mozgasanak folyamatos megfigyelésére. A Baysal és
Duygulu (2015) altal megalkotott rendszer egy fiktiv (modellezett) futballpalyat apro,
pontszerli részekre oszt fel (mintha egy koordinatarendszer egy pontjai lennének ezek a részek).
Egy adott pillanatban egy jatékos a fiktiv palya valamely pontszerli részén tartozkodik. A
jatékosok minden egyes lehetséges tartdzkodasi helyéhez harom koordinatat rendelnek hozza,

mellyel a palyan egy adott pillanatban felvett poziciojuk jol definidlhatova valik.

A videdelemzés nem csupan a jatékosok erdallapotanak felmérésével, hanem a
mérk6zések soran el6fordulé taktikai elemekkel, illetve a jatékosok helyezkedésével is egyarant

foglalkozik. ElsGsorban a taktikai elemzések Osszetettségének koszonhetden a videdelemzo,
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mint kiilén szakma is megjelent a labdarugasban. A vilag és Eurdpa legnagyobb klubjai mind
rendelkeznek videdelemzdkkel, s6t a modern futball sordn mar az utanpétlasrol gondoskodd
akadémidkon is dolgoznak videodelemzd szakértok. Laszlo (2021), az UTE labdarugé
akadémidjan videodelemzo-edzoként dolgozo szakember vilagit ra arra, hogy nagy eltérés van
azonban a feln6tt és az utanpotlas kora labdartigdk videdelemzési modszertana kozott. Az
utanpotlasban elsésorban az egyéni mozgasokon és jatékosok sajat helyezkedésén van a
hangsuly, illetve a mérkdézéseken elért eredmény kevésbé fontos, mint az egyéni teljesitmény
¢s fejlodés. A felndttkoru, hivatasos labdarigokndl azonban a videdelemzések soran az
ellenfelek tanulmanyozasan van a hangsuly (Laszl6, 2021), mivel a klubok célja az éppen soron
kovetkez6 ellenfél legy6zése. A professzionalis futballban is jelen van tehat a versenytarsak
megfigyelése azzal a kiillonbséggel, hogy hétrél hétre valtoznak ezek a versenytarsak, ez pedig
azt eredményezheti, hogy a klubok stratégidja (taktikdja) dinamikusabban valtozhat a
labdaragasban, mint példaul a vallalati szektorban. A jatékosokon ¢és az edzdkon, illetve a
klubokat segitd szakembereken hatalmas a nyomas, ugyanis néhany honap rossz teljesitmény
kovetkeztében (foleg az edzok esetén) nagyon gyakori, hogy levaltjak Oket, szerzodést

bontanak veliik, ennek kovetkeztében munkanélkilivé valnak.
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5. Teljesitményre hat6 tényezok a labdaragasban, relevans mutatéoszamok a
szakirodalombol:

Dolgozatom ezen fejezetében arra keresem a valaszt, hogy mely valtozok, illetve
mutatoszamok alakulasa korrelalhat a csapatok altal nyujtott teljesitménnyel. Ezen
mutatoszamokat (amelyeket lehetdségem nyilt) beépitettem a kutatdsomhoz felhasznalt

adatbazisba is.

5.1. Labdabirtoklas, illetve passzpontossag ¢s teljesitmény kapcsolata:

Itt tobbek kozott olyan alapvetd mutatok, mint a labdabirtoklas, vagy a passzpontossag
is helyet kaptak. A labdabirtoklas fontossaga azon Gsszefiiggésen alapul, hogy az a csapat vezet
tdmadast, amelyik a labdat birtokolja, tehat az a csapat timad tobbet egy mérkdzésen, amelyik
tobbet birtokolt labdat. Jones (2004) angol elsé osztalyu csapatok teljesitménye esetén
vizsgaltak a labdabirtoklds jelentdségét. Az 6 modelljiik kizarolag a harom masodpercnél
tovabb tartd labdabirtokldsokat vette figyelembe, (a labdaragasban ennél rovidebb ideig tartd
tamadasbol szinte lehetetlen golhelyzetet kialakitani) és azt az eredményt szolgalta, hogy az
élcsapatok jellemzden hosszabb tdmadasokat épitenek, ezek soran tovabb birtokoljak a labdat.
A varakozasok szerint tehat pozitiv korrelacié mutatkozhat egy csapat labdabirtoklasa, illetve

elért pontszama (teljesitménye) kozott.

A passzolas pontossagat is ugyanezen az elven fogom kalkulélni. A passzpontossag €s
a teljesitmény kozott azonban a pozitiv korrelacié fenndllasa kérdéses, ugyanis a
passzpontossag, mint valtozo minden passzat tartalmazza a mérk6zéseknek. Egy labdartugd
mérkdzésen egy adott passz pontossagat meghatarozza példaul a passzold jatékos elfoglalt
helyzete is a palyan, illetve az is, hogy milyen iranyba (el6re, hatra, oldalra) megy egy adott
passz. Sajat térfélen jelentGsen tobb a pontos passz, mint az ellenfél térfelén (Whoscored,
2020a), mivel sajat térfélen jellemzObben kisebb az ellenfél altal kifejtett nyomas a passzold
jatékosra, konnyebb csapattarsat megjatszani a labdaval. Goes et al. (2018) szerint a passzokat
nem kizarélag az iranyuk hatarozza meg, hanem azok elfoglalt szerepe egy taktikai
rendszerben, ez tehat azt jelentheti, hogy a hatrafelé iranyul6 passzok is lehetnek hatékonysagot
noveld passzok, amelyek egy-egy figura/taktikai elem megvaldsitasahoz hozzajarulhatnak.

Mao et al. (2017) a kinai els6 osztalyban (ebben az évben mar jo néhany Eurdpa-szerte ismert
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jatékos jatszott Kinaban, igy bajnoksag csapatai szakmai felkésziiltségben ¢és koltségvetésben
is fel tudtdk venni a versenyt az eurdpai bajnoksagok csapataival) vizsgaltak a jo teljesitményt
eredményezd kulcs mutatészamokat. Ezen kutatas eredményei alapjan pozitiv korrelacio
mutatkozott a passzpontossdg (emellett az igynevezett ,,through ball” (Through ball (magyarul
inditas) tipusu passz Mao et al. (2017) definicioja alapjan olyan passz, amely az ellenfél utolséd
védelmi vonalat tori at, és egy csapattarsat golhelyzetbe hoz.) tipusu passzok szama is
hasonléan pozitivan korrelalt), illetve a mérkozések megnyerésének valoszinlisége kozott. A
passzpontossdgrol, mint valtozordl azonban el6zetes varakozasok alapjan nem feltételezném
biztosan az erés pozitiv korrelacios kapcsolatot a csapatok teljesitményével, hiszen ezen

mutatészam minden passzt magaban foglal mindségtdl, valamint hatékonysagtol fiiggetlentil.

5.2. Kapura 16vések, illetve timadasok hatasa a teljesitményre:

A kovetkez6 mutatdoszam, a szakirodalomban SGR néven ismert, azaz a Shot/Goal Ratio
lesz, amelyet érdemes megvizsgalni. Az SGR a csapatok altal a szezon soran szerzett dsszes
goljanak, illetve az 0Osszes kapura lovésének hanyadosa. Ezen mutaté szdzalékosan
értelmezhetd, azonban el6fordulhat egy vizsgalt sokasagban gyakrabban, hogy 0 értéket fog
felvenni abban az esetben, hogyha egy csapat egyetlen golt sem tudott szerezni egy adott
mérkdézésen. Az SGR 1ényegében a 16vések hatékonysigat mindsité mutatdszam, igy szinte
biztosan feltételezhetd, hogy minél hatékonyabban értékesiti 16véseit egy csapat, annal jobb
eredményeket ér el az egyes szezonok soran. A tovabbiakban a l6vések (amely az SGR mutatd
nevezdje volt), illetve a kaput eltaldlo I6vések szaméanak vizsgalata is mutathat korrelaciot a
teljesitménnyel (,,Lovésbol lesz a gol” szalldige alapjan legalabbis mindenképpen). Itt fontos
megjegyezni, hogy definicid szerint kaput eltalald lovésnek csak azon 16vések szamitanak,
melyek a halot érnék abban az esteben, ha nem allna kapus a kapuban (Bigsoccer, 2020). A
kaput eltaldlo lovések kdzé tehat példaul a kapufardl kipattano 16vések nem (befelé pattandak
példaul viszont mar igen) szdmitanak bele. Az Osszes, illetve a kaput eltaldlo l6vések esetén
sem kijelenthetd biztosan a pozitiv korrelacio a teljesitménnyel, ugyanis ezek a mutatdoszamok
a passzpontossaghoz hasonléan nem veszik figyelembe a mindséget. Pappalardo ¢és Cintia
(2017) ugyan pozitiv korrelaciot talaltak a lovészszdam és a teljesitmény kozott a futballpalyan,
azonban Yue, Broich és Mester (2014) 2011-es mérkdzéseket vizsgalva arra a kovetkezésre

jutottak, hogy a futballban a /ovések esetén a mindség joval fontosabb a mennyiségnél.
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Ugyanezen a logika mentén jutottak a modern labdarigés elemzdi, illetve statisztikusai az xG

mutatdé megalkotasara (1d: mellékletben az xG-r6l sz610 fejezet).

A modellbe beépitésre keriilt még a mérkdzésenként elszenvedett szabalytalansagok
szama is. A szabalytalansagok elszenveddje a labdaragasban az esetek tulnyomo részében az a
csapat, amely éppen tadmadast indit, tehat ez a mutatd is jol jellemezheti egy csapat
tamadojatékanak hatékonysagat, illetve a mérkézések soran timadassal toltott id6ét. Pappalardo
¢s Cintia (2017) a szabalytalansagok alakulasardl az olasz elsé osztaly labdarugd bajnoksag
2013-14-es szezonjat vizsgalva, azt talalta, hogy a gyengébben teljesité (a tabella hatso
teljesitd, élbolyba tartozd klubok. Ebbol én azt a kovetkeztetést vontam le, hogy nagy
valdszinliséggel azon csapatok, akik ellen az ellenfelek tobb szabalytalansagot kovetnek el
jobban teljesithetnek a palyan. Véarakozasaim szerint tehat az elszenvedett szabdlytalansagok,

illetve a szerzett pontszam kozott (erds) pozitiv korrelacié mutatkozhat.

5.3. Védekezést, illetve mentalitasat jellemzé mutatdoszamok:

A szakirodalomban gyakran vizsgaljdk a védekezés mentalitasat jellemz6é mutatokat,
mint példaul a szerzett sdrga, illetve piros lapok szamat, illetve a mérkézésenként elkovetett
szabalytalansagok szamat IS, mint esetlegesen a teljesitményre (t6bbnyire negativan) hato
mutatészamokat. Mindharom védekezési mentalitast (szabdalytalansdagok, sarga, illetve piros
lapok szama) jellemz6 valtozot vizsgalta spanyol labdarigd mérkézések kapcsan Lago-Peas
et al. (2010). Az altaluk vizsgalt mérkézések soran kizarolag a piros lapok szama, illetve a
teljesitmény kozott talaltak 6sszefiiggést, mégpedig erds negativ iranyu korrelaciot, amely nem
meglepd, hiszen egy emberhatrany gyakran hat negativan egy csapat teljesitményére. Vannak
tovabba olyan valtozok, melyek egy csapat védekezésének hatékonysagat probaljak majd
mérni. [lyen példaul a sikeres szerelési kisérletek szama. Pappalardo és Cintia (2017) a
szerelések szama €s a gy0zelmek megszerzése kozott negativ korrelaciot vélt felfedezni, ennek
a magyarazata az lehet, hogy egy rosszabbul teljesitd csapatnak vélhetéen tobbet kell
védekeznie jobban teljesitd ellenfeleikkel szemben, igy tobb szerelést is sziikséges bemutatniuk
a védoknek a mérkdézések sordn hétrél hétre. Az utols6 vizsgalt valtozo, amely a védekezés
hatékonysagat jellemezheti az az elszenvedett kapura lo6vések szdma. A kapura lovések esetén

a korabban is emlitettem, hogy Pappalardo €s Cintia (2017) regresszios elemzésiik soran pozitiv
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korrelaciot talalt a jo teljesitmény és a 1ovések szama kozott. Ebbdl arra a kovetkeztetésre
jutottam forditott logikaval, hogy az elszenvedett kapura lovések alakulasa és a szerzett

pontszam kozott a negativ linearis kapcsolat fennallasa valoszintisithetd.

5.4. Transzferpiaci tevékenység, valamint a jatékosok értékének hatasa a teljesitményre:

A tovabbi valtozok, mutatdoszdmok mar kevésbé foglalkoznak a mérkdzéseken
ténylegesen torténd eseményekkel, sokkal inkdbb a klubcsapatok felkésziiltségét,
futballfilozo6fidjat, illetve anyagi hatterét hivatottak megvizsgélni. Ezen valtozok tobbek kozott
a transzferpiaci tevékenységét jellemzik a klubcsapatoknak. Matesanz et al. (2018) atfogo, tobb,
mint kétezer eurdpai futballklubot vizsgald elemzésének eredményei azt mutattak, hogy a
transzferpiaci koltekezések mértéke és a palyan elért teljesitmény (kontinentalis Szinten
(Bajnokok Ligaja, Eurdpa Liga), illetve a sajat, hazai bajnoksagban is egyarant) kozott pozitiv
kapcsolat all fenn. Ennek a magyarazata a kutatas (Matesanz et al., 2018) szerint azonban
elsésorban az egyenlétlen pénziigyi feltételekben rejlik az eurdpai futball élmezényében. A
legtdbb topbajnoksag élmezdnyében tartdsan megragado klubok jelentdsen nagyobb atigazolasi
kiadasokkal mikddnek, mint a hektikusabb teljesitményt nyujtd, szerényebb koltségvetéssel

rendelkezd ellenfeleik.

Pénzben kifejezett, azonban az atigazolasokhoz kdzvetettebben kapcsolddo valtozoé még
egy adott klub jatékosainak dtlagos értéke is. A jatékosok értékét rengeteg tényezé hatarozza
meg. Tunaru és Viney (2010) szerint olyan, nem kizardlag statisztikai mutatok is
meghatdrozzak a labdarugok értékét, mint a sériiléseik szdma, a palyan tanusitott magatartas
(fegyelmezettség), illetve a palyan nyujtott fizikalis teljesitmény (futomennyiség, futasi
sebesség). Mindezek mellett olyan, elsdre kevésbé jelentdsnek tiind tényezok is alakithatjak a
labdartigok értékét, mint a marketing értékiik, illetve akar a személyes (csaladi) hattertik. Kuper
¢és Szymanski szerint (2014) a jatékosok posztjai is befolyasolo tényezdk lehetnek, szerintiik a
legdragabb jatékosok leggyakrabban a csatarok, hiszen az 6 teljesitményiik outputja (a
golszerzés) az egyik leglatvanyosabb, illetve legjelentdsebb elem a labdartigasban. A jatékosok
atlagos értéke egy csapat jatékoskeretében tehat varhatéan pozitivan fog korreldlni az elért
teljesitménnyel, azonban fordult mar elé a labdartigdsban nagyon sokszor, hogy egy-egy
szerényebb bevétellel, illetve alacsonyabb (becsiilt) értékii jatékosokkal rendelkezd (angolul

ezeket a csapatokat ugynevezett ,underdog” néven szoktak emlegetni) klub nagyon jo
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eredményt ért el egy szezon soran. Az ilyen ,,meglepetés” eredmények vélhet6en kisziirhetéek
abban az esetben, hogyha tobb szezonon keresztiil vizsgéljuk egy bajnoksag eredményeinek
alakulasat. Kuper és Szymanski (2014) a labdaragok fizetése, illetve a jo teljesitmény kozott
talaltak pozitiv korrelaciés kapcsolatot még, azonban ezen pénziigyi adatokhoz nehéz
hozzaférni, illetve a jatékosok pontos fizetése a rendkiviil sok szerzédésiikben foglalt bonusz

miatt nagyon nehezen becsiilheté meg pontosan.

5.5. Jatékoskeretet jellemz6é mutatdk és a teljesitmény Osszefliggése:

A szakirodalomban talalkoztam a klubok jatékoskeretének Osszetételét jellemzo
kiilonféle mutatokkal. Ilyen volt példaul a jatékosok dtlagéletkora a keretben. Ezen valtozo
korrelacidja a teljesitménnyel kérdéses lehet, hiszen Dendir (2016) kutatdsa alapjan a profi
labdarugok 25 és 27 éves koruk kozott van karrierjiik csticsan, ez a labdaragok karrierjének
nagyjabol a kézepére tehetd. Ez a csucs azonban jatékosoknal eltérd lehet, hiszen egy karriert
a sportban szamos kiils6 tényezd befolyasolhat, mint példdul a stulyosabb sériilések. Torgler és
Schmidt (2013) szerint az egyéni teljesitmény és a csapattarsak életkora kozott van
statisztikailag szignifikans korrelacios kapcsolat, igy nem kizart, hogy az atlagéletkor
befolyasolja a csapatteljesitményt is. A kapcsolat iranyabol megéallapithato lehet az is, hogy a

fiatalabb, vagy esetleg az iddsebb jatékoskeretli klubok a sikeresebbek.

A futballban a sajat nevelést, illetve a fiatal jatékosok kérdéskore emberi eréforras
menedzsment szempontbdl is érdekes lehet (Maqueira et al., 2019). Hiszen akar a vallalati
szektorban is vezérelhetik a cégeket eltérd motivaciok, jelen esetben a fiatal munkaerd
megtartasa, fejlesztése, ,,kinevelése”, vagy esetleg tapasztaltabb/tehetségesebb munkavallalok
alkalmazasa magasabb fizetésért cserébe. A labdartigasban is érvényes ez a kérdés, hogy melyik
mitkddési modell a kifizetdddbb, illetve melyik a sikeresebb, a fiatal labdartigokat kinevelni,
vagy esetleg megvasarolni Oket és iddvel, fokozatosan a csapatba beépiteni. A sportokban
kiilonds jelentdsége van a tehetségmenedzsment kérdéskorének. Hatum (2010) négy {6 fazisat
kiilonboztette meg a tehetségmenedzsmentnek, melyek a tehetségek bevonzasa; a felismerésiik/
feltérképezésiik; a tehetségek fejlodéséhez a megfeleld koriilmények megteremtése; végiil a
tehetségek megtartasa. Kuper és Szymanski (2014) viladgitanak rd arra, hogy milyen

nehézségekkel kell szembenézzen egy (fiatal) labdaragd amikor egy 1j klubhoz csatlakozik.

crer
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akik segitenek a jatékosoknak a kezdeti nehézségek lekiizdésében, illetve sok terhet vesznek le
a jatékosokrdl. Az ilyen hattérmunkalatoknak (mint példaul a nyelvtanulas elkezdése vagy akar
a lakds; autdkeresésben valo segitségnyujtds) komoly szerepe van a fiatal jatékosok
fejlédésében, hiszen tudnak maximalisan a munkajukra, a labdaragasra koncentralni, illetve a
beilleszkedési folyamat is nagy mértékben felgyorsulhat ezaltal. Rengeteg kutatés, illetve
filozofia szerint a legtobb sportban a legalkalmasabb életkor fiatal jatékosok leszerzddtetésére
a féiskolai kor elején van, azaz a 20-as éveik legelején (Lewis, 2011, Kuper, Szymanski, 2014).
Ebben az életkorban a sportolok ugyanis (amennyiben igazan tehetségesek) mar minimalis
tapasztalattal (legalabb 2-3 szezon soran mar kaptak jatéklehet6séget neveldklubjuk feln6tt

keretében) rendelkeznek a felnétt kortiak kozotti mérkézésekrol.

Azon valtozok, melyekkel a fiatal jatékosok (tehetségek) bevonasanak mértékét mérni
lehet, azok a sajdt nevelésii jatékosok aranya az egyes csapatok jatékoskereteiben az adott
szezonban, illetve ezen sajat nevelést jatékosok esetén az egyesek szezonok soran a pdlyan
toltott jatékido (percben). A jatékidd altal arnyaltabb képet kaphatunk arrol, hogy mely csapatok
adnak tobb szerepet a szezon soran sajat nevelésii jatékosaiknak. A korrelacio eréssége ezen
valtozok esetén is kérdéses lehet, azonban az irdnyuk alapjan (pozitiv/negativ korrelacid) ezen

valtozok vizsgalata is hordozhat érdekességeket.

Erdemes lehet vizsgalni tovabba a fiatal jatékosok jatékidejét is az egyes szezonokban.
Ezzel a valtozoval kisziithetdek azon csapatok, amelyek kevesebb lehetdséget adtak
fiataljaiknak, ezaltal kissé hattérbe szoritottak fejlodésiiket (vélhetéen a minél jobb eredmény
elérése érdekében). Ezen jatékoskeretet jellemzd valtozo esetén is a korrelacio iranyara érdemes

a hangsulyt helyezni, mivel nehéz megitélni a korrelacio erdsségét eldzetesen.

Veégil a kiilfoldi jatékosok aranya a csapatok jatékoskeretében is lehet hatassal egy klub
teljesitményére. Royuela és Gasquez (2018) szerint az idegen nyelvii jatékosok magas ardnya
els6sorban a nemzetkdzi porondon vald szereplést befolyéasolja, méghozza pozitivan korrelal a
tobb kiilfoldi jatékos a jobb szerepléssel. Azonban a sajat, hazai bajnoksagokban ez a korrelacio
mar nincsen feltétleniil jelen, hiszen a csapatokra ugyanazok a szabalyok vonatkoznak az
idegenlégiosok foglakoztatasara (kiilonféle megkotések vannak egyes bajnoksadgokban, példaul
maximalizaljak az egy iddben palyan tartozkodo kiilfoldi jatékosok szamat). Az idegen nyelvi
jatékosok mennyiségének szabalyozasa alapvetden a hazai jatékosok védelmét és fejloddését
c¢lozza meg, ezzel a hazai labdartgés fejlodését szem elott tartva. A CIES (International Centre
for Sports Studies) labdarugassal foglalkozé részlege 2017-ben végzett egy kutatast (ESPN,
2017), mely soran azt vizsgaltdk, hogy az eurdpai klubok a kiilfoldi jatékosokat az
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elérhetdségiik (elérhetdség alatt egy adott meccsen a jatékoskeretbe vald bekertilést értjiik, tehat
azt az idészakot, amikor egy jatékos futballra bevethetd, nem sériilt, illetve nem is eltiltott) hany
szazalékaban tartottdk a palyan. Ha egy klub esetén ez a szdzalékos mutaté nagyon magas,
abban az esetben az a klub nagy mértékben tamaszkodik a kiilfoldi jatékerdkre. A CIES
kutatasanak eredménye az lett, hogy Eurépaban kiemelkedden a ciprusi klubok tamaszkodnak
a kiilfoldi jatékosokra, mintegy 80.2%-ban jatszatjdk az elérhetd kiilfoldi labdartigokat. A
kutatadsom soran vizsgalt bajnoksag, a német Bundesliga esetén ez az aranyszam 50.5%-ra volt
tehetd, ez a mutatészam Eurdpa legrangosabb bajnoksagai esetén atlagosnak volt mondhat6. A
Bundesligaban nincsenek megkdtések a kiilfoldi jatékosok szamanak korlatozasat illetéen, igy
a Royuela és Gasquez (2018) altal vélt pozitiv korrelacié a kiilfoldi jatékosok magasabb ardnya,

illetve a jo teljesitmény kozott megmutatkozhat.

5.6. NézOszamok, illetve a szurkoloi aktivitas és a teljesitmény kapcsolata:

A tovabbiakban a szurkolodi aktivitast jellemz6 mutatokat is érdemes vizsgalni. Ezen
paramétert az dtlagos mérkézésenkénti nézészam, illetve a stadionok kihasznaltsdga egyarant
jol jellemezhetik. A kihaszndltsag az datlagos nézoszam, illetve a sajat stadion
befogadoképességének hanyadosa, szazalékosan értelmezheté mutatdszam, minél nagyobb az
értéke, annal jobban megtoltik a szurkolok egy csapat stadionjat egy atlagos bajnoki mérkdzés
soran. Kordbban emlitettem, hogy az altalam vizsgalt német labdarag6 elsd osztalyban nagy
jelentdséggel bir a szurkoldi réteg, illetve 2014-ben a német labdarugobajnoksagban Pudasaini
(2014) szerint a vilag 6sszes sportligaja koziil masodik legmagasabb volt az atlagos nézdszam
a német bajnoki mérkdzéseken tobb, mint 42 ezer fével. Ezt a rendkiviil magas &tlagos
néz0szamot részben a klubok tulajdonosi szerkezetének, részben a (eurdpai topligak
viszonylataban) kedvezd jegydraknak, részben pedig a német emberek futballszeretetének
koszonhetik. Fontos kihangsulyozni, hogy az adatbazisom osszeallitasahoz a 2019/2020-as
labdaragészezonban az atlagos nézdszdm a COVID-19 virus eldtti iddszakbol szarmazik,
hiszen a virus megjelenése és a bajnoksag tjrakezdése (2020. 03.11 és 2020.05.16-a kdzott nem
rendeztek meg egyetlen mérkézést sem a bajnoksiagban) utan mar kizarolag zartkapus
mérkdézéseket rendeztek a német Bundesligaban. A nézdszamok, illetve a stadionok
kapacitasanak kihasznalasa esetén kérdéses a korrelacio fennallasa a teljesitménnyel, azonban
Littkemann ¢és Kleist (2002) is megfigyelték, hogy a hazai csapatok gyakrabban keriilnek ki

gyOztesként a német labdaragdbajnoksagban.
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Az alabbi kordiagram a német Bundesliga elmult négy befejezett szezonjaban a hazai

palyan, illetve idegenben szerzett pontok megoszlasat lathatjuk:

A Bundesliga csapatai altal szerzett
pontok megoszlasa 2016/17-es
szezontol a 2019/2020-as szezonig

42,26%

Hazai pontszam (%) Idegenbeli pontszam (%)

2. abra: Pontok megoszlasa a Bundesligaban.
Sajat készités.
Az 2. abran jol lathato, hogy a pontok csaknem 58%-at szerezték négy vizsgalt szezonon
keresztiil a hazai csapatok, tehat a sajat szurkolok el6tt jatszott mérkdzéseken tobbnyire

sikeresebben szerepeltek a klubok, mint idegenben.

Azonban szezononként vizsgalva kiilon-kiilon az alabbi mdédon alakult a hazai, illetve

idegenbeli pontszam megoszlasa:

Szezon Hazai pontszam (%) Idegenbeli pontszam (%)
2016-2017 62,09% 37,91%
2017-2018 59,88% 40,12%
2018-2019 57,63% 42,37%
2019-2020 51,41% 48,59%

1. tablazat: Pontszamok megoszldasa a négy vizsgalt szezonban.
Sajat készités.
Az 1. tablazatban egyértelmiien latszik, hogy a trend, mely szerint a hazai csapatok szereznek
tobb pontot a Bundesligaban mérséklddik. Az is lathato, hogy a 2019/2020-as szezonban mar
szinte ugyanannyi pontot szereztek a csapatok hazai palyan, mint idegenben. Ebben a
szezonban azonban 2020 marcius 16-atdl a szurkolok nem latogathattak mérkozéseket a

Bundesligaban. Valosziniileg ez is hozzajarult ahhoz, hogy a hazai palyan szerzett pontok
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aranya erdsen visszaesett a korabbi évekhez képest. A szurkoloi aktivitads, illetve a j6 hangulat

a hazai mérkdézéseken, tehat varakozéasaim szerint pozitiv hatassal lesz az elért teljesitményre.

5.7. Egyéni teljesitmény hatdsa a csapat szintli teljesitményre:

Torgler és Schmidt (2013) a kutatdsuk soran azt vizsgaltak, hogy a csapatok
teljesitménye, illetve miikodése mennyiben befolydsoljak az egyéni teljesitményt a német
labdarigasban. En ezen kutatisi kérdésen kisérleti jelleggel forditottam és olyan
mutatdoszamokat kerestem, amelyek segitségével esetleg talalhatd korrelacios kapcsolat az
egyéni, illetve a csapatteljesitmény kozott. Littkemann és Kleist (2002) a Kicker magazin
jatékosértekeléseit is felhasznéltdk kutatasuk soran. A jatékosok értékelése mérkdzésenként
zajlik 10-es skalan. A Whoscored (2020b) értékelései alapjan azt vizsgalom meg majd, hogy az
egyes csapatok legjobb jatékosdanak szezonvégi (minden meccsnek az atlagat vett értékelés)
értékelése és a csapatok teljesitménye kozott mutatkozik-e korrelacid. Tovabbi mutatdszémok
lehetnek, melyek a kiemelkedd egyéni teljesitmények mérésére fognak szolgalni az adott
csapatokban a szezon soran legtobb golt szerzo jatékosok talalatainak szama, illetve a legtobb
golpasszt jegyzo jatékosok golpasszainak szama. Ezen egyéni teljesitményt mérni szandékozo
véltozok problémadja lehet, hogy egy klubon beliili holtversenyt nem képesek kezelni. Ezen
valtozokkal a célom az elemzésem soran, hogy megvizsgaljam, hogy egyetlen kiemelkedd
teljesitmény okozhat-e szignifikdns teljesitményjavulast a futballpalyan csapat szinten egy
teljes labdaragdszezon soran. Amennyiben okozhat, igy arra is valaszt kaphatunk, hogy milyen
stilust jatékos kiemelkedd teljesitményének van nagyobb rahatisa egy csapat teljesitményére
(barmely poszton kiemelkedd jatékos (a rating alapjan), kiemelkedé gollovd jatékos, illetve

kiemelkedden sok golpasszt szerzo jatékos).
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6. Kutatas, a német Bundesliga elmult négy szezonjanak vizsgalata az
okonometria eszkoztaraval:

A kutatds célja, hogy korrelaciés kapcsolatot talaljak (tobbségében leird)
sportstatisztikai mutatok, illetve a csapatok elért eredményei, a labdaragoklubok teljesitménye
kozott. A kutatas eredményei akar prediktiv jelleggel is szolgalhatnak azonban a regresszids
modellek hibatagja (egyes szakirodalmak errornak, vagy véletlen tagnak nevezik) miatt a
regresszios modellekkel készitett elérejelzések, prediktiv statisztikak készitése soran hordozhat
pontatlansdgokat. Kutatdsom soran linearis regresszids elemzéssel fogom az altalam,
manudlisan Osszeallitott adatbazist elemezni. A regressziés modellem eredményvaltozdja az
aktualis szezonban szerzett pontok szama lesz egy adott szezon végén, a labdartgoklubokat
nominalis valtozoként fogom elhelyezni a modellben, igy a kvantitativ elemzések soran nem
lesz szerepe ezen valtozonak. Attdl, hogy mely német els6 osztalyban szerepld labdarugo klub
érte el az adott pontszamot, teljes mértékben el fogok tekinteni. A csapatok nevei, illetve
helyezésiik az adott szezonban szintén fel van tlintetve a modellben, azonban ezen valtozdkat
sem hasznaltam fel semmilyen kalkulaciora. Adatbazisomban az 5. fejezetben ismertetett
valtozok foglalnak helyet. Az atlathatosag kedvéért a kovetkezo tablazat foglalja Gssze az
altalam elemzésre kivalasztott huszonot darab valtozot. A tablazat tartalmaz egy hipotézist is
arra vonatkozodan, hogy az eldzetes varakozasok, illetve szakirodalmi kutatasok szerint milyen
iranyu korrelacié mutatkozhat az egyes magyarazo valtozok, illetve az eredményvaltozo kozott.
A valtozokat tovabbi csoportokra osztottam melyek a kovetkezOk lettek: tamadast jellemzo
mutatészamok, védekezést jellemzd mutatdszamok, transzferpiaci, illetve pénzben kifejezett
valtozok, jatékoskeret-specifikus valtozok, valamint egyéb valtozok (ezek bekategorizaldsa

nem volt egyértelmit).

6.1. Adatbazis 0sszeallitasa, valtozok kivalasztasa:

Valtozo neve

Viltozo csoportja Varakozas
(mértékegysége)
Egy teljes szezon soran
Eredményvaltozo
szerzett pontszam
Labdabirtoklas (%) pozitiv
Tamadast jellemz6
Passzpontossag (%) kérdéses
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SGR (%) pozitiv
Lovések (db/mérkdzés) kérdéses
Kaput eltalalo 16vések
kérdéses
(db/mérkodzés)
Elszenvedett
szabalytalansagok pozitiv
(db/mérkodzés)
Sarga lapok (db) kérdéses
Piros lapok (db) negativ
Elkovetett szabalytalansagok
kérdéses
_ (db/mérkozés)
Védekezést jellemzd :
Sikeres szerelések
negativ
(db/mérkozés)
Elszenvedett kapura l6vések
negativ
(db/mérkézés)
Netto atigazolasi bevétel
o kérdéses
(milli6 euro)
Netto atigazolasi koltség ‘
o . pozitiv
Transzferpiaci (milli6 euro)
tevékenységet jellemzd Netto atigazolasi egyenleg
- kérdéses
(milli6 euro)
Atlagos jatékosérték (millio _
pozitiv
euro)
Atlagéletkor (év) kérdéses
Sajat nevelési jatékosok
kérdéses
aranya (%)
Sajat nevelésti jatékosok
. o kérdéses
Jatékoskeret-specifikus jatékideje (perc)
20 év alatti jatékosok
o kérdéses
jatekideje (perc)
Kiilfoldi jatékosok aranya '
pozitiv
(%)
Stadion kihasznaltsaga (%) pozitiv
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Atlagos nézészam (néz6) pozitiv

Egyéb, kisérleti jellegii Legjobb jatékosértékelés kérdéses
valtozok Legtobb gol/jatékos kérdéses
Legtobb golpassz/jatékos kérdéses

2. tablazat: A modell valtozoi és csoportositasuk, illetve a korreldacio iranya az elozetes
vdrakozasok alapjan.
Sajat készités.

A modern labdarugas nagy elénye, hogy rengeteg statisztikdkkal, eredményekkel,
elemzésekkel foglalkozd adatbazist segitségiil hivhatunk egy elemzés, illetve adatbazis
elkészitéséhez. Az daltalam Osszeallitott adatbazis alapjaul a viladg egyik legnépszeriibb
futballstatisztikai portaljat a Whoscored-ot (2020b) hasznaltam, amely szintén az OPTA
adatbazisai alapjan gy(jt adatokat. Az adatgyiijtést manualisan végeztem, mely soran a fokuszt
arra helyeztem, hogy minél tobb mutatoszam helyet kapjon a végsd adatbazisban. A kész
adatbazis huszondt darab mutatdszamot (a regressziés modell magyardazd valtozoit)
tartalmazott, egy darab eredmény valtozot (szerzett pontszam), illetve két darab nominalis
valtozot (szezon/helyezés, valamint a csapatok neve). A nomindlis valtozoknak nem volt
szereplik a kalkulaciod sordn. Az adatbazis elkészitésének nagyfokl manualitasa eredményezte
azt, hogy a vizsgalt sokasag nagysdga végiil 72 elembdl allt (ez négy teljes Bundesliga szezon
adatait jelenti 2016/17-es szezontol kezdve a 2019/2020-as szezonig). Ekkora sokasagon egy
sokvaltozos modellt nem érdemes lefuttatni, ugyanis az eredmények kevésbé lesznek pontosak,

igy egy a hagyomanyostol eltéré modon végeztem a modellszelekciot elsd kdrben.

6.2. Modell sziikitése linedris korrelaciok segitségével:

Elészor az SPSS program segitségével a valtozokra kiilon-kiilon futtattam egyvaltozos
linearis regressziot. Minden egyes valtozo determinacids egylitthatojat (R mutato), mely a
linearis korrelacié mértékét és iranyat mutatja meg a magyarazo valtozoval, illetve empirikus

szignifikancia-szintjét is figyelembe véve fogom a modellem valtozdinak szamat lesziikiteni a

valdban szignifikans valtozokra (Claro, 2019).

Magyarazo valtozo Korrelacié Szignifikancia
Labdabirtoklas 0,8 0,000***
Passzpontossag 0,685 0,000***
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SGR 0,806 0,000***
Lovések 0,684 0,000***
Kaput eltalalo 16vések 0,831 0,000***
Elszenvedett
0,146 0,222
szabalytalansagok
Sarga lapok -0,481 0,000***
Piros lapok -0342 0,003***
Elkovetett szabalytalansagok -0,422 0,000***
Sikeres szerelések -0,205 0,084
Elszenvedett kapura l6vések -0,751 0,000***
Atigazolési bevétel 0,4 0,000***
Atigazolési koltség 0,573 0,000***
Atigazolasi egyenleg 0,071 0,551
Jatékosérték 0,833 0,000***
Atlagéletkor -0,236 0,046**
Sajat nevelésii jatékosok
0,243 0,040**
aranya
Sajat nevelésti jatekosok
0,007 0,952
jatékideje
20 év alatti jatékosok
_ 0,191 0,108
jatekideje
Kiilfoldi jatékosok aranya 0,036 0,766
Stadion kihasznaltsaga 0,289 0,014**
Atlagos néziészam 0,51 0,000%***
Legjobb jatékosértékelés 0,812 0,000***
Legtobb gol/jatékos 0,759 0,000***
Legtobb golpassz/jatékos 0,789 0,000***

3. tablazat: A magyarazo valtozok linearis korrelacioja, illetve szignifikancidja a pontszam
alakulasaval.
Sajat készités.

Jelmagyarazat: ***: 1%-on; **: 5%-on; *: 10%-on szignifikans a valtozo

A linedris korrelaciok segitségével a 3. tdblazat elsé oszlopaban piros betliszinnel jelzett

valtozok elhagyasaval sziikiilt a modellemben helyet kapd valtozok szdma. Az eliminalt
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mutatoszamok azok, amelyek 5%-0S szignifikancia-szinten nem bizonyultak szignifikans
valtozonak (Ramanathan, 1993). Lathato, hogy egy szignifikans valtozot is megjeldltem az
elhagyandd valtozok kozott, ez pedig a kapura 16vések szama volt. Ennek az oka, hogy a
16vések, illetve kaput eltalalo 16vések kozotti magyarazovaltozok koziil tovabbi kalkulaciora a
szignifikansabb, illetve magasabb determinacids egylitthatoval rendelkezd kaput eltalalo
16vések valtozot fogom felhasznalni a modellsziikités utan. A két fent emlitett valtozo kozott
erés a multikollinearitds, amely a magyardazd valtozok kozotti lineédris kapcsolatot jelenti
(Hunyadi, Vita, 2018). Ezt az ugynevezett VIF-mutatoval is (Variance Inflation Factor)
mérhetjiik, mely megmutatja, hogy valamely valtozé becsiilt egyiitthatdjanak tényleges
variancidja hanyszorosa annak, mint ami a multikollinearitas teljes hianyaban lenne (Polt,
2018). Ertéke 5 (de a GRETL &konometriai szoftver szerint példaul csupan 10 folott) folott
mondhat6 kdrosnak. Egy haromvaltozoés (pontszam, 16vések, kaput eltaldlo 16vések) linearis
regresszid lefuttatdsa utdn egyértelmilen megmutatkozott a linedris kapcsolat mértéke a
magyarazd valtozok kozott, a VIF-mutatd értéke ezen modellben 5,864 volt, igy az egyik
valtozo eliminalasa tovabbi kalkulaciok végzéséhez mindenképpen indokolt. Ezen fejezetben

tehat hét valtozot (1d.: 3. tablazat) elimindltam a teljes modellbdl.

6.3. Modell sziikitése backward modszerrel:

Az SPSS statisztikai szoftverben a modellben bent maradt tizennyolc valtozot tovabb
szlikitettem a programban talalhat6 funkcioval, igynevezett backward modszerrel. A backward
modszer 1épésenként tavolit el valtozokat a linearis regressziés modellbdl, oly modon, hogy
egy adott magyarazé valtozo elhagyasaval kapott linearis regresszids modell magyarazoereje
¢s szignifikancigja jelentdsen ne csokkenjen. A valtozok eliminaldsdnak befejezését két
modszerrel lehet meghatarozni (Choueiry, 2019): Az egyik, a szignifikanciak vizsgalata a
modellben minden egyes eliminalas utan. Itt egy tetszéleges szignifikancia-szint (jellemzden
1%, 5%, 10% vagy ritkabb esetekben 20%) meghatdrozdsa utan az utolsd eliminalas a
modellbdl akkor torténik, amikor az egyetlen, a kivalasztott szignifikancia-szinten nem
szignifikans valtozot is eltavolitottuk. A kdvetkezd modellben ezek utan még eléfordulhat,
hogy lesznek (a kivalasztott szignifikancia-szinten) nem szignifikans valtozok, azonban
elhagyasukkal mar jelentdsebben csokkenne a modell magyarazoereje. A masik modszer az
informécios kritériumok vizsgélata. Az informacids kritériumok segitenek, hogy eldontsiik, a

bdvebb, esetleg a sziikebb modell hasznosabb szdmunkra. Az egyik leggyakrabban hasznalt
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informacios kritérium az Akaike-féle, mely a modell deviancidjanak (hibajanak), illetve a
paraméterek kétszeresének Osszege. Az Akaike-kritérium hiba alapu mutat6 (Ferenci, 2018a),

tehat minél nagyobb értéket vesz fel, annal rosszabb egy vizsgalt regresszids modell.

En a modellsziikités leallitdsat az elsé modszer, azaz egy meghatarozott szignifikancia-
szint alapjan végeztem el igy tizenkettd tovabbi valtozot hagyhattam el a modellbdl egyesével.

Az eliminécio sorrendje a kovetkezd volt:

Atlagos nézészam

Passzpontossag

Atigazolasi koltségek

Egy jatékos altal adott legtébb golpassz
Stadion kihasznaltsaga

Kaput eltalalo lovések szama
Atigazolasi bevételek

Atlagéletkor

© ®© N o g B~ w D

Egy jatékos altal szerzett legtobb gol
10. Elkovetett szabdlytalansagok szama
11. Jatékosok atlagos értéke

12. Sajat nevelésii jatékosok aranya

6.4. Végso modell valtozoi, illetve regresszids eredmények 0sszegzése:

A végsd modell mar csupan 0sszesen hat magyarazo valtozot tartalmazott, ezen modell
korrelacios egyiitthatoja 0,939 volt, mig a magyarazo valtozok az eredményvaltozo (pontszam)
szorodasat 88,2%-ban magyarazzdk (R?=0,882). A modell magyarazoereje tehat rendkiviil
magas, azonban, eredményeinek értelmezése elott sziikséges a modellben a multikollinearitas,
illetve a heteroszkedaszticitas jelenlétét is letesztelni, ezek a jelenségek ugyanis torzithatjak egy

regresszios elemzés eredményeit (Ferenci, 2018a, 2018b).

A backward-modszer utan kapott regresszios eredmények:
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Standard VIF-
Valtozo Egyiitthato ; t érték
hiba mutato
konstans -53,795 30,169 -1,783 0,079 -
Labdabirtoklas 0,470 0,243 1,931 0,058* 3,600
SGR 2,054 0,362 5,669 0,000%*** 2,048
Sarga lapok -0,155 0,075 -2,072 0,042** 1,533
Piros lapok -0,850 0,386 -2,202 0,031** 1,201
Elsz. kapura
-1,955 0,502 -3,897 0,000%*** 2,606
lovések
Egyéni rating 12,522 3,792 3,302 0,002*** 2,731

4. tablazat: Végso modell regresszios eredményei.
Sajat készités.
Ezen modellre elvégeztem egy ANOV A-tesztet is, melynek segitségével tesztelhetd a
modell magyarazo valtozoinak szignifikancidja. Az R-négyzet magas értéke, illetve a 4. tablazat
szignifikancidi alapjan varhatéan az ANOVA-teszt eredményei is statisztikailag

szignifikansnak fogjak a modellt nyilvanitani.

HO: PBiabdabirt = BSGR = Psarga = Ppiros = Pelsz_lovesek = Prating = 0, tehat a modell egyik valtozdja sem

szignifikans

H1: valamely Bj # 0, tehat a modell tartalmaz szignifikans valtozot

Variancia Eltérés Atlagos F
Szabadsagfok p-érték
eredete  négyzetosszeg négyzetosszeg probafiiggvény
Regresszio 14098,817 6 2349,803
Maradék 1889,794 65 29,074 80,822 0,000
z 15988,611 71 2378,877

5. tablazat: Az ANOVA-teszt eredményei.
Sajat készités.

Dontés p-érték alapjan: Az 5. tablazatban az ANOVA-teszt p-értékének értéke 0,000,
amely kisebb az 6sszes szokésos szignifikancia-szint értékénél. 1% (5%, illetve 10%) -0S
szignifikancia-szinten is a H1 hipotézis keriil elfogadasra, tehat a modell tartalmaz nullatol
szignifikansan eltéré regresszids egyiitthatoji valtozot. Tehat az ANOVA-teszt alapjan is

kijelenthetd, hogy a végso regresszios modell statisztikailag szignifikans.
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6.5. Multikollinearitas vizsgalata:

Multikollinearitds alatt a magyardzd valtozok kozotti lineédris kapcsolatot értjiik,
melynek jelenléte torzithatja egy regresszidos elemzés eredményeit (2018a), illetve a
multikollineritas fennalldsa semmissé teszi a ceteris paribus elvet a regresszios egyiitthatok
értelmezésekor (hiszen a valtozok nem fiiggetlenek egymastol). A multikollinearitas jelenlétét
modellemben a VIF-mutatok alapjan vizsgaltam meg (Id.: 4. tablazat utolsé oszlopa). Polt
(2018) szerint a VIF-mutato értéke 5 folotti érték esetén karos, az én modellemben a
legnagyobb felvett érték 3,6 (a labdabirtoklas esetén), ezen valtozé esetén mar kis mértékben
zavar6 a multikollinearitds, azonban a valtoz6 elhagyisa a modellbdl tovabbi kalkuldciok

elvégzéséhez nem sziikséges.

6.6. Heteroszkedaszticitas tesztelése:

Heteroszkedaszticitas alatt azt értjiikk, amikor a regresszids modell hibatagjainak
szorddasanak varianciai nem allandok (Ramanathan, 1993, Hunyadi, Vita, 2008).
Heteroszkedaszticitds fennallasa mellett a legkisebb négyzetek modszere (Ordinary Least
Squares — OLS), amellyel én is dolgozni fogok a regresszids elemzésem soran, elvesziti a
hatasossagat (Ferenci, 2018b). (A hatasossagot a becslések BLUE, azaz Best Linear Unbiased
Estimator tulajdonsaganak is nevezi a szakirodalom) A BLUE tulajdonsag elvesztése azt
eredményezné, hogy a nagyobb variancidju megfigyelések kevesebb informaciotobbletet

nyujtanak a kisebb varianciaju megfigyeléseknél (Claro, 2019).
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3. dbra: Hibatagok szorodasa a regresszio standard értékeinek fiiggvényében.

Sajat készités SPSS segitségével.

A 3. abra alapjan nem donthet6 el egyértelmiien, hogy a modell heteroszkedasztikus.
Az értékek nagy része a diagramon -2 és 2 kozé esik, tehat egy meghatarozott tartomanyon
beliil vannak azonban taldlkozhatunk néhany kiugré értékkel is. Tovabba az sem kijelenthetd,
hogy a nagyobb regresszids értékekhez nagyobb hibatagok tartoznanak. Ezéltal a tovabbi
tesztek eredményei alapjan fogok dontést hozni a modell heteroszkedaszticitasarol, illetve
annak kezelésérol. A heteroszkedaszticitas tovabbi vizsgalatahoz el6szor a White-tesztet fogom
alkalmazni, amely az SPSS programcsomagnak nem része, igy a kalkuldciét a GRETL
okonometriai programmal végeztem el. A White-teszt a vizsgalt regressziés modellhez egy
segédregressziot készit, melynek eredményvaltozoja a hibatagok négyzete. Ezen
segédregresszionak tagja lesz az 0sszes valtozo négyzete, illetve az dsszes magyarazo valtozo
interakcioja (interakcio alatt két valtozo értékeinek keresztszorzatait értjiik) paronként. A White

teszt Khi-négyzet eloszlast kovetd proba, melynek hipotézisparja a kovetkezo:

HO: A vizsgalt regresszios modell homoszkedasztikus (a hibatagok varianciajanak szorédasa

kozel azonos)

HI: A vizsgalt regresszios modell heteroszkedasztikus
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Ezen modszerrel tehat Osszesen huszonkét 0j valtozo keriilt a modellbe, mely az alabbi
eredményeket hozta:
White's test for heteroskedasticity -
Hull hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 38,8555
with p-value = P(Chi-sgquare(27) > 38,85553) = 0,06525853

4. abra: A White-teszt eredményei.
Sajat készités GRETL szoftver segitségével.

Dontés p-érték alapjan: A p-érték 0,0652993, mely nagyobb a meghatarozott 0,05-6s
szignifikancia-szintnél, igy a White-teszt alapjan 5%-0s szignifikancia-szinten a nullhipotézis

keriilt elfogadasra, mely szerint a modell homoszkedasztikus.

A White-teszt megbizhatosaga megkérddjelezhetd kisebb mintan végzett mintavétel esetén
(Ferenci 2018b), mivel az altalam vizsgalt sokasag csupan 72 elemet tartalmaz, igy Gjabb
teszteket sziikséges a modellen elvégezni, hogy egyértelmiien dontést tudjak hozni a hibatagok
varianciajanak szo6rodéasarol.

A kovetkezd tesztek, amelyeket a modellen végrehajtottam azok ugynevezett LM-
probak voltak (Ferenci, 2018b). Az LM probak nagy elénye, hogy minden rendelkezésre allo
informaciot felhasznalnak, azonban a hibanormalitasra érzékenyek lehetnek. A két teszt az
ugynevezett Breusch-Pagan-proba, illetve ezen proba hibanormalitasra robosztusabb véltozata,
a Koenker-proba lesznek. Ezen tesztek hipotézisparjukat tekintve ekvivalensek a White-

teszttel. Ezen két teszt lefuttatasanak eredményeit a linearis regresszids modellemen az alabbi,

6. tablazat mutatja be:

Heteroszkedaszticitas-teszt Erték

Breusch-Pagan (Khi?) 17,5973
Breusch-Pagan (p-érték) 0,0073
Koenker (Khi?) 14,6347
Koenker (p-érték) 0,0233

6. tablazat: A Breusch-Pagan, illetve Koenker-probdk eredmeényei.
Sajat készités.

A hipotézisvizsgalat soran dontésemet ismételten az empirikus szignifikancia-szintek
(p-értékek) alapjan hoztam meg. 5%-0s szignifikancia-szintnél mindkét proba esetén kisebb
értékeket 0,0073-et, illetve 0,0233-et kaptam a p-értékekre, melyek kovetkeztében a probak
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alternativ hipotézisét kell elfogadjam, mely szerint a modellem heteroszkedasztikus. A
heteroszkedaszticitds bizonyos szinten orvosolhatd lineéris regresszios modellben robusztus
standard hibak hasznalataval (Claro, 2019), igy a regresszios modellt ismételten lefuttattam,

ezuttal a robosztus standard hibak hasznalataval.

6.7. Regresszidés modell robosztus standard hibakkal:

A linedris regresszid eredményei robusztus standard hibakkal lefuttatva tehat a

kovetkezoek lettek (a standard hibak, a t-értékek, illetve a p-értékek is valtoztak kis mértékben;

a regresszios egylitthatokat, illetve a VIF-mutatokat nem érintették a valtozasok):

Standard VIF-
Valtozo Egyiitthato ; t érték p-érték
hiba mutaté
konstans -53,795 26,673 -2,017 0,048** -
Labdabirtoklas 0,470 0,273 1,719 0,090* 3,600
SGR 2,054 0,385 5,335 0,000*** 2,048
Sarga lapok -0,155 0,088 -1,764 0,083* 1,533
Piros lapok -0,850 0,315 -2,699 0,009*** 1,201
Elsz. kapura
-1,955 0,629 -3,109 0,003*** 2,606
16vések
Egyéni rating 12,522 3,072 4,076 0,000*** 2,731

7. tablazat: A regresszio eredményei robosztus standard hibakkal kalkuldlva.
Sajat készités.

Jol lathato, hogy a modell valtozoinak p-értékei kis mértékben valtoztak a korabbihoz
képest, a Piros lapok szdma mar 5% helyett 1%-on is szignifikdns valtozo lett, mig a Sarga
lapok szama 5% helyett mar csupan 10%-0s szignifikancia-szinten szignifikans. A korrelacios
egylitthatd (r) értéke 0,939 lett, mig a determinacids egyiitthato értéke 0,882. A modell
magyarazoerejébdl nem veszitett, a magyarazd valtozok tehat 88,2%-ban magyarazzak a

csapatok altal szezon végén szerzett pontszam szorodasat.
A végs6 modell regresszios egyenlete pedig a kdvetkezo lett:
?pont = '53,795 + 0,470'Xlabdabirt + 2,054'XSGR - 0,155'Xsarga - 0,850'Xpiros - 1,955'Xelsz_lov

+12,522 - Xegyeni_rating
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Ezen egyenlet egylitthatdinak értelmezése:

A linearis regresszios modell eredményei alapjan amennyiben egy klub 1%-kal
magasabb labdabirtoklast ér el egy szezon soran, akkor varhatdéan ceteris paribus 0,47-dal
emelkedik a szezon végén szerzett pontjainak szdma. Abban az esetben, hogyha egy klub altal
elért SGR novekszik 1%-kal, akkor azonban mar varhatoan c.p. 2,054 ponttal emelkedik ezen
klub szezon végi pontszama. A 10vési hatékonysag javitasa tehat rendkiviil fontos szempont,
amelyet érdemes a csapatoknak szem el6tt tartani. A 16vési hatékonysag javitasa elsdsorban a
leadott 16vések mindségének javitasaval érhetd el. A 16vések mindségét jellemzo mutatdszam
az ugynevezett xG-mutat6. Ez a mutatd megmutatja, hogy mekkora valdsziniiséggel sziiletik
g0l egy 16vésbol historikus adatokat felhaszndlva, illetve tobb kiils6 tényezot is figyelembe

véve. (Az xG-mutato hasznalatarol, illetve kiszamitasarol bévebben a mellékletben olvashat.)

A teljes szezonban szerzett sarga lapok szdma amennyiben eggyel nd, abban az esetben
a szerzett pontszam c.p. 0,155-del fog csokkenni. Mig a szezon soran szerzett piros lapok
szamanak egységnyi (egy darabbal vald) novekedése mar c.p. 0,85-dal kevesebb varhato
pontszamot jelent a modell alapjan. A tovabbiakban az elszenvedett kapura 16vések szamanak
minimalizalasa is fontos lehet a minél jobb teljesitmény elérésének érdekében, hiszen
amennyiben mérkézésenként eggyel tobb 16vést szenved el egy csapat a szezon soran, akkor
c.p. 1,955-al csokken a varhatd szerzett pontszama a német Bundesliga-ban. Végezetiil
amennyiben az egyes csapatok legjobb jatékosanak mérkdzésenkénti atlagos értékelése a teljes
szezon soran egy egész ponttal néne, abban az esetben c.p. 12,522 ponttal novekedne a csapatok
teljesitménye. Ennek az a magyardzata, hogy ezen valtoz6d rendkiviil alacsony szorassal

rendelkezik, illetve egy tizes skalan felvett szamértéket jelol.

40



7. Elorejelzés a modellel, célszamok megfogalmazasa, illetve elérésiikhoz

sziikséges teljesitmény:

7.1. Célpontszamok meghatarozasa, az ,,atlagos csapat™:

Az alabbi, 8. tablazatban foglaltam 0ssze, hogy az altalam vizsgélt négy Bundesliga-
szezon helyezettjei hany pontot gyujtottek atlagosan, illetve mennyi pont volt az adott
helyezéseken zart csapatok pontszamanak maximuma az elmult négy szezont vizsgalva. Azért
tartottam fontosnak a maximumok megjelenitését is, mivel igy kijelenthetd, hogy a négy
vizsgalt szezon legjobb elért teljesitményével vetem Ossze modellem elérejelzéseit. Ezzel
nagyobb megbizhatosdggal kijelenthetd, hogy egy adott pontszam elegendé valamely
,hevezetes” helyezés eléréséhez. A tablazatba bekeriilt még egy olyan oszlop, amely azt a
pontszamot hivatott kiszamolni, amivel az adott helyezés kozvetleniil megeldzi a mogotte levd
helyezés maximumat (képlet: el6z6 helyezés maximum pontszama +1 pont). A tdblazatban kék
hattérszinnel jeloltem a Bajnokok-Ligéja helyet éré pozicidkat, sarga szinnel az Eurdpa-Ligat

érd helyezéseket, narancssargaval az osztalyozos helyezést, illetve piros szinnel a kiesést érd

helyeket:
El16z6 helyezés
Helyezés Atlagos pontszam | Maximalis pontszam maximumat
kozvetleniil megel6z6
pontszam
1
2
3
4
5 55,5 63 =
6 52,25 55 =
7 50,5 54 c1
8 48,75 53 50
o 47 51 6%
10. 42,75 24 e
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11. 42 43 44
12. 41 43 41*
13. 37,5 39 40*
14. 35,75 38 39*
15. 35,25 37 38

8. tablazat: A pontszamok osszefoglalasa.
Sajat készités.

*: 2 pontot adtam hozzé az adott helyezésekhez, hogy ne alakuljon ki holtverseny.

LegelGszor egy olyan fiktiv csapat pontszamat szamoltam ki, amely minden egyes, a
végsd modellben helyett kapott valtozd atlagaval teljesitett, az egyes valtozok atlagat a
regresszios egyenletbe behelyettesitve 46,887 pontot kaptam eredményiil. Ezzel a pontszammal
a 8. tablazat alapjan egy csapat varhatéan a 9. vagy legrosszabb esetben 10. helyen végezne a
szezon végén. Amennyiben a tényleges szezonok végeredményét vizsgdlom, ugy a négy
vizsgalt szezon koziil harom esetén szintén ezen helyek valamelyikén végezne ez a fiktiv csapat,
amely kerekitve 47 ponttal zarna a szezont. A 2016/2017-es szezon esetén a 47 pontos
teljesitmény azonban a 8. helyre is elegendd lett volna. Tehat egy olyan klub, amely az altalam
kivalasztott, az elért pontszamot szignifikdnsan magyardzé mutatdészdmok koziil a ligadtlagon
teljesitett, az szezon végén a modell alapjan varhatdan a 8. és 10. helyek kozott fog végezni a
német Bundesliga-ban. A 47 pontos teljesitmény eléréséhez egy klubnak a szezon soran
esedékes 34 mérk6zEsébol legalabb hét, legfeljebb pedig tizenhat mérk6zését kell megnyernie.
Ezek a szélsdértékek lennének (hét gydzelem kizarolag akkor lenne elegendd, hogyha egy
csapat utana minden mérkézésén dontetlent jatszana), azonban a realitas talajan maradva egy
kozépmezOonyben (a tabella k6zépsé hatodan végzett csapat, azaz a 9., 10., 11. hely
valamelyikét eléré klub) végz6 Bundesliga-klubnak a valosagban minden esetben legalabb tiz
mérkdzésen (4tlagosan ezen helyezettek xy gyézelemmel zartak) gydztesen kellett elhagynia a
palyat (Whoscored, 2020c) hogy a 9.-11. helyen végezzen a szezon végén. Abban az esetben,
hogyha az altalam kalkulalt 47 pontos teljesitmény elérését vettem figyelembe és nem a
helyezést a gydzelmek szama azonban mar minden esetben legalabb tizenharom mérkdzés volt,

amely a teljes szezon mérkdzéseinek tobb, mint harmadat jelenti.
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A tovabbiakban a nevezetes helyezésekhez elért pontszamokat fogom vizsgalni, mely
helyezésekhez a 8. tablazat alapjan egy célpontszamot is kitliztem. A célpontszamok minden
nevezetes helyezés eléréséhez a §. tablazat utolso oszlopaban taladlhatd pontszamok lettek. Ezen
pontszamokkal mind a négy altalam vizsgéalt Bundesliga-szezonban egy csapat elérette
valamely nevezetes helyezést. Ezekhez a célpontszamokhoz azonban mar a szezon kezdetekor
is hozza lehet rendelni gy6ztes mérkdzéseket. Ezzel a modszerrel a klubok vezetdi is tisztabban
tudnak definidlni elvarasokat a jatékosok, illetve a veliik dolgoz6d edzdi stab felé. Az alabbi

tablazat tartalmazza a célpontszamokat, illetve az ezek eléréséhez sziikséges gydzelmek szamat,

illetve aranyat a szezon soran lejatszando 6sszes (34) mérkézéshez viszonyitva:

Helyezés Gyozelmek Gyozelmek Gyoé6zelmek Gyézelmi
Célpontszam e ;

(jelentése) minimuma = maximuma ténylegesen %
1.(bajnoki cim) 77 21 26 26 76,47%
4.(BL indulas) 64 15 22 19 55,88%
6.(EL-indulas) 55 11 19 17 50%

15.(biztos

38 2 13 11 32,35%
bentmaradas)
16.(osztalyozo
33 0 11 9 26,47%
bentmaradasért)

9. tablazat: Célpontszamok, illetve gyozelmek osszefoglaldsa.
Sajat készités.

A 9. tablazat célpontszamai tehat minden helyezés esetében azok a pontszdmok lettek,
melyekkel a vizsgalt helyezés a kozvetleniil mogotte 1évo helyezést minden vizsgalt szezonban
megeldzte volna, tehat jobban teljesit a mogotte levd helyezés maximumanal. A gydzelmek
minimuma, illetve maximuma az a legtdbb, illetve legkevesebb gydzelmek szamat jelenti,
melyekkel matematikailag elérhetd, esetleg meghaladhatd az adott pontszam. A tényleges
gy6zelmek szdma esetén mindegyik altalam vizsgélt szezon sordn azon csapat gy6zelmeinek
szamat vettem alapul mind a négy szezonban, amely csapat teljesitménye (helyezéstdl
fliggetleniil) elérte, esetleg meghaladta a célpontszamot. Ezen négy gydzelmi szdmbdl végiil
szamtani atlagot kalkuldltam, majd az eredményt egész gy6zelmekre kerekitettem felfelé¢. A
felfelé kerekités oka, hogy amennyiben a kapott szdmtani atlag 12,1 gyézelem lenne, ez azt
jelentené, hogy 12 darab nyertes mérkézés még nem volt elegendd biztosan az adott pontszam
eléréséhez, ennél tehat tobb gydzelemre volna sziikség az adott pontszam eléréséhez. Végiil a
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gyOzelmi % alatt a tényleges gydzelmek, illetve az 0Osszes forduld hanyadosa keriilt
kiszamitasra, ezen rata kalkulacidja soran tehat a dontetleneket egyaltalan nem vettem
figyelembe. A 9. tablazat alapjan tehat kijelenthetd, hogy egy csapat, amely megnyeri
mérkdzéseinek a felét a német Bundesligaban, az a kdvetkezd szezonban nagyon jo eséllyel
elindulhat legalabb a kovetkezd évi Eurdpa-Liga selejtezdiben. A biztos bentmaradés
elérés¢hez pedig elengedhetetlen legalabb minden harmadik taldlkozé megnyerése a szezon

soran.

7.2. Teljesitmény becslése a szignifikans mutatdszdmok segitségével:

A tovabbiakban tehat a 9. tablazatban lathatd célszdmokhoz az egyes szignifikans
mutatészamokban megmutatkozott teljesitményt is figyelembe kellett vennem. Nem szabad azt
sem elfelejteni, hogy a szignifikans valtozok koziil harom valtozo pozitiv, illetve szintén harom
valtozo negativ korreldciét mutatott a pontszam alakuldsival, igy a valtozok kozil a
labdabirtoklas, a SGR, illetve a legjobb jatékos értékelése maximalizalando, mig a sarga, illetve
piros lapok szama, valamint az elszenvedett kapura 16vések szdma minimalizaland6 valtozok a
minél jobb teljesitmény elérésének érdekében. A regresszios egyiitthatokbol (1d.: 7. tablazat)
kiolvashato, hogy az egyetlen jatékos értékelése valtozd novelése, illetve csokkentése reagal
legérzékenyebben a pontszamra, igy ezen valtozo soran tébbszor is eld fog fordulni, hogy nem
egyseégnyi (egy egész értékelési pont) értékekkel, hanem szazadokkal, illetve tizedekkel fogom
valtoztatni, hiszen mar ebben az esetben is lesz jelentdsnek mondhatdo hatasa az
eredményvaltoz6 alakuldsara. A tovabbiakban kiilonféle modszerekkel fogom bemutatni, hogy
a regresszios modell egyiitthatoinak valtoztatasaval hogyan érhetdek el a nevezetes helyezések
a német Bundesligaban az elmult négy szezon adatai alapjan. Ezen kalkulaciok eredményeit az

alabbi tablazat foglalja 6ssze:
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16.(osztaly

Helyezés 1.(bajnok) 15.(bentmarado)
0z0)
Célpontszam 47 77 64 55 38 33
Labdabirtoklas 50% 54% 52% 51% 49% 48%
SGR 11,45% 16,45% 14,45% 13,45% 9,45% 9,45%
Sarga 60,04 56,04 58,04 59,04 61,04 63,04
Piros 2,74 0,74 0,74 1,74 3,74 4,74
Elszenvedett
12,975 7,975 9,975 11,975 13,975 14,975
lovések
Egyéni rating 7,24 7,74 7,44 7,34 7,14 7,04

10. tablazat: Teljesitmény becslése a valtozok egységnyi valtoztatdsai alapjan.
Sajat készités.

A 10. tablazatban olyan modszerrel dolgoztam, hogy a valtozok egyiitthatoit egymas
utan valtoztattam egységnyivel az atlagos szintrél, mindaddig, amig el nem érik valamely
nevezetes helyezéshez sziikséges pontszamot. Ez a gyakorlatban tehat ugy néz ki, hogy
amennyiben a modell mind a hat valtozojat az atlagos szintr6l egységnyivel (a rating esetén
egységnyinek 0,1-et vettem, mely lényegében azt jelenti, hogy egyiitthatojanak értéke a
regresszids egyenletben mintha tizedére csokkent volna, tehat 1,255 lett) valtoztatjuk olyan
iranyban, hogy a regresszidos egyenlet eredménye novekedjen Ugy ez a valtozads az
eredményvaltozon pontosan 6,74 pontos, tehat csaknem 7 pontos ndvekedést jelentene. A
valtoztatasokat 1€pésrdl lépésre végeztem (igy a ceteris paribus elv sem sériilt egyszerre
egyetlen valtozo valtoztatasaval), mely azt eredményezte, hogy a valtozokat rangsorolnom
kellett. A valtozokat regresszios egylitthatojuk abszolut értéke alapjan tettem csokkend
sorrendbe (sorrend: SGR, Elszenvedett kapura lovések, Legjobb jatékos értékelése, Piros lapok,
Labdabirtoklas, Sarga lapok). 1tt meg kell jegyezni, hogy példaul a piros lapok szamat az
atlagos szintrdl példaul legfeljebb csak 2 egységet csokkenthettem, hiszen utdna a mutatd

negativ szam lett volna, amely a futballban nem értelmezhetd.

A 10. tablazat eredményeit Osszefoglalva a linearis regressziés modellem alapjan a
német bajnoki cim elhoditasahoz (77 pont eléréséhez) elegendd az 54%-0s labdabirtoklas (4%

javulas az atlagoshoz képest), azonban az SGR-mutaton szignifikans javulasra van sziikség, az
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atlagos szinthez képest, ezen valtozot 5%-ponttal ndveltem, amely a ligadtlag csaknem 144%-
a lett. A bajnoki cim eléréséhez egy csapatnak tehat szaz 16vésébdl az atlagosnal ottel tobbet
(0sszesen 16,45-0t) golra kell valtania ezen modszer alapjan. A sdrga lapok szamat négy, illetve
a piros lapok szamat két (ez a maximalis egységnyi csokkentés, amit a piros lapokon
eszkozolhettem) darabbal (egységgel) csokkentettem az atlagos szintrdl, ezzel is tovabb
novelve a pontszamot, tehat a Bundesliga-ban az elmult négy szezon alapjan a szerzett
biintetélapok szdmanak csokkentésével javithato a teljesitmény is a modell alapjan. Tovabba
kijelenthetd, hogyha egy csapatnak 8 (atlag: 12,975) alé sikeriil csokkentenie a mérkdzésenként
elszenvedett lovések szamat, akkor jo eséllyel célozza meg a bajnoki cimhez sziikséges 77
pontos hatart. Ez a csokkentés jelentés mértékii, mintegy kozel 40%-kal kellene egy atlagos
szinten teljesitd csapatnak az ellenfelek 16véseinek szamat lecsokkentenie. Végiil a modell
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy egy csapat, ahol egy jatékos kiemelkedden, a
szezon 0sszes mérkdzésén atlagosan 7,74-€s értékelést tud szerezni, az a csapat jO eséllyel
palyazik a bajnoki cimre. Ez, illetve ennél jobb teljesitmény a vizsgalt sokasagban haromszor
fordult el6 azonban o6sszesen, a 2016/2017-es bajnok (Thiago Alcantara: 8,23), illetve a
2019/2020-as bajnok Bayern Miinchen (Robert Lewandowski: 8,13) csapataban, illetve a
2016/2017-es masodik helyezett Leipzig csapataban (Emil Forsberg: 7,75) (Whoscored,
2020c).

A 10. tablazat alapjan a valtozok egységnyi valtoztatasanak modszerével a Bundesliga-
ban biztos bent maradashoz sziikséges 38 pontos (15. hely) hatar eléréséhez elegend6 az atlagos
szintnél 1%-kal alacsonyabb 49%-0s labdabirtokldsi mutatd. Ami a 16vések hatékonysagat
illeti, ez akar 2%-kal is romolhat az atlagoshoz képest, azonban a 38 pont elérésé¢hez a 9,45%-
os szintet érdemes elérnie egy csapatnak. Ennél alacsonyabb SGR-rel a vizsgalt sokasdgban
Osszesen hat csapat tudott bent maradast éré helyen végezni. A sdrga, illetve piros lapok
szamanak elegendd volt egyarant egységnyivel novelni az atlagos szintjét 61,04, illetve 3,74 (~
4) darab szerzett lapra. Az elszenvedett kapura lovések esetén is elegendd volt egységnyivel
csOkkenteni az 4tlagos szintet, mely mérkdzésenként 13,975 16vést jelent a szezon sordn, tehat
atlagosan. A biztos bent maradas eléréséhez 14 16vés alatt célszerli tartania egy csapatnak az
ellenfeleit atlagosan. A csapatok legjobb jatékosanak értékelését is elegendé volt egységnyivel,
azaz 0,1 ponttal csokkenteni 7,14 pontosra. A vizsgalt sokasagban egyetlen egyszer fordult eld,
hogy az utols6 harom helyen végzett valamely csapat legjobb jatékosa ennél jobb datlagos
meérkozésenkénti értékeléssel zarjon egy szezont. Ez a 2016/2017-es szezon 17. helyezett

Ingolstadt csapatanak jatékosa, az osztrak Markus Suttner volt, aki 7,28-0S dtlagos értékeléssel
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zarta a szezont. Ezzel Suttner az értékelések alapjan a 20. helyen végzett a Bundesliga ezen

szezonjaban, amely figyelemre mélté annak ellenére, hogy csapata kiesett a szezon végén.

7.3. Elaszticitasi egyiitthatok vizsgélata a szignifikans valtozok esetén:

A tovabbiakban megvizsgaltam, hogy az elért célpontszamokhoz, illetve a 10.
tdblazatban becsiilt mutatdoszamok tovabbi 1%-os valtoztatasa hany szézalékos valtozast
eredményez a pontszam alakulasan (Ferenci, 2018, Ramanathan, 1993). Ezen statisztikali
mutatészamot nevezzilk rugalmassagi, vagy elaszticitasi egyiitthatonak. A rugalmassagi
egylitthatd sajatossaga, hogy kizarolag egy rogzitett helyen (a valtozok értékét igy a 10.

tablazatban becsiilt értékeken rogzitettem) tudja megvizsgalni a magyarazd valtozok

elaszticitasat. (Képlet: El (3, x) = % (Hunyadi, Vita, 2008)

Az egyes valtozok szintjeihez tartozé rugalmassagi egyiitthatokat az aldbbi tablazat

tartalmazza:

: 16.(osztaly
Helyezés 1.(bajnok) 15.(bentmarado)
0z0)
Labdabirtoklas 0,5% 0,33% 0,38% 0,44% 0,61% 0,68%
SGR 0,5% 0,44% 0,46% 0,5% 0,51% 0,59%
Sarga -0,2% -0,11% -0,14% -0,17% -0,25% -0,3%
Piros -0,045% -0,008% -0,01% -0,03% -0,08% -0,12%
Elszenvedett
-0,54% -0,2% -0,3% -0,43% -0,72% -0,89%
l6vések

Egyéni rating 1,93% 1,26% 1,46% 1,67% 2,35% 2,67%

11. tablazat: Az elaszticitasi egyiitthatok az egyes célpontszamok szintjén.
Sajat készités.

A 11. tablazatban félkovér betiitipussal megjelolt rugalmassagi egyiitthatokat fogom
értelmezni a tovabbiakban, ezzel is szemléltetve ezen mutatoszam miikodését, illetve hatasat a
regresszios modellem eredményvaltozojara. A klubok legjobb jatékosdnak értékelése az atlagos
szintr6l (7,24 pont) amennyiben 1%-kal novekedik, abban az esetben c.p. 1,93%-kal fog a

szerzett pontszdm novekedni. Ez alapjan, tehat amennyiben a Bundesliga csapatok valamely
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jatékosa képes kiemelkedni a mérkdzéseken €s hétrol hétre magas értékelést szerezni, abban az
esetben csapata is képes lehet jobb teljesitményre. Egy klub elszenvedett 1ovéseinek szama
amennyiben a bajnoki cimhez sziikséges szintrél (7,975 16vés/mérk6zés) 1%-kal novekszik,
abban az esetben c.p. 0,2%-kal fog a varhat6 pontszam cs6kkenni. Ez azt jelenti, hogy jobban
teljesitd (bajnokesélyes) csapat esetén az elszenvedett 16vések szdmanak kis mértéki
novekedése nem befolyasolja jelentés mértékben az adott csapat szezonvégi pontszdmat. A
labdabirtoklas amennyiben a Bajnokok Ligéja indulast érd szintrél (52%) 1%-kal novekedik,
abban az esetben c.p. 0,38%-kal fog névekedni a varhaté pontszam. Tovabba a 11. tablazat
alapjan az SGR mutat6 1%-o0s névekedése a Bundesliga-ban val6 bentmaradast érd szintrdl c.p.

0,51%-0s novekedést eredményez a pontszamon.

7.4. A végso linedris regresszids modell alkalmazasa a 2020/2021-es szezon eldrejelzésére:

Végso linearis regresszios modellem szignifikans valtozoit kigytjtdttem a 2020/2021-
es Bundesliga-szezonbol egyarant. Ez a szezon nem ért egyeldre véget, azonban 26 forduld mar
lejatszasra keriilt az adatgytjtés végzésekor, igy a szezon nagyjabol a haromnegyedénél tart.
Kutatasom ezen fejezetében készitettem egy eldrejelzést a négy korabbi szezont vizsgalod
regresszidos modellem segitségével a 2020/2021-es szezon végeredményére vonatkozoan. Az
eldrejelzés a korabbi kalkulaciokkal ellentétben feltiinteti az egyes Bundesliga-indulok neveit
is, mivel ezaltal hatékonyabban 6sszehasonlithatd, a modell szerinti, illetve a tényleges bajnoki
sorrendje a kluboknak. Ezen eldrejelzés eredményeit az alabbi tablazatban foglaltam &ssze. A
tablazat a modell eldrejelzését hasonlitja 6ssze egy olyan fiktiv szcenarioval, mely soran a
csapatok pontosan ugyanugy teljesitenek az utolsé 8 forduléban, mint azt az els6 26 fordulo

soran tették (ennek kovetkeztében a csapatok végsd sorrendje teljesen ugyanaz marad, mint a

szezon kdzbeni, 26 forduld utani statuszban volt).

Fiktiv Pontszam Pontszam | Hely.
pontszam  modellel  valtozasa Clhely: valtozasa
1. Bayern Miinchen 80 82 +2 1. -
2. RB Leipzig 75 65 -10 3. v 1
3. Wolfsburg 67 56 -11 6. vy 3
4. Frankfurt 61 60 -1 4. -
5. Dortmund 56 70 +14 2. 4 3
6. Bayer Leverkusen 52 60 +8 5. A 1
7. Union Berlin 50 55 +5 7. -
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8. Freiburg 48 44 -4 12. v 4

9. Stuttgart 47 46 -1 10. v 1
10. | Monchengladbach 47 49 +2 8. A 2
11. Hoffenheim 39 46 +7 11. -
12. Werder Bremen 39 40 +1 13. v 1
13. Augsburg 38 37 -1 15. I 2
14. Hertha Berlin 31 48 +17 9. 4 5
15. Mainz 31 35 +4 16. v 1
16. Kéln 30 38 +8 14. A 2
17. Bielefeld 29 33 +4 17. -
18. Schalke 13 19 +6 18. -

12. tablazat: Szezonvégi teljesitmény elorejelzésének eredményei.
Sajat készités.

A 12. tablazat fiktiv pontszam oszlopa egy olyan becslés eredménye, mely soran minden
klub mar megszerzett pontjait szoroztam meg a szezonbéli sszes mérkdzés (34), illetve a mar
lejatszott mérkdzések (26) hanyadosaval. Ezzel elérve, hogy az ezen becsléssel készitett tabella
helyezései teljesen ekvivalensek a 26 forduld utani tabellaval, azonban mégis egy teljes
szezonrdl kaptam képet ezéltal. Ezen becslés, akarcsak a regresszids modellem becslése
tartalmazhat pontatlansagokat, hibakat. Ugyanis nem veszi azt figyelembe, hogy a bajnoksag
utolsd forduldiban az osztalyban maradasért kiizdd csapatok gyakran nytjtanak jobb
teljesitményt, szereznek tobb pontot. Ennek az eredménye az a tény is, hogy ezen becslésben a
hatul taldlhaté csapatok teljesitménye (féleg a 14. helytdl) rendkiviil alacsony, vagyis
konnyedén feliilbecsiilhetd lesz. A kozépmezdnyben taldlhatd csapatok szdmaéra az utolsod
néhany forduld6 mérkdzései sokszor mar valddi téttel nem birnak, igy ezen csapatok
teljesitménye hullamz6 lehet a bajnoksdg utolsd forduldira. A tdblazat eredményeinek egy
tovabbi korlatja, hogy nem veszi figyelembe a mérkdzésenként szerezhetdé pontok szamat,

kizarélag egy 34 mérkdzés utani teljesitményt becsiil a modell.

A 12. tablazatbdl tovabba lathato, hogy a modellel alkotott becslés ugyan eltér, azonban
a klubok helyezését a 18 csapatbol 11 esetén csupan legfeljebb egyetlen helyezéssel becsiilte
felil, valamint alul. Fontos kiemelni, hogy a magyarazo valtozok értékei a 2020/2021-es
szezonban a sarga lapok, illetve a piros lapok esetén becsiilt értékek, hiszen az eredeti

modellemben ezek mennyisége minden esetben egy teljes szezon alatt szerzett biintetélapok

crer
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lejatszott Osszes mérkdzés (34), illetve az adatgytijtéskor lejatszott mérkdzések (26)
hanyadosaval készitett ardnyszdmmal végeztem. A regresszids modell a fiktiv pontszdmot
atlagosan csapatonként 2,78 ponttal becsiilte feliil csapatonként. A szdrasa a pontszdmok

kiilonbségének a két becsiilt pontszam kozott azonban viszonylag magas, 6,93 pont volt.

Az altalam korabban alkotott célpontszamok koziil a 77 pont ezen eldrejelzés szerint is
bajnoki cimet ért volna, a 64 szerzett pont BL-indulast. Az 55 pontos hatar az eldrejelzés esetén
a 7. hely elérésére elég, azonban csupan egy ponttal lenne lemaradva az EL-helyet ér6 6.
helyezéstol. A biztos Bundesligaban maradas szintjét 38 pontnal hataroztam meg kordbban, ez
a szint a modellem becslése alapjan is elegend? a ligdban maradéashoz (15. helyhez) a kdvetkezd
szezonra. Az osztalyozos helyezés szintjét korabban 33 pontban hataroztam meg, azonban a
2020/2021-es szezon elbrejelzése alapjan 34 pontra lesz legalabb sziiksége annak a csapatnak,
aki el akarja keriilni a kiesést majd, amely mérkdzésenként pontosan 1 pontos atlagot jelent a

teljes szezon (34 fordulo) soran.

7.5. Regresszios modellem becslésének Osszevetése a tényleges 2020/2021-es teljesitménnyel:

Dolgozatom ezen fejezetében azt fogom megvizsgalni, hogy a Bundesliga 2020/2021-
es kiirasaban az eltelt 26 forduld utan regresszids modellem becslése hogyan alakul a bajnokséag
tényleges allasdhoz képest. Fontos kihangsulyozni, hogy modellem alapvetéen 34 mérkdzéses
mintara késziilt, igy a kalkulalt pontszam ismételten be lesz majd szorozva a lejatszott

mérkdzések (26), valamint a lejatszando mérkdzeések (34) hanyadosaval. Az alabbi tablazatban

foglaltam Ossze a tényleges, illetve a becsiilt teljesitmény dsszevetésének eredményeit:

Tényleges Pontszam Hely. a Hely.

pontszam  modellel Slteres modellel  valtozasa
1. Bayern Miinchen 61 64 +3 1. -
2. RB Leipzig 57 51 -6 3 v 1
3. Wolfsburg 51 45 -6 6 vy 3
4. Frankfurt 47 49 +2 4. -
5. Dortmund 43 55 +12 2 4 3
6. | Bayer Leverkusen 40 48 +8 5 A 1
7. Union Berlin 38 44 +6 7 -
8. Freiburg 37 35 -2 12. v 4
9. Stuttgart 36 38 +2 10. v 1
10. | Monchengladbach 36 40 +4 8. A 2
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11. Hoffenheim 30 38 +8 11. -
12. Werder Bremen 30 33 +3 13. v 1
13. Augsburg 29 31 +2 15. I 2
14. Hertha Berlin 24 39 +15 9. 4 5
15. Mainz 24 29 +5 16. v 1
16. Kéln 23 32 +9 14. A 2
17. Bielefeld 22 28 +6 17. -
18. Schalke 10 17 +7 18. -

13. tablazat: Valos eredmények sszevetése modellem becsléseivel a 2020/2021-€s
Bundesliga-szezon elsé 26 forduldja alapjan.
Sajat készités.

Abban az esetben, hogyha a kiindulasi adatbazis részét képezte volna ez a szezon is,
elképzelhetd, hogy az eredeti modellbdl mas valtozok magyardztdk volna szignifikansan a
tovabbiakban a teljesitményt, igy a regresszidos becslés kevésbé pontosan illeszkedik a
ténylegesen elért pontszamokra a bajnoksag elsé 26 forduldja utan. A 13. tablazat alapjan
lathat6 tovabba az is, hogy az altalam készitett becslés tobbnyire feliilrdl kozeliti a tényleges
eredményeket. Atlagosan csapatonként 4,33 ponttal becsiilte a modell feliil a tényleges
eredményeket, a szorasa az eltéréseknek 5,31 pontos volt, amely az eldz6 becslés eltéréseinek
szorasanal alacsonyabb lett. A feliilbecslés tovabbi magyarazata, hogy regresszids modellem
nem veszi figyelembe azt a tényt, hogy a mérkézéseken minden esetben harom, illetve egy
pontot szerezhetnek a csapatok, ugyanis a modell alapvetden szezon végi pontszamok
becslésére lett megalkotva. A 13. tdblazat becslései pontszdmokra tehat kevésbé megbizhatoak
(hiszen nem 34 forduldt becsiilnek), azonban a helyezések alakuldsat érdemes a tovabbiakban

is vizsgalni.

Regresszios modellem becslése alapjdn a Borussia Dortmund csapata a teljesitett
statisztikdkhoz képest egyértelmiien alulteljesitett ezen szezonban, hiszen harom helyezéssel
teljesitették jelen pillanatban 26 fordul6 utdn a modell varakozasait alul. Ez a feliilbecslés négy
vizsgalt mutatészamnak is koszonhetd. A Dortmund altal a 2020/2021-es szezonban teljesitett
SGR a harmadik legmagasabb a ligaban, egyébként a listavezeté Bayern Miinchen utan a
masodik legtobb szerzett gollal is rendelkeztek az adatgyiijtés készitésekor. A sdrga (36 db),
illetve piros (0 db) lapjaik szamat alacsonyan tudtak tartani, mely annak kdszonhetd, hogy egy
alapvetden tamado felfogasban jatszo csapat a Dortmund. A kiemelkedd jatékosteljesitmény

szintén jelen van a Dortmund esetén ebben a szezonban, ugyanis a csapat kezddcsatara, Erling
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Braut Haaland az elsé 26 fordulot 7,61-es atlagos értékeléssel zarta, amellyel a masodik legjobb

volt a teljes ligaban.

Egy masik csapat is taldlhatd a mezényben, amelynek a teljesitményét modellem
kiugréan feliil becsiilte, a Hertha regresszidos modellem szerint 6t hellyel kellene, hogy elérébb
legyen. Ez a klub a jelenleg Dardai Pal iranyitasa alatt levd Hertha Berlin csapata volt. A nagy
pontatlansag oka els6sorban a csapat egy remek forméaban 1évo jatékosanak kdszonhetd,
ugyanis a csapat brazil tdimaddja, Matheus Cunha 7,37-0S értékelést szerzett a szezon soran
atlagosan mérkdézésenként, amellyel ezen szezonban az Osszes jatékos koziil 8. helyen allt.
Tovabba igaz a Hertha-ra, hogy nem engedik az ellenfeleket kiilonosen sokszor kapura 16ni,
elszenvedett kapura lovéseik szama meccsenként koriilbeliill a ligadtlaggal egyezik meg
(Hertha: 12,4; ligaatlag: 12,23). A modellem becslése alapjan ezen mutatoszamokkal a Hertha
a 9. helyen allna. A modell alapjan tehat kijelenthetd, hogy a Hertha egy olyan szezonban is
egyeldre stabilan bent marad6 helyen tud teljesiteni, mely sordn a csapatot sorozatosan érik a

balszerencsés mérkdzések és a statisztikak alapjan vartnal alul teljesit.

A tovabbiakban megprobaltam egy indokot talalni a Hertha, illetve a Dortmund
alulteljesitésére a 2020/2021-es szezonban. Az elszenvedett kapura lovések valtozo, illetve egy
csapat kapott goljainak segitségével kiszamitottam, hogy hany szazalékban sziiletik gol, az
elszenvedett kapura l16véseik koziil. Ezt a mutatoszamot CSGR (Conceded Shot Goal Ratio) -
nek fogom roviditeni a tovabbiakban. Ezen eredmények alapjan sorba rendeztem a Bundesliga

csapatait az alabbi tablazatban:

CSGR Hely. Klub CSGR
1. Wolfsburg 8,13%
2. Freiburg 10,07%
3. Augsburg 10,68%
4. RB Leipzig 10,77%
5. Werder Bremen 10,99%
6. Frankfurt 11,54%
7. Stuttgart 11,95%
8. Union Berlin 12,07%
9. Monchengladbach 12,11%
10. Leverkusen 12,17%
11. Bielefeld 12,36%
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12. Bayern Miinchen 13,2%
13. Mainz 13,52%
14. Dortmund 13,55%
15. Koln 13,82%
16. Hertha 13,96%
17. Hoffenheim 15,05%
18. Schalke 15,08%

14. tablazat: CSGR mutatok a 2020/2021-es szezon alapjan.
Sajat készités.

A 14. tdblazatban félkovérrel jeloltem azon csapatokat, amelyekrdl emlitést teszek ezen
bekezdésben. A tablazatbol jol lathatod, hogy a Hertha, illetve a Dortmund csapata is magas
szazalékban kap golt az ellenfelek 16véseibdl a Bundesliga tobbi csapatdhoz képest. Tehat az
ellenfelek ezen csapatok ellen jobban hasznaljak ki helyzeteiket. Ennek magyarazata lehet az
is, hogy a 14. tdblazatban a hatsé régidokban szerepld csapatok ellen az ellenfelek mindségibb,
illetve nagyobb golhelyzetekbe tudnak keriilni a mérkézések soran, azaz a csapatok védelme
kevésbé miikodhet hatékonyan. Figyelemre méltd eredmény a Wolfsburg csupan 8,13%-0s
CSGR mutatdja, mellyel toronymagasan listavezetd, és ez a mutatdszam azt mutatja, hogy az
ellenfelek tobbszor hibaznak elleniik. Ez betudhat6 annak, hogy az ellenfelek 16vései alacsony
mindségliek, illetve akar kiemelkedd kapusteljesitmény is allhat a hattérben. Tovabbi
érdekesség, hogy a CSGR szerinti elsd 6t csapat, sorrendben a Wolfsburg, a Freiburg, az
Augsburg, a Leipzig, valamint a Werder Bremen helyezését alulbecsiilte a modellem. Ennek
magyardzata abban rejlik, hogy ezek a csapatok alapvetden hatékonyan védekeznek, vagy
kevesebb 16vést engednek az ellenfeleknek, vagy kevésbé veszélyes helyzeteket tudnak

kialakitani ellentk.

Erdekesség, hogy a listavezetd Bayern Miinchen csupan a 13. helyet foglalja el a
listaban. A Bayern azonban a tdmadodjatékot jellemzé mutatdoszamokban, illetve szerzett
golokban rendszerint toronymagasan elsék a bajnoksagban, tehat a védelmi megingasaikat
sikeriil eredményes tdmadojatékkal kompenzalniuk. A Bayern esetén tehat mondhatni, hogy a
klub teljesitményébe beleférnek védelmi hibak, hiszen jelen szezonban mérkdzésenként 3 golt
is tudtak szerezni atlagosan. Az adatbazisom adatai alapjan egyébként ezt a trendet a Bayern
mar néhany éve fent tudja tartani, ugyanis a négy szezon alatt 369 golt szereztek, mely 2,71
golt jelent minden mérkézésen. Hogyha az idei, ennél jobb statisztikajukat is hozzaadom ehhez,

akkor abban az esetben 2,76 golt kapnank mar mérkézésenként. Nem meglepd tehat, hogy a
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Bayern minden vizsgalt, illetve nagy valoszintiséggel az eldrejelzett szezonban is bajnoki cimet

iinnepelhetett (fog tinnepelni).

A Schalke 2020/2021-es csapata a Bundesliga torténetének egyik leggyengébb
szereplését mutatja be. A legtobb szignifikans mutatoszamban, illetve a CSGR-ben is teljesen
utolsok. A 13. tablazat becslése alapjan is legaldbb 11 ponttal le kellene, hogy legyenek
maradva az utolso el6tti helyezést6l, mig a valosagban 26 fordulo elteltével 12 pontos hatranyt
kellene ledolgozniuk, hogy el6zni tudjanak, illetve az osztalyozoés (16.) hely eléréséhez 13
pontot. Alighanem Németorszag egyik legnagyobb multa futballklubja jovore a Bundesliga2-
ben fogja folytatni a kiizdelmeket.

A Dortmund esetén azonban egy masik tényez0 vizsgalatat is elvégeztem. A Dortmund
rendelkezik ugyanis az egyik leghiresebb és leghatalmasabb szurkolotaborral, mely a
2020/2021-es szezonban egyeldre végig csupan otthonrdl a televizid eldl tudta tamogatni
kedvenceit. A Dortmund atlagos néz6szama a nem zartkapus mérkézések figyelmen kiviil
hagyasaval mintegy 80298 f6 volt, amely a legmagasabb a Bundesliga teljes mezényében. A
csapat stadionjanak, a Signal Iduna Parknak kihasznaltsaga pedig mintegy 98,7%-0s volt
atlagosan ezen szezonok soran. Az aldbbiakban a zartkapus, illetve az azt megeldzé négy

szezon hazai, illetve idegenbeli gydzelmi ratdjat lathatjuk a Borussia Dortmund csapatdnak:

Idegenbeli gyozelmi

Szezon Hazai gyozelmi rata ) Kiilonbség (H-1)
rata
2016/2017 76,47% 29,41% 47,06%
2017/2018 52,94% 35,29% 17,65%
2018/2019 82,35% 52,94% 29,41%
2019/2020 64,71% 58,82% 5,89%
2020/2021 58,33% 42,86% 15,47%
Atlag 66,96% 43,86% 23,1%

15. tablazat: A Dortmund gyozelmi aranya az elmult 6t év Bundesliga szezonjaiban.
Sajat készités.

A 15. tablazatbdl latszik, hogy az elmult 6t szezon madsodik legrosszabb hazai
teljesitménye gydzelmek tekintetében a 2020/2021-es Borussia Dortmundé. Idegenbeli
teljesitmény szempontjabol az idei szezon a kdézépmezOnyben taldlhatd, a harmadik helyen.
Ugyan szignifikdns visszaesés nem mutatkozik meg az idei hazai teljesitményben

egyértelmiien, azonban az idegenbeli, illetve a hazai mérkdzések gydzelmi ratai kozott a
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legkisebb a kiilonbség azon szezonokban, ahol mar rendeztek zartkapus mérkdzéseket is. A
szurkolok hianya tehat a hazai palya gyézelmi aranyat az atlagostol 8,63%-kal rontotta le, mely
a 17 hazai mérk6zésbol 1,47-dal jelent kevesebb gydztes mérkdzést, mint az atlagos
teljesitménye volt a Dortmundnak az utobbi években. Ez nem mondhaté azonban szignifikans
romlasnak, hiszen a 2017/2018-as szezonban sajat szurkoldik elott is ennél joval rosszabbul

tudott a csapat teljesiteni.
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8. A kutatas korlatatai, tovabbi kutatasi iranyok bemutatasa:

8.1. A kutatas korlatai:

Kutatdsom eredményei utdn a korlatokrol is érdemes emlitést tenni. Az egyik
legfontosabb korlat, amely munkam soran felmertilt, az a manualis adatgytijtés idéigénye volt.
Eleinte a kutatast nagyobb mintaval terveztem, azonban végiil a valtozok mennyiségére, illetve
mindségére, valamint megalapozottsagara helyeztem a hangsulyt. Ennek is kdszonhetd, hogy a
kutatds soran 0sszesen huszon6t mutatdoszdm keriilt a végsd adatbazisomba. Tovabbi korlat
lehet, hogy a linedris regresszi6 nem alkalmas tokéletesen eldrejelzésre, azonban a végso
modell erds magyarazoereje, az eldrejelzések viszonylagos pontossaga is azt erdsitette meg,
hogy a kalkulacioim 6sszességében eredményesek lettek. Fontosnak tartom még kiemelni, hogy
ezen modell kizarolag a Bundesliga-ra alkalmazhat6, masik labdaragdbajnoksagot vizsgalva
elképzelhetd, hogy mas valtozok lettek volna szignifikdnsak. Példaul a sarga lapok valtozo egy
masik bajnoksagban elképzelhetd, hogy kevésbé fontos, ugyanis az ottani jatékvezetok
felfogasa masmilyen a szabdlytalansagokat illetden, illetve a védekezés mentalitdsa is eltérd

lehet a vilag, valamint Eurdpa egyéb ligaiban egyarant.

Tovéabbi korlatja volt a modellnek, hogy kizarolag teljes szezonok soran szerzett
pontszam becslésére alkalmas, ugyanis nem tartalmazta a ssmmilyen modon azt a feltételt, hogy
egy csapat kizarolag 3, 1, illetve O pontot tud szerezni valamennyi mérkdzésén, igy akar olyan
eredmények is kialakulhatnak, ahol a csapatok lényegében mintha nem egész pontszdmot
szereztek volna. Ez kikiiszobdlhetd lehet a gydzelmek, illetve dontetlenek szamanak a tovabbi
vizsgalataval. Kikiiszobolhetd lehet egy olyan regresszid vizsgalata esetén is, ahol pontszam
helyett a csapatok gyOzelmi rataja, (esetleg mas olyan mutatdészam, amely a teljesitményt

szintén jellemezheti) az eredményvaltozo.

8.2. Tovabbi kutatési irdnyok:

Erdemes lehet a kutatdst a tovabbiakban akar tobb szezonon keresztiil is vizsgalni,
amellyel az eredmények pontosabbd valhatnak, illetve a minta nagysaga is megemelkedhetne.
Fontos itt kihangstlyozni, hogy amennyiben tobb szezonon keresztiil vizsgaljuk egy

labdartigobajnoksag mutatészamait, abban az esetben valtozhat az eredményes jatékfelfogas,
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illetve taktikai valtozasok is bekovetkezhetnek amennyiben tiz, vagy esetleg tobb éven
keresztiil vizsgalunk egy bajnoksagot. Erdekes lehet a kutatds abban az esetben is, hogyha
egyeb bajnoksagokra végeznénk el a kutatist, vélhetden madsik bajnoksagokban egyéb
mutatdszamok mutatkoztak volna szignifikansnak. Egy modellben tobb bajnoksagot vizsgalni
azonban ismételten torzitott eredményhez vezethet, hiszen az egyes bajnoksagok
jatékfelfogasa, védekezési, illetve tamadasi stilusai, felallasai, valamint akar adott esetben a

jatékvezetok mentalitasa is eltérd lehet.

Tovabbi érdekességeket hordozhat, hogyha a kalkulaciokat a logisztikus regresszio
eszkoztaraval végeznénk, hiszen exponencidlis, esetleg logisztikus kapcsolat is fennallhat
bizonyos mutatdoszamok, illetve a jo teljesitmény kozott. A modellek bdvithetok tovabbi
valtozokkal is, példaul a szignifikdns valtozok magasabb hatvanyainak vizsgalataval, esetleg

valtozok interakciodival (szorzatvaltozokkal) egyarant.
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Mellékletek:
A labdarugas eszkoztaranak egyéb mutatdészamai:

A legels6 mutato, melyet érdemes megemliteni tovabbi mutatoszamok esetén, egy angol
statisztikus, James Grayson (Kele, 2020) talalmanya, az ugynevezett TSR (Total Shots Ratio)
mutato, mely tulajdonképpen azt mutatja meg, hogy egy adott mérkdzésen esett 16vések hany
szazalékat adta le valamelyik csapat. A TSR 0 és 1 kozotti értéket vehet fel, szazalékosan
értelmezhetd mutatdszam. Grayson szerint az a csapat teljesitett egy mérkdzésen jobban, amely
magasabb TSR-rel rendelkezett, tehat tobb 1ovést adott le egy mérkézés soran. A TSR
értelmezése megvalosulhat tobb mérkdzést vizsgalva is, igy a TSR is alkalmas, hogy csapatok
teljesitményét teljes szezonokon keresztiil vizsgalja. Abban az esetben, ha egy csapat
mérkdzésenkénti atlagos TSR mutatdja egy futballszezon soran 50% feletti lenne, az azt
jelentené, hogy a mérkdzéseik soran a 16vések tobb, mint felét 6k adtak le, vagyis tobbet tettek
a gyozelemért (ebben a tekintetben), mint ellenfeleik. A TSR egyik legnagyobb hidnyossaga
az, hogy nem tesz kiilonbséget a 16vések mindsége kozott, igy ugyanakkora jelentdésége van

egy tizenegyesrugasnak, mint egy tavoli kapura 16vési kisérletnek.

A TSR legnagyobb hibajanak kikiiszobolésével, a 16vések mindségének értékelése
céljaval jott 1étre a modern labdartigas egyik legjelentdsebb taldlmanya az ugynevezett xG
mutatoszdm (expected goal ratio néven ismert a szakirodalomban). Az xG egy olyan
mutatoszdm, mely a kapura 16véseket mindsiti oly modon, hogy mindegyik kapura 16véshez
egy adott mérkdzésen hozzarendeli annak a valdszinliségét, hogy az adott poziciobol leadott
16vésbol gol sziiletik (Bundesliga, 2020d). A labdartigasban kiemelt jelentdsége van az xG-nek,
hiszen talan ez az a csapatsport az, amelyben a legkevesebb pontot/golt érik el a jatékosok, igy
egy ilyen mérkdz¢es esetén a végeredmény nem mindig tiikkrozi redlisan azt, hogy melyik csapat
teljesitett jobban, 16tt tobbet és veszélyesebb helyzetekbdl kapura egy adott mérkdzésen. A
futballt természetesen mindezek ellenére golra jatszak, azonban rendkiviil hasznos, hogy a

csapatok teljesitménye ilyen modon is mérheto.

Az xG elméleti hatterét kicsit alaposabban is korbe kell jarni, hiszen rendkiviil
Osszetetten kalkulalt mutatészdmrol van szo. A futballpalya minden egyes pontjahoz tartozik
egy valoszinliség, hogy egy adott pontrél mekkora a valdsziniisége egy gol elérésének. Azonban
ez a valdszinliség nem mesterségesen van kalkuldlva, illetve nem annak a valdszintisége, hogy
az adott pontrol egy iires futballpalydn hanyszor talalt valamely személy a kapuba. Az xG

kiszamitasa az OPTA hatalmas méretli (t0bbszazezer valamikori kapura 16vést tartalmaz az
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adatbazis), 1ovéseket tartalmazo adatbazisat hasznalja fel a valoszinliségek meghatarozasara
(Kalnoki-Kis, 2020). Egy adott 16vés xG-jét tehat rengeteg, a golszerzést befolyasold tényezo
hatarozza meg. Ezen tényezOk kozé tartozik a szog (Bundesliga, 2020d), amelyben a kapura
16v6 jatékos a kaput latja. Ez a sz6g minden esetben a két kapufa és a jatékos altal bezart szoget
jelenti, mely maximalisan 90 fokos lehet, éppen abban az esetben, hogyha egy jatékos a kapuval
pontosan szemben allva végzi el a kapura 16vést. A szog mellett a kaputdl vald tavolsag
(thepunterspage.com) is rendkiviil fontos tényezd, értelemszeriien nagyobb tavolsagbol kisebb
a valoszinlisége a golszerzésnek. A 16vések tavolsaga alatt a kapu kozépso pontja, illetve a 16vés
pillanatdban a labda kozotti tdvolsagot értjiik. A valoszinliség kiszamitadsanak részét képezi az
a tényez0 is, hogy hany jatékos (legjellemzobben ezek véddjatékosok) allt a kapura 16v0 jatékos
kozelében, illetve a kapu és 16v6 jatékos kozott, mint zavaro, a 1ovést esetlegesen blokkolo
tényez6ként (Bundesliga, 2020d). Mindezek mellett a kapura 16v6 jatékos 16vés pillanataban
torténd testhelyzetét (Thepunterspage, 2020) is figyelembe veszi az xG mutatd, elvesztett
egyensullyal példaul nehezebb egy 16vést kontrollalni/iranyitani, mint teljesen stabilan allva. A
testhelyzet mellett a testrészeket sem szabad figyelmen kiviil hagyni az xG kiszamitasakor,
fejjel (Bundesliga, 2020d) példaul a legtobb helyzetbdl nehezebb goélt szerzeni, mint labbal, de

akarmilyen akrobatikus mozdulattal még kisebb a valosziniiség a golszerzésre.

Az XG nem csupan egyetlen kapura 16vés jellemzésére, hanem teljes mérkdzések, sot
teljes labdarigdszezonok értékelésére is gyakran haszndlt mutatoszam. Mérkdzéseken a
csapatok teljesitményét a 16vések xG-jének kumulalasaval jellemezhetjiik (Kocsis 2020), ezen
a modon a mérkdzés végére mind a két csapat elér valamekkora véarhatd gol értéket. Teljes
labdartgoszezonokat az tgynevezett xP (Thepunterspage, 2020), azaz expected points
mutatészdmmal lehet leirni. Ez kozvetleniil az xG-bdl szarmaztathatd mutatdoszam, mely
Iényegében a csapatok Osszes mérkézését kizardlag xG alapjan értékeli, a labdaragas
pontszerzési szabalyai alapjan a gy6ztesnek harom pont jar, a vesztesnek nulla, mig dontetlen
esetén egy-egy ponton osztozkodnak a felek. Az xG mutaté esetén fontos megemliteni, hogy a
sporttudomanyban gyakran talalkozhatunk az ugynevezett npxG (non-penalty expected goals)
mutatoval, mely a jatékosok xG-jét ugy vizsgalja, hogy tizenegyesrugéasaikat egyaltalan nem
veszi figyelembe. Hogyha egy jatékos gyakran végez el tizenegyesrigasokat, az a legtobb
esetben pozitiv iranyban torzithat az xG mutat6jan (Thepunterspage, 2020). Az npxG tehat egy
torzitd  tényezotdl tisztitott xG  mutatdoszam, amely segitségével pontosabban

Osszehasonlithatova valik jatékosok teljesitménye.
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Az XG azonban egy kalkulalt érték, gyakran el6fordul, hogy nem ad realis képet a
valosagrol. Campbell (2017) szerint az egyik legjelentésebb hibaja az xG modellnek, hogy a
kapura 16v0 jatékos személyét nem képes figyelembe venni. Egy tamaddjatékos tobbszor keriil
helyzetbe példaul egy védonél, feltehetbleg jobban fejezi be helyzeteit védé poszton bevethetd
tarsainal. Azonban lehet kiilonbség tamadojatékosok kozott is igen gyakran, a vilag legjobb
tdmadoi példaul tobb golt szereznek annal, mint amennyi elvarhato lett volna tdliik az xG-jiik
szerint. A Skyports (2017) szerint tovabbi hatranya a modellnek, hogy noha a 16v0 jatékos
kornyékén 1évé védok szamat figyelembe veszi a valoszinliség kiszamitasakor a modell, a
venni. Az xG mindemellett ahogyan a 16vést leado jatékosok, tigy az adott 16véseket fogado

kapus személyét sem képes értékelni (Beasley, 2017).

Az XG-hez nagyon hasonl6 mutatd, az ugynevezett XA (expected assists ratio) is
rendkiviil elterjedt a modern labdaragasban. Az xA a lovések helyett a passzok jellemzésével
foglalkozik és azt vizsgalja, hogy a labdarigopalya adott pontjarol leadott passz mekkora
valdszinliséggel lesz golpassz (assziszt), a modellben minden egyes passz helyet kap, még azok
is, amelyek utan nem lett kapuralovés. Ez a mutatészam rendkiviil hatékonyan mutatja meg,
hogy mely jatékosok képesek a legjobban passzaikkal helyzeteket teremteni csapattarsaik
szamara (Bate, 2017).
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