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1. BEVEZETES

Az elmult évszazadokban az emberiség tevékenysége jelentdsen megnovelte az
Uveghédzhatasi gazok kibocsatasat, kulcsfontossagli valtozasokat eldidézve az éghajlati
rendszerben (IPCC, (2014)). Az emberiség torténelmében a kdzelmultban volt a legmagasabb
az liveghézhatasu gazok kibocsatasa. 2000 és 2010 kozott az liveghézhatdst gazok kibocsatasa
évi 2,2%-kal novekedett, mig ez az arany csak 1,3% volt az ezt az évtizedet megel6z6 30 évben.
Ennek a folyamatnak az erésodését vetitik elére. A népesség tovabbi ndvekedésével
parhuzamosan az energiaigény is emelkedni fog, és amennyiben ezt fosszilis
energiahordozokbol eldallitott energiaval fedezzik, ez tovabbra is jelentds (veghazhatasu
gazok (melynek legnagyobb része CO2 kibocsatés) kibocsatasaval eés koncentracidjaval fog
parosulni (IPCC, (2014)). A jelenlegi CO: kibocsatas pedig az elkdvetkezendé 20 évre
meghatdrozza az atlaghOmérsékletet, fiiggetleniil a jovobeli politikai dontésektdl (Matus,
(2019)).

A kibocsatott CO2 korulbeldl fele a villamosenergia- és hétermelés altal keriil a 1égtérbe,
melynek egy jelentds része a haztartasokban keriil felhasznalasra, igy 0sszességében a
haztartasok globalis szinten a kibocsatas harmadaért felelések (The World Bank, (2020)).
Mivel a haztartasok villamosenergia-fogyasztdsanak kiemelt jelent6sége van az
energiaellatasban, igy fontos megérteni a fogyasztast befolyasold tényezdket.

A megndvekedett villamosenergia felhasznalasanak szamos oka van. A gazdasagi
fejlodés, jolét novekedése a hdéztartdsokban hasznalt elektromos készllékek szamanak
novekedésehez vezetett az elmdlt évtizedekben a fejlett vilagban. Az Egyesilt Kirdlysagban az
elektromos berendezések szamanak nodvekedése megdupldzta az A&ltaluk felhasznalt
villamosenergia mennyiségét, annak ellenére, hogy ezen eszkdzok hatékonysaga évi 2%-kal
novekedett az 1970-es évektél (Owen, (2006)). A kisebb létszdm( haztartasok szama is
emelkedik, az emberek megengedhetik maguknak, hogy sajat haztartast tartsanak fenn. A
tobbgeneracios csalddok egyre kevésbé jellemzbek. Magyarorszagon példaul az egyszemélyes
haztartasok szdma a 1970-¢s évekhez képest tobb, mint a duplajara nétt, mig a tobb csaladbol
all6 haztartasok szama csaknem a negyedére csokkent (KSH, (2020a)). Természetesen az
energiafogyasztas haztartasonként igen valtozo lehet, ami fiigg a lakok energiasziikségletétol
és  preferenciaitol, valamint az eclektromos eszk6zOok  hozzaférhet6ségétdl  és

megfizethetdségétol.



Ahhoz, hogy hatékony politikai dontéseket lehessen hozni, szilkkség van a fogyasztdi
magatartas megértésére, a fogyasztast meghatarozo tényezok feltarasara és egy olyan modell
megalkotdsara, amely kelld magyardazd erdvel bir és képes meghatirozni a hdaztartasi
energiafogyasztas szintjét és varianciajat a megfeleld valtozok ismeretében. A szakirodalom a
villamosenergia-fogyasztas es a haztartasok jellegzetességei kozotti kapcsolat széleskorii
vizsgalatardl tantskodik. Azonban az ingatlandllomany heterogenitésa és az eltéré éghajlati
viszonyok miatt fontosnak tartottam egy olyan kutatas elkészitését, amely boviti a foldrajzi
dimenzidjat a szakirodalomnak. Kutatasom sordn nem talalkoztam hasonlé magyar
tanulmannyal, ezért szerettem volna felmérni a magyar haztartasok fogyasztasat meghatarozé
tényezOket. Igy tehat legfébb kutatasi kérdésem az, hogy milyen tényezék befolyasoljak a
haztartasok villamosaram fogyasztasat Magyarorszagon. A szakirodalom alapjan (Bedir et.al.,
(2013), Jones et.al., (2015)) a hipotézisem az, hogy a villamosaram fogyasztas szintjét a
lakoingatlan jellemzo6i, a lakok szocialis és gazdasagi helyzete, valamint a héztartdsban
megtalalhaté elektromos berendezések szama egyiittesen befolyasolja. Elemzésemet a KSH
Haztartasi koltségvetési es életkorilmény cimii 2018-as adatfelvételének felhasznalasaval
készitem, amely egy a szélesebb kdzonség szamara nem hozzaférheté mikroszintii (csaknem
7000 haztartas adatait tartalmazd) adatbazis.

Dolgozatomat a kovetkezoképpen épitem fel. Eldszor bemutatom, miért fontos a
fenntarthat6 energiapolitika és ebben milyen szerepe van a haztartasok energiafogyasztasanak.
Ezutan a magyar energiafelhasznalas jellemzoit sorolom fel, kiilon figyelmet forditva a
haztartdsokra, a magyar épuletallomanyra és az alternativ energiaforrasokra. A kovetkez6
részben a szakirodalom alapjan megvizsgalom a haztartasi energiafogyasztast potencialisan
befolyasold tényezoket. Majd az altalam hasznalt magyar adatbazist, valamint az abban
szerepl6 szamomra fontos Vvaltozokat fogom bemutatni. Mindezek ismeretében tobbvaltozds
regresszié segitségével szemléltetem a magyar haztartasok villamosenergia-fogyasztasat
szignifikansan befolyasolo tényezoket. Ezen modell megalkotasahoz kiilonbozo statisztikai €s
Okonometriai eszkdzoket hasznaltam fel, a szdmitasokat Stata-ban végeztem el. Végezetiil
6sszegzem a kapott eredményeket és megemlitek par lehetséges energiapolitikai eszkdzt, mely

alkalmazésa csokkentheti a villamosenergia-fogyasztast.



2. FENNTARTHATO ENERGIAPOLITIKA FONTOSSAGA

A fenntarthatd gazdasag Kkiépitésének és a klimavaltozas lelassitasanak egyik
legfontosabb eleme az energiagazdasag (Berners-Lee, (2019)). Az emberiség altal felhasznalt
energia nagy resze fosszilis energiahordozokbodl keriil elGallitasra. Az eléallitas soran az
atmoszféraba keriil6 tiveghazhatast gazok, legnagyobb részben a kibocsatott CO: terhelik a
kornyezetet es gyorsitjak a globalis felmelegedést. Ennek a folyamatnak a kornyezetre
gyakorolt negativ hatasai mellett belathatatlan gazdasagi és szocilis hatasai lehetnek. Szamos
nemzetkozi szervezet és orszag torekszik zoldebb dontéseket hozni és energiahatékonysagi
célokat kitlizni egy fenntarthatobb gazdasag kiépitésének érdekében (Berners-Lee, (2019)).

Az energiafelhasznélds mindig is fontos részét képezte az emberiség fejlodésének és a
torténelem soran korszakvaltast jelentett egy-egy Gj technoldgia vagy energiahordozé
felfedezése. A fa utan szenet kezdtek el hasznalni, majd olajat és gazt, végul nukleéris és
megujuld energiahordozokat (nap és szél). Azonban az Ujabb energiahordozé kiegészitdje,
mintsem helyettesitdje lett a korabbiaknak, igy nem vezetett az energiafelhasznalas
csokkenésehez (Berners-Lee, (2019)). Az elmdlt csaknem 50 évben a vilag teljes
energiakinalata 2,6 szorosara ndvekedett, amelynek tovabbra is jelentds részét, a 2018-as
adatok alapjan a 81%-at nem megujuld, fosszilis energiahordozdk szolgaltatjak. Az
energiatermelés legnagyobb részét képezd szén- és gaztermelés tovabb ndvekedett 2019-ben
(IEA, (2020)).

Ahhoz, hogy az energiagazdalkodas fenntarthatd legyen, az energiahatékonysag és
megujulo energiaforrasok szerepének ndvelése sziikséges, amelyet szamos politikai vezetés
felismert az elmult idészakban. Az Eurdpai Unié vezetéi 2007-ben irtak elé a 2020-ra
vonatkozo energiahatékonysagi célokat (European Commission, (2020)). A harom 6 cél az
Uveghazhatasu gazok 20%-kal val6 csokkentése az 1990-es szinthez képest, a megujulé energia
20%-0s részaranyanak elérése az energiaellatasban és az energiahatékonysag 20%-kal valo
ndvekedése. Ezen célok eléréséhez a tagallamoknak kell a szlikséges nemzeti célokat felallitani
és éves jelentéseket késziteni az elérehaladasrol. Ezt kovetéen az Eurdpai Tanacs elfogadta a
2030-ra vonatkoz6 célokat is. Ennek a direktivanak a legfontosabb eleme az
energiahatékonysag 32,5%-kal vald javitasa (ezt a varhato 2030-as energiafelhasznalashoz kell
hasonlitani) és az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak legalabb 40%-o0s csokkentése 1990-hez

képest. Ez azt jelenti, hogy folyamatos javulast kell elérni az energiahatékonysagot illetéen €s



novelni kell a megujulé energiaforrasok szerepét, hogy végul elérjik az energiatermelés teljes
dekarbonizalasat.

Ezen célok eléréset segitéen az Energy Labelling és Ecodesign direktivakban eldirtak a
sziikséges energiahatékonysagi minimumokat a kiilonb6z6 haztartasi gépekre vonatkozodan
(European Union, (2020)). Jelenleg az Eurdpai Unidban az ugynevezett fehér javakon és
lampakon kivil a televizidra szilkséges ezen eurd cimke feltiintetése. A ,.fehér javak” kozé
tartoznak a nagy, konyhai és takaritashoz hasznalt haztartasi gépek. llyen példaul a
hiitészekrény, mosdgép vagy a fagyasztd (Bressers, 2002). Azonban a ,,barna javakra” nincs
eléiras. Ezek leginkabb szorakoztatd és hobby késziilékek, mint példaul a televizid, hdzimozi

berendezés, digitalis videokamera, fényképez6gép, szamitdgép vagy az okostelefon.

1.1. AHAZTARTASOK ENERGIAFOGYASZTASA

Globalis szinten a teljes energiakinalat 30%-at a haztartdsok hasznaljak fel, ami a
kibocsatott (iveghézhatast gazok harmadéanak felel meg (Belaid et. al., (2020)). Az Eurostat
2018-as adatai alapjan az Eurdpai Unid orszagaiban a haztartasok fogyasztasa elérte a végsd
energiafogyasztas 26%-at, amelynek 25%-a villamosaram fogyasztéas volt (Eurostat, (2020)).
Ez jelentds része a teljes energiafelhasznalasnak, igy figyelmet kivan a szektor fogyasztasa,
hiszen megfeleld energiapolitikai dontésekkel a haztartasi fogyasztas csokkentésén keresztiil a
teljes energiafogyasztas es az iveghazhatasu gazok kibocsatésa is jelentdsen csokkenthetd.

Napjainkban jellemz0, hogy egyre tobb funkcidt, szélesebb feladatkort latnak el az
elektromos eszkdzok, tobbféle elektromos berendezés taladlhat6 meg a haztartasokban, mint
akarcsak néhany évvel koradbban (Bedir et. al., (2013)). Az altaldnos komfort magasabb szintre
emelkedése folyamatosan novelte az elmult idészakban az energiafogyasztéast, ugyanakkor az
energiahatékonysag ndvekedése kompenzalta a magasabb energiaigényt, igy a teljes fogyasztas
a haztartasi szektorban nem emelkedett jelentésen (Eurostat, (2018)).

Az eurdpai és nemzetkozi egyezmenyek CO: kibocsatassal kapcsolatos célkitiizéseivel
parhuzamosan szamos tanulmany keszilt a haztartdsok energiaigenyét befolyasold tényezok
feltardsanak érdekeben. Ezekben jellemzben vizsgaljak a lakoépiletek fizikai tulajdonsagait, a
lakok szocialis és gazdasagi jellemz6it, valamint életmodjukat és preferenciaikat. F6 céljuk
olyan energiapolitikai dontések tdmogatisa, melyek eléremozditanak a haztartasok
energiatakarékossagat. A szakirodalombol kirajzolodik az a vélekedés miszerint a fogyasztok

tdmogatasokkal vagy adoztatassal a megfelelé dontések meghozatalara 6sztonozhetok.



Ezen tal a viselkedési kodzgazdasagtan eredményeit is hasznaljak energiapolitikai
dontések meghozataldhoz. Az elemzések irdnyt mutathatnak a fogyasztéi magatartas
megértéséhez és a politikai eszk6zok hatékonysaganak felméréséhez. Pollitt et.al. (2011)
bemutat tobb olyan tanulmanyt is, ami hangsulyozza a normék szerepét az
energiafogyasztasban. llyen kutatas volt az OPOWER is, amikor a haztartasok értesitést kaptak
sajat és szomszédjaik fogyasztasarol, valamint energiatakarékossagi javaslatot. A szerzok
allitasa alapjan ez korulbelil 2%-kal csokkentette a felmérésben résztvevé haztartasok

fogyasztasat.



3. AMAGYAR HAZTARTASOK ENERGIAFELHASZNALASA

Szakdolgozatomnak ebben a fejezetében a magyarorszagi energiafogyasztassal
kapcsolatos jellegzetességeket, adatokat fogom megvizsgalni és bemutatom Magyarorszag
hosszutavu céljait a karbonsemlegesség megvaldsitasara. A kiilonb6zé energiahordozokon
bellil a haztartasok szerepét és részesedését fogom kiemelni a teljes, illetve a villamosenergia-
fogyasztasbdl, megvizsgdlom a magyar épuletallomanyt és a megujulé energiaforrasok

szerepét.

Végs6 energiafelhasznalas a haztartasi
szektorban (1990-2016)
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3.1. dbra: Végso energiafelhasznéalas a haztartasi szektorban (1990-2016).
Forras: KSH, (2020b)

A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (NFM, (2015)) felmérése alapjan az orszag primer
energiafelhasznalasanak 40%-at az epiletek teszik ki, amelynek 60%-a haztartasokhoz kothetd.
A 3.1. abra alapjan nem nétt a végsd energiafelhasznalas a haztartasi szektorban az elmult
évtizedek alatt. Azonban egy jelentds szektorrél van sz6, amely fogyasztasanak csokkenteése
relevans az orszag teljes energiafelhasznalasanak szempontjabol és hozzéjarulhatna az eurdpai

unios klima célok eléréséhez.

3.1. ENERGIAFELHASZNALAS CELJA

Energiapolitikai szempontbdl fontos a haztartasok energiafelhasznalasanak célja. A
2018-as adatok alapjan az alabbi abra szemlélteti a végsé energiafelhasznalas megoszIlasat a
haztartasi szektorban hazank és az Eurdpai Unio esetében. Ez alapjan elmondhato, hogy

hazankban a fiitésre forditott energia aranya magasabb, mint az EU egészét tekintve. Ennek oka



lehet a kontinentalis éghajlatra jellemz6ébb hidegebb telek, illetve a lakoépiiletek szerényebb
energiahatékonysaga. Azonban az EU teljes fogyasztasanak megoszlasahoz képest, hazankban
a vilagitasra és elektromos eszkdzokre felhasznalt energia részaranya kisebb. Osszességében a

fitésre és a melegviz eldallitasara felhasznalt energia a legjelentdsebb a teljes

energiafelhasznalasban.

A végsd energiafelhaszndlas célja a haztartasi
szektorban, 2018
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3.2. abra: A végso energiafelhaszndlds célja a haztartdsi szektorban, 2018.
Forras: Eurostat, (2020)

Az EU altal meghatérozott cél, az liveghdzhatasu gazok 20%-kal vald csdkkentéséhez
fontos azonban a felhasznalt energiahordozok aranya is. A fosszilis energiahordozok (szén, olaj
és foldgaz) aranyat szikséges csokkenteni a teljes ellatason belll, azonban a tavhé és
villamosenergia-ellatds szempontjabdl is fontos az eldallitas soran felhasznalt energiaforras.
Ezen energiaellatasokat szeretné Magyarorszag minél nagyobb hanyadban megujuld
energiaforrasbol eléallitani (ITM, (2020)). A haztartadsok energiafelhasznalésaban a foldgaz és
a tavho felhasznalasa cs6kkenést mutat, azonban a tiizifa felhasznalasa n6tt. Az 1996 és 2008
kozotti periddusban nétt a teljes és az egy haztartasra jutd villamosenergia-fogyasztas (KSH,

(2010)), azonban 2005 és 2015 kozott a villamosenergia-felhasznélas nem véaltozott Iényegesen



(NFM, (2015)). Az energiafelhasznalas célja alapjan a villamosenergia-fogyasztas megoszlasat

az aldbbi dbra szemlélteti.

A VILLAMOSENERGIA-
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3.3. abra: A villamosenergia-fogyasztas megoszlasa, 2018.
Forras: Eurostat, (2020)

Ezen abra alapjan lathatd, hogy Magyarorszdgon a fiitésre felhasznalt energiaellatasban
nincs igazan jelen a villamosenergia, mig a hiitésre (legkondicionald) ezt az energiaforrast
hasznéljak. A melegviz-eléallitas majdnem 40%-a is villamosaram felhasznalasaval torténik, a
f6zéshez azonban nem jelentdés a felhasznalds. Tovabba a vilagitashoz és az elektromos

eszkdzok hasznalatdhoz van sziikség ezen energiaforrasra.

3.2. FUTES ES MELEGVIZ-ELLATAS

A korabban emlitetteknek megfelelden a fiités és melegvizfogyasztas jelentds a teljes
energiafogyasztason belil, igy kiemelten fontos az energiatakarékossagot célz6 politikak
szempontjabol. Magyarorszagon jelentds a td&vhd hasznalata a tobblakéasos hazak flitéséhez, a
panelhazak 99%-ban tavhével fiitenek (NFM, (2015)). Az energiafelhasznalas szerkezetében
tortént valtozas, 1996-ban még 18% volt a tavho aranya a haztartasok energiafogyasztasaban,
azonban ez az arany mar csak 10% volt 2008-ban. Ennek oka lehet, hogy a tdbblakasos
tarsashdzak levaltak a tavhéhaldzatrol és a panelhazak épitkezése is megsziint. Villamosenergia
fiitési celu felhasznaldsa szinte elenyészo.

A haztartasok energiahasznalatanak szerkezetét a kommunalis ellatottsag is nagyban
befolyasolja. 2008-ban tébb mint 2,9 millié haztartasban volt vezetékes gaz, amelyek 60 %-ban



ezzel is fltottek (KSH, (2010)). A csaladihdzak esetében 58% korili a gazcirkd vagy
gazkonvektor hasznéalata (NFM, (2015)). A fiitési és melegviz-el6allitas modja tovabba
kapcsolatban all a haztartdsok jovedelmi helyzetével. Az als6 jovedelmi decilisbe tartozd
haztartasok leginkabb szilard tiizel6anyagot hasznalnak a fitéshez és villamos aramot a viz
melegitéséhez. A jovedelem nodvekedésével gyakoribb a foldgdz hasznalata flitéshez ¢és

melegviz elballitasahoz egyarant (KSH, (2010)).

3.3. EPULETALLOMANY ES EPULETENERGETIKAI HELYZET

A héztartési energiafogyasztads megértésehez sziikség van a lakéséllomany vizsgalatara.
A lakoépiiletek nem megfeleld energiahatékonysaga nagy energiaveszteséggel jar. A kovetkezo
részben attekintem a magyarorszagi épuletadllomany energetikai helyzetét.

A 2015-0s adatok alapjan kozel 4,4 millio lakds van Magyarorszagon, amelyek
megoszlasat a 3.4. abra szemlélteti. Az abra alapjan lathatd, hogy a lakdépiletek tébbsége
csaladi haz és a haztartasok nagyrésze is ilyen épiletben talalhato. Ezen épuletek legnagyobb
arénya, kortlbelul 50%-a 1945 és 1980 kozott épllt. A csaladi hdzak kozel 75%-a 1980 elott
épiilt az akkori hétechnikai kovetelmények szerint, amelyeknek kevesebb, mint 16%-at
hdszigetelték csak teljeskortien. A csaladi haz allomany hdszigetelt aranya 5 és 30% kozotti,
ami a telepiilés tipusatol er6sen fiigg (NFM, (2015)). A 2000-es évek elétt éplilt csaladi hazak
nyilaszaréit az éplletek 27-75%-anal cserélték ki. A Magyar Energiahatékonysagi Intézet
szerint a vidéken talalhatd csaladi hazak esetében van a leginkdbb sziikség a korszertisitésre.

(MNB (2019))
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3.4. abra: Epiiletallomany megoszlasa, 2015.
Forréas: Csoknyai Tamds, (2013)

A tarsashdzak 20%-a 1980 el6tt épiilt panelhaz, amelyeknek kordlbelul 20%-a
hészigetelt. A 2001 utan épiilt kis- és nagy tarsashdzak csak 16%-at teszik Ki a teljes tarsashaz
allomanynak. A régebbi tarsashazak korulbellil felénél cseréltek nyilaszardkat. (NFM, (2015))

A lakéingatlanok minddssze 10%-a volt 2018-ban Uj vagy feldjitott allapotd (KSH
kutatészoba, (2020)), igy energiahatékonysaguk javitasaban is nagy potencial van. A korabban
bemutatott adatok is jelzik, hogy a hazai épiiletadlloméany elavult. Az el6z8 években atadott
ingatlanok részaranya még mindig elenyész6 annak ellenére, hogy ndvekedést mutat. Azonban
a rosszabb energiahatékonysagu lakésok szama is ndvekedést mutatott 2016 és 2018 kozott
(MNB (2019)). A magyarorszagi lakasallomany tébbségében magantulajdonban van, a lakasok
88%-ban a tulajdonosok laknak (KSH kutatészoba, (2020)). Ennek okén a lakoépuletek
felujitdsa nagy mértékben fligg a tulajdonos anyagi helyzetétdl és szandékatol. EQy 2016-0s
tanulmény szerint csak 24% korli azon haztartasok aranya, akik szeretnének energetikai
korszertsitésre beruhazni (MNB (2019)).

3.4. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK SZEREPE

Ebben a részben bemutatom a megujulé energiaforrasok szerepét a magyar
energiagazdasagban és a haztartasok villamosenergia-fogyasztasaban. A  megujulo
energiaforrasokbol termelt villamosenergia ndvekedésével Magyarorszag hozzéjarulna a
nemzetkozi kotelezettségeinek (Eurdpai Unio iranyelveinek) teljesitéséhez. A CO:2 kibocsatas

csokkenne, amivel szerepet vallalna a kdrnyezet megdvasaban és a globalis felmelegedésnek
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valé Kkitettség csokkentésében. A csalddok energiafogyasztasanak kiadasai is kisebbek
lennének. Tovabba csokkenne hazank importfiiggésége és a killkereskedelmi mérleg is javulna.
Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium altal az Eurdpai Unionak is benyujtott Nemzeti
Energia- és Klimaterv alapjan Magyarorszag energiatermelésének dekarbonizaldsat az
atomenergia mellett, a megujulo energia alkalmazésaval (legnagyobb aranyban napenergiaval)
tervezi megvalositani (ITM, (2020)).

Az alabbi abra mutatja, hogy hazankban az elmult évek soran folyamatosan nétt a teljes
villamosenergia-fogyasztas megujul6 energiaforrasbdl termelt aranya, mely 2018-ban 8,1%
volt (KSH, (2020c)). Ennek legnagyobb része biomasszabol és szélenergiabol kertilt elballitasra
(3.6. 4bra). Jelenleg a napenergia részesedése csak 16% koril van, azonban Magyarorszag
potencialt lat e z6ldaram termelésben és a Nemzeti Energia- és Klimaterv alapjan (ITM (2020))

fejlesztések varhatoak az elkdvetkezendd években.

A megujuld energiaforrasokbdl és hulladékbdl
termelt villamosenergia-termelés aranya az 6sszes
villamosenergia-felhasznalasbol
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3.5. abra: A megujulé energiaforrasokbdl és hulladéekbdl termelt villamosenergia-termelés
aranya az 6sszes villamosenergia-felhasznalasbol.
Forras: KSH, (2020c)

A megujulé energiaforrasok megoszlasa az 6sszes zéld
villamosenergia-felhasznalasban, 2018
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3.6. abra: A megujulé energiaforrasok megoszlasa az dsszes zold villamosenergia-
felhasznalasban, 2018.
Forras: KSH, (2020c)
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Magyarorszagon jelentés potencial rejlik a biomassza és a geotermikus energia
hasznositasaban is. A Kéarpat-medencében a foldkéreg vastagsaga kozel fele akkora, mint a
kontinentalis atlag, valamint terméalvizekben gazdag. Ez azt jelenti, hogy nem sziikséges olyan
mélyre lefurni a kivant hofok eléréséhez, igy a fiitési és hiitési szektorban konnyen
felhasznalhat6 ez a ketté megujuld energiaforras (Haffner, (2017)). Ezt a lehetdséget célozza
meg a Z06ld Tavhé Program, illetve az egyedi fltésti épiiletek fiitésrendszerének ezen
energiaforrdsokra helyezésének 6sztonzése (ITM, (2020)). Ugyan a geotermikus energia
hasznositasa leginkabb hoétermelésre alkalmas, a kozeljovoben épiilhet olyan geotermikus
eromi is, amely magasabb homérsékletii viz ¢€s goézturbindk segitségével képes lesz
villamosaramot is eléallitani (Téth, (2009)).

A KSH adatai alapjan mar a 2000-es években jelen volt az alternativ energiahordozok
hasznélata a héaztartasokban, 2008-ban a héztartdsok 0,1% hasznalt napenergiat a viz
melegitéséhez (KSH, (2010)). A 2008-as 5,4%-r6l 10 év alatt 8,1%-ra nétt a haztartasok
megujuld forrasokbdl és hulladékbdl termelt villamos energiabdl szarmazod energiaellatasa
(KSH, (2020c)). 2018-ban a haztartasok 0,18%-a hasznalt alternativ energiaforrast a lakoepulet
fitésére (KSH kutatoszoba, (2020)).

Magyarorszagon is ndvekszik a haztartasok &ltal hasznalt megujulé energiéat hasznosito
berendezések telepitése, mely megkoveteli a FIT (feed-in tariff) rendszert segité okoshalozatok
kiépitését a valtozékony megujul6 energiaforrdsok hasznélatahoz (Danube InGrid, (2020)). A
FIT rendszer, intelligens halozatok segitségével lehetdvé teszi a héztartdsok szamara a
megujulé energiaforrasok ltal megtermelt villamosenergia betaplalasat a villamoshalézatba,
amely késébb elszamolhato a szolgaltatoval. A jelenleg is zajlé (az Eurdpai Unio altal
tdmogatott) Szlovakidval k6z6s Danube InGrid projekt részeként épitenek ki 2020 és 2027
kozott olyan okoshalozatot, mely (j megujulé villamosenergia-termel6k csatlakozasat teszi
lehetdvé, valamint noveli a villamos energiaellatds minéségét és biztonsagat. Az intelligens

halézat ezzel egy idoben csokkenti a negativ kornyezeti hatasokat is.
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4. SZAKIRODALMI ATTEKINTES - A HAZTATASOK VILLAMOSENERGIA-
FOGYASZTASAT BEFOLYASOLO TENYEZOK

A fogyasztoi magatartas megértéséhez szdmos tanulmany késziilt az elmult évtizedekben,
ahogy az Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak csokkentése és a klimavaltozas lassitasa egyre
nagyobb meértékben része lett a globalis és nemzeti szakpolitikanak. Ezen tanulmanyok a
haztartasok energiafogyasztasanak befolyasold tényezoit igyekeznek felmérni és modellezni.
Nagy részik Kkizarélag villamosenergia-fogyasztasat vizsgalja, a mintdk pedig altalaban egy
adott orszag haztartasaibol szarmaznak. Tobb kutatas (Carlson et.al., (2013)) (Nielsen, (1993))
hangsulyozta, hogy a hatékony energiapolitikdhoz nem elegendd az arakon keresztiil
Osztondzni a haztartasokat fogyasztasuk csokkentéséhez. Szilkség van mas, a fogyasztast
jelentésen befolyasold tényezOk feltarasara. A legtobb kutatds részét képezik a kdzvetlen
tényezok (elektromos eszkozok szama és hasznalatanak hossza) és a kozvetett tényezok (a lakas
jellemzéi, illetve a lakok szocialis és gazdasagi helyzete). Az kutatdsok nagyrésze regresszios
elemzéssel vizsgalodott (Bedir et.al., (2013), O’Doherty et.al., (2008)), melyek kdzott vannak
kvantilis regresszids elemzések is (Belaid et.al., (2020), Kaza, (2010)). Mas szerzok
klaszterképzést hasznaltak (Vringer etal., (2007)). Ebben a fejezetben bemutatom a
tanulmanyok alapjan a haztartdsok energiafogyasztasat befolyasolo feltételezett tényezdket és

a kutatadsok eredményeit.

4.1. ELEKTROMOS ESZKOZOK ALLOMANYA

A tanulmanyok nagyrészeben a kozvetlen tényezék bizonyultak a legjelentdsebbnek a
villamosenergia-fogyasztast illetden. Bedir et. al. (2013) tanulmanya, amely a holland
haztartasok villamosenergia-fogyasztasat vizsgalta 323 héaztartasban, azt taldlta, hogy az
altalanos haztartasi gépek és a hobby elektromos eszk6z6k szama és hasznalati ideje korrelal a
leger6sebben a fogyasztassal. Tovabba az altaluk becsilt modellben a berendezések szama
dnmagaban képes volt a fogyasztas varianciajanak 20%-at megbecsilni. Nielsen (1993) 1500
dan haztartas bevonasaval készitett kutatdsa megallapitotta, hogy az elektromos berendezések
szdmanak 1%-os emelkedése 0,35%-kal noveli meg a végsé villamosenergia-fogyasztast.
Carlson et. al. (2013) kutatasa alapjan egy atlagos haztartéas villamosaram fogyasztasanak 50%-

ért az Egyesiilt Allamokban 4 elektromos berendezés felelés. Ezen eszkozok a légkondicionald,
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a hlitdszekrény, a melegvizet eldallitdo berendezés és a lampatestek. Egy olyan haztartasban,
ahol azonban nincs gazfogyasztas a vilagitast és a hiitGszekrényt felvaltja a fiitésre hasznalt
berendezés, valamint a szaritdgép. A szerzOk altal képzett szcenariok mindegyikében a fehér

javak kozul kertlt ki a 4 legnagyobb fogyasztasu gép.

4.2. LAKOINGATLAN JELLEMZOI

Belaid et. al. (2020) francia héztartdsokon végzett kutatdsa kvantilis regresszioval
elemezte a fogyasztast befolyasold tényezdket €s kiemelte, hogy a kozvetlen tényezoknél is
nagyobb hatassal vannak a lakoingatlan jellemz6i a fogyasztasra. Elemzeésében az ingatlan
teriilete, a fiités modja és a lakoépiilet tipusa (csaladihdz fogyasztasa magasabb, mint a
lakasoké) bizonyult szignifikansnak. Bedir et. al. (2013) elemzése alapjan az épllet
jellegzetességei kozill szintén az épulet tipusa, valamint a szobak szama jelentésen befolyasolja
a fogyasztast. A hobby és tanul6szobak szama noveli, mig a hal6szobak szama csokkenti a
villamosaram igényt. Utobbi kapcsolatot azzal tdmasztottdk alda a szerzék, hogy a
hal6észobakban eltoltott rovid ido, illetve az alvas nem igényel nagy fogyasztast. Brounen et. al.
(2012) kutatésa arra az eredményre jutott, hogy a szobak szama kis mértékben csokkenti a
villamosaram fogyasztast, mig a lakoingatlan alapteriilete erés kapcsolatban all vele. Tovabba
a flités és melegviz eldallitds magas energiaigénye miatt, a kutatasok nagy részében vizsgaljak
a flitésrendszer és a bojler tipusat (Jones et. al. (2013)). Az elemzések konzisztens eredményt
adtak a villanyfiités és villanybojler pozitiv iranyu szignifikans hatasarol.

Bedir et.al. (2013) szamitasai alapjan a foldszinti lakasok fogyasztasa magasabbnak
bizonyult, aminek oka a szerzok feltételezése alapjan a természetes fény hianya miatti
magasabb Vvilagitasi sziikseglet. A tanulméany tovabba ramutatott arra, hogy a magasabb
gazfogyasztas novelte a villamosaram fogyasztast a megfigyelt haztartasok esetében, azonban
a szerzok ennek okara nem talaltak lehetséges magyarazatot.

Jones et.al. (2015) dsszefoglalo elemzése ravilagitott arra, hogy az ingatlan kora egyes
tanulmanyok szamitasai alapjan ndveli az elektromos fogyasztast, mig mas kutatasok éppen az
ellenkez0jét talaltak szignifikansnak. Brounen et.al. (2012) regresszidés modellje nem mutatott
konzisztens kapcsolatot a fogyasztas és az ingatlan kora kozott. A szerzok feltételezése az, hogy
a fogyasztas a nagyfogyasztasu berendezések hasznalataval figg 6ssze, ami inkabb az Gjabb
¢épitéshi ingatlanokra jellemzd, igy mutatva egy gyenge kapcsolatot a kor és a fogyasztas kdzott

egyes haztipusok esetében. O’Doherty et. al. (2008) kutatasa ugyan nem tartalmazott
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informéciot a fogyasztds mértékére, a szerz6k a nagyfogyasztasi hdztartasi gépekkel
rendelkezé haztartasok jellemzoit szerették volna felmérni. A kutatds ravilagitott arra, hogy
hasonld tényezOk befolyasoljak a nagyfogyasztasti haztartdsi eszk6zok szamat a
haztartasokban, mint az energiatakarékos berendezések szamét. igy a szerzék allaspontja az,
hogy az ingatlan kora nem csokkenti jelent6sen a végsé fogyasztast, mivel az Gjabb épiiletekben

az energiahatékony berendezések kompenzaljak a magasabb fogyasztasu gépek szamat.

4.3. LAKOK SZOCIALIS ES GAZDASAGI JELLEMZOI

Nielsen (1993) tanulmanya szerint a lakok szocialis és gazdasagi jellemzdi befolyasoljak
a haztartas elektromos berendezéseinek alloményat. Ez az &llomény pedig meghatérozza a
haztartds atlagos és atlagon felili fogyasztasanak nagysagat. Az utobbi fogyasztas a
Iényegesebb, ennek a fogyasztdsnak egy részét lehet csokkenteni a megfelelé politikai
eszkozokkel. Azt is kiemeli a szerzd, hogy a jovedelem az a gazdasagi jellemzd, mely
addztatassal rovid tdvon befolydsolhaté és hatassal lehet az energiatakarékossagra. Mas
tanulmanyok is kiemelték a jovedelem hatasat. Brounen et.al. (2012) holland haztartasokon
végzett elemzése alapjan a rendelkezésre all6 jovedelem 1%-0s emelkedése esetén, a
villamosaram fogyasztas 11%-kal ndvekszik. Bedir et.al. (2013) vizsgalta mas anyagi helyzetet
leird valtozo hatasat is, mint a jelzéloghitel torlesztérészlete, azonban szoros kapcsolatot nem
talalt.

Brounen et.al. (2012) a jovedelem mellett a csalad dsszetételét talalta meghatarozonak és
kis mértékben a haztartas létszamat. A gyerekeket és foleg serdiiléket neveld haztartasoknak
sokkal magasabb a fogyasztasa, mint mas haztartdsoknak. Belaid et.al. (2020) szerint a csaladfo
életkoranak pozitiv szignifikans hatasa van az energiafogyasztasra, mely kapcsolatban lehet a
kiilonbozé életszakaszok eltérd fogyasztasaval (gyermeknevelés soran megemelkedik, majd
lecs6kken, amikor a gyerekek felnének és elkoltoznek). Leahy és Lyons (2010) kutatasa alapjan
a 45 és 65 ¢év kozotti életkorban 1évO haztartdsfok otthondban szignifikdnsan nagyobb
fogyasztast figyeltek meg, mint a 34 és 44 kozottiek eseteben. 64 éves kor felett azonban
csokken a fogyasztas. Ennek ellenére Bedir et. al. (2013) nem talalt szignifikans kapcsolatot az
életkor és a villamosenergia-fogyasztas kozott. Feltételezésiik az, hogy az eltérd korosztalyok
hasonlo elektromos eszkozdket hasznalnak a haztartasok. Leahy és Lyons (2010) az altalanos

iskolai végzettséggel rendelkezé haztartasfok esetében 6,4%-kal kisebb fogyasztast figyelt
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meg, mint az érettségivel rendelkez6k otthondban, azonban Bedir et. al. (2013) nem talalt
szignifikans kapcsolatot az iskolai végzettség és a fogyasztas kozott.

Az ingatlanban eltoltott évek szama Bedir et.al. (2013) elemzése soran gyenge
kapcsolatot mutatott a fogyasztassal, az évek soran enyhén noveli a villamosenergia-
fogyasztast. A tulajdonos altal lakott haztartasok egyes kutatdsok szerint magasabb
fogyasztassal jart egyutt, mig masok a bérelt lak&soknal figyeltek meg magasabb fogyasztést
(Jones et. al., (2015)).

A tanulményok nagyrésze egy adott orszag haztartasainak adatai alapjan vizsgalodott, de
tobb esetben egy adott lakokornyezetben végezték a felmérést. Ennek okan a foldrajzi
elhelyezkedést vagy telepuléstipus hatdsat csak kevesen vizsgaltak. Belaid et.al. (2020)
viszonyokkal magyarézott. Egy magyar tanulmany azonban kifejezetten a telepiléstipus
szerinti bontas alapjan vizsgalta a villamosenergia-fogyasztas mertékét (Durko et. al., (2016)).
A szerzOk ravilagitottak arra, hogy mig szamos szakirodalomban az urbanizacié és a novekvo
energiafogyasztas k6zott oksagi kapcsolatot azonositanak, a magyarorszagi adatok csak nagyon
gyenge statisztikai kapcsolatot mutattak. Ennek hatterében az allhat, hogy mig a varosokban
magasabb a GDP és az életszinvonal, valamint alacsonyabb a munkanélkiliség és tobb
elektronikai eszkozt vasarolnak, addig az ezéltal megemelkedett fogyasztast a korszeriibb
berendezések energiahatékonysaga kiegyenliti.

A tanulményok egy része a lakok komfort preferencidira és belsd értékeire is hangstlyt
fektetett. Belaid et.al. (2020) a fogyasztdi preferencidk vizsgalatanak alapjan azt az eredményt
kapta, hogy éatlagosan 5%-kal magasabb a fogyasztas azokban a haztartasokban, ahol a
komfortot (magasabb homérséklet igény és tobb elektromos berendezés) részesitik elényben.
Vringer et.al. (2007) tanulmanya az energiaszikséglet kapcsolatat vizsgalta az értékmintak, az
energia megtakaritas iranti motivacio és a klimavaltozads problémamegitélésének
vonatkozasaban. A szerzok feltételezése az, hogy az energiahatékonysdg ndvekedése nem
elegendd az energiafogyasztas csokkentéséhez, ehhez a fogyasztasi szokasokat kell megérteni
és ez alapjan kell egy hatékony energiapolitikai dontést hozni. A kutatas eredménye alapjan a
legkevésbé motivalt csoport energiaigénye 4%-kal magasabb az atlagos és leginkabb motivalt
csoportokhoz képest. Ezt a szerzOk nem taldltak jelentdsnek és véleményiik az, hogy a
kornyezet iranti feleldsséget internalizalo stratégidkat célzd politikdk nem novelik jelentdsen

az energiatakarékossagot.
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5. ADATBAZIS ES MODSZERTAN

Szakdolgozatomnak ebben a részében ismertetem az empirikus modellemhez felhasznalt
adatbazist, valtozokat és az elemzés modszertanat. A dolgozat 6 célja, hogy megvizsgalja a
villamosenergia-fogyasztast  befolyasolo  tényez6k fobb  csoportjainak  @sszhatasat.
Mindenesetre a csoportokat érdemes kulon-kilon is szemiigyre venni, a regressziok egy

részében igy ezeket kilon is vizsgalom.

5.1. AZ ADATBAZIS

Az empirikus vizsgalat alapjaul a KSH Haztartasi koltségvetési és életkoriilmény cimii
adatfelvétele (roviden HKEF) szolgélt alapul. Ezt a felmérést minden évben korilbelil
kilencezer véletlenszeriien kivalasztott haztartas részvételével végzik el. Az adatgyljtés célja a
lakossag életkortilményeinek feltardsa, azonban a mikro adatbazis szdmos olyan valtozét
tartalmaz, melyek az energiafogyasztast befolyasold tényezdiként is azonosithatok. Tovabba
tartalmazza a villamosenergia-fogyasztasra befizetett 6sszeget.

A KSH altal elvégzett adatgyiijtés modja véletlen és reprezentativ mintat eredményez,
igy elmondhato, hogy a mintaclemek el6re ismert valosziniiséggel lettek kivalasztva, valamint
a minta 0sszetétele csak a véletlen hatasara tér el a sokasag Osszetételétél. A 2018-as minta,
amit az elemzésemhez hasznaltam csaknem 7000 haztartas adatait tartalmazza.

Az adatokon t6bbvaltozos regresszios elemzést végeztem az alabbi transzformécidkat
kovetden: kiugrd adatok (outlierek) sziirése, mindségi valtozok dummy valtozova alakitasa és
hianyz06 adatok kezelése. Outlierek kisziirésére az eredményvaltozo esetében keriilt sor, amit a
késébbickben ismertetek. A tobbi valtozé esetében nem volt irrelevansnak tiin kiugro érték.
Hianyz6 adatok kategorikus valtozoknal fordultak eld, ahol a referenciaszemély nem tudta vagy
nem akarta megvalaszolni a kérdest. Ezeket a megfigyeléseket elhagytam, mivel a minta 1%-
at sem érintették. A valtozok szignifikanciajat 5%-on vizsgaltam.

Elemzésem célja a haztartasok éves villamosenergia koltségenek becslése. Mig szamos
tanulmanyban kWh fogyasztas hasznaltak eredményvaltozoként, az altalam hasznalt adatbazis
kizarolag villamosenergia koltségre tartalmaz informaciot. Magyarorszagon 4 villamosenergiat
szolgéltatd vallalat van jelen, melyek arai kdzel azonosak. Ennek okan feltételeztem, hogy a
haztartasoknak 0sszességeben kozel azonos arat kell fizetnitik 1 kWh fogyasztasért, ezaltal

hasznalhatd a  monetarizalt  villamosenergia-fogyasztds  eredményvaltozoként. A
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villamosenergiara forditott éves kiadas er6sen balra ferde eloszlast mutatott, amit az alabbi &bra
szemléltet. Dobozabraval megvizsgaltam a kiugré értékeket és az interkvartilis terjedelem
masfélszeresénél magasabb megfigyeléseket elhagytam, mert ezeket nem talaltam relevansnak
energiapolitikai szempontbdl. Ez az évi 215 000 Ft. feletti dsszegeket jelenti. Azonban az
outlierek kisziirését kovetden sem lett normalis eloszlast a valtozd, a normalitasra vonatk0z0
teszt nullhipotézisét nem tudtam elfogadni. Az eloszlas szimmetrikus lett, azonban laposabb,

mint a vele azonos szérasu normalis eloszlas.

4.0e-06  6.0e-06 8.0e-06
1 1 1

2.0e-06
Il

0

0 500000 1000000
Villamosenergia-fogyasztas

5.1. abra: A villamosenergia-fogyasztas eloszlasa.
Forras: KSH HKEF, (2018)

Kategorikus valtozok esetében el6fordult, hogy a referenciaszemély nem tudta vagy nem
akarta megvalaszolni a kérdést. Ez 6sszesen 51 megfigyelést érintett, mely téredéke a mintanak,

igy nem tartottam szlikségesnek az imputélast és elhagytam ezen megfigyeléseket.

5.2. AVALTOzZOK BEMUTATASA ES VIZSGALATA

Ebben a részben bemutatom a modellem magyarazé valtozoit. A regresszios modell a
kozvetlen faktorokon tul (elektromos eszkdzok szama a haztartasban), a kdzvetett tényezoket
is tartalmazza. Utobbi csoportba az ingatlan és a haztartds lakdinak gazdasagi és szocialis

jellemzoi tartoznak. Tovabba a valtozok kapcsolatat is megvizsgadlom az eredmeényvaltozoval,
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valamint a villamosenergiat befolyasolo tényezok kiilonboz6 csoportjainak magyarazo erejét is
felmérem kilon modellekkel. A valtozdk kozti kapcsolatot a Pearson-féle korrelacios
egyutthatoval vizsgaltam, ami megmutatja a kapcsolat szorossagat folytonos és binaris valtozo
kozott is (ezen egyutthatok és a valtozok listaja a mellékletben megtaldlhatd). Az aldbbi tablazat

foglalja Ossze a tovabbi részekben taldlhatd modellek szignifikans valtozdinak statisztikai

jellemzoit.
] ] Mintsn beliili ) - Percentilisek
Valtozé arany Atlag Szoras

1. 25. Median 75. 99.
Villamosenergia-fogyasztas 102045 78212 8570 60000 85200 122000 380000
Fehér javak szama 3,88 1,21 1 3 4 4 7
Barnajavak szama 3,77 2,94 0 1 3 5 13
Légkondicionald 0,05 0,23 0 0 0 0 1
H(it6- és fagyasztogépek 1,55 0,66 0 1 1 2 3
Kombinalt tlizhely 0,19 0,39 0 0 0 0 1
Mosogatdgép 0,15 0,36 0 0 0 0 1
Szaritogép 0,02 0,16 0 0 0 0 1
Szines TV 1,54 0,79 0 1 1 2 4
Szamitdgépek 0,92 1,04 0 0 1 1 4
Okostelefon 0,57 0,99 0 0 0 1 4
Alapterilet 80,87 30,23 30 58 80 100 180
Szobak szama 2,81 1,04 1 2 3 3 6
Csaladi-, sor-, ikerhaz 70,37% 0,46 0 1 1 1
Epilet allaga (feldjitott,
kivaloé) 10,00% 0,30 0 0 0 0 1
Epitési év (1960 eltt) 28,25% 0,45 0 0 0 1 1
Epitési év (2000 utan) 5,53% 0,23 0 0 0 0 1
Gazfogyasztas 114533 119673 0 30000 84000 170000 420000
Villanybojler 45,67% 0,50 0 0 0 1 1
Villanyf(tés 1,98% 0,14 0 0 0 0 1
Rossz nyilaszarok 20,20% 0,40 0 0 0 0 1
Régid (Kozép-
Magyarorszag) 19,28% 0,39
Létszam 2,17 1,28 1 1 2 3 6
Létszam négyzete 6,36 8,91 1 1 4 9 36
Gyerekes csalad 16,02% 0,37 0 0 0 0 1
Lakadshasznalat jogcime
(tulajdonos) 87,94% 0,33 0 1 1 1 1
Gazdasagi aktivitas (aktiv) 51,21% 0,50 0 0 1 1 1
Gazdasagi aktivitas
(nyugdijas) 44,30% 0,50 0 0 0 1 1
Megtakaritas 65,45% 0,48 0 0 1 1 1
Median feletti jovedelem 55,20% 0,50 0 0 1 1 1
Teleplilés tipusa (f6varos
és megyei jogu varos) 34,40% 0,48 0 0 0 1 1

5.1. tAblazat: A modellekben szignifikansnak bizonyult valtozok leird statisztikaja.
Forréas: Sajat szamitas
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5.2.1. Kozvetlen tényezok (elektromos eszkozok allomanya)

A héztartasban megtalalhat6 tartos fogyasztasi cikkek allomanya (kdzvetlen tényezok) a
szakirodalom eredmenyei alapjan képes a fogyasztast jol leirni. Ugyan a tobb eszkdz nem
feltétlen jelenti azt, hogy magasabb a fogyasztas, mert lehet tobb energiatakarékossagot néveld
jellemz6 van, Gjabbak és energiahatékonyabbak az eszkdzok (O’Dobherty et. at., (2008)). Mégis
Osszességeben gy gondolom jelentdsen novelni fogja a végsd fogyasztast, ha a haztartas tobb
eszkozzel rendelkezik. A mellékletben talalhatd korrelacios tablazat alapjan a legtobb
elektromos berendezés pozitivan és 1%-on is szignifikansan korrelal a villamosenergia-
fogyasztassal.

Mivel Carlson et. al. (2013) kutatasi eredménye azt mutatta, hogy a fehér javak jarulnak
hozza inkabb a fogyasztashoz, igy ezen bontas szerint osztottam két csoportba (fehér és barna
javak) a berendezéseket. A két csoporton kivil kiilén kezeltem a Iégkondicionalé berendezést.
Carlson (2013) tanulmanya ravilagitott, hogy az atlagos, a csak gazt, vagy csak villamos aramot
hasznalé haztartdsokban is a légkondicional6 a 4 legnagyobb villamosaram fogyasztast
eredményezd eszkozok kozott van. E harom valtozd a villamosaram fogyasztas 13,5%-at
magyarazta meg, a regresszios eredmények az alabbi tablazatban talalhatéak. Az adatbazis
alapjan a héaztartasoknak csak 5,42%-a rendelkezik légkondicionaloval, a Kkis arany
eredményezhette a nem vart hatast. A fehér javak koefficiense korulbelll dupldja a barna
javakénak, ami azt jelenti, hogy egy addicionalis fehér berendezés kétszer annyira néveli meg

a fogyasztést, mint egy barna eszkoz.

Megfigyelések szdma 6567
F(3,6563) 341,44
p-érték 0,000
Rnégyzet 13,50%
Korrigdlt Rnégyzet 13,46%
RMSE 41043

Koefficiens Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
konstans 46295,99 1702,984 27,19 0,000 42957,59 49634,4
Fehér javak szdama 7923,442 465,4677 17,02 0,000 7010,974 8835,911
Barnajavak szama 3371,596 194,2075 17,36 0,000 2990,887 3752,306
Légkondicionald -8256,66 2299,50 -3,59 0,000 -12764,43 -3748,892

5.2. téblazat: 1. modell.

Forras: Sajat szamitas
Kivancsi voltam azonban az elektromos berendezések 6nallé magyarazo erejére is, igy
az 6sszes elektromos berendezeést beletettem a kiindulé modellbe, majd backward mddszerrel
sziikitettem azt. Az 5%-on nem szignifikans valtozoknak a Wald-teszt alapjdn nem volt

egyuttes magyarazoé ereje, igy elhagytam oket, mely 4ltal a korrigalt R? nétt, az informaciods
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kritériumok pedig csokkentek. A zavaré multikollinearitast ugy kezeltem, hogy a hiitd- és
fagyasztd berendezéseket, valamint a szamitogépeket egy valtozdba csoportositottam. Ezen
Iépések utan a haztartdsban taldlhatd elektromos eszkdzok allomanya a villamosaram
fogyasztas 15,55%-at magyardzta meg. A koefficiensek alapjan lathato, hogy a hiitégépek,
fagyasztok és szaritogépek szamanak novekedése emeli meg leginkdbb a villamosenergia-
fogyasztast. Mig a hiit6 és fagyasztd berendezések a haztartasok nagyrészében megtalalhatoak,

addig szaritogép csak a haztartasok 2%-ban fordul el6.

Megfigyelések szama 6567
F(7,6559) 172,53
p-érték 0,000
Rnégyzet 15,55%
Korrigalt Rnégyzet 15,46%
RMSE 40566

Koefficiens  Standard hiba térték p-érték  Als695% Fels6 95%
konstans 49509,80 1451,11 34,12 0,000 46665,15 52354,46
HUt6- és fagyasztdgépek 12268,92 795,45 15,42 0,000 10709,57 13828,26
Kombinalt tlzhely 4655,49 1361,25 3,42 0,001 1987,01 7323,98
Mosogatdgép 6320,05 1525,09 4,14 0,000 3330,38 9309,73
Szaritogép 13595,54 3138,90 4,33 0,000 7442,29 19748,80
Szines TV 7167,23 724,61 9,89 0,000 5746,76 8587,70
Szamitdgépek 7297,08 721,82 10,11 0,000 5882,07 8712,09
Okostelefon 3006,09 593,77 5,06 0,000 1842,11 4170,06

5.3. tablazat: 2. modell.
Forréas: Sajat szamitas

5.2.2. Lakoéingatlan jellemz6i

A szakirodalom ravilagitott arra, hogy nem csak a kozvetlen tényezok, hanem a
lakoingatlan jellemz6i is jelent6sen befolyasolhatjak a villamosenergia-fogyasztast. Ezen
valtozok mindegyike szignifikéans korrelaciot mutatott a fogyasztassal.

Ahogyan azt a szakirodalmi attekintésben is kiemeltem, az alapterilet és a szobak szama
fontos tényezdje lehet a villamosenergia-fogyasztasnak. Az alapterulet eloszlasat az alabbi dbra
szemlélteti, melyen Kkirajzolédik, hogy az 50-60 m?es és 90-100 m?-es lakasok a
leggyakoribbak. Ha tébb helyiséggel rendelkezik a lakds vagy nagyobb az alapteriilete, a
haztartas tagjai kiilon tolthetnek id6t, tobb szobaban is hasznalva a villamos aramot vilagitasra,
illetve villanyfiités esetén ez a fiitési fogyasztast is jelentésen megemelheti. A lakoingatlan

jellemzoi koziil ez a két valtozo mutatta a legmagasabb korrelaciot a fogyasztassal.
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5.2. abra: Alapterulet eloszlasa.
Forras: KSH HKEF, (2018)

Hasonlo6 tanulmanyokban az épilet tipusa is jelentds tényezonek bizonyult. A mintdban
a haztartasok nagyobb hanyada (70%-a) csaladi, sor vagy ikerhdzban talalhatd, mig a tébbi
pedig tobblakésos tarsashazban vagy panelhazban. Ez a valtozo is erds, 1%-on szignifikéns
korrelaciét mutatott a fogyasztassal.

Az adatbazis tartalmazott informaciot a lakas allapotara vonatkozéan, amely 4 kategdriat
kilonboztetett meg: kivald (frissen épitett, felajitott), jo, kielégitdé és leromlott allapoti.
Amennyiben nincs felGjitva a lak6épllet, feltételezem, hogy az energiahatékonysaga és
szigetelése nem megfeleld. Ennek ténye megemelheti a villamosaram fogyasztast példaul
abban az esetben, ha a lakohelységet villannyal fiitik. A jo és kielégité allapott lakasoknak az
aranya bizonyult a legnagyobbnak, ezt tekintettem referencianak. A két szélsOséges
kategoriabdl képeztem egy-egy dummy valtozot.

Epiilet épitési évét szamos hasonl6 tanulmanyban hasznaltak a villamosaram fogyasztas
magyarazo valtozdjakent (Jones et.al., (2015)). Ugyan erdsebb korrelaciot mutatott a leromlott
allapot az 1960 el6tt épiilt lakasokkal, illetve a kivalo allapot a 2000 utan épitettekkel, kivancsi
voltam, melyik valtozo szignifikansabb a fogyasztas szempontjabol. A legtobb lakoéplilet
(65,5%) 1960 és 2000 kozott épiilt, ezt tekintettem referencianak, az ez el6tt és utan épiilt
lakasoknak pedig egy-egy dummy valtozét hoztam létre.

Ahogy kordbban bemutattam, az energiafogyasztas legnagyobb részét a helyiség fiitése

teszi ki. Igy fontosnak tartottam, hogy milyen az épiilet falazata (tégla és k6 vagy panel és ontott
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beton), mekkora a gazfogyasztds, tovabba a lakds flitésének modjat, a villanyfiités
alkalmazésat, a rossz nyilaszarok meglétét (mely a lakasok 20%-at érinti) és az alternativ
energiaforrds hasznalatdt. Az energiafogyasztas jelentds részét képezi még a melegviz
eldallitasa, igy a villanybojlert meglétét is fontosnak talaltam. Ezen valtozok kozil az épilet
falazata, a gazfogyasztas, a villanybojler és a lakas fiitésének modja relativ magas, 5%-on
szignifikans korrelaciét mutatott az eredményvaltozoval.

A szakirodalom és sajat véleményem alapjan érdekelt még a tény, hogy a lakas elég
vilagos-e, illetve a régio, ahol a lakas taldlhatd. A vilagitasra elhasznlt villamosenergiat
jelentdsen megnovelheti, ha a lakas folszinti és nem viladgos, ezt Bedir et. al. (2013) tanulmanya
is hangsulyozta. Erre hasznaltam azt a valtozot, ami a referenciaszemély megitélése alapjan
allitja, hogy nem elég vilagos a lakas. Ez a lakasok kozel 8,5%-nal fordult el6. A régiok koziil
a Kdzép-Magyarorszagi régiét tartottam fontosnak kiemelni Durko et. al. (2016) eredményei
alapjan, erre létrehoztam egy kategorikus valtozot.

A bemutatott valtozokkal elkészitettem a harmadik modellt. Ennek a kiinduld verzidjaban
nem bizonyult szignifikansnak a leromlott allapot, az éplilet falazatara letrehozott kategorikus
valtozok, a tavflités megléte, az alternativ energiaforras hasznalata és a tény, hogy a lakas nem
elég vilagos. A Wald-teszt alapjan ezen valtozok 5%-os szignifikancia szinten nem
rendelkeznek egyiittes magyarazo erdvel, a valtozokat elhagytam. Ezek hatésanak egy részet
feltehetden a tobbi valtozd (példaul épiilet allapota, kora sth.) tlkrozi. A szlikités soran a
korrigalt R? nagyon kis mértékben csokkent, azonban a zavaré multikollinearitast javitani
tudtam és kis mertékben a Schwarz informécios kritérium is csokkent. A 3. modell eredmeényei
alabb lathatoak, mely alapjan a lakds jellemz6i a fogyasztas majdnem 20%-at tudtak
megmagyarazni. Az alapterilet, a szobak szdma, a nagyobb lakdéingatlan tipusok pozitiv hatasa
a modell eredményeiben is szembetlindek. A felajitott és Ujabb épitésti lakasok esetében
nagyobb fogyasztast becsil a modell, ami magyarazhaté a nagyfogyasztasu elektromos
berendezések magasabb szdmaval. Az 6sszevont modellben a berendezések szamara is fogok
kontrollalni, igy valosaghlibb képet kaphatunk az épiilet allapota és az energiafogyasztas
kozott. A részmodellben tovabba a villanybojler és villanyfiités megléte emeli meg jelentdsen

a fogyasztést, ezen berendezések fogyasztasa igen magas.
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Megfigyelések szdma 6567
F(11,6555) 148,01
p-érték 0,000
Rnégyzet 19,90%
Korrigalt Rnégyzet 19,76%
RMSE 39521

Koefficiens Standard hiba t érték p-érték Als6 95% Fels6 95%
konstans 39798,10 1691,71 23,53 0,000 36481,80 43114,41
Alapterilet 237,76 25,50 9,32 0,000 187,77 287,75
Szobak szdma 4023,72 655,87 6,13 0,000 2738,00 5309,44
Csaladi-, sor-, ikerhaz 4586,59 1426,49 3,22 0,001 1790,21 7382,96
Epiilet 4llaga (feltjitott,
kival6) 4373,11 1717,06 2,55 0,011 1007,11 7739,11
Epitési év (1960 el 6tt) -2577,07 1171,25 2,20 0,028 -4873,101 -281,0446
Epitési év (2000 utén) 7267,34 2209,58 3,29 0,001 2935,84 11598,84
Gazfogyasztas 0,06 0,00 13,60 0,000 0,05 0,07
Villanybojler 16607,52 1084,91 15,31 0,000 14480,74 18734,31
Villanyfiités 29842,72 3532,04 8,45 0,000 22918,77 36766,68
Rossz nyilaszarék -2981,528 1272,94 -2,34 0,019 -5476,91 -486,15
Régi6 (K6zép-Magyarorszag)  6489,82 1286,86 5,04 0,000 3967,17 9012,48

5.4. tblazat: 3. modell.
Forréas: Sajat szamitas

5.2.3. Lakok szocialis és gazdasagi jellemzo6i

A befolyasolé tényezOk harmadik csoportjaba a lakok szocialis és gazdasagi jellemz6it
soroltam. Ez alapjdn megkiilonboztettem a gyerekes csaladokat és megvizsgaltam a kovetkezd
valtozok hatdsat: haztartas létszdmat, az ingatlanban tartozkodéas hosszét, a lak&shasznalat
jogcimét, iskolai végzettséget, gazdasagi aktivitast, jovedelmet, valamint, hogy a haztartas
rendelkezik-e hitellel és megtakaritassal.

A héztartas létszamat l1ényegesnek talaltam a villamosenergia-fogyasztas szempontjabol,
ugyanakkor szerintem a létszdm hatésa nem lineéris a villamosenergia-fogyasztasra. Ennek
okan a modellezésben hasznaltam a létszamot és a létszam négyzetét is. A mintaban a
haztartasok 35,57%-a egyszemélyes haztartas, mig a haztartdsok 35,69%-ban ketten élnek. 5
vagy annal tobb 6 csak a lakasok 5,54%-ban él.

A szakirodalomban elvégzett kutatasok soran megfigyelték, hogy a gyerekes haztartasok
fogyasztasa magasabb, igy fontosnak tartottam egy kategorikus valtozé szerepeltetését a
modellben, ami jel6li a gyerekes csaladokat. A minta alapjan a haztartasok 16%-ban lakik 14
éven aluli gyermek. Ezen feliil a haztartasok gazdasagi aktivitasa is tobb szempontbdl Iényeges
lehet, és kivancsi voltam milyen iranyba befolyasolja inkabb a fogyasztast. Egyrészrdl az aktiv
haztartdsok esetében az otthon t6ltott id6 kevesebb, hiszen napkézben a munkahelyen

tartozkodnak, mig a nyugdijas haztartasok a nap nagyrészét otthon toltik, ezzel megemelve a
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fogyasztast. Masrészr6l a nyugdijas haztartasok esetében feltételezhetden kevesebb
szorakoztatd elektronikai berendezés talalhatd, és az altalanossagban alacsonyabb jévedelem
miatt tudatosabbak a fogyasztast illetden.

Az aktudlis ingatlanban eltoltott évek szdma, a hosszabb tartdzkodas az adott ingatlanban
eredményezhet magasabb fogyasztast. Ennek oka, hogy a berendezések nem kertilnek
kicserélésre és igy tobb, kevéshé energiatakarékos eszkoz talalhatd a lakdépiletben (Bedir et.
al., (2013)). Ezen kivil a tulajdonosok altal lakott ingatlanokban magasabb fogyasztast
figyeltek meg, igy az erre létrehozott kategorikus valtozot is hasznaltam a modellemben.

Fontosnak tartottam az anyagi helyzet, eladosodottsag és megtakaritas megfeleld
szerepeltetését is a modellben. Ezen valtozok Kkisebb Kkorrelaciot mutattak ugyan a
fogyasztassal, mégis 1%-on is szignifikansnak bizonyultak. A magyardzé valtozok kozott
szerepel egy kategorikus valtozd, amely megmutatja, hogy van-e lakashitel-torlesztésiik arra a
lakasra, amelyben laknak. Ahogy azt méar kordbban ismertettem, az alsé jovedelmi decilisbe
tartozo haztartasok esetében gyakoribb a villamosenergia haszndlata a melegviz eléallitashoz.
lgy a haztartds jovedelmi helyzetét fontosnak tartottam a villamosaram fogyasztés
szempontjabol. Tovabba az energiahatékonysag szempontjabdl fontosnak sejtettem, hogy
mekkora megtakaritasokkal rendelkezik a haztartas. Ez mutatja, mennyire teszi lehetévé a
haztartas jovedelme és megtakaritasi hajlanddsaga a felujitasi koltségek kiadasat. Az anyagi
helyzet mellett a referenciaszemély iskolai végzettségét is gyakran vizsgaljak, egyfajta
kornyezeti tudatossagot sejtve a valtozé mogott. Természetesen ellentétes hatés is lehetséges,
hiszen a magasabb iskolai végzettség magasabb jovedelmet jelenthet és az alacsonyabb
jovedelemmel rendelkezOk a sziikdsebb bevétel miatt takarékossagra kényszertilnek (bar ez a
hatas természetesen nem jelentkezik, ha kontrollalunk a jovedelemre). Az iskolai végzettség
szerepeltetésere két kategorikus valtozot hoztam Iétre, attol fiiggden, hogy a referenciaszemély
érettségivel vagy felséfoku végzettséggel rendelkezik. A referenciacsoportnak azokat a
haztartasokat tekintettem, ahol a referenciaszemélynek nincs érettsegije.

Durké és tarsai (2016) munkéajanak folytan fontosnak tartottam a villamosaram
fogyasztas szempontjabol a haztartas telepiilés tipusat is felvenni a magyarazo valtozok kozé.
A tanulmanyuk eredménye ugyan azt mutatta, hogy nincs kapcsolat a teleptilés lélekszama és
az egy fore jutd villamosenergia-fogyasztas kozott, mindenesetre ezt a kérdést érdemesnek
tartom jelen tanulmany adatbazisaval is vizsgalni. A Magyarorszagon 1étez6 telepiiléstipusokat
két csoportba osztottam. Az elsé csoportba keriilt a fovaros és a megyei jog varosok, mig a

referencia kategoridba a tobbi varos és kozseg.
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Ezen valtozokkal készitettem az alabbi modellt, amelyben a lakok szocidlis és gazdasagi
jellemz6i kozul a tartdzkodasi évek, az iskolai végzettseg, valamint a lakashitel nem
bizonyultak szignifikdnsnak és egyiittes magyarazd erével sem rendelkeztek. A sziikitett
modell (4. modell) a haztartds villamosenergia-fogyasztasanak 24,65%-at magyarazza meg. A
Iétszam az altalam feltételezett, nem linearis hatast mutatta a fogyasztasra. Az elején Iényegesen
megemeli egy ujabb f6 a haztartasban a fogyasztast, azonban ez a hatas csokken az Gjabb lakok
bevonasaval. A gyerekes csaladok esetén kisebb fogyasztas varhatdo a modell alapjan, mely
ellentétes iranyl a gyerekes csalddok és a fogyasztas kozotti korrelacids egyitthatojaval és
ellentétes a Brounen et. al. (2012) tanulméany eredményeivel. Egy lehetséges magyarazat, hogy
Magyarorszagon egy ujabb felndtt a haztartasban jobban noveli a fogyasztast, mint egy ujabb
gyerek (ami a gyerekvaltozo esetében lefelé korrigalna a létszam valtozo altal jelzett atlagos
hatast). Kulondsen a fiatal gyermekek sokat alszanak, ami kozben nincs szikséguk
lampafényre, kevesebbet esznek (kevesebb addiciondlis hiitdhelyre van sziikségiik), nem
javasolt esetlikben a légkondicionaldé hasznalata stb. A haztartds gazdasagi aktivitdsanak
esetében lathato, hogy érvényesil a kétiranyu hatas. Az inaktiv haztartasokhoz képest szinte
ugyanannyival emelkedik meg a nyugdijas, illetve aktiv haztartdsok fogyasztasa is. A jobb
anyagi helyzet szintén emeli a fogyasztast, ami a magasabb komfort preferencidknak lehet az
eredménye. A fOvaros és megyei jogl varosok negativ hatdsa a varosokban inkabb jellemzd
laké&sok alacsonyabb energiaigényevel lehet kapcsolatban. Azt, hogy melyik valtozo hatésat

mutatja ez a modell, az 6sszevont modell esetében lesz egyértelmii.

Megfigyelések szama 6567
F(9,6557) 238,34
p-érték 0,000
Rnégyzet 24,65%
Korrigalt Rnégyzet 24,55%
RMSE 38324

Koefficiens Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
konstans 20182,65 2866,11 7,04 0,000 14564,15 25801,16
Létszam 29220,67 1162,89 25,13 0,000 26941,02 31500,31
Létszam négyzete -1991,13 148,86 -13,38 0,000 -2282,95 -1699,32
Gyerekes csalad -8959,90 1744,29 -5,14 0,000 -12379,28 -5540,53
Lakashasznalat jogcime
(tulajdonos) 8488,22 1493,81 5,68 0,000 5559,86 11416,57
Gazdasagi aktivitas (aktiv) 6243,74 2438,08 2,56 0,010 1464,32 11023,16
Gazdasagi aktivitds (nyugdijas) 5041,12 2411,86 2,09 0,037 313,09 9769,16
Megtakaritds 4289,23 1216,51 3,53 0,000 1904,47 6673,99
Median feletti jovedelem 15261,14 1213,84 12,57 0,000 12881,61 17640,66
Telepulés tipusa (f6véros és
megyei jogu varos) -12679,82 1031,79 -12,29 0,000 -14702,46  -10657,18

5.5. tablazat: 4. modell.
Forras: Sajat szamitas
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6. AZ ATFOGO MODELL EREDMENYEI

A kordbban bemutatott modellek a villamosenergia-fogyasztast befolyasold tényezok
egyes csoportjait vették figyelembe, melyek koziil a lakok gazdasagi és szocialis jellemzoi
bizonyultak a legjelentésebbnek. A tényezOk csoportjainak vizsgalata utan a szignifikdnsnak
talalt dsszes valtozd szerepeltetésével elkészitettem a teljes modellt. A tovabbiakban ezt a
modellt (5. modell) fogom ismertetni és az eredményeimet &sszehasonlitom a
szakirodalommal.

A modell egészének relevanciajat a globalis F préba méri, melynek nullhipotézise az,
hogy a modell nem tartalmaz relevans magyarazo valtozdkat (azaz a paraméterek bétaja
egyuttesen 0). A teszt p-értéke tovabbra is 0, azaz a modell rendelkezik magyarazé erével. A
modell josagat mérd determinéacios egyiitthato értéke (R?) 35,47% a nem szignifikans valtozok
kiszlirését kovetben.  Azaz a modell 35,47%-ban csokkenti a bizonytalansagot a
villamosenergia-fogyasztas becslésére vonatkozdan. A modell korrigalt R?-e alacsonyabb, mint
Bedir et. al. (2013) tanulménydban (a modell magyarazé ereje 58% volt), azonban
modelljiikben az eszkézok hasznalati ideje is szerepelt. Brounen et. al. (2012) tanulmanyaban
a lakok gazdasagi és szocialis jellemz6i az egy fére jutd fogyasztas logaritmusanak kicsit tobb,
mint 18%-at tudtak megmagyarazni, mig a lakas jellemz6i kevesebb, mint 5%-ot. Nielsen

(1993) modellje a villamosenergia-fogyasztas logaritmusénak 64%-at magyarazta meg.
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Megfigyelések szama 6567
F(18,6548) 199,97
p-érték 0,000
Rnégyzet 35,47%
RMSE 35490

Koefficiens  Standard hiba t érték p-érték Alsé 95% Fels6 95%
konstans -2353,17 2157,01 -1,09 0,275 -6581,61 1875,28
Hiit6-fagyasztd 4462,27 756,10 5,90 0,000 2980,07 5944,47
Mosogatdgép 4082,01 1348,27 3,03 0,002 1438,97 6725,05
Széritégép 8137,61 2757,89 2,95 0,003 2731,24  13543,97
Szines TV 2243,22 653,12 3,43 0,001 962,88 3523,55
Szamitogép 2052,35 580,91 3,53 0,000 913,57 3191,13
Okostelefon -1294,92 555,64 -2,33 0,020 -2384,16 -205,68
Alapterulet 138,70 18,87 7,35 0,000 101,71 175,68
Csaladi-, sor-, ikerhaz 3902,16 1307,86 2,98 0,003 1338,33 6465,99
Gazfogyasztas 0,05 0,00 11,90 0,000 0,04 0,06
Villanybojler 18153,01 980,06 18,52 0,000 16231,76  20074,26
Villanyf(ités 29142,54 3174,21 9,18 0,000 22920,06 35365,02
K6zép_magyarorszag 4686,05 1158,96 4,04 0,000 2414,11 6957,98
Létszam 22344,96 1162,25 19,23 0,000 20066,57 24623,34
Létszam négyzet -1500,40 141,53 -10,60 0,000 -1777,85 -1222,96
Gyerekes csalad -5143,41 1635,16 3,15 0,002 -8348,85 -1937,97
Tulajdonos 3468,50 1398,31 2,48 0,013 727,36 6209,64
Gazdasagi aktivitas (aktiv) 3558,68 1096,37 3,25 0,001 1409,44 5707,93
Median feletti jovedelem 12918,63 995,85 12,97 0,000 10966,44 14870,81

6.1. tablazat: 5. modell.
Forras: Sajat szamitas

A modell elkészitésekor a linearis regresszi6 modellfeltevéseinek teljesiilésére is
figyeltem. A standard linearis regresszio alapfeltételei nem teljesiilnek, ha a magyaraz6
valtozok egymastol linearisan fuggenek, azaz multikollinearitas van jelen (Ferenci, (2018)).
Altalanossagban elmondhaté, hogy ha a VIF mutato értéke 5 feletti akkor erds, zavard a
multikollinearitas (Kovécs, (2008)). Ilyenkor a koefficiensek torzitottak és a t és F probak
félrevezetok lehetnek. A multikollinearitast a linearisan egymastol fliggd valtozok elhagyasaval
kezeltem, a bemutatott modellekben nincs jelen zavar6 multikollinearitds. A
heteroszkedaszticitds vizsgalatara Breusch-Pagan tesztet hasznaltam és vizudlisan is
megnéztem, hogy a hibatagok szorésa allandd-e. A heteroszkedaszticitas kezelésére a robusztus
standard hibakkal futtatott OLS becslést hasznaltam (Ferenci, (2018)).

A modell alapjan elmondhatd, hogy a korabban bemutatott tényezOk mindharom
csoportja hatassal van a villamosenergia-fogyasztds mértékére, melyet a végsé modell
eredménye is alatdmaszt. Egy-egy Ujabb hiit6- és fagyasztdgép vagy mosogatogép korulbelil
4000-4500 Ft-tal emeli meg az éves fogyasztast. Mig egy szaritogép csaknem kétszer ekkora
koltséggel jar, addig egy szines TV vagy szamitdgep fele ennyibe keril. Ezek az egyutthatok
j6l mutatjdk a szakirodalom altal is hangsulyozott tényt, hogy a fehér javak fogyasztasa
jelentdsebb, mint a barna javaké (Carlson et. al. (2013)). A modell eredményei alapjan egy

okostelefon csokkenti a fogyasztast, mely magyarazhaté helyettesitési hatassal. Azokban a
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haztartasokban, ahol t6bb okostelefon van, a lakok inkabb azt hasznalhatjak TV nézés helyett.
Ha ez igy van, az okostelefon hasznélata elonydsebb az energiafelhasznalas tekintetében.

Magasabb a fogyasztas tovabba a nagyobb alapteriilettel rendelkezé hazak, a csaladi-,
sor- és ikerhazak esetében, ami megegyezik Brounen et. al. (2012) eredményeivel. A
gazfogyasztas szintén pozitiv hatassal van a fogyasztasra, aminek oka azonban a szakirodalom
alapjan is ismeretlen, tovabbi kutatast igényel (Bedir et. al., (2013)). A villanybojler és
villanyfiités jelentdsen megemeli a fogyasztast, azonban valdszintisithetéen kivaltja az egyéb
energiaforrasok hasznalatat, hiszen a fiités és melegviz eldallitas alapvetd sziikséglet. Ha ezen
eszkozok altal hasznalt villamosenergia eléallitasa alternativ eréforrasok segitségével torténik,
a kornyezetet terheld kibocsatasok jelentdsen csokkenthetdk.

A kozép-magyarorszagi lokacid, valamint a median feletti jovedelem magasabb jolétet
mutathat, ami szintén emeli a fogyasztast. Ezen fell a létszam és a gyerekes csaladok valtozok
hasonlo eredményt mutattak, mint a 4. modell-ben. A gyerekes csalddok negativ hatasa a
fogyasztasra ellentétes a szakirodalom eredményeivel. Az eltérés oka lehet a kiilonboz6
korhatar. Az altalam hasznalt adatbazisban csak a 14 éves kor alatti gyerekes csaladokat
kiilonboztettem meg, mig a szakirodalom szerint a serdéldket nevelé csaladok fogyasztasa
jelentésen magasabb (Brounen et.al., (2012)).

A lakashasznalat jogcimét is szignifikansnak talaltam, a tulajdonosok altal lakott
ingatlanokban a fogyasztas magasabb, mint az bérlok vagy haszonélvezOk altal lakottakban. Ez
megegyezik a hasonl6 tanulmanyok eredményeinek egy részével. Emellett az aktiv haztartasok

is magasabb fogyasztési igényt mutatnak, mint a nyugdijas és inaktiv haztartasok.

6.1. EREDMENYEK SZEMLELTETESE EGY MEDIAN FOGYASZTO ESETEBEN

Ebben a részben egy fiktiv haztartds villamosenergia-fogyasztasat fogom a modellem
valtozdinak segitségével megbecsulni, hogy atlathatobba tegyem a regresszios eredményeimet.
A széamitasokhoz feltételeztem, hogy a medidn csaldd medidnnak megfelel6 jovedelemmel
rendelkezik (vagyis a median feletti dummy értéke 0). A kiugréan magas, szamomra nem
relevans villamosenergia-fogyasztasok elhagyasa utan a minta alapjan a median fogyaszto éves
kiadasa 85200 Ft. Ezt az érteket jol kdzeliti a modellem altal becsult fogyasztas is, mely éves
szinten 71079 Ft. Ezen érték kiszamitasat a 6.2. tablazat szemlélteti. A tablazat ramutat arra,
hogy a median fogyasztd esetében a fogyasztds tobb, mint 6%-at teszi ki a hiit6- illetve

fagyasztdberendezés, mig egy TV vagy egy szamitogép korulbelul a fogyasztas 3%-ért felelds.

29



Ezek az informéacidk fontosak lehetnek szakpolitikai dontéshozas esetén, mivel ezen eszkdzok
energiahatékonysiganak javitasa csokkentheti a héaztartdsok energiaigényet. Peldaul a
hiitészekrények esetében az ,,E” eurd cimkével rendelkezé eszkozok legalabb kétszer akkora
fogyasztast mutatnak, mint az ,,A” besorolasuak (Energia Klub, (2004)). A kiilonb6z6é eurod
cimkével rendelkez6 hiitészekrények tobbletfogyasztasat a 6.3. tablazat mutatja.

Fontos kiemelni, hogy 6sszesseégeben a létszam a fogyasztas tobb, mint 54%-hoz jarul
hozza a median (két fos) haztartasban. A fogyasztas nagy reszét adja még az alaptertlet, de
hozzajarul a villamosenergia-fogyasztdshoz a gazfogyasztéas, a haz tipusa (csaladi-, sor- €s

ikerhaz) és a tulajdonosi lakashasznalat is.

Valtozo Median Koefficiens Median x koefficiens %
H(it6-fagyaszto 1 4462,27 4462,3 6,28%
Mosogatogép 0 4 082,01 0,0 0,00%
Szaritégép 0 8137,61 0,0 0,00%
Szines TV 1 2 235,80 2235,8 3,15%
Szdmitdgép 1 2052,35 2052,4 2,89%
Okostelefon 0 -1294,92 0,0 0,00%
Alapteriilet 80 138,70 11095,6 15,61%
Csaladi-, sor-, ikerhaz 1 3902,16 3902,2 5,49%
Gazfogyasztas 84000 0,05 3968,6 5,58%
Villanybojler 0 18 153,01 0,0 0,00%
Villanyfités 0 29142,54 0,0 0,00%
K6zép_magyarorszag 0 4 686,05 0,0 0,00%
Létszam 2 22 344,96 44 689,9 62,87%
Létszam négyzet 4 -1500,40 -6001,6 -8,44%
Gyerekes csalad 0 -5143,41 0,0 0,00%
Tulajdonos 1 3468,50 3468,5 4,88%
Gazdasagi aktivitas (aktiv) 1 3558,68 3558,7 0,00%
Median feletti jovedelem 0 12918,63 0,0 0,00%
konstans -2353,17 -2353,2 -3,31%
Osszesen 71079,1

6.2. tablazat: Median fogyaszto.
Forras: Sajat szamitas

Energiaosztaly A tobbletfogyasztasaz "A"
osztalyhoz képest (%)

"A" 0

"g" 25-40

"c" 60-65

"D" 80-90

"g" 100-110

"p 120-130

"G" 150-160

6.3. tablazat: 4 hiitdszekrények energiaosztilyainak fogyasztasa.
Forras: Energia Klub, (2004)
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7. KONKLUZIO

Az lveghazhatast gazok kibocsatasa (aminek legnagyobb részét a CO: kibocsatasa
képezi) rendkivil nagy terhet jelent kornyezetiinkre, aminek nagy héanyadéért
energiatermelésiink ¢és felhasznalasunk a felelds. Ehhez a haztartdsok villamosenergia-
fogyasztasa is hozzajarul, melynek csdokkentése potencialisan csdkkenthetné a CO: kibocsatast.
A kornyezetiink megdvasanak érdekében sziikséges a fogyasztdst meghatdrozd tényezdk
feltarasa és ezen tényezOk valtoztatasat célzo, hatasos szakpolitikai intézkedések megalkotasa.

Ezen intézkedéseket elésegitendd készitettem modelleket a villamosenergia-fogyasztast
a szakirodalom alapjan befolyasolo tényezok felhasznalasaval. A kutatds azert fontos, mert a
magyarorszagi haztartasok energiafogyasztasa jelentGsen eltérhet a mas eurdpai orszagokban
megfigyeltektdl, és a villamosenergia-fogyasztast befolyasolo tényezok széleskori vizsgalatara
még nem készitettek kutatast hazankban. A szdmitasaimhoz a KSH Haztartasi koltségvetesi és
¢letkoriilmény cimi 2018-as mikroszintli adatbazisat hasznaltam fel, ami a szélesebb k6z6nseg
szamara nem hozzaférheto.

A tdbbvaltozds regressziés modellek eredményei alatamasztottak a hipotézisemet,
miszerint a hdztartasok villamosenergia-fogyasztasat a lakoingatlan jellemz6i, a lakok szocialis
és gazdasagi helyzete, valamint a haztartasban megtalalhato elektromos berendezések szama
egylttesen befolyasolja. Az eredmények tovabba ravilagitottak arra, hogy a fehér javak
szignifikdnsan nagyobb hatassal vannak a fogyasztasra, azonban a barna javak szama is
meghataroz6. Az eurdcimke barna javakra valo kiterjesztése segithetné a fogyasztok tudatos
vasarlasi dontését ezen termékek esetében is.

A villanybojler és villanyfiités hasznalata is jelentésen hozzajarul a villamosenergia-
fogyasztashoz, azonban ezek kivaltjdk mas energiaforrasok hasznalatat (gaz, fatizelés).
Amennyiben a villamosenergia alternativ uton kerul eléallitasra, ugy a fiités és melegviz-
eldallitas nem terheli a kornyezetet. Igy ezen berendezések tamogatisa elényds lenne
tarsadalmi szinten, hiszen akkor a zold energiaeldallitas ndvekedését kovetden a haztartasok
mar a megfeleld berendezésekkel rendelkeznének a fenntarthaté gazdasagra valéd atallashoz.
Ezen eszkdzok lecserélését tamogatasokkal, illetve zold hitelekkel lehetne tamogatni. Laes
et.al. (2018) haztartasok energiafogyasztasat vizsgalo szakirodalmakat 6sszefoglalé elemzese
alapjan a tamogatasok és pénzbeli 6sztonzok képesek az energiahatékonysag javitasara.

Hasonlo kilfoldi tanulmanyok vizsgaltak olyan valtozok hatasat is a villamosenergia-

fogyasztasra, amelyekkel én nem rendelkeztem. Bedir et. al. (2013) tanulménya alapjan
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fontosnak itélem meg a komfort preferenciak, illetve zuhanyzasi és fiirdési szokasok
szerepeltetését a modellemben. Csutora et. al. (2021) kvantitativ regresszios elemzése alapjan
az energiakoltségek alakitdsdban a technikai jellemzOk szerepe meghatarozobb, mint a
fogyasztoi preferencidké. Ugyanakkor az egycsalados épuleteket tartalmazé mintan végzett
kvalitativ és kvantitativ vizsgalatok alapjan a fogyasztoi szokdsok mar szignifikdnsnak
bizonyultak. A mosogatd- és széritbgépek magas fogyasztadsa miatt a hasznalat gyakorisaga is
segitené a modellem javitasat. Az elektromos berendezések energiabesorolasa is hasznos lenne,
kiemelten a hiit6- és fagyasztdgépek esetében, ahol ugyanis megmutattam, milyen fogyasztasi
kiilonbség van egyes eurd cimkéji gépek kozott. Ezen informaciok segitségével még
hatasosabb energiapolitikai javaslatokat lehetne tenni.

Az energiapolitikai intézkedések hatasossagat a kutatok eltéréen latjak. Mig Laes et.al.
(2018) meggy6zodése, hogy az energia hasznalat és CO2 kibocsatas adoztatasa képes az
energiatakarékossag 0sztonzesere (és CO2 kibocsatas csokkentesére), addig Kaza (2010) ugy
vélekedik kutatdsanak eredményei alapjan, hogy egy szint utdn a piaci mechanizmusok
(energiaarak emelése) nem jarul hozzad a fogyasztas csokkentéseéhez, igy mas szabalyozoi
mechanizmusokra van szlkség (éplletek és eszkozdk energiahatékonysaganak ndvelése). Mas
szerzOk azonban borusabban latjak az energiapolitika hatékonysagat. Brounen et.al. (2012)
szerint a jovében az Oregedd tarsadalom ndvekvd vagyona miatt a politikai eszkdzokkel elért
¢s természetes haté¢konysag novekedés nem lesz elegendd az energiafogyasztas
csokkentésehez. Belaid et.al. (2020) szintén hangsulyozza, hogy az energiahatékonysag
nagymértékii javuldsat a novekvd energiakereslet vissza fogja szoritani, melynek oka a
hatékonysag javulasaval elért koltségesokkenés fogyasztast 6sztonzo hatasa. Ennek ellenére a
sajat allaspontom az, hogy tovabbi hazank héaztartdsaira fokuszalé kutatdsok hatdsos
energiapolitikai dontések el6készitését segitenék eld. Jelen tanulmany pedig remélhetdleg

hasznos alapként szolgalhat ezen kutatasokhoz.

32



IRODALOMJEGYZEK

Bedir, M. - Hasselaar, E. - Itard, L. (2013): Determinants of electricity consumption in
Dutch dwellings. Energy and Buildings, 58, 194-207.

Belaid, F. - Ben Youssef, A. - Omrani, N. (2020): Investigating the factors shaping
residential energy consumption patterns in France: evidence form quantile regression. The
European Journal of Comparative Economics, 17 (1), 127-151.

Berners-Lee, M. (2019): There Is No Planet B: A Handbook for the Make or Break Years.
Cambridge University Press, United Kingdom.

Bressers, H. T. A. — Immerzeel, E. - Ligteringen, J. J. (2002): The Disposal of White
and Brown Goods. Nagotiating Environmental Agreements in Europe, 218-240.
https://ris.utwente.nl/ws/files/5592164/Disposal_white_and_brown_goods_for_ BOOK.pdf,
2020. augusztus 25-én.

Brounen, D. — Kok, N. — Quigley, J.M. (2012): Residential energy use and conservation:
Economics and demographics. European Economic Review, 56, 931-945.

Carlson, D. R. - Matthews, H. S. — Bergés, M. (2013): One size does not fit all: averaged
data on household electricity is inadequate for residential energy policy and decisions. Energy
Build, 64, 132-44.

Csoknyai Tamas (2013): Epiilettipolégia a hazai lakéépiilet-dllomany energetikai
modellezéséhez. Hattértanulmany a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégiahoz, 2015.

Csutora Maria — Zsoka Agnes — Harangoz6 Gabor (2021): The Grounded Survey — An
integrative mixed method for scrutinizing household energy behavior. Ecological Economics,
182.

Danube InGrid (2020): Tervezett unios kozos érdekii projekt intelligens hdlozatok
témakdorben. https://danubeingrid.eu/index.php?mod=main-hu#firstPage, 2020. szeptember 3-
an.

Durkd Emilia - Huzsvai L&szI6 - Csipkés Margit (2016): Varosi és vidéki haztartasok
villamosenergia fogyasztdsanak modellezése Magyarorszagon. E-CONOM. V./2., 28-41.

Energia Klub (2004) Hol szokik az energia? Mit tehetlink a haztartasi
energiafelhasznalas csokkentesért?
https://energiaklub.hu/dl/kiadvanyok/holszokikazenergia.pdf, 2020 oktéber 7-én.

European Commission (2020): Energy efficiency targets.
https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-
energy-efficiency_en, 2020. augusztus 29-én.

European Union (2020): Energy labels. https://europa.eu/youreurope/business/product-
requirements/labels-markings/energy-labels/index_en.htm, 2020 szeptember 2-an.

Eurostat (2020): Energy consumption in households.
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Energy_consumption_in_households, 2020. augusztus 10-én.

33



Ferenci Tamas (2018): Okonometria .
http://www.medstat.hu/oktatas/okonometrial/FerenciTamas_Okonometrial.pdf, 2020 jalius
28-an.

Haffner Tamas (2017): A megujulé energiaforrasok alkalmazésa a villamosenergia- €s
hétermelésre II.: geotermikus energia és biomassza. K6zép-Eurdpai Kozlemeények, 10 (2),
44-59. http://www.iskolakultura.hu/index.php/vikekkek/article/view/12426, 2020. augusztus
29-én.

IEA, International Energy Agency (2020): World Energy Balances: Overview. Statistics
Report, July 2020. https://www.iea.org/reports/world-energy-balances-overview, 2020.
szeptember 20-an.

IPCC (2014): Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of
Working Group 111 to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate.
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

ITM, Innovéacids és Technoldgiai Minisztérium (2020): Magyarorszag Nemzeti
Energia- és Klimaterve.
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/hu_final _necp_main_hu.pdf, 2020
szeptember 3-an.

Jones, R. V. — Fuertes, A. — Lomas, K. J. (2015): The socio-economic, dwelling and
appliance related factors affecting electricity consumption in domestic buildings. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 43, 901-917.

Kaza, N. (2010): Understanding the spectrum of residential energy consumption: A
quantile regression approach. Energy Policy 38, 6574-6585.

Kovécs Janos (2008): A multikollinearitas vizsgalata linearis regressziés modellekben.
Statisztikai Szemle, 86. évfolyam 1. szam.

KSH (2010): A haztartasok energiafelhasznalasa, 2008. Kozponti Statisztikai Hivatal.
https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/haztartenergia08.pdf, 2020. augusztus 10-én.

KSH (2018): Haztartasi koltségvetési és életkoriilmény adatfelvétel (HKEF).
Kutatdszobai hozzéaferés.

KSH (2020a) Haztartdsok, csaladok életkoriilményei: Haztartasban élok szama
haztartas-0sszetétel szerint. http://www.ksh.hu/nepszamlalas/tablak_haztartas, 2020.
szeptember 2-an.

KSH (2020b): Végsd energiafelhaszndlds szektoronként (1990-2016).
https://www.ksh.hu/docs/hun/eurostat_tablak/tabl/tsdpc320.html, 2020. augusztus 5-én.

KSH (2020c): Megujulé energiaforrasokbdl és hulladékbdl termelt villamos energia
részesedese. http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_ui011b.html, 2020.
augusztus 5-én.

Laes, E. - Mayeres, I. - Renders, N. - Valkering, P. - Verbeke, S. (2018): How do policies
help to increase the uptake of carbon reduction measures in the EU residential sector?
Evidence from recent studies. Renew. Sustain. Energy Rev, 94, 234-250.

34



Leahy, E. — Lyons, S. (2010): Energy use and appliance ownership in Ireland. Energy
Policy. 38 (8) 4265-79.

Matus Janos (2019): Globalis trendek és kockazatok a 21. Szdzadban — a masodik évtized.
Nemzet és Biztonsag. 2019/1. szam, 20-41.

MNB (2019): Lakossagi z6ld hitelezés Magyarorszagon.
https://www.mnb.hu/letoltes/lakossagi-zold-hitelezes-magyarorszagon.pdf, 2020 janius 28-an.

NFM, Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (2015): Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia.
https://www.kormany.hu/download/d/85/40000/Nemzeti%20Epiiletenergetikai%20Stratégia
%20150225.pdf, 2020 augusztus 13-an.

Nielsen, L. (1993): How to get the birds in the bush into your hand: Results from a Danish
research project on electricity savings. Energy Policy, 21 (11), 1133-1144.

O'Doherty, J. - Lyons, S. - Tol, R. S. J. (2008): Energy-using appliances and energy-
saving features: Determinants of ownership in Ireland. Applied Energy, 85, 650-662.

Owen, P. (2006): The Rise of the Machines: A Review of Energy Using Products in the
Home from the 1970s to Today. Energy Saving Trust, London.

Pollitt, M. G. — Shaorshadze, 1. (2011): The Role of Behavioural Economics in Energy
and Climate Policy. University of Cambridge, Electricity Policy Research Group.

The World Bank (2020): World Development Indicators: Carbon dioxide emissions by
sector. http://wdi.worldbank.org/table/3.10#, 2020 janius 6-an.

Téth Gergely (2009): A megujulé energiaforrasok kilénos tekintettel a geotermikus
energia helyzetére és tadmogatottsagdra Magyarorszagon. Szakdolgozat, BCE
Gazdalkodastudomanyi Kar, Kérnyezetgazdasagtani és Technoldgiai Tanszék.

Tsemekidi Tzeiranaki, S. — Bertoldi, P. — Diluiso, F. — Castellazzi, L. — Economidou, M.
— Labanca, N. - Ribeiro Serrenho, T. — Zangheri, P. (2019) Analysis of the EU Residential
Energy Consumption: Trends and Determinants. ENERGIES, 12 (6), 1065.

Vringer, K. — Aalbers, K. — Blok, K. (2007): Household energy requirement and value
patterns. Energy Policy, 35, 553-566.

35



MELLEKLETEK

A valtozokat dsszefoglald téblazat a modellek konnyebb megértését segitendd, mely
mutatja a magyarazo valtozok korrelacidjat a villamosenergia-fogyasztassal. Kapcsolatot csak
5%-o0s szignifikancia-szint felett jeloltem, a csillag pedig az 1%-on is szignifikans korrelacidkat
jeloli.

1. MELLEKLET: VALTOZOK ISMERTETESE

Valtozé neve Vialtozé tipusa  Egység Korrelacié
Eredményvaltozd Villamosenergia fogyasztas numerikus Ft/év
Kozvetlen tényezék Hitégép numerikus db nincs kapcsolat
Kombinalt h(it6gép és fagyaszté  numerikus db 0,0848*
Fagyasztd numerikus db 0,2417%*

HUit6- és fagyasztogépek numerikus db 0,2490*
Villanytiizhely numerikus db nincs kapcsolat
Kombinalt tlzhely numerikus db 0,1656*
Mosogatdgép numerikus db 0,1821*
Mosdgép (automata, numerikus db 0,1367*
Mosdgép (automata szaritoval)  numerikus db nincs kapcsolat
Mosdgép (hagyomanyos) numerikus db -0,1160*
Szaritogép numerikus db 0,0956*
Mikros(itd numerikus db 0,1170*

Szines TV numerikus db 0,2760*
Szines tv-bél Plazma, LCD numerikus db 0,1873*
DVD lejatszé numerikus db 0,1475*
Hazimozi berendezés numerikus db 0,0676*
Digitalis- vagy videokamera numerikus db 0,0980*
Digitalis fényképezdgép numerikus db 0,1593*
E-book (e-konyv) olvaséd numerikus db 0,0303
Asztali szamitogép numerikus db 0,2395%*
Hordozhatd szamitégép (laptop)  numerikus db 0,1713*
Kézi szamitdgép (palmtop) numerikus db 0,1345%*
Szamitégépek numerikus db 0,2753*
Okostelefon numerikus db 0,2101*

Légkondiciondlo numerikus db 0,0428*



Valtozo neve Vialtozo tipusa  Egység Korrelacio

Lakéingatlan
jellemzéi Alaptertlet numerikus nm 0,3370*
Szobdk szama numerikus db 0,2830%*
Csaladi, sor- vagy
ikerhdz (1) Tarsashaz,

Epiilet tipusa kategorikus egyéb (0) 0,2624*

Epiilet allaga (feltjitott, kivalo) kategorikus igen(1), nem (0) 0,1084*

Epilet allaga (leromlott allapott) kategorikus igen(1), nem (0) -0,0453*
Epitési év (1960 el6tt) kategorikus igen(1), nem (0) -0,0331*
Epitési év (2000 utan) kategorikus igen(1), nem (0) 0,0707*

Epiilet kiilsé falazata (tégla, k6)  kategorikus igen(1), nem (0) 0,1737*

Epilet kiilsé falazata (6ntott

beton, panel) kategorikus igen(1), nem (0) -0,2034

Gazfogyasztas numerikus Ft/év 0,2474%*

Villanybojler kategorikus igen(1), nem (0) 0,2474*

Lakas flitésének maddja (tavflités,

tobb lakast f(it6 kazan) kategorikus igen(1), nem (0) -0,2102*
Villanyf(ités kategorikus van(1), nincs (0) 0,0880*
Rossz nyilaszarok kategorikus igen(1), nem (0) -0,0755*
Lakas nem elég vilagos kategorikus igen(1), nem (0) -0,0466*
Alternativ energiaforras
hasznalata fiitésre kategorikus igen(1), nem (0) nincs kapcsolat
Régio (Kozép-Magyarorszag) kategorikus igen(1), nem (0) 0,0288

Lakok szocidlis és

gazdasagihelyzete Létszam numerikus f6 0,3967*
Létszam négyzete numerikus f6 négyzete 0,3097*
Gyerekes csalad kategorikus igen(1), nem (0) 0,1993*
Tartozkodasi évek numerikus év -0,0291
Lakdshaszndlat jogcime
(tulajdonos) kategorikus igen(1), nem (0) 0,1177*
Referenciaszemély iskolai
végzettsége (felséfoku) kategorikus igen(1), nem (0) 0,0551*
Referenciaszemély iskolai
végzettsége (érettségi) kategorikus igen(1), nem (0) nincs kapcsolat
Gazdasagi aktivitas (aktiv) kategorikus igen(1), nem (0) 0,2465*
Gazdasagi aktivitas (nyugdijas)  kategorikus igen(1), nem (0) -0,2082
Lakashitel-torlesztés kategorikus van(1), nincs (0) 0,0811*
Megtakaritas kategorikus van(1), nincs (0) 0,1234*
Median feletti jovedelem kategorikus igen(1), nem (0) 0,0534*
Telepuilés tipusa (févaros és
megyei jogl varos) kategorikus igen(1), nem (0) -0,1503*

A jelen dokumentum a Kozponti Statisztikai Hivatal HKEF 2018. (az évszam az
adatfelvetel évét jeloli) adatallomdnya felhaszndlasaval késziilt. A dokumentumban foglalt
szamitasok és az azokbol levont kovetkeztetések kizdrolag Kuszmann Regina, mint szerzé
szellemi termékei. ”
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