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Kivonat

A 21. szazad kulcsfontossagi képessége a szamitogépes gondolkodas, amelynek ha-
tékony fejlesztése és mérése napjainkban kutatott. Dolgozatom célja az AlgoRythmics
kornyezeten beliil tesztelni a didkok algoritmikus gondolkodasanak fejlodését, amelyet
egy altalam fejlesztett modulon keresztiil tettem lehetové.

Kettos jellege van ennek a kviz modulnak, hiszen lehet6vé teszi a szamitogépes gon-
dolkodas tesztelését illetve az informatikaoktatason beliil is hasznalhatd, ismeretek fel-
mérésére. Az altalam fejlesztett kviz kiilonboz6 tipusa kérdésekbdl allhat, valtozéd szamu
helyes valasszal, és kérdésszammal, amelyet a pedagbgusok eldre elkészitve felmérhetik a
didkok tudasat.

Az elmult két évtizedben az informatikaoktatasba bevezették a metaforak hasznala-
tat, amelyek hatékony oktatasi eszkozok, a fogalmakra Gsszpontositanak, megkonnyitik a
tanulok gondolatainak rendszerezését és a vilagosabb, egyenesebb gondolkodast.

Az AlgoRythmics kornyezeten beliil a kviz modult felhasznalva egy mérést végeztem,
amelynek alanyai egyetemistak voltak, kiilonboz6 szakokrél, ahol azt vizsgaltam, hogy a
metaforak altal ezen a kornyezeten beliil tud-e fejlédni a szamitogépes gondolkodéasuk a
diakoknak, azaz milyen mértékben tiikrozodik ez a tanuldsi élmény, valamint az érzékelt
és tényleges tanulas vonatkozasaban.

Kulcsszavak: metafora, szamitogépes gondolkodas, kviz, algoritmusok, informatika-
oktatas
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1. fejezet

Bevezeto

A 21. szédzad embere egy szamitdgépes vilagban él, ahol nélkiilozhetetlenné valt a di-
gitalis eszkozoknek a kezelése, napirenden kiilonbo6z6 technikai problémak megoldasaval
talalja szembe magét az ember, amelyeket meg kell oldani. Ez az a képesség, amelyet sza-
mitogépes gondolkodasnak hivnak, mely elsajatitasa és fejlesztése minden ember szamara
fontos, nem csak annak aki programozasi feladatokkal talalja magéat szemben. Egy inten-
emberek szamitégépes gondolkodasat. Egy ajanlott megkozelités, féleg nem informatika
szakos didkokndl, a metaforak hasznalata [SS14]. Szamos maddszer is megjelent [T7Z20],
amely lehetové teszi e képesség tesztelését, mar kisiskolas kortol.

Eletiink sordn folyamatosan tanulunk, és barmilyen képességiinket fejlesztjitk szere-
tiink visszajelzést kapni, hogy a befektetett munka mennyire téril vissza, hatasos volt-e a
tanulas. Mar gyerekkorunk éta jelen van az életiinkben az ellenorzés, a tesztelés, példaul
altalanos iskolaban az egyszeriibb felmérdk, gimnaziumban képességvizsga, kozépisko-
laban érettségi. A visszajelzések fontossagat figyelembe véve azt tliztem ki célul, hogy
egy olyan kviz modult fejlesszek, amely a szamitogépes gondolkodas fejlesztését tesztek
kitoltése altal biztositja, melyek utan visszajelzést képes adni arrdl, hogy fejlédott-e a
felhasznédlonak ez a képessége, és ha igen, akkor milyen mértékben.

Az AlgoRythmics kérnyezet egy tanulasi 1épésekbol allo, oktatast és tanulast eldse-
gito szoftver, amelyben videdanyagokon, animécidkon, kod épitésen at tanulhatnak meg
a felhasznélok egy-egy rendezd és kereso algoritmust. Mostandig ahhoz, hogy a didkok itt
szerzett tudasat a tanarok fel tudjak mérni, egy a kornyezeten kiviil levo, kiilonallo tesz-
tel6 alkalmazast kellett hasznalniuk, a tanfolyam befejezését kovetéen. Ennek tudataban
fejlesztettem egy szintén tanulasi 1épésként beintegralhatd kviz modult, amit barmelyik
tanulasi 1épés utan lehet hasznalni, a tanar altal elore definialt kérdésekkel.

Azért bizonyul hasznosnak ennek a modulnak a bevezetése, mert igy jelentésen egy-
szeriibb a didkok tesztelése, felmérése, hiszen nem kell egy kiilon oldalra iranyitani éket,
ezaltal egyszertisitve gy a didkok, mint a tanarok munkajat. Ugyanakkor, nem csak akkor
tud valaki egy kurzust megoldani, ha valaki iranyitja, hogy mikor melyik 1épés kovetke-
zik, hanem otthonrol, 6nalléan is. Az algoritmusokhoz hozzarendeltem olyan kérdéseket,
amelyeket egy-egy tanuldé az algoritmus tanuldsa utan, onellenorzésképpen megoldhat.
Ezek a kérdések olyan jellegliek, amelyek segitik a tisztanlatast, szamitégépes gondolko-
dast tesztelnek, és véletlenszertien jelennek meg a felhasznaloknak. Ehhez nem sziikséges,
hogy valaki egy tanar altal létrehozott tanfolyamot megoldjon, hiszen lehetnek olyan
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szorgalmas, nem informatikat tanulé emberek, akik szeretnék ezeket az algoritmusokat
elsajatitani, igy tanulhatnak, tesztelhetik magukat.

Dolgozatomat két fontos téma koré épitettem: a szamitdégépes gondolkodas fejlesztése
metaforak segitségével, és ennek a képességnek a felmérése. Az AlgoRythmics kérnyezeten
beliil megjeleno videdk, amelyek egy-egy algoritmust tanccal vizualizalnak, metaforaként
tekinthetéek. Példaul a keres6 algoritmusok tigymond a parjat kereso fia torténetét jele-
nitik meg.

Fontosnak tartom, hogy ne csak lexikélis tudéassal gyarapodjanak a felhasznalék, ha-
nem szamitogépes gondolkodasuk is fejlédjon az AlgoRythmics kérnyezetet hasznalva.
A szamitogépes gondolkodés fogalmanak megalkotojanak Jeanette Wing-et tartjak, aki
elszor a 2006-ban megjelent cikkében hasznélta ezt a kifejezést [Win06]. Ezt kovet&en
2010-ben tujradefinidlta a fogalmat, ami altal 1étrehozta az egyik leggyakrabban idézett
meghatarozast: ,,A Szamitogépes gondolkodas egy olyan kognitiv folyamat, amely ma-
gaba foglalja a problémanak, valamint lehetséges megoldasainak a megfogalmazasat és
a reprezentalasat oly modon, hogy az hatékonyan végrehajtatdé legyen egy informacio
feldolgozo6 dgens altal” [Win17].

Ebben a kontextusban terveztem meg a kutatasomat, amelyben azt mérem, hogy
hogyan viszonyulnak I. éves kommunikacié szakos hallgatok egy olyan feladathoz, amely
szamitdgépes gondolkodast feltételez.
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2. fejezet

Elméleti megalapozas és
szakirodalmi tanulmany

Ahhoz, hogy kutatdsom megalapozzam sziikségem volt hogy mar létez6, a témahoz
kapcsolodd kutatasokat keressek, azok eredményeit figyelembe vegyem, hogy innovativ
eredményeket érhessek el az én kutatdasommal. A megvizsgalt kutatasi témak elsosor-
ban a metaforak hasznalatara, a szamitogépes gondolkodas fejlesztésére és tesztelésére
Osszpontosultak.

2.1. Szamitégépes gondolkodas fejlesztése metaforak hasznalata
altal

A szamitégépes gondolkodas az iras, olvasas és szamtan mellett a 21. szdzad embe-
rének 4. alapvetd képességévé valt, amelynek 6t alapveté komponense van [T7Z20]:

o probléma azonositasa és dekompozicid
» absztrakcio

» logikus gondolkodas

 algoritmusok

 hibakeresés

A szamitogépes gondolkodéds nem csak azt jelenti, hogy szamitogépet kezeliink, és
programozunk, hanem magaba foglalja kiilonb6z6 nehéz és komplex feladatok megoldasat,
azok egyszeriibbé tételét, redukalasat, transzformalasat és szimulalasat.

Ezt a képességet a metaforak altal is hatékonyan lehet fejleszteni. A metafordk ugy
tekinthet6k, mint oktatas egyik eszkoze, amellyel a tanitast és tanulast egyszeriibbé vala-
mint érdekesebbé tehetjiik. Ezek alkalmazéasa lehetové teszi, hogy egy elvontabb fogalmat,
algoritmust a hétkoznapi életbol meritett példaval azonositva a didkok sokkal konnyebben
megértsenek.

A metafordk alkalmazdsaval a téma mélyebb megértését lehet elérni a didkoknal,
viszont a hasznalat elott fontos atgondolni azok hasznalatat, mert akar negativ hatassal
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is lehet a megértésre. Ha arra gondolunk, hogy a témahoz nem megfelel6 metaforat hasz-
nalunk, vagy nem a megfelel6 alkalommal vezetiink be egy metaforat, akkor elvonhatjuk
a didkok figyelmét a lényeges informéciokrol, vagy oOsszezavarhatjuk azok megértésében
[SS14].

A metaforak széles korben elterjedtek, hiszen hatékony oktatasi eszkozok, a fogal-
makra Osszpontositanak, megkonnyitik a tanulok gondolatainak rendszerezését és a vi-
lagosabb, egyenesebb gondolkodast. Haszndlatuk célja az elvont fogalmak atalakitasa
egyszerl gondolatokkd, képekké [PMD20].

2.2. Szamitégépes gondolkodas tesztelése

Eddigi kutatasokban a szamitégépes gondolkodast leginkdbb az altalanos iskolas
illetve gimnazista diakok korében tesztelték, valamint azokon a tantargyi tertileteken,
ahol programozast, szamitastechnikat, robotikat tanultak. Kevesebb kutatas van arrdl,
hogy humdan bedllitottsagi didkoknak hogyan lehet mérni/ fejleszteni a szamitogépes
gondolkodésat [T720].

Példaul a [Kat21] kutatdasban azt vizsgaltak, hogy 3, 5, 7 és 9 osztalyos tanulék ho-
gyan viszonyulnak egy olyan feladathoz, amely koré én is épitettem kutatasom. E vizsga-
lat eredménye elgondolkodtaté volt szamomra, kivancsi lettem, hogy human orientaltsagu
diakok miként tudnak teljesiteni egy szamitogépes gondolkodast fejleszté tanfolyamon,
ezért kutatasom alanyainak els6 éves kommunikécié és kozkapcsolatok szakon tanuld di-
akokat valasztottam.
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3. fejezet

Kviz alkalmazasok tanulmanyozasa

Fontosnak tartottam, hogy versenyképes modult hozhassak létre, amelyben mind
az AlgoRythmics kornyezet igényeinek megfeleld funkcionalitdsok mind pedig a teszteld
alkalmazasok funkcionalitasai is megtalalhatéak, igy biztositva egy élvezheto feliiletet a
felhasznalok szamara. Ennek érdekében megvizsgaltam, hogy milyen lehetéségeket nyj-
tanak a tesztelésre szant kiillonb6zo szoftverek.

Mivel tobb tesztelo alkalmazéast figyeltem meg, Gsszpontositottam arra, hogy me-
lyiknek milyen funkcionalitasai vannak. Igyekeztem mindegyik alkalmazasnak az altalam
legjobbnak itélt megoldasait alkalmazni, abban bizva, hogy ezaltal egy kiilonleges Al-
goRythmics kviz modul valésul meg.

3.1. Socrative

Ennek az oldalnak a sajatossdgaihoz tartozik példaul a kiilonbozo tipusi kérdések
hozzadadasa a kvizhez, minden eszkozon elérheto ingyen, visszajelzés kiildése a kviz kitol-
tését kovetden a helyes valaszokrol. Ezeket mind figyelembe véve probaltam én is megva-
l6sitani és beintegralni az elemeket a kviz modulba.

Quiz Space Race Exit Ticket

QUICK QUESTION

3.1. abra. Socrative kérdés létrehozasa
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Az AlgoRythmics kornyezeten beliil szerzett informéciok tesztelésére eddig a Socra-
tive feliiletet hasznaltak, viszont az volt a hatranya, hogy egy kiilonéllé oldalra kellett
navigalni, be kellett jelentkezniiik a didkoknak, és ez sok idéveszteséggel jart.

3.2. Quizizz

A Quizizz-t az orakon, a csoportos feladatokban, a vizsga elotti ismétlésben és a
formativ értékelésben hasznaljak. Ennek az oldalnak az a sajatossaga, hogy a didkok egy-
szerre toltik ki a kvizt, melyet én is mindenképp szem el6tt tartottam. Itt is kiillonb6zo
valaszlehetoségek koziil kell a didkok kivalasszak, hogy szerintiik melyik a helyes valasz,
majd visszajelzést kapnak, hogy melyik volt igaz, és 6k helyesen valaszoltak-e. Jelleg-
zetessége a feliilletnek, hogy a kérdések megvalaszolasa id6hoz kotott, valamint motivalod
pontokat kapnak a helyes valaszokért, ezaltal buzditva a didkokat a helyes valaszadasra.

or, Create a new question

O

Multiple-choice Poll Fill-in-the-Blank
Open-ended Draw Audio Response

Video Response Slide

3.2. abra. Quizizz kérdés létrehozasa

3.3. Google Forms

A figyelmem a Google Forms esetében a kérdés 1étrehozasanak modjara iranyult. Tet-
szett a megoldas, hogy amikor egy kérdést akarunk létrehozni, akkor valasztjuk ki, hogy
milyen tipusiu kérdés legyen, megadhatjuk, hogy milyen véalaszlehetoségek szerepeljenek,
melyik a helyes valasz, illetve képet is tolthetiink fel egy-egy kérdéshez. Ezeket szem elott
tartva alkottam meg én is a tanari oldalon a kérdések létrehozasanak a feliiletét.

Egy negativuma lehet az oldalnak, hogy a kérdések egyszerre latszanak a felhaszndld
elott, és ezek kozott nehezebb a navigacié. Ennek tudataban én kétféle navigaciot tettem
lehetévé a kviz modulban: az €l6zo illetve kovetkezo kérdésekre gombokkal lehet navi-
galni valamint a kérdés mellett egy kis meniiben lathato a kvizhez tartozé osszes kérdés,
melyekre kattintva szintén a kivant kérdés fog megjelenni.
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https://www.socrative.com/
https://www.socrative.com/
https://quizizz.com/?ref=header_logo&fromBrowserLoad=true
https://docs.google.com/forms

Untitled Question Q @ Multiple choice -

Option 1

Add option or add "Qther”

Answer key (0 points) |D E Required ]

NP EF®e

3.3. dbra. Google Forms kérdés létrehozasa

3.4. FlexiQuiz

A FlexiQuiz felilletét megfigyelve azt tapasztaltam, hogy itt is azok az alapveto dol-
gok vannak, amelyeket kordbban is megfigyeltem: kérdés szévegének biztositott szovegdo-
boz, a kérdés tipusanak a kivalasztésa (itt legordiild lista segitségével van megoldva, én kis
ikonokkal oldottam meg), pontszam illetve valaszlehet6ség opcidk. Az elézetes vizsgédla-
tok alapjan megtervezve a tanari oldalt igy gondolom, hogy egy eléggé élvezheto feliiletet
kaptunk.

New Question

Question Type ® Single Choice (Radio Button) - e Points = 1

Queston (@ souee| B 1 02 52 |0 e ][ 5 A @] v |

a Required (O Show question feedback

Options Ocomect %

Ocomect %

(0 Randomize options O set option points

Cancel Save and Add Another

3.4. abra. FlexiQuiz kérdés létrehozasa
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https://www.flexiquiz.com/

4. fejezet

AlgoRythmics

A megfogalmazott célkitlizések elérése érdekében a mar meglévo webes kornyezetet
hasznaltam fel, kibévitve egy altalam fejlesztett kviz modullal.

4.1. Az online oktatasi kornyezet kulcsfontossaga elemei

Az AlgorRythmics méar meglévs funkcionalitasait figyelembe véve (vided, animacid,
levezénylés, kddépités, életre kelt kod) szitkségét éreztiik annak, hogy mindezen tanuldsi
l1épések soran mérni lehessen a tanuldk szamitdgépes gondolkodasanak fejlodését, tesztelni
lehessen tudasukat. Ennek érdekében valosult meg a kviz tanulasi 1épés, ahol a tanarok
altal elore létrehozott kérdéssorozatokat tudjak a tanuldk kitolteni.

Azért lattam fontosnak ennek a modulnak a hozzaadasat az AlgoRythmics kérnye-
zethez, mert igy nem sziikséges egy teljesen mas oldalra navigdlni ahhoz, hogy a tanuldk
fejlédését mérni tudjak a tanarok, hanem a kornyezeten belil tudjak mindezt megva-
l6sitani. A tanarok a kurzus létrehozasakor varialhatjak a tanulasi 1épések sorrendjét,
mennyiségét, batran hasznalva a kviz altal nyujtott lehetoségeket. Barmelyik tanulasi
1épést kovetheti egy kviz, amely felméri, hogy az addigi oktatéanyagokbdl mennyi infor-
maciot sikeriilt a felhasznalonak elsajatitani.

4.1.1. Kviz

Ez a tanulasi 1épés kiillonb6zo lehetdségeket biztosit arra, hogy a tanarok minél val-
tozatosabb kvizeket tudjanak elore elkésziteni valtozo szamu és kiilonbozo tipusu kérdé-
sekbol, amelyeknek a helyes megoldasait megadva a kviz befejezése utan automatikusan
kiértékelodnek a didkok véalaszai, a didkok visszajelzést kapnak arrél, hogy melyik vala-
szuk volt helyes vagy helytelen, pontszamukat is rogton lathatjak, valamint nyomon is
kovethetik a fejlédéstiket a profil oldalra navigalva (lathatjak a legutobb befejezett illetve
a legmagasabb pontszamot elért kviz eredményét).

A kérdés tipusat hat lehetséges tipus koziil kell a tandrnak kivalasztani, amelyet a
4.1. abran lathatunk

« Rovid valaszos kérdés, ahol a tanar tobb révid valaszt adhat meg, amelyeket elfogad
helyesnek
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o Hosszi valaszos kérdés, ahol a tanar tobb hosszi valaszt adhat meg, amelyeket
elfogad helyesnek

o Egy vélaszos kérdés, ahol a tanar felsorolja, hogy mely valaszlehet6ségek koziil kell
a didkok kivalasszak az egyetlen helyes valaszt.

o Tobb valaszos kérdés, ahol a tanar tobb valaszlehet6séget megadva bejeldli, hogy
melyik valasz helyes, és az automatikus értékelésnél az oldal melyiket allapitsa meg
helyesnek illetve helytelennek

o Igaz vagy hamis, amely hasonléan miikodik, mint a tobb helyes valaszos kérdés

« Nyitott szoveges kérdés, ahova a tandr nem ad meg elvart valaszt, hanem majd 6
fogja az erre a tipusu kérdésre adott valaszokat kiértékelni. Ez hasznalhatd olyan
kérdéseknél, ahol a tanar a diakok véleményeire kivancsi.

)
AIgO :iz ythmic G Algoritmusok ~  Tafolyamok v  Felhasmilsk  Kijelentkezés  Nyelv ~ c

Add question

Question total point o~ Question type: TRUE or FALSE answer type

Question text

L )

ecked answers will be TRUE, the unchecked FALSE

Answer |

[

=]

Add answer option

Save

ﬁ

4.1. abra. Kérdések tipusanak kivalasztasa a tanari oldalon

Mennyire szereted a szamitogépezést és az infomatikat? 1-es azt jelenti nagyon nem szereted, 10-es azt jelenti,
hogy nagyon szereted)

2

1

-

= 0o m -
=)

BPEEPRODOD

Choose File | No file chosen | Submit |

4.2. dbra. Kérdéshez kapcsolhatd kép
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Minden kérdéshez feltolthetd egy kép is, amely szorosan kapcsolédik a kérdéshez. A
4.2. abra szemlélteti, hogyan néz ki a képfeltoltés a tandari oldalon. Megjelenik a kérdés
szovege, alatta a lehetséges valaszok, valamint egy képfeltoltést abrazold ikon, amelyre
rakattintva megjelenik a "Choose file" gomb, erre kattintva pedig ki is lehet véalasztani
a kivant képet. A kép kivalasztasat kovetoen a "Submit' gombra kattintva elmentédik a
kép.

A 4.3, abra szemlélteti, hogyan lat a felhasznal6 a kviz kitoltése kdzben egy olyan
kérdést, amelyhez tartozik kép, és a vart valasz egy hosszabb széveg. A vélasztott példa
a linearis kereséshez tarsitott metaforat mutatja be.

Question list
5. Elsé felvonas. Képzeljiik el, hogy a

f, By mellén 7-es szamot visel6 fiu keresi a pajat.
5
2P A lanyok csak akkor fedik fel a hatukon
3.Add

meg viselt szimokat, ha felkéri ket egy-egy
4. Akovetk...

tancra. Hany lannyal kell tancolnia a
fiunak ahhoz, hogy megtalalja a parjat (a
lanyt, aki ugyanazt a szimot viseli, mint
6)?

s3554k4

4.3. abra. Képpel ellatott kérdés a kviz kitoltése kozben
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Megjelenitési kovetelmények

A didk oldal megjelenitését illetéen kaptam egy design tervet, amelyet kovetve valo-
sult meg a feliilet. A tanari oldalon viszont teljes mértékben az én elképzeléseim valosul-
hattak meg, egyetlen kikotéssel, hogy az addigi oldal szinvilagahoz és dizdjnjahoz hasonld
legyen, beleolvadjon a kornyezetbe.

Minden tipust kérdés masképp jelenik meg az oldalon, ezeket a kapott design szerint
valésitottam meg. Az alabbi tipusi kérdések hozhatdak létre a kviz modulban, és az
aldbbi médon jelennek meg az oldalon:
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o Rovid vélaszos kérdés

Question list Point: 3

1. Roviden ird le miért tetszik a kviz

1. Roviden ... modul!

2. Mely esz...
3. Melyik a ...
4. Trd le mir. ..
5. Igaz vagy...

6. Vélemeén. ..

4.4. dbra. Rovid valaszos kérdés megjelenitése

e Hosszu valaszos kérdés

Question list Point: 0

4. Ird le mire hasznaljik a ciklusokat C

1. Roviden ... e

2. Mely esz...
3. Melyik a ...
5. Igaz vagy...

6. Vélemeén...

4.5. abra. Hossza valaszos kérdés megjelenitése
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o Egy véalaszos kérdés

Question list Point: 2
- 3. Melyik a helyes szintexis? (C nyelv)

1. Roviden i...

2. Mely esz... O for int i=0; i<=n i++){

3. Melyik a ... O for (int i=0 i<= mH){ 9

4. Trd le mir... Obiiis e

5. Igaz vagy... !

6. Velemén...

Creor e

4.6. dbra. Egy valaszos kérdés megjelenitése

e Tobb valaszos kérdés

Question list Point: 0
2. Mely eszkozok segitségével készithetiink
1. Roviden ... .
teat?
2. Mely esz...
3. Melyik a ... D tea filter
4. Trd le mir. .. I:I semmi
5.1gaz vagy... [ uborka
6. Vélemén. . || bogre

4.7. abra. Tobb valaszos kérdés megjelenitése
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o Igaz vagy hamis

Question list Point: 0
5. Igaz vagy Hamis?

1. Roviden i...

2. Mely esz... Li_l A macska szereti a tejet
3. Melyika ... El Micimacko baratja
4. Ird le mir. .. Malacka.

D Minden diak
egyetemista szeretne

5. Igaz vagy...

6. Vélemeén...
lenni

4.8. dbra. Igaz vagy hamis kérdés megjelenitése

o Nyitott szoveges valasz

Question list Point: 3

6. Vélemény kifejtése az AlgoRythmics

1. Roviden i... feliiletrsl

2. Mely esz...

3. Melyik a ... m

4. Ird le mir. ..
5. Igaz vagy...

4.9. dbra. Nyitott szoveges kérdés megjelenitése
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4.1.2. Videod

Ebben a tanulasi lépésben egy YouTube-ra feltoltott vided jelenik meg, amelyik
az adott algoritmust szemlélteti. Fontosnak tartom ennek a bemutatasat is, hiszen a
kutatasomban ezt a lépést is felhaszndltam. A 4.10. abran lathat6, hogyan jelenik meg
ez a tanulasi 1épés a diakoknak.

Linedris kereséshez tartozo vided

fl

0 LINEAR search with FLAMENCO dance ©® -

Algo 3R'ythmics

Waich later  Share

Linear SeZ.ch

Watch on B Voulube

4.10. abra. A Vided tanuldsi 1épés a tervezett tanfolyamba be-
épitve

Az emberek tobbsége napjainkban folyamatosan keres (pl. Google), ezért olyan al-
goritmust valasztottam, amelynek tipusa 0sszhangban van ezzel. Ezért a jelen kutatasba
két videdt emeltem be, az egyik a linedris, a masik pedig a binaris keresést mutatja be
flamenco tanccal illusztralva.

Egy kersési algoritmus arrél szol, hogy adott egy szdmsorozat, amelyben meg kell
keressiink egy értéket. A keresett értéket egy fitl személyesiti meg, a szamsorozatot pedig
lanyok. Egyik algoritmus esetében sem latja a fii a lanyok altal képviselt szamokat, hisz
0k a hatukon viselik a megfelel6 értékeket. Ezzel azt modeleztiik, hogy a "vak szamitogép
sem lat".

A linearis keresés sorban vizsgélja a szamsorozat elemeit mig megtalalja a keresett
értéket. A binaris keresés sajatossaga, hogy névekvo szamsorozatban keres, és a torté-
nethez hozza tartozik, hogy a fit tudja, hogy a lanyok hatan, balrdl jobbra sorrendben
egyre nagyobb szamok vannak. A kapcsolédé metafora magaba foglalja, hogy ahogy a
szamitogép is Osszehasonlitas miiveletek révén érzékeli, hogy két érték azonos vagy sem,
illetve, hogy melyik a nagyobb, gy a fi is fel kell kérje a szoban forgd lanyt egy tancra,
hogy kideriiljon, hogy milyen kapcsolat van az 6, valamint a lany &ltal viselt szamok
kozott. Az els6 videdban az egyenl6 vagy nem egyenl6 gy van szinre vive, hogy ugyan-
azt a koreografiat tancoljak vagy sem. A masodik algoritmus esetében a nagyobb, kisebb
vagy egyenlé abban tikrozoédik, hogy gyorsabban (kétszeres tempoban), lasabban (fele
tempo6ban) vagy ugyanabban a tempdban téancol-e.
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5. fejezet

A kutatas

Ahogy fent mar emlitettem a kutatas kozponti gondolata, hogy a didkokat olyan fel-
adattal szembesitjik, amely megolddsa szamitégépes gondolkodast feltételez. A kutatasi
kérdésiink arra 6sszpontosult, hogy a fent bemutatott metaforak generalta kontextusban
a didkok miként éreznek ra a két keresési stratagiara, illetve milyen mértékben tudjik
ezeket beazonositani a videok megtekintése nyoman.

5.1. Mddszertan

A kutatas két fazisbol (egy linedris keresés témakor illetve egy bindris keresés témakor
koré felépitett tanfolyambol) &llt. A mérés fél orat vett igénybe, 15-15 percet hagyva a
résztvevoknek a tanfolyamok elvégzésére. A résztvevok egyszerre toltotték ki a kérdéseket.

5.1.1. Résztvevok

A kutatast a Sapientia EMTE Marosvasarhely-i karanak kommunikéci6 és kozkap-
csolatok szakan tanulé elsé éves hallgatokkal végeztem. Osszesen 18 didk (22% fiti és 78%
lany) végezte el az AlgoRythmics kérnyezetben éltalam el6készitett két tanfolyamot. Az
egyik kurzusban a linearis keresés tancos videdja és hozza tartozé kérdések voltak, mig a
masik kurzusban a binaris kereséssel kapcsolatosan voltak kérdések az oktato vided utan.
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5.1.2. Kutatasi eszkozok

Az éltalam fejlesztett kviz modult hasznalva valésult meg a kutatds. Létrehoztam
két tanfolyamot, mindketté harom részbdl tevoddtt ossze. A linedris keresés tanfolyam
5.1. tablazatban lathaté szerkezetii volt. A bindris keresés tanfolyam szerkezete pedig
5.2. tdblazatban lathat6o. A tablazatban lathaté kérdéseken kiviil volt néhany édltalanos
kérdés a nemiiket, illetve a tanc és az informatika iranti szeretetiiket illetGen.

5.1. tablazat. Az els6 tanfolyam kérdései - Linearis keresés

1. Bevezeto | 1.

Képzeljiik el, hogy a mellén 7-es szamot visel6 fiu keresi a parjat.
A lanyok csak akkor fedik fel a hatukon viselt szamokat, ha felkéri
oket egy-egy tancra. Hany lannyal kell tancolnia a fitinak ahhoz,
hogy megtaldlja a parjat (a lanyt, aki ugyanazt a szdmot viseli,
mint &)7

Vided

A linaris keresést vizualizald vided

2. Lineéris | 1.

Az el6bb megnézett videdban a fit az igynevezett linedris keresési
algoritmust alkalmazza. Ertékeld, hogy szerinted mennyire értetted
meg a modszert.

Figyelem! Amennyiben a fit1 a videdn latott linearis keresési straté-
giat koveti, hanyat kell tancolnia, ahhoz, hogy megtalalja a parjat
a képen lathaté 4j lanysorozat esetében?

Milyen szamokkal latnad el a lanyokat a hatukon, ahhoz, hogy a
linedris keresési stratégiat alkalmazva a fii egy tanc utan megtalalja
a parjat? ("legszerencsésebb eset") Sorold fel az 5 szdmot, egy-egy
szokozzel elvalasztva.

Milyen szamokkal latnad el a lanyokat a hatukon, ahhoz, hogy a
linearis keresési stratégiat alkalmazva a fit a "legszerencsétlenebb
esetben" legyen? Sorold fel az 5 szamot, egy-egy szokozzel elvalaszt-
val

Altalanositsunk! Hany lannyal kellene téncoljon a fit "legszerencsé-
sebb esetben', ha 5 lany helyett, x lany allna vele szemben? (a fit
a linedris keresési stratégiat alkalmazza)

Hany lannyal kellene tancoljon a fiu "legszerencsétlenebb esetben",
ha 5 lany helyett, x lany allna vele szemben? (a fiti a linearis keresési
stratégiat alkalmazza)
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5.2. tablazat. A mésodik tanfolyam kérdései - Binaris keresés

1. Bevezeto | 1. A torténet tjra az, hogy a mellén 7-es szamot visel6 fit keresi a

parjat. A lanyok tovabbra is csak akkor fedik fel a hatukon viselt

szamokat, ha felkéri Oket egy-egy tancra. Az jdonsag viszont az,

hogy a lanyok hatan levo szamok névekvo sorendben vannak. Hany

lannyal kell tancolnia a fitinak, ahhoz, hogy megtalalja a parjat?
Vided A binaris keresést vizualizal6 vided

2. Binaris | 1. A videé megnézése utan, amelyben a fil az dgynevezett bindris
keresési algoritmust alkalmazza, értékeld megint, hogy szerinted
mennyire értetted meg a modszert.

2. Figyelem! Amennyiben a fit1 a videon latott binaris keresési straté-
giat koveti, hanyat kell tancolnia, ahhoz, hogy megtalalja a parjat
a képen lathaté 14j lanysorozat esetében?

3. Milyen szamokkal latnad el a lanyokat a hatukon, ahhoz, hogy a
binaris keresési stratégiat alkalmazva a fit egy tanc utan megtalalja
a parjat? ("legszerencsésebb eset") Sorold fel a 7 szdmot, egy-egy
szokozzel elvalasztva.

4. Milyen szamokkal latnad el a lanyokat a hatukon, ahhoz, hogy a
binaris keresési stratégiat alkalmazva a fii a "legszerencsétlenebb
esetben" legyen? Sorold fel a 7 szamot, egy-egy szdkozzel elvalaszt-
va.

5. Altaldnositsunk! Hany ldnnyal kellene tdncoljon a fit a "legszeren-
csésebb esetben', ha 7 lany helyett, 31 lany allna vele szemben? (a
fit a bindris keresési stratégiat alkalmazza)

6. Héany lannyal kellene tancoljon a fit 'legszerencsétlenebb esetben',
ha 7 lany helyett, 31 lany allna vele szemben? (a fid a bindris ke-
resési stratégiat alkalmazza)

Mindkét tanmenet elsé kérdése azt tesztelte, hogy mennyire éreznek ra maguktol
a didkok a két keresési stratégiara. A videé megtekintése utani kérdések azt vizsgaltak,
hogy mennyire mélyen értették meg a résztvevok a bemutatott keresési modszereket. E
szakasz 2. kérdése gyakorlatilag ugyanaz volt, mint a vide6 megtekintése el6tti kérdés. A
kiilonbség abban allt, hogy mas volt a szamsorozat, hosszaban és értékeiben is, mint a
vided el6tti kérdésben, és mint a videdban eltancolt is. A 3. és 4. kérdések azt vartak el
a didkoktdl, hogy képzeljék el az algoritmus viselkedését két véglethelyzetben. Végiil az
5. és 6. kérdések azt tesztelték, hogy képesek-e a didkok altalanositani barmely hosszu
szamsorozatra. Osszegezve, a kérdések egyre fokozottab absztrakciét feltételeztek, amely
egy kulcs eleme a szamitogépes gondolkodasnak.

5.1.3. A kutatas menete

Egy tanéra alkalmaval lehetoséget kaptam arra, hogy a didkokkal elvégezhessem a
mérést. A felmérés els6 1épése az volt, hogy be kellett regisztraljanak az AlgoRythmics
oldalon, mindenki a sajat okostelefonjan vagy laptopjan. Ezt kévetéen megmutattam
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nekik, hogy hol talaljak a két kurzust, ezt kovetoen elmondtam, hogy mire figyeljenek
oda a kérdések megvalaszolasa kozben. Az els6 tanfolyam elott voltak feltéve az emlitett
altalanos kérdések. Ez utan jott az elsé oktato jellegli vided, melyet kovetett hat kérdés,
amelyekkel azt vizsgaltam, hogy mennyire értették meg a linedris keresés algoritmusat.
A masodik kurzus felépitése hasonl6 volt.

5.2. Eredmények, kovetkeztetések

A kutatas eredményeit illetoen a vart eredményeket kaptam, néhol viszont érdekes
dolgokat vettem észre. ElsOként lassuk a linearis keresés algoritmusara épitett kviz ered-
ményeit.

5.2.1. Linearis keresés

5.3. tablazat. A linedris keresés tanfolyam eredményei

Diak 1.1.1 Elétte | 1.2.1 Onér- | 1.2.2 Utana | 1.2.3-4 Leg-

tékelés jobb/ leg-
rosszabb

1 1 0.2 0.75 0

2 0 0.6 1 1

3 1 0.8 0.75 0.5

4 1 1 0 0.5

5 1.75 0.4 1 0.5

6 1 0.7 1 0.5

7 1 0.3 1 1

8 1 0.8 0 0

9 1 0.2 1 1

10 1 1 0 0

11 1 0.5 0.75 1

12 1 0.1 0 0

13 1 0.5 0 0

14 0.75 1 0.75 0

15 1 0.6 1 1

16 0.75 0.6 0 0.5

17 1 0.1 1 0.5

18 0 0.2 1 0

Atlag 0.84 0.53 0.61 0.44

Hallgatok teljesitménye vided el6tt és utan

A linearis keresés téma koré épitett tanfolyamban az 1.1.1-es kérdésre valaszoltak
18-an. Helyesen valaszoltak 13-an, illetve 3-an gondolkodtak tgy, hogy amikor megtalalja
a fin a parjat, akkor az mar nem szamit tancnak, igy eggyel kevesebbet mondtak, mint
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amennyit kellett volna. A helyes valaszok értek 1 pontot, mig a majdnem helyes valaszok
0.75 pontot, igy a valaszok atlaga 0.84 pont lett.

A vide6 megnézése utan is ugyanaz volt a feladat (1.2.2), mint a vide6 el6tti kérdésnél,
viszont itt helyesen valaszoltak 8-an, 4-en eggyel kevesebbet mondtak helyesnek, mert nem
szamoltédk azt a tdncot, amikor a fid megkapta a parjat, ¢k 0.75 pontot kaptak. Igy a
valaszok atlaga 0.61 pont lett.

Bar 6sszehasonlitva az eredményeket a T teszttel a kiillonbség nem bizonyult szigni-
fikdnsnak (p=0.06), azért a visszaesés jelentOs és elsére meglepd. Egy lehetséges magya-
razat, hogy a videdban szereplé dekoracids elemek annyira lekototték a didkokat, hogy
neheziikre esett a modszerre Osszpontositaniuk, és késobb ezt egy teljesen mas szam-
sorozatra alkalmazniuk. (Az elsd kérdéshez tarsitott képen is, és a videdban is 7 elmil
szamsorozaton volt bemutatva a modszer, de a vide6 utani 2. kérdés egy 10 elemii szam-
sorozatra vonatkozott)

A megértés mélységét tesztelo kérdések

A vided utan 1. kérdés kapesan pontozniuk kellett, hogy szerintitk mennyire értették
meg a szemléltetett algoritmust, az atlag 5.33 lett, amelyet atalakitva 0.53-at kapunk.

A kovetkezd kérdésben (1.2.2), ahol arra voltam kivancsi, hogy hanyan tudjak he-
lyesen meghatarozni, hogy a fii hany tanchbol talalja meg a parjat, a résztvevok koziil
8-an valaszoltak helyesen (1 pont), és 4-en nem szamolték bele azt a tancot, amikor a fii
megtaldlja a parjat, ezekért a vélaszokért 0.75 pont jart. Igy az atlag 0.61 pont lett.

Ebben az esetben is egy T tesztet alkalmaztam, hogy ¢sszehasonlitsam, hogy az ered-
mények kozotti kiillonbség szignifikans-e. Itt p=0.30 lett, tehat az onértékelés dsszecseng
a késobbiekben adott valaszokkal.

Az 1.2.3-4 feladatokndl nem egy adott helyzetbdl kellett kiindulniuk, hanem 6k kellett
elképzeljenek kiillonboz6 szitudciokat (legszerencsésebb és legszerencsétlenebb helyzet).
Ezek a tipust kérdések emelt szintli megértését kovetelik az algoritmusoknak. A 5.3
tablazatban szerepl6 utolsé oszlopban szemléltettem, hogy milyen pontokat szereztek a
didkok. A figyelmetlenséghdl adédé hibak (az el6z6 feladatok miatt nem a 25-0s szamot
vették alapul, hanem a 7-est) miatt nem vontam le pontot, igy tokéletes valasz 5 didktol
érkezett. Azok a didakok, akik 0.5 pontot kaptak vagy csak az egyik esetet hataroztak
meg, vagy mindkét esetben ugyanazt a szamsorozatot irtak. Az atlag 0.44-re esett vissza.

T-probaval osszehasonlitva a 1.2.2 és 1.2.3-4 kérdésekre kapott valaszokat a p érték
a szignifikancia hataron volt (p=0.05). E tovabbi visszaesés ujra arra mutatott, hogy a
résztvevoknek komoly gondot jelentett a mélytild absztrakciés kihivas.

A kovetkez6 két kérdésre, amelyben az altalanositas volt a lényeg, joval kevesebb didk
valaszolt helyesen. A legjobb esetre vonatkozd kérdést 5 tanuld hatdarozta meg helyesen,
mig a legrosszabb eset kapcsan csak 2 didk valaszolt helyesen.

5.2.2. Binaris keresés

A binaris keresési algoritmus énmagaban is elmélytiltebb gondolkodast feltételezett.
Ahogy a 5.4. tablazatbol is kidertil, egyetlen didk sem érzett ra a binaris keresés straté-
gidjara a vided megtekintése elott, bar a modszer ismert lehetett volna olyan jatékbol,
hogy gondolok egy szamra, a tobbiek mondanak szamokat, én pedig megmondom, hogy
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amire gondoltam az kisebb vagy nagyobb anndal a szamnal, amit ¢k mondtak. A vide6
megtekintése utan is a 2.2.2 és 2.2.3-4 kérdésekre a valaszok atlaga csak 0.31 4s 0.27 volt.
Az altalanositast feltételezo kérdésekre pedig szinte egyetlen jé valasz sem érkezett. Mind-
ezen erdmények megerdsitik azt, ami mar a linearis keresés kapcsan is korvonalazodott,
hogy komoly hianyossidgok érzékelhetéek a vizsgalatba bevont hallgatok szamitogépes
gondolkodasaban.

5.4. tablazat. A binaris keresés tanfolyam eredményei

Diak 2.1.1 El6tte | 2.2.1 Onér- | 2.2.1 Utana | 2.2.3-4 Leg-

tékelés jobb/ leg-
rosszabb

1 0 0.1 0 0.5

2 0 0.1 0 0

3 0 0.5 0 0.5

4 0 1 0 0.5

5 0 0.3 0 0

6 0 0.2 0 0.5

7 0 0.3 0 0.5

8 0 0.7 0 0

9 0 0.3 1 0.5

10 0 0.9 0 0.5

11 0 0.1 0 0

12 0 0.1 1 0.5

13 0 0.4 0 0

14 0 0.1 0 0

15 0 0.1 1 1

16 0 0.1 0 0

17 0 0.2 0 0

18 0 0.1 0 0

Atlag 0 0.31 0.16 0.27
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5.3. Limitaciok

A fent targyalt eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy komoly hianyossag érzé-
kelheto a résztvevo didkok szamitogépes gondolkodasat illetéen. Ezt mddszeresen lehetne
fejleszteni, egy épitkezé tanmenet segitségével.

Az eredményeket kiértékelve észrevettem néhdny olyan hidnyossagot, amelyek limi-
taljak a kutatasomat.

Az elsO, hogy a résztvevék nem valaszoltak minden kérdésre, ezt kellene javitani
azaltal, hogy kotelezném a vélaszadéasra. Ezt tgy valositandm meg, hogy ameddig nem
irt be a felhasznalé valaszt, addig ne engedje tovabb a koévetkezd kérdésre. A jovobeni
terveim kozott szerepel ennek a javitasa is.

Ami szintén limitdlja a kutatdst, hogy kis csoporton végeztem a mérést. Nagyobb
csoporton valé elvégzése a kutatasnak jobban tiikrozné azt, hogy a human beallitottsagu
didkoknak milyen mértékben lehet fejleszteni és tesztelni a szamitogépes gondolkodasat
valamint milyen hatassal van a metaforak hasznalata a szamitégépes gondolkodéasukra.

A jovobeni céljaim kozott szerepelnek tovabbi kutatdsok, ahol figyelembe fogom venni
az itt felvetodott limitaciokat, figyelve arra, hogy minél relevansabb eredményeket kap-
hassak.
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Osszefoglalé

Dolgozatomban a szamitégépes gondolkodéas metaforak altali fejlesztésével és annak
tesztelésével foglalkoztam. El6szor bemutattam olyan cikkeket, tanulmanyokat, amelye-
ket megvizsgédlva felépithettem egy olyan kutatast, ahol human beallitottsagu didkokat
vizsgaltam. Ezt kovetéen bemutattam az altalam megvalositott kviz modult, bemutatva
szamos elonyét és hasznalhatésagat az informatikaoktatasban. Fontosnak tartom, hogy a
kutatasom ennek a modulnak a felhasznédlasaval tortént, hogy olyan kvizeket lehet 1étre-
hozni ennek a segitségével, amelyek a szamitogépes gondolkodas tesztelésére is alkalmasak
ugyanakkor informatikat tanulé didkoknak segithetnek zarthelyi dolgozatokra, felmérok-
re valo felkészilésére is. Azaltal, hogy a tanarok barmilyen tipust, kérdésszamu kvizeket
létrehozhatnak csak az 6k képzeletiikre van korlatozva a kvizek tartalma, célja. Bemu-
tattam azt a kutatast és annak eredményeit, amelyet a kommunikacio szakon tanulé elsé
éves didakok részvételével valdsitottam meg.

Jovobeli terveimet illetéen szeretnék minél tobbet foglalkozni a szamitogépes gondol-
kodas fejlesztésével és tesztelésével. Ennek kovetkezménye lenne, hogy tovabb boviteném
az AlgoRythmics kornyezetet, tovabb fejleszteném, hogy még hatékonyabban lehessen
fejleszteni barkinek a szamitégépes gondolkodésat, illetve realis képet kapjunk, hogy ez
milyen mértékben tud megvalésulni az AlgoRythmics kornyezetet hasznalva.
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Koszonetnyilvanitas

A szakdolgozatomban bemutatott kutatasok eldsegitéseiért, dtleteim kiegészitéseiért
és a fejlesztés soran vald utbaigazitasokért szeretnék koszonetet mondani vezetotandraim-
nak, Dr. Katai Zoltannak és Osztian Palma-Rozéalianak, valamint a teljes AlgoRythmics
kutatdcsoportnak, akiktol sokat tanulhattam az elmilt évben.

Halas vagyok Dr. Katai Zoltannak, aki felajanlotta, hogy részt vehetek a KPI pa-
lydzatban is, ahol nagyon sokat fejlédhetek az AlgoRythmics fejlesztése kézben, valamint
a kutatasok elokészitése soran. Koszonom mindazoknak, akik ezen a csoporton belil is
mindenben tamogatnak, és segitenek.
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