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1. BEVEZETO

A varosokban 1980-as évekig a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas abban meriilt ki, hogy a
lehull6 vizektél minél gyorsabb és hatékonyabb tton mentesiteni kell a teriiletet. Az ezt
megeldzd idészakban a korok mérnokei ugy vélték, hogy a nagyobb karesemények ugy
elézhetdk meg, ha egyesitett rendszeren keresztiil torténik a levezetés. Tobb fovaros, példaul:
Budapest, Berlin, London csatornahalozata is ilyen moédon épiilt ki. Ezen miiszaki megoldas
egészen addig mukodott jol, amig a varosi utakrdl, illetve a helyi ipari teriiletekrdl érkezo
szennyviz higitovizként tudott funkciondlni. Az urbanizacio és a nagymértékii technologiai
fejlodés, olyan szennyezddéseket képzett (gépolaj, lizemanyag, szmog, vegyi szennyezok,
fémionok), melyek bemosodasara a szennyviztelepek nem voltak felkésziilve. Az addig
higitovizként kezelt esdvizeket nem tudtak ilyen modon hasznositani. Majd az ezredforduld
kornyéktol az figyelhetd meg, hogy az emberek a varosokbol az agglomeracioba koltéznek. A
varosok csatornahalozat fejlesztési koncepcioi €s technologiai alkalmazkodtak a valtozasokhoz.
A kiilteriileteken mar ugy épiiltek ki a miitargyak, hogy azokon elvalasztott médon torténjen az
esOviz és a szennyviz elvezetése. Azonban az elmult 20 évben megfigyelhetd az, hogy tobb
varosban is villamarvizek alakultak ki. Ez annak tudhat6 be egyrészt, hogy a klimavaltozas
miatt a csapadékeloszlas koncentralodik, masrészt egyre intenzivebbé valt a vérosi feliiletek
leburkolasa. A hirtelen nagy mennyiségii esé kezelésére az infrastruktira nem lett méretezve,
emiatt hatékony iizemeltetésiik is egyre nagyobb kihivast jelent. A vildg aktudlis trendjei a
kornyezetbarat megoldasok (zoldebbé tétel) felé haladnak, igy a meghjuld természeti
erOsforrasok hasznalata prioritast €élvez. A lehulld csapadékviz felhasznédldsa egy olyan
szegmense a telepiilési csapadékviz-gazdalkodasnak, melyet jelenleg kevesen hasznalnak ki
szakszeriien és hatékonyan. Az 0sszegytijtott csapadékviz felhasznéalasa két modon valdsulhat
meg: hasznosulassal (talajvizutanpoétlas, beszivargas) és hasznositassal (vezetékes ivoviz
részleges kivaltasa példaul, we 6blitésnél). Amennyiben a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas
a helyben torténd hasznositas iranyaba fog valtozni, akkor ez ki fog hatni a lakossagi ivoviz
fogyasztasra, a szennyvizek mindségi és mennyiségi paramétereire, a talajviz utanpotlasara és

a beltertileti lefolyéasokra is.
1.1. Problémafelvetés

Dolgozati t¢émam valasztasa egy Szegeden talalhat6 tarsashaz vizgazdalkodasi problémajan
alapul. Az utébbi 5 évben a tarsashaz kornyezetében azt figyeltem meg, hogy egyre
gyakoribbak azon csapadékesemények, melyek sordn a lehulld esdvizet nem tudja levezetni a

négylakasos tarsashaz eldtt 1évo nyilt felszinli csatorna. A mitargy révid id6 alatt megtelik



vizzel, majd kiont, melynek kovetkeztében elarasztja a tarsashaz kertjét. Az elso ilyen alkalom
utan kezdtem keresni a probléma forrdsadt és megoldasi lehetOséget taldlni arra. Azt
tapasztaltam, hogy a csatorna rendszeres takaritisanak elmaradasa kovetkeztében az ott
felhalmozodé levelek megakadalyozzak a viz lefolyasat. Az utcaban ¢éloknek jeleztem a
problémat és kértem Oket a rendszeres csatorna takaritisra, de ez sajnos nem oldotta meg a
problémat. Rovid id6 alatt lehulld, nagy mennyiségli csapadékesemény idején ismételten
kiontott a csatorna (a kozelben talalhato befogadd az elégtelen kapacitas miatt visszaduzzadt a

rendszer).

Tovabbi gondot jelent az, hogy a széls6séges iddjarasi (elsésorban csapadék) események
térben ¢és idoben valtozé intenzitdssal fordulnak eld. Ez azt eredményezi, hogy a szaraz
idészakokban 6ntozni kell a novényzetet, 6sszegylijtott csapadékviz hidnyaban vagy kutakbol
vagy pedig ivovizellatd halozatbol lehet ezt megoldani. A dolgozatomban a fent emlitett
problémakra kivanok egy koltséghatékony és komplex megoldast kidolgozni és javaslatokat

tenni a csapadékgyijté rendszer kiépitésére.
1.2. Szakirodalmi dsszefoglalo

Napjainkba az egész vilagon, igy Magyarorszadgon is szamos, olyan természethez kapcsolodo
probléma meriil fel, mely a legtobb esetben a viz mennyiségi (vizhidny, viztobblet)
problémdjabol ered. A szarazsdg ¢€s a hirtelen lezuduld nagy mennyiségii csapadék okozta
probléméakra a szakért6k szerint egyfajta megoldast jelenthet hazankban az integralt
vizgazdalkodas (Koles 2011). Az integralt vizgazdalkodas céljainak eléréséhez megoldast
jelenthet, ha a vizet tarolni tudjuk, mert akkor annak beszivargasi intenzitasa €s elfolydsanak
mértéke a teriileten szabalyozhatd. A vizfogyasztasunk mértéke, €és az ezéltal a keletkezett
szennyviz mennyisége csokkenthetd, a csapadékviz decentralizdlt modon torténd

hasznositasaval (Szant6 és F.Holényi 1995).

Jelenleg a csapadékvizbdl lefolyas ttjan keletkezett szennyviz egyesitett vagy elvélasztott
rendszeren keresztiil keriil a szennyviztisztitd telepre, vizkivétel nélkiil. Tébb megoldasi
lehet6sége van annak, hogy a lehullott csapadék helyben hasznosithato legyen. A fenntarthato
telepiilési csapadékgazdalkodas célja, hogy a lehullott csapadékot helyben gytijtsiik Ossze,
taroljuk és hasznositsuk. Az alacsony talajvizszinttel rendelkez6 teriileteken ilyen megoldas az
elszivarogtatas (pl. arokban vagy teriileten hagyassal), a komplex megoldast az jelentheti, ha a
csapadékvizet a burkolt feliiletekrél csapadéktarozoba vezetem be. Zold infrastruktarakkal,

mint pl. a teték zoldtetdvé alakitasaval szabalyozhato a viz lefolyasi intenzitasa, igy csokkentve



a csatornakra és a szennyviztisztitokra jutd terhelést. Ezenkiviil a zoldtetd egyfajta tarozasi
lehetdséget is biztosit a viz szamara (Hadinger 2013). Nemcsak a tetd feliiletérdl vezethetd a
tarozotérbe a viz, hanem a burkolt, akar vizzard feliiletekrdl is. A tarolt viz megfeleld
mennyiségben ¢és kelld idében torténd zold feliiletekre juttatasaval biztosithatd az egyenletes
beszivargas. Ezzel egyrészt kikiiszobolhetd az urbanizacid zold feliiletekre gyakorolt negativ
hatasa, masrészt a csatornadkban a levonul6 arhulldmkép is ellaposithatd (Gayer €s mtsai. 2007)

(Matusz-Kalasz 2019).

A gyakorlatban felmérés késziil a csapadékviz felhasznaldsanak moédjarol a megépitendd
tarozd optimalis kihasznaltsdga érdekében. A kapott eredmények elemzése utdn keriil
megtervezésre a tarozd. A tarozo térfogatdnak meghatarozasahoz a gytjtéfeliilet nagysagara és
lefolyasi tényez6jére, a csapadék mennyiségére és a sziir6k hidraulikus szlirési hatasfokara van
sziikség. A felszin alatti tarozok tobb medencetérre osztasaval és sorba kapcsolasaval az egyik

medence deritd szerepe biztosithatd (Koles 2011; Matusz-Kalasz 2019).

Véleményem szerint, Magyarorszagon fejleszteni kellene a csapadékviz infrastruktarat, mi
tobb ehhez jogszabdlyi paradigmavaltasra is sziikség lenne. Az els6 1épés az lehetne, hogy az
egyesitett rendszerbe valod vezetést teljesen meg kellene sziintetni, ez mar jelentésen ndvelné a
csapadek felhasznalasi lehetdségeit. Azt gondolom, hogy a jovOben az lesz a legfobb cél, hogy
a természet adta lehetdségeket kdrnyezetbarat modon hasznaljunk ki. Amennyiben a csapadék
felhasznalasa és a benne rejld lehetdségek helyben kihasznalasra keriilnének, az nagymértékben
javitana a kozvetlen lakokornyezetekhez kapcsolodo vizgazdalkodasi problémakon. A tarozo
egy olyan egységes megoldassal kecsegtet, amellyel helyben tudjuk tartani a vizet, és tudjuk
szabalyozni annak felhasznaldsat. Japanban példaul kiépitésre keriiltek, olyan foldalatti
zaportarozok, amelyek segitségével csillapitani tudtdk a halozatra esd oOridsi pillanatnyi

terhelést nagy intenzitasu esd esetén (Hayakawa, Nakajima, ¢s Hakoda 2021).
2. LAKOSSAGI CSAPADEKVIZ-GAZDALKODAS

Az esOviz gylijtése mar az dkorban ismert volt, és a 1ényegi része azota sem valtozott. A
cél az, hogy a vizet helyben hasznositani tudjuk, ennek érdekében egy nagy feliiletet kell
biztositsunk, amelyrdl a vizet le tudjuk vezetni egy ideiglenes taroloba. Oseink nagyobb levelek
segitségével agyag edényekbe vezették a vizet. Napjainkra a levelek tetékre és burkolt
feltiletekre, mig az edények tarozokra cserélddtek. Hiszen a tiszta viz mindig is kincsnek
szamitott és szamit a mai napig is. Azonban né¢hany helyen, mint példaul a gyorsan fejlédd

varosokban megnovekszik a burkolt feliiletek aranya, amely azt okozza, hogy a lehulld



csapadék nem tud elszivarogni és helyenként kdzpontosul és ezzel elontési problémakat okoz.
Emiatt a lehulld esdviz kezelését napjainkban mar nem feltétleniil tekintjiik sziikséges jonak,
hanem sokkal inkabb megoldand6 problémanak. Gondoljunk bele, hogy mennyire frusztralo,
amikor a varosok mélyebben fekvo részein Osszegylilik a viz és csak nehezen lehet rajta

keresztiil jutni, ha egyaltalan ez lehetséges (Thomas és Martinson 2007).

A lakossagi csapadékviz-hasznositas a nem is oly tavoli jovoben egy kardinalis kérdés lesz a
vizvisszatartds miatt, mert még nagyon kevesen hasznositjak tudatosan a Ilehullott
csapadékvizet otthonaikban. Sok esetben az tapasztalhatd, hogy a lakokornyezetiinkben 1évo
burkolt feliiletekre lehulld csapadékot megprobaljuk a lehetd leggyorsabb mddon elvezetni.
Csatornak segitségével Osszegyljtjiik, levezetjik a burkolt feliiletekrdl majd a kdzponti

csapadék csatornaba vezetjiik (Aladenola és Adeboye 2010).
2.1. Csapadékviz hasznositasa DRHW rendszerekkel

A DRWH (Domestic Rainwater Harvesting — Hazi Csapadékviz Gyijtés), (késdbbiekben:
DRWH) egy olyan esdvizgytlijtési technoldgia, amellyel a lakokornyezetiinkben lehullott,
Osszegyljtott és rovidebb vagy hosszabb ideig tarolt esdvizet haztartasi célokra (6ntdzésre,
mosasra, wc Oblitésre) hasznalhatjuk fel. A DRWH angol mozaikszobol az R betiliszot nem csak
,rainwater” -ként (es6viz) szoktak emlegetni, hanem ,,roofwater” -ként (tetéviz) is. Ez nem
véletlen, hiszen a legkézenfekvObb, hogy a tetérdl gyljtsiik 6ssze a csapadeékot (Thomas €s

Martinson 2007).

A tarozok altalaban 1-10 kobméter esdvizet képesek befogadni a DRWH rendszerek esetében.
A vizellatasi modok koziil a DRWH technoldgia abban kiilonbozik a tobbitél, hogy a
vizszallitdsanak az Gtja nagy mértékben lecsokken, hiszen a tarozo kozelében felhasznélasra

keriil az eséviz. A technoldgianak altalanossagban 6 {6 jellemzdje van:

o A tetdkre hull6 csapadékvizet gytijtjiik vele 0ssze.

e Olyan tetStipust igényel, amelynek lefolyasi tényezdje y = 0.85-11 kdzott van, vagyis
80-100% a csatornaba jut.

e Pontszerli vizforrasnak tekinthetd, mert kozvetleniil a lakokornyezetbe kertil
felhasznalasra a tarozobdl az esdviz, ergo nem torténik vizszallitds szdmottevod

tavolsagban.

1,,A lefolyasi tényez6 a lehullott csapadéknak a csatorndba jutd hanyadat fejezi ki.” (Mrekva és Horvathné
2009)



e Nem fligg kiilondsebben a talajtani és domborzati viszonyoktol, igy sok teriileten
alkalmazhato.
o Elkiilonitett modon torténik a kivant vizmindség elérése.

e Kémiai és bioldgiai szempontbdl altalaban elfogadhatd mindségili viz nyerhetd beldle.

A tetokrol és burkolt feliiletekrol torténd vizgyljtés csak korlatozott mennyiségben biztosit
szamunkra vizforrast, de ugyanakkor kényelmes és egyszerli a rendszer lizemeltetése. Ahol
fejlettebb rendszerek épiiltek ki, ott altalaban a haztartas teljes vizigényét a DRWH rendszerek
biztositjak. A vizgyijté teriilete adott, hiszen a haz tet6felilleténck mérete nem valtozik.
Azonban egy nagyobb méretli tarozoval, amivel az Gsszes tetére lehulld es6t Gssze lehetne
gylijteni, ezen feltételek fényében gazdasagi szempontbol nem kifizetéds. igy azonban ezen
rendszer onmagaban nagyon nehezen tudja kielégiteni a teljes haztartds vizszikségletét,
potencidlja 12%-100% kozott van. Az Gsszegyljtott viz mindsége fligg a tetd anyagatodl, az
esOviz tisztasagatol és az aktualis évszaktol is. A viz kdzvetlen tdrozobdl torténd ivovizkénti
fogyasztasa veszélyes, de a szegényebb orszagokban, mégis tiszta vizként tekintenek ra.
Globalisan nézve a DRWH rendszerek sokkal inkdbb megbizhatobb vizforrasként szolgalnak
az emberek szamara, annak ellenére is, hogy idészakos a viz utanpotlasa (Palla és mtsai. 2012;

Thomas és Martinson 2007).

A vezetékes 1vovizhez képest a technologia abban tér el, hogy a viznek nem kell hosszasan a
halézatba lennie, hanem kozvetleniil a haz melldl torténik a felhasznalasa. A tarozobol vald
vizkivételhez sokkal kisebb nyomds sziikséges, mint a viztisztitdé miitél a fogyasztoig valod
eljuttatashoz, de kiegészité aramforrast kell biztositani a kivételi miinek. A szarazabb éghajlati
adottsagu teriileteken 1évo orszagok lakoinak mind minéségbéli, mind mennyiségbéli elényt
jelent a DRWH rendszer. Hiszen tobb afrikai orszag néz azzal nap, mint nap szembe, hogy a
szarazabb iddszakokban kevesebb az ivovizhaldzatokra bocsajthato viz, igy sokan nem jutnak

ivovizhez (Mwenge Kahinda, Taigbenu, és Boroto 2007; Thomas és Martinson 2007).

A DRWH rendszer célja egyértelmiien az, hogy minden ember szamara egyfajta kiegészito
lehetdséget biztositson a csapadékviz felhasznéalasra, amely olcsé, konnyen iizemeltethetd,
kevés karbantartasi igénnyel rendelkezik és fliggetleniteni tudja az embereket az ivoviz
szolgaltatoktol valo kitettségtol. Ennek megfelelden a rendszer az onellatd és kornyezetbarat

integralt csapadékviz hasznositasi megoldasok egyik nagy eléfutéra.



2.2. Csapadékviz tarozé, mint megoldasi javaslat

A fenntarthatd telepiilési csapadékviz-gazdéalkodas elengedhetetlen feltétele a csapadékviz
helyben torténd hasznositdsa. A hasznositasra szamos megoldas létezik, példaul: tarozok,
beszivarogtatast segité feliiletek, szikkasztok, esetleg esévizgylijtd tavak. Ambar ezen
megoldasok hatékony kiépitése és lizemeltetése még nem széleskorben ismert lehetéség, de a
jovoben ezen technoldgidk az alkalmazasa az ujrahasznositds lehet6sége miatt valdsziniileg
vilagszinten elterjed. A cél az lenne, hogy az emberek a lehet6ségeikhez mérten helyben,
hasznositani tudjak a lehull6 csapadékvizet, ezzel megvédve a rendelkezésre alld vizkészletet.
Az es6vizgyijtés helyben torténd megoldasaval kdzvetleniil lakokodrnyezetiinkben torténhetne
a felhasznalas. Igy akér kivaltasra keriilhetne a vezetékes ivovizzel torténd dntdzés, we oblités,
vagy akar a haz koriili tevékenységek jorésze. Magyarorszagon a lakasban 1év6 vizhalozatra
torténd tisztitott csapadékviz bevezetése nem lehetséges az MSZ EN 16941-1:20182 szabvany
eldirasai miatt. A szabvanybdl kideriil, hogy tarozobol csak kiilon csovezéssel vezethetd az
ingatlanba a felhasznalasara szant csapadékviz. Az 0sszegy(ijtott viz mindségi paramétereit
(pH, vezetdképesség, szervesanyag tartalom stb.) jelentdsen befolyasolja gyijtéfeliilet anyagi
mindsége. A feliiletrél a vizbe old6do ionok, szerves anyagok miatt, a tdrozoba érkezd viz
mindsége olyan mértékben romlik, hogy az mar kozvetleniil nem szivarogtathato el a talajba.
A tetéfeliiletekrdl 6sszegylijtott csapadékviz tisztasasa annak felhasznalasa el6tt ajanlott, mert
tisztasas hianyaban az ivovizszabvany kovetelményeitdl nagymértéki eltérést mutat, nem felel

meg a kozegegészségiigyi eldirasoknak. (Csapak és Fehér 2008).

A csatorndzédsi dijat Magyarorszdgon nem valasztjak szét szennyvizelvezetési,
szennyviztisztitasi, illetve egyesitett rendszer esetében csapadékelvezetési dijakra. A fogyaszto
a csapadékvizelvezetési dijat, elvalasztott csatornarendszer esetén ado formdjaban fizeti meg.

Tovabba a 58/2013. (II. 27.) Korm. rendelet 85.§ (5) értelmében:

, Elvalasztott rendszerii szennyvizelvezeté miibe csapadékvizet, egyesitett rendszerii
szennyvizelvezeto miibe a viznyelon keresztiil szennyvizet, tovabba elvalasztott rendszer esetén

a csapadékviz-elvezeto miibe szennyvizet juttatni tilos.” - (Magyarorszag Kormanya 2013).

Ha azonban a lakastulajdonos csapadékvizet haszndl fel, példaul ontdzési tevékenységre, a
fizetendd Osszeg nem, vagy csak kis mértékben (6nkorményzati tdmogatas miatt) példaul,

Salgotarjanban csokken. Az Eurdpai Unidnak azon iranyelvét, amely szerint "a szennyezd

2 MSZ EN 16941-1:2018 - A keletkezés helyén hasznositd, nem ivovizellatd rendszerek 1. rész. Csapadékviz
hasznosit6 rendszerek c. eurdpai-magyar szabvanyban



fizet" nyilvanvaléan nem érvényesiti és nem éri el azon torekvését, hogy 6sztonzdéleg hasson a
lakossagra. Ambar a felhasznalt csapadékviz elvezetés utan Hollandidban és tobb német
tartomanyban sem kell fizetni, hazankban még ezen modositas nem valosult meg. A telepiilési
csapadékviz-gazdalkodasra egyértelmiien jo hatast gyakorolna az, ha az es6vizet nem direkt a
csatorna halozatokon keresztiil vezetnénk el a teriiletr6l, hanem helyben hasznositani tudnank.
A tarozoval csokkenteni tudnank a hirtelen lezidul6 nagy mennyiségii es6 okozta villamarvizek
csucsvizhozamat ezzel egyiitt, pedig a kertek, utak, lakohazak elontésének a veszélye is

csokkenne (Hadinger 2013).

2.2.1. Csapadékviz gyiijtésének folyamata

Az esdviz gyljtésének legkonnyebb modja az, ha a tetéfeliiletekrol ereszesatornan keresztiil
lefolyo vizet egy tarozoba vezetjiik. Amennyiben az Gsszegyiijtés csak a tetdfeliiletekrol
torténik, akkor viszonylag tisztdnak nevezhetd, hiszen a tetéfeliileten nincsen, példaul zsir-és
olajszennyezddés. Ugyanakkor a tetdrdl lefolyd viznek a mindsége nagyban fiigg a tetd
anyagatol. Fontos, hogy a tetd lehetdleg ugy legyen kialakitva, hogy rajta kiilonb6z6 moha és
zuzmé fajok ne telepedhessenek meg. Igy a tetéfedés anyagi mindségének szempontjabol a
zomancozott cserép, palakd, liveg a leginkabb idedlis. Bizonyos fenntartdssokkal kezelve
ugyan, de elfogadhatd a nem zomancozott cserép, badoglemez, mesterséges pala, betonburkolat
(akér lapos tetdk esetében is) €s akar a milanyag is a tetd anyagi mindségének szempontjabol
(Kosz6 2005; Thomas és Martinson 2007; Orszagh 2015). Kevésbé vagy egyaltalan nem
alkalmas a tet6h6z az 6lom, a réz és az aluminiumbdl késziilt tetd ugyanis a savas kémhatast
es6 kovetkeztében kis mennyiségben Kioldodnak ezen anyagok (Palla és mtsai. 2012). Szintén
ugyanezen anyag kioldddasi probléma miatt nem ajanlatos a fazsindelyes tetd alkalmazasa,
mert a fabol kioldodo szerves anyagok a baktériumok elszaporodasanak taptalaja. A katrany és
a bitumen sem igazan alkalmas arra, hogy megfeleld legyen a gylijtés szempontjabol, mert a
tetOre esO viz atvesz egyfajta kellemetlen gumis illatot (Orszagh 2015). A kiilonb6z6 azbeszt
anyagok tobb helyen is tetéfed6 anyagként szolgalnak hazankban, de az Eurdpai Unid mar az
76/769/EGK tanacsi iranyelvben szabalyozta ezt, de a 1999/77/EK iranyelvben modositasokat

a szabalyozasokat, melyek 2004 6ta mar Magyarorszagon is hatalyosak:

"6.1.Krokidolit, CAS 12001-28-4Amozit, CAS 12172—-73-5Antofillit azbeszt, CAS 77536—
67-5Aktinolit azbeszt, CAS 77536-66-4Tremolit azbeszt, CAS 77536-68-6 | 6.1.Ezeket a
szalakat és e szalakat szandékosan tartalmazo termékeknek a forgalomba hozatala és

hasznalata tilos.



6.2.Krizotil, CAS 12001-29-5 | 6.2.Ezt a szalat és e szalat szandékosan tartalmazo
termékeknek a forgalomba hozatala és hasznalata tilos.” (Eurdpai Kozosségek Bizottsaga

1999).

Ennek értelmében az azbeszt rakkeltd hatdsa miatt nem alkalmas arra, hogy tetéfedésként
alkalmazni lehessen. Hazankban jelenleg is tobb palatetdvel rendelkezd épiilet talalhaté meg,
melyek mieldbbi cseréje lenne sziikséges. A zoldtetd vagy gyepesitett tetérol a csapadékviz
gyljtése nem tulsdgosan hatékony, mivel a lehulld eséviz magaban a zoldtetében kertil
tarozasra. Késobb a noOvényzet a tarolt vizet felhasznalja, elparologtatja. Nagyobb
csapadéktevékenységek soran ugyan érkezhet annyi viz, hogy begytijtésre is keriilhessen az
es6bdl. Viszont az ekkor begyiijtott viz mindsége nem megfeleld, barnas szini és humuszt
tartalmaz szuszpenzié formajaban. A zoldtet6 esetében a lefolyasi tényezé értéke csupan y =
0,3. Minden burkolat rendelkezik egyedi lefolyési tényezdvel, amely megmutatja szdmunkra,
hogy az Osszegyiilekezési helyrdl a lehullott csapadék hany szazaléka gytijthetd dssze. Tehat,
ha egy cserépfedés lefolyasi tényezéje v = 0,9-0,95, akkor a lehulld csapadéknak 90-95%-a
gyljthetd Ossze az ereszcsatorndval. Az egyes tetOtipusok lefolyési tényezdit a szakirodalmak
sem kezelik egységesen a kiillonb6zd anyagi mindségek miatt. A lefolyasi tényezd értéke
nagyban filigg a tetd anyag pordzussagatdl ¢és hdenergia felvevd képességétol.
Hozzavetdlegesen azonban, az aldbbi tablazatban Osszefoglaltam az altalam fellelt

szakirodalmakbdl kinyert, egyes tetdtipusokhoz alkalmazhato lefolyasi tényezd értékét.

Teto tipusok Lefolyasi tényezo ()
Palafedés, agyageserépfedés, zomancozott cserépfedés 0,9 —-0,95
Nemjarhato lapostetok 0,9 —0,95
Fémlemezfedés 0,85-0,95
Betoncserépfedés 0,8
Kavics leterhelésii tetok 0,5-0,6
Z06ldtetok 0,3
Szalma, palma, nad 0,2
Azbesztfedés (mar nem hasznalhato burkolat) 0,8—-0,9

1. sz. tablazat: Tetoburkolatok lefolyasi tényezdje
(Sajat szerkesztés, adatforrds: (Thomas és Martinson 2007, Mrekva és Horvathné 2009, Florian 2009; Koles
2011; Hadinger 2013))
A tetofeliiletrdl ereszcsatornakkal gytjtjlik és vezetjiik le a tartalyokba a csapadékvizet. Az
ereszcsatornaknak is tobb anyagi mindsége lehet péld4ul: aluminium, badog és mlianyag. Az
ereszcsatornakat érdemes szezonalisan tisztitani és karbantartani a hosszatavi hatékony

hasznalat miatt. Annak érdekében, hogy a tarozdba ne keriiljon falevél, egyéb allati



szervesanyag célszerli szlirOket elhelyezni. Vannak, akik drothalot helyeznek el az eresz folé,
igy a tarozoba nem keriilhet nagyobb szennyezddés. A drothald 0.5-1 mm atmérdji hézagokkal
rendelkezik, és 1étrardl konnyen tisztithatd. Amennyiben nem az eresz fol¢ keriil szlrti, akkor
érdemes az eresz fliggdleges lefolydcsovébe helyezni kiillonbdzo méretli racsokat és azokat
tisztitonyilassokon keresztiil idonként tisztitani, de ez id0-, és karbantartas igényes. Az eresznek
a szlirOkkel egyiitt is képesnek kell lennie arra, hogy a nagymennyiségli csapadékot le tudja
vezetni, hogy ne keletkezzen kiontés. Altalanossagban elmondhaté az, hogy sziirdk hidraulikus
szlirési hatasfoka 0,9 (hatékonysag 90%), a finomabb sziirék esetében ez az érték egyre
csokken, hiszen minél kisebb réseken tud keresztiil folyni a viz a hidraulikus hatdsfok annal
Kisebb lesz. A tetéfeliileteken lerakddd por és finom homok miatt a felszin alatti tarozoba
vezetés elott, érdemes iilepitd medencét alkalmazni, melyet ugy kell elhelyezni, hogy lerakodott
iszapot konnyen el lehessen beldle tavolitani. Az iilepitd részbdl talfolyon keresztiil tdvozik a

viz a tarozo felé (Thomas és Martinson 2007; Orszagh 2015).

A vizfelhasznalés a haztartasokban alapvetéen két nagyobb csoportra oszthato szét. Az egyik
csoportba azon tevékenységek sorolanddok, amelyhez ivoviz mindségli viz sziikséges (mosas,
f6z¢s, tisztalkodas). Ezzel szemben a masik csoportba olyan tevékenységek tartoznak példaul:
wc Oblités, locsolds, melyekhez nem feltétleniil sziikséges szabvanyszerli, kdzegészségiigyi
szabalyokat is kielégitd mindségli viz. Ezeket, akar csapadékviz felhasznalasaval is ki tudnank
elégiteni, a megfeleld technologiai feltételek mellett. A helyben Osszegytijtott csapadékvizzel,

pedig akdr a teljes vizfogyasztasunk 30%-4t is fedezni lehetne. (Illés 2015)

2.2.2. Tarozok tipusainak osszehasonlitdsa

A tarozok elhelyezkedése alapjan két nagy csoportra oszthatok, felszin alatti és felszin feletti
tarozokra. Mindkét esetben az a lényeges, hogy a tetérdl lefolyd csapadék egy nagyobb
Urtartalmtl tdrozo térbe érkezzen, melybdl a kell6 iddben keriil csak felhasznalasra.
Altalanossagban elmondhato, hogy a csapadékviz mar a tetére érkezése elétt savas kémhatassal
rendelkezik azzal egyiitt is, ha 1égszennyezési paramétereket figyelmen kiviil hagyjuk. A
feltiletekkel valo érintkezés eldtt asvanyi sokat nem tartalmaz. A tarozo anyagénak, igy érdemes
olyat valasztani, amely az esdviz természetes savassagat semlegesiteni tudja vagy legalabb a

savassaganak mértékét nem ndveli (Hadinger 2013; Illés 2015; Orszagh 2015).

A felszin alatti tarozok esetében a tarozo tér a felszin alatt van, igy onnan azt valamilyen
technologia segitségével felszinre kell hozni. A legkorszerlibb és leghatékonyabb ezen

problémanak egy kiilon szerel6aknaban elhelyezett szivattyl, amely az igényeket kielégitd



szallitokapacitassal és emelési magassaggal rendelkezik. A szivattyihoz tovabbi kapcsolodo
gépészeti, csOvezési, tisztitasi megoldasokbol mar sok, merében eltérd tipus talalhatod, melyek
miikddése Osszetett, igy ezekre részletesen nem térek ki. Az esdviz tisztitashoz altaldban klor
tablettat, aktivszén szirot, UV sterilizalot, membranszirét alkalmaznak. A felszin feletti
tarozoknal a viz transzportacioja nem jelent gondot, mert a tarolt viz kivétele vagy gravitacios

uton a tartaly also6 részébdl, vagy pedig a tartaly felsoé részébdl meritéssel torténik.

A felszin alatti tarozoknak a legfobb elonye az, hogy minimalis nyoma van a felszinen, ennek
esztétikai és praktikai elényei is vannak. A vizet talaj az évszakok fliggvényében hiiti, igy a
hémérséklete joval alacsonyabb, mint egy felszin feletti tarozobol kivett viznek. Viszont az
elényodk, tobb nehézséggel is jarnak, a tarozo talajba torténd lehelyezéséhez egy nagyobb godrot
kell biztositani. A munkagddrdt olyan mélységben kell kiasni, hogy a belehelyezett tarozo felsd
sikja fagyhatar alatt legyen. A godor aljan tomoritett dgyazati réteget kell kialakitani, kulé
kavics és homokos kavics segitségével a vizelvezetés és stabilitds miatt. A kidsott godorben a
nem megfeleld tomorités miatt kialakulhatnak egyenl6tlen siillyedések, amelyek megdonthetik
a tarozot. Meg kell gy6z6djiink arrél, hogy abban a mélységben, ahol a tarozo alsé sikja van,
nincs talajviz; ha van talajviz, akkor vasbeton alaplemezhez torténd lefogatés sziikséges annak
érdekében, hogy ne torténjen feltiszas. Ha a tarozo anyaga lehetévé teszi azt, hogy a talajvizbdl
beoldodo szennyezdanyagok hatassal legyenek a vizmindségre, akkor ez ellen védekezni kell.
Mivel a felszin alatt helyezkedik el tarozo, igy nehezen észlelhet6 az, ha a tarozo fala megsériil
¢és szivarog beldle a viz. A vizkivétel kiilon gépészetet igényel, amelynek aramforrast kell

biztositani. A tarozé fedlapjanak elmozdulasa esetén balesetveszélyes.

A felszin alatti tarozok alakja lehet: henger, téglatest, kocka, gomb/félgémb. Az anyagi
mindség egyfajta megkdtést is képez a tarozo alakjanak szempontjabol, példaul: téglabol nem
praktikus gémb formaju tarozot épiteni, (holott a gdmb alakl tarozok tisztitdsa kdnnyebben
megoldhatd, mint a téglatesté, hengeré és egyenletes terhelésnek vannak Kitéve) mert
hosszadalmas, bonyolult és nem igazan hatékony. A felszin alatti tarozok anyagat tekintve

altalaban négy nagy csoportba oszthatok:
e mianyagtarozok
o fémtarozok
e betontarozok

e téglabol készilt tarozok.
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Mianyagtarozok anyaguk miatt hosszatava fold alatt torténd haszndlata nem feltétleniil
idealis, a felszin alatt hato erék folyamatos szamottevé hatast gyakorolhatnak a tarozok
oldalfalara. A henger alakii milanyag tdrozdkat emiatt, példaul: acélmeritésekkel latjak el.
Talajvizes teriileteken nem ajanlott a foldbe helyezésiik, mert feliszas elleni védelmet kell
biztositani szamukra. A védelmet ugy kell kialakitani, hogy ~ 7-15 centiméter vastag vasbeton
alaplemezeket kell késziteni az az agyazati réteg folé. Ezutan pedig a vasbeton alaplemezekre
helyezett tarozokat ra kell erdsiteni. Abban az esetben, ha nem zold feliilet ala, hanem burkolt
feliilet (példaul: térko) ala helyezziik a tarozokat, akkor szamolni kell a gépjarmiivek sulyabol
szarmazo esetleges terhelésekkel. Ekkor nagyobb figyelmet kell a méretezés soran a
palastnyomas meghatarozasara forditani. Abban az esetben 1ép fel a palastnyomas, ha a
nyomoerd (példaul: a felszinen haladé auto) a hengeres feliiletre gyakorol hatast, és ezen
feliileten oszlik el. A milanyag szildrdsagi, rugalmassagi tulajdonsagai miatt nem is ajanlott
kozvetleniil burkolat és foldboritas ala helyezni. A f6ldbe helyezett milanyag tarozok f6lé felsé
vasbetonlemezek készitése vagy athidald elemek clhelyezése sziikséges, abban az esetben,
amennyiben azok ki van téve nagyobb mértékii palastnyomasoknak. A lemezek fels6 sikjat gy
érdemes megvalasztani, hogy az a foldfelszintl szdmitott -80 cm ¢és -100 cm-re mélyen
helyezkedjenek el a fagyhatar miatt. A milanyagbol késziilt tarozok a tobbi tarozéhoz képest
koltséghatékonyabb (lasd tdrozok gazdasagossagi Osszehasonlitisa). A milanyag kornyezet
karositd hatdsa miatt egyes orszagokban, példaul Sri Lankdn miianyagtermékekre vonatkozo
adok miatt joval dragabb ezen tarozo tipus. Emiatt a mianyag tarozok ezekben az orszagban
kevésbé terjedtek el. Ugyanakkor a korr6zioallo anyagok szennyezé, karos anyagoknak nagy
mértékben ellenallnak ¢és tisztitaisuk nem igényel kiilondsebb képzettséget (Thomas és

Martinson 2007; Orszagh 2015).

Az acélbol késziilt tarozok onstulya dnmagéban nem elég ahhoz, hogy ne kelljen feliszas
elleni védelmet biztositani. gy a talajvizes teriileteken az acéltartilyokat is a
mianyagtartalyokhoz hasonléan kell elkésziteni, 4gyazati réteggel és alaplemezzel. Az
acéltartalyok mar jobban kezelik a dinamikus terheléseket, mivel esetleges alakvaltozasuk
konnyebben végbe megy, tonkremenetel (korrozié okozta karosodas) nélkil. Also és
felsdlemezek helyett akar betongytriiket is alkalmazhatunk a tartalyok szilardsaganak
javitasahoz. Az acélbol késziilt tartalyok mar joval koltségesebbek, mint a miianyagbol
késziiltek. Az ilyen tartdlyokhoz sok ember juthat Gigy hozza, hogy kordbban mar valamilyen
vegyl vagy erdsen kornyezetkdrositdé anyagot taroltak benne, de kihasznalatlansag miatt

értékesitésre keriiltek. Fontos, hogy hasznalat el6tt tajékozodjunk arrél, hogy milyen anyagot
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taroltak benne és annak megfelelden gondoskodjunk a szakszer tisztitasukrdl. A talajban és az
Osszegylijtott esOvizben 1évé korrodald anyagok nagy hatast gyakorolnak a tartalyokra, ezért
savallonak és korrozidalloknak kell lenniiik. A bels6 résziiket esetlegesen tovabbi milanyag

burkolattal l1atjak el. (Thomas és Martinson 2007; Orszagh 2015).

A gyakorlatban a helyszinen készitett betontdrozok épitése nem terjedt el, helyette
eléregyartott betontarozokat alkalmaznak. Ezek valasztasa talan a legidealisabb, amennyiben a
tartossag a f6 szempont. Ennek megfeleléen a fejlett orszagokban, ahol meg tudjak fizetni ezen
tarozok telepitési koltségeit, ott terjedt el a hasznalatuk. Példaul Németorszagban joval
nagyobb, akar 35 m® — es tarozokat is telepitenek. A beton tarozok onstlya dnmagéban elég
arra, hogy feliiszas elleni méretezésiiket ne kelljen elvégezni. Az eldregyartott tarozokat
gyakorlatilag a megrendel igényei szerint készitik el, nincs kotottség formai szempontbol. A
felszin fel6l érkezé dinamikus terhelésekkel szembe joval ellenallobbak, mint az fém és
mianyag tipusok. Az eldregyartott beton tartadlyok helyszinre szallitdsa és godorbe torténd
elhelyezése, bedaruzéasa is komoly logisztikai feladat, a tarozé tomege miatt. Komolyabb
problémat okozhat még a milanyag ¢és az acél tdrozokhoz képesti nagy Onsuly okozta
egyenldtlen siillyedés, ebbdl az kdvetkezik, hogy a talajmechanikara (altalaj tomorités, talajviz

esetén viztelenités stb.) komolyabb figyelmet kell forditani.

Tégla falazattal rendelkezd tarozok, a szegényebb orszagokban terjedtek el, mert ott helyben
megtalalhato, eldallithatd és elérheté a nem tul tehetés emberek szamara is. Viszont a tégla
falazat 6nmagédban nem tul j6 megoldas arra, hogy tarozot épiiljon beldle. Vizzard szigetelés
hianyaban konnyen atnedvesedik és a kozvetlen kornyezeti hatasoknak kitett anyag pedig
szerkezeti tonkremenetelt szenved el. A csapad€k, amit tdrolunk benne nem semleges kémhatt
és a tégla érzékeny kémiai hatdsoknak vald kitettségnek, emiatt védelmet kell szamara
biztositani. Ennek megfelelden belsd oldalon vékony malter réteget érdemes felhordani, majd
burkolatot (csempét) célszerti felhelyezni ezzel dvva a téglat az 4tdzastol és a kémiai hatdsoktol.
Napjainkban a vizzarosag biztositasnak érdekében specidlis habarcsot alkalmaznak. A téglafal
kiils6 oldalat pedig bitumenes szigeteléssel érdemes bevonni, hogy talajviz ne 4ztassa a falakat,
illetve, hogy a porusokon keresztiil ne juthasson be a tarozétérbe. Ezekbdl kdvetkezik, hogy
nem praktikus téglabol csapadékviz tarozokat épiteni (Thomas és Martinson 2007; Orszagh
2015).
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3.A TELEPULESI CSAPADEKVIZ LAKOSSAGI FELHASZNALASAVAL
KAPCSOLATBAN KESZITETT KUTATAS

Felmérést készitettem arrol, hogy a lakossag miként kezeli a csapadékvizeket jelenleg
Magyarorszagon. A kutatas Google Urlap segitségével, a kapott adatok feldolgozasa, kezelése
¢s a diagramok készitése Excel programmal tortént. Az elkészitett kérddiv 0sszesen 20 kérdést
tartalmazott a témaval szoros Osszefiiggésben (lasd: 1.sz. melléklet). A kutatashoz kapcsolodo
kérdések megvalaszolasa anonim modon tortént. A kérdéseket ugy tettem fel, hogy 4 db kérdés
kivételével csak egy valaszlehetdség volt kivalaszthatd. Volt olyan kérdés a kérdéivben, melyre
nem volt kotelezd valaszolni, mert az azt megel6z6 kérdésre adott valasz kizarta annak
megvalaszolasi lehetdségét. Annak érdekében, hogy jol kezelhetd és egyértelmii eredményeket
kapjak a kérdéivben nem alkalmaztam nyitott kérdések. A kérdések kozott (sziirkeviz®) egy
olyan fogalom volt, mely a kdznyelvben nincs ataldnos hasznalatban, ennek a definialasat a

vonatkoz6 kérdések leirasaban tettem meg. A kérddiv alapvetden 4 f6 részre bonthato fel:

1. Altalanos kérdések

2. Csapadékviz gylijtésének modjaira vonatkozo kérdések

3. Csapadékviz felhasznalasara és annak modjaira vonatkozo kérdések
4

Felszin feletti/alatti tdrozokkal kapcsolatos gazdasagi kérdések.

A felméréssel az volt a célom, hogy felmérjem azt, hogy az embereknek milyen modszeriik
van az esOviz ideiglenes visszatartasara és mikét hasznositjak azt. Emellett a kérdéiv (1. sz.
melléklet) segitségével a telepiilési csapadékviz lakossagi felhasznalasaval kapcsolatos

hipotéziseimet (H1-H7) tervezem igazolni.
3.1. Hipotéziseim

A felmérés elkészitésekor azt feltételeztem, hogy:
Hi: a valaszadok tobb, mint 50%-a nem hasznal semmilyen technologiat annak érdekében,
hogy az esdvizet helyben hasznositsak.
H>: a kitoltok, tobb mint 50%-a tarozo segitségével helyben gyiijtené és hasznositana, nem
pedig elvezetné a lehullo csapadékvizet, amennyiben erre lehetdségiik lenne.
Hs: a lakossag korében a legelterjedtebb az, hogy felszin feletti tarozoval gytijtik dssze a

csapadékvizet.

8 sziirkeviz: Olyan szennyviz, mely relative kis mértékben szennyezett (nem tartalmaz iiriiléket,

gépolajat, lizemanyagot és nagy mennyiségii haztartasi zsir és olaj szennyezodest), haztartdsok esetében
altalaban mosogatas, fiirdes, mosas, csapadékesemény soran keletkezik, de emberi fogyasztasra nem
alkalmas megtisztitas nélkiil.
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Hs: a kutatasban résztvevoknek a 25%-anal, telepiilésiikon 1évé onkorményzat a felszin
feletti esOviz tarozok kiépitési koltségének felét finanszirozta.

Hs: az 0sszegyjtott esdvizet a megkérdezettek foleg: ontdzésre, We Oblitésre €s automosasra
hasznalnék fel.

He: a kérddivet kitoltd, mint tobb 50%-a vezetékes ivovizzel 6ntdz.

H7: a kutatdsban résztvevok tobb, mint 50%-a az 6ntdzési id6északban, atlagosan napi 80
litert feletti vizmennyiséget hasznal fel ont6zés céljabol.

Hs: a téglabol késziilt tarozok a legalkalmatlanabbak arra (a tégla anyagi mindsége miatt),
hogy vizet taroljunk benniik.
Ho: a feluszas elleni méretezést a felszin alatti tdrozok esetében csak akkor kell végezni, ha
a talajvizszint az atlagos tdvolsaga a felszintdl szamitva -2 méternél feljebb talalhato.
Hio: @ zomancozott cseréprdl hatékonyabb gylijtheté az esdviz, mint a betoncseréprdl, ha
ugyanazon koriilmények kozt hasznaljuk oket.

Hii: a teljes tetofeliileten elhelyezkedd zoldtetd és a csapadékviz tarozd egyiitt is képes
hatékonyan és jol miikddo rendszerként iizemelni.

Hi2: a nyari idészakokban a vizsgalt lakohaz esetében az atlagos havi 8 m® vezetékes
ivovizbéli tobbletfogyasztas biztosan az 6ntdzés miatt keletkezett.

Hus: a lakok az ontdzésre szant vizigénye legalabb 50%-kal megnovekszik az elkdvetkezd 2
évben.

His: a tarozoval megoldhatd lenne az, hogy intenziv es6zés utan ne ontson ki a vizsgalt

lakohaz elott elhelyezkedd nyilt felszinli csapadékviz elvezetd csatorna.
3.2. Kérdoiv valaszainak elemzése

A telepiilési csapadékviz lakossagi felhasznalasaval kapcsolatban készitett felmérésemet
Osszesen 516-an toltottek ki. A kitoltdk 75%-a (387 £0) 25-65 év kozotti, mig a fennmaradd
25%-bol, 56 f6 65 év feletti, illetve 73 f6 25 év alatti. A kutatasban rakérdeztem arra, hogy a
kitoltok lakhelyének milyen a telepiilésiik tipusa, a valaszadok 47,1%-a ¢l megyeszékhelyen;
23,1%-a varosban, amely nem megyeszékhely; 21,3%-a faluban, 7 %-a févarosban és 1,6 %-a
tanyan. A felmérésben az els6 a konkrét témahoz kapcsolodo kérdés az volt, hogy milyen
modokon kezelik otthonaikban a lehulld esdvizet. Ezen kérdésben a tobb valasz lehetdsége is

adva volt.
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Csapadékviz kezelésének a modjai

Kozteriileten lévo kiilso csapadekviz elvezeto rendszer 321
Nines semmiféle kiépiteft rendszer
Nem tudom
Csapadékviz tarozéd m
Szikkaszté rendszer
Egyéb M)
0 50 100 150 200 250 300 350

Vialaszadok szama

1. sz. abra: Csapadékviz kezelésének a modjai

(Sajit szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)
Az 1. szamu abrarol leolvashatd az, hogy a megkérdezettek legnagyobb részben, tobb mint
60%-ban kdzteriileten 1€v6 kiils6 csapadékviz elvezetd rendszert hasznalnak. Ez az jelenti, hogy
abban az esteben, ha Gsszegzem a tobbi lehetdséget, akkor is tobben hasznalnak elvezetd
rendszert. Viszont az eredmények sziirése utan kideriilt az, hogy a 321 valaszbdl 31 olyan valasz
érkezett, mely szerint nem csak elvezetd arkot, hanem ezzel egyiitt mas technologiat is
hasznélnak az esdviz kezelésére. A 31 valaszbol 15 esetben tarozot, mig 9 esteben szikkasztot
hasznalnak, a maradék 7 esetben adott valasz a tobbi lehetéség kozt oszlik meg. Megkérdeztem
a kutatasban azt is, hogy hasznalnak-e a kitoltok valamilyen technologiat/technologidkat arra,
hogy az es6viz helyben hasznositasra keriilhessen. Azt az eredményt kaptam, hogy azok, akik
hasznalnak, 6k az 6sszes valaszadonak csupan 38%-at teszik ki. Az 1. szamu abran jol lathato,
hogy azon 196 {6, akik hasznalnak egy vizvisszatarto modszert, 6k szamos esetben tobbféle

technologat is alkalmaznak.

A csapadékviz helyben torténo hasznositasanak a modjai

Felszin feletti csapadékviz tarozé (példaul: hordd) 188
Eeyéd
Felszin alatti csapadékviz tarozo (peldaul: akna. ciszterna)
Szikkasztd rendszer (arok, féldalatti esdviz szikkasztd,
egyeb)
Vizatereszto feliiletek (példaul: elemes burkolatok parkol 6k
esetében)
Kerti t6
zZsldtets

=}

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Vilaszadok szama

2.87. abra: A csapadékviz helyben torténd hasznositisanak a modjai

(Sajat szerkesztés, adatforras: 5. sz. melléklet)
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A 2. szamu abraro6l az is leolvashato, hogy a felszin feletti csapadékviz taroz6 magasan a
legelterjedtebb ideiglenes esdviz visszatartasi mod az Gsszes lehetdség koziil. Ez valdsziniileg
annak koszonhetd, hogy kiépitésének koltsége nem tulsagosan megterheld, a koltségeinek a
megteriilése viszonylag rovidtavu, illetve konnyen beépitheté egy hasznalatban 1évé haz
esetében. A tobb valaszlehetdség miatt is alkalmaztam a szilirés lehetdségét és azt az eredményt
kaptam, hogy 28 esetben kombinaljak a kitltok a felszin feletti tdrozojukat valamelyik masik
technoldgiaval. 2 esteben fordult az eld, hogy harmat is hasznalnak a véalaszadok. Az egyik
ilyen esetben felszin feletti tarozo mellett, felszin alatti tarozot és vizateresztd feliileteket
hasznal a kitoltd. A masik véalaszado a felszin alatti tarozé helyett szikkaszté rendszert hasznal
a tarozo6 ¢és a vizatereszto feliilet mellett. A csapadék helyben hasznositasi kérdésél szamitottam
arra, hogy kevesebben kitoltdnek van jelenleg tarozdja. Ezzel kapcsolatosan az alabbi kérdést
tettem fel: Van-e Onnek arra lehetdsége, hogy a lakokdrnyezetében a lehullott csapadékvizet
helyben hasznositsa? (3. szam abra) Es az aldbbi eredményt kaptam:

A lakokdrnyezetében lehullott csapadékviz
helyben hasznositasanak a lehetsége

Blgen, és élek is a helyben hasznositds lehetbségével
mgen, de nem élek a helyben hasznositas lehetdségével
Nines, de amennyiben lenne ra lehetéségem élnék a helyben hasznositas lehetoségével

W Nincs, és ha lenne ra lehetéségem, akkor sem élnék a helyben hasznositds lehetéségével

3. 8z. abra: A lakokérnyezetében lehullott csapadékviz helyben hasznositasanak a lehetdsége
(Sajat szerkesztés, adatforras: 5. sz. melléklet)

A kutatasban résztvevo 516 f6 16,1%-a nem €l és nem is élne a csapadék helyben torténd
hasznositasanak a lehetdségével. Ez 6sszesen 83 {6t jelent, a tobbi 433 f6bdl 196 6 mar él ezen
lehetdséggel, igy konnyen kiszamithato, hogy a kitolték 45,9%-a, ami 237 f6t jelent nyitott
lenne arra, hogy a csapadékvizet helyben hasznositani tudja. Ebbdl azon konklazid vonhato le,
hogy nem az emberek csapadékvizzel szemben tamasztott érdektelensége az, amiért Sokan nem
hasznositjak helyben az esdvizet.

A helyben hasznositassal kapcsolatban tovabbi kérdéseket tettem fel a kitdltok szamara,

mégpedig olyan céllal, hogy megtudjam mire szeretnék felhasznélni a csapadékvizet. E16szor
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azzal kapcsolatban tettem fel kérdést, hogy milyen mdédon torténne a hasznositas. Harom vélasz
lehetdséget adtam meg. A valaszadok 66,7%-a tarozéssal, 28,7%-a pedig talajba torténd
beszivarogtatassal hasznositand a rendelkezésére allo esdvizet. Mivel a tarolas az esdviz
hasznositas legelterjedtebb modja, igy ennek kapcsan arra voltam kivancsi, hogy azoknak, akik
jelenleg van barmiféle tarozdja 6k mire hasznaljak, illetve akiknek nincs, de szeretnének 6k
mire haszndlndk fel. Az eredmények alapjan az 516 kitoltébol 282 fonek nincs kiépitett
tarozoja, illetve 18 f6 nem haszndlnd semmire sem az esOvizet. A tarozoval rendelkezo
valaszadok koziil 191 f6 hasznalja ontozésre, 55 f6 automosasra/takaritasra és 54 f6 wc Oblitésre
az Osszegyljtott csapadékvizet. Tovabba 18 fo egyéb tevékenységre, 10 f6 mosasra, 4 {0
mosogatasra, 3 f0 tisztalkodasra, 2 f6 ivésra és 1 {6 f6zésre. Véleményem szerint a csapadékviz
szennyvizként valo kezelése miatt alakulhatnak igy az eredmények, komplex megoldéssal lehet
csak 1voviz mindségli vizet eldallitani az esdvizbdl. Annak érdekében, hogy felmérjem a
tarozoval nem rendelkezék véleményét is az esdviz felhasznalas kapcsan feltettem egy olyan

kérdést is, hogy amennyiben lenne tarozdja mire hasznalna fel az esdvizet.
Tarozoval nem rendelkezd és rendelkezok esoviz felhasznalasa

Ontézés 410
WC &blités 318
Autémosas/takaritas 268

Mosis
Mosogatds

Egyéb
Tisztalkodés
Egyikre sem

Fozés 5

Ivas ‘

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Vilaszadok szama

4. sz. abra: Tarozoval nem rendelkezé és rendelkezdok esdviz felhasznalasa
(Sajat szerkesztés, adatforras: 5. sz. melléklet)
Az eredmények kozel hasonl6 modon alakultak, mint a mar tarozoval rendelkezdk esetében.
Tobb valaszlehetdség is megadhato volt. A 4. szdmu abrarol leolvashato, hogy az 6sszes kitoltd
koziil 410 f6 haszndlna fel ontdzésre, 318 {6 wc Oblitésre és 268 {6 automosasra és vagy
takaritdsra az Osszegylijtott esOvizet. Az emberek szkeptikusak, azon tevékenységekhez
felhasznalni az csapadékvizet (tisztas utdn), mely sordn kozvetlenebb kapcsolatba keriilnek

vele. gy alakulhatott ki, azon eredmény, hogy a mosasra 57, mosogatisra 31, egyéb
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tevékenységre 23, tisztalkodasra 21, f6zésre 6 és ivasra 4 ember hasznalnd fel a tisztitott
esOvizet. Tovabbi 16 ember tartdozkodik attél, hogy ezen dsszegylijtott €s tisztitott vizet barmire
is felhasznalja. Az eredmények alapjan elmondhatéo az, hogy a valaszadok kozil az

Osszegylijtott esGvizet jellemzden ontozési tevékenységre hasznaljak fel.

Felszin alatti tarozo kiépitésének Osszkoltségébol
vallalt sajatrészek aranya

46.5%

H250.000 Ft alatt
= 500.000 Ft alatt
750.000 Ft alatt
= 1.000.000 Ft alatt
H1.300.000 Ft alatt
®Nem vallalnék sajat részt a kiépités érdekében

Felszin feletti tarozo kiépitésének
Osszkoltségeébdl vallalt sajat részek aranya

B 50.000 Ft alatt
H100.000 Ft alatt
200.000 Ft alatt
®300.000 Ft alatt
H400.000 Ft alatt
B Nem vallalnék sajat részt a kiépités érdekében

5. sz. dbra: Felszin alatti tarozo kiépitésének 6. sz. dbra: Felszin feletti tarozo kiépitésének
osszkoltségebdl vallalt sajat részek ardnya osszkoltségebdl vallalt sajat részek aranya
(Sajat szerkesztés, adatforras: 5. sz. melléklet) (Sajat szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)

A kérddivben a csapadékinfrastruktira fejlesztése kapcsan, két tarozo tipusra (felszin alatti és
felszin feletti) vonatkozoan szerepeltek kérdések. A 5. és 6. szdmu abrakon az lathato, hogy a
valaszadok tobb, mint 60%-a hajlandd lenne tarozot kiépiteni, onkoltség terhe mellett is
mindkét esetben. A felszin alatti tdroz6 esetében a kitoltok egyharmada, még a felszin feletti
tarozo esetében koriilbeliil az egynegyediik nem kivan sajat koltséggel finanszirozni a tarozo
kiépitésének dijat. A teljes kiépitési dijat 8-8 esetben vallaltdk a megkérdezettek, ez az
Osszkitoltok 1,6 - 1,6%-a.

A kérddivvel szerettem volna megtudni, hogy az dnkormanyzatok nyujtanak-e tdmogatast

tarozoval torténd csapadékinfrastruktira fejlesztésre, €s az alabbi eredményeket kaptam:
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Felszin alatti tdrozo kiépitésére Felszin feletti tarozo kiépitésére

nyujthaté/nyujtott énkormanyzati tamogatas nyujthato/nydjtott énkormanyzati tamogatas
1.4¢ 1.6%
21.1% 1 23.4%

mIgen. és fel is hasznéltam a timogatdst mIgen, és fel is hasznaltam a tdimogatast

m]gen, de nem kivantam felhasznalni a timogatast mIgen, de nem kivantam felhasznélni a tAmogatast

Nem volt, de, ha lenne felhaszndlnam a timogatast Nem volt, de, ha lenne felhasznalnam a timogatast
B Nem volt és ha lenne akkor sem hasznalnam fel a HNem volt és ha lenne akkor sem hasznalndm fel a
tdmogatast tamogatast
1. sz. abra: Felszin alatti tarozo kiépitéséhez 8. sz. dbra: Felszin feletti tdrozo kiépitéséhez
nyujthato / nyujtott onkormanyzati tamogatasok nyujthato / nyujtott onkormanyzati tamogatdasok
osszege osszege
(Sajat szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet) (Sajat szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)

A 7. és a 8. szamu abrakon lathatd, hogy megkérdezettek tobb, mint 95 %-anak a helyi
onkormanyzat nem nyujtott tamogatast ilyen jellegli fejlesztésre, pedig a felszin alatti és feletti
tarozok a legkézenfekvébb modja az esdviz visszatartasnak. Felszin alatti tdrozora tdmogatést
13 kitoltének volt lehetdsége felhasznalni, és 7-en éltek vele. A 7 f6b6l 4 embernek volt
lehetdsége kevesebb, mint 10%-ot; 3 embernek 10-25%-ot; 3 embernek 25-50%-ot; 2 embernek
50-75%-o0t; és 1 embernek tobb, mint 75%-0t visszaigényelni a teljes koltségbol. Felszin feletti
tarozora timogatast 17 kitoltdnek volt lehetdsége felhasznalni, és 8-an éltek vele. A 8 fobol 5
embernek volt lehetésége kevesebb, mint 10%-ot; 4 embernek 10-25%-ot; 3 embernek 25-50%-
ot; 1 embernek 50-75%-ot; és 1 embernek tobb, mint 75%-ot visszaigényelni a teljes koltségbdol.

Felszin alatti tarozo kiépitésé¢hez kivant Felszin feletti tarozo kiépitéséhez kivant
mértékii onkormanyzati tamogatas 0sszege mértékii dnkormanyzati tamogatas Osszege

34.5% 10.5%

= Epitési koltség kevesebb, mint 10% ® 10-25% m Epitési koltség kevesebb, mint 10% m10-25%
25-350% | 50-75% 25-50% u50-75%

mtgbb, mint 75 % m tobb, mint 75 %

9. sz. abra: Felszin alatti tarozo kiépitéséhez kivant  10. sz. abra: Felszin feletti tarozo kiépitéséhez kivant

mértékii 6nkormanyzati tamogatasok dsszege meértékii onkormanyzati tamogatasok osszege
(Sajdt szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet) (Sajat szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)

A kutatasbol az deriilt ki, ahogy a 9. és a 10. abrakon is lathatd, hogy mind a felszin alatti, mind
a felszin feletti tarozo esetében azonos mértékii tAmogatast igényelnének az Gnkormanyzatoktol
a kiépitésre. Ez azt jelenti, hogy az kitoltok kortilbelil 55%-a vélte ugy, hogy az
Onkormanyzatoknak a raforditas Osszegének, tobb mint a felét kéne finansziroznia. A

valaszadok ~41%-a nem igényelne tobb, mint 50%-0s visszatéritést az alabbi megoszlas
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szerint: ~ 13%-a az épitési koltség kevesebb, mint 10%-at; ~10%-a 10-25% kozott; ~18%-a

25-50% kozott igényelné vissza azt.
3.3. Hipotézisek megvalaszolasa

A 14 darab hipotézisem kozil 7 darab (Hi-H7) feltevésemet kivantam a kutatassal
megvizsgalni (igazolni/elvetni). Négy darab hipotézisemet (Hs-H11) a szakirodalmakban fellelt
tényekkel és adatokkal kivanom igazolni. Az utolsé harom (Hi2-H14) feltevésem csak a tarozo

rendszer kiépitése utan, illetve tovabbi adatok tekintetében valaszolhatok meg.

A lakokornyezetében lehullott csapadékviz
helyben torténé hasznositasa

Eigen Hnem

11. sz. abra: A lakSkornyezetében lehullott csapadékviz helyben térténd hasznositasa
(Sajat szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)
A 11. szamu abrarol leolvashato, hogy a valaszadok 38%-a, azaz 196 {6 hasznal, és 62%-a, azaz
320 f6 nem hasznal semmilyen technologiat arra, hogy a csapadékvizet helyben hasznositani
tudja. Ez azt jelenti, hogy a kutatas megkezdése elott feltett Hi-es hipotézisem megallja a helyét,
mert az volt a feltevésem, hogy: a valaszadok tobb, mint 50%-a nem hasznal semmilyen
technologiat annak érdekében, hogy az esévizet helyben hasznositsak. Ebbdl az
kovetkeztethetd, hogy az emberek jelenleg az es6viz gazdalkodas lakossagi kérdéseivel

jellemz6éen nem foglalkoznak.
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A lakokornyezetében lehullott csapadékviz
helyben torténd hasznositasanak modjai

m Taroznam, tovabbi felhasznalas céljabol

m Beszivarogtatnam a talajba

Nem hasznositanam

12. sz. abra: A lakokornyezetében lehullott csapadékviz helyben térténd hasznositasanak modjai
(Sajat szerkesztés, adatforrés: 5. sz. melléklet)
A H-es elméletemet, miszerint: a kitoltok, tobb mint 50%-a tarozd segitségével helyben
gyljtené és hasznositand, nem pedig elvezetné a lehulld csapadékvizet, amennyiben erre
lehetdségiik lenne a 12. abra igazolja. Errél az abrarol leolvashatd, hogy a megkérdezettek
66,7%-a tarozna tovabbi felhasznalas céljabol az esdvizet, amennyiben erre lehetdsége lenne.
A tarolds modjara vonatkozoan az 2. szamu abran lathatok a kapott eredmények. Az
eredmények azt bizonyitjak, hogy a Hs-as hipotézisem megallja a helyét. Amiatt, mert a
valaszadok kozott tényleg a felszin feletti tarozo a legnépszeriibb csapadékviz gylijtési forma.

Felszin feletti tarozo kiépitésére nyajt/nyujtott
Onkormanyzati tamogatas

4.1% 5.0% 3.1%

B Nem volt ilyen lehetoségem

mkevesebb, mint 10%
10-25%

m25-50%

u50-75%

W {obb, mint 75 % 81.2%

13. sz. abra: Felszin feletti tarozo kiépitésére nyujt/nyujtott nkormanyzati tamogatds

(Sajdt szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)

A felmérésbol azt deriilt ki, hogy sokan haszndlndnk felszin feletti tarozét a

csapadékinfrastruktarajuk fejlesztéséhez, viszont a 13. sz. abrabol az a kovetkeztetés vonhato
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le, hogy a helyi 6nkormanyzatok, csak kevés helyen nyujtottak erre tamogatast. Az kitoltok
81,2%-nak nem ad semmilyen tdmogatast az dnkormanyzat, mégis van a valaszadok kozott 74
fo, akiknek fedezték a felszin feletti tarozd kiépitési dijanak, legalabb felét. A Ha-es
hipotézisemben az allitottam, hogy a kutatasban résztvevoknek a 25%-anal, telepiilésiikon 1évo
onkormanyzat a felszin feletti esdviz tarozok kiépitési koltségének felét finanszirozta, viszont
ez a kutatds alapjan a kitoltdk csak 14,3%-at jelenti. Ebbdl az kovetkezik, hogy a Hs-es
feltételezésem sem igazolodott be.

A tarozobol kivett viz felhasznalasara vonatkozo Hs-0s feltevésemet az 4. Sz. abra tamassza ala,
mert errdl leolvashatod az, hogy a kutatasban résztvevok, amennyiben erre lenne lehetdségiik
nagyrészben locsolasra, we Oblitésre és automosasra hasznalnak fel azt.

Az 0ntdzési szokasokra vonatkozon két kérdést is feltettem a kutatdsban, annak érdekében,
hogy a He-0s és a H7-es hipotézisemet is igazolni tudjam. Az egyik kérdés az Ontdz6viz

szarmazasi helyére, a masik kérdés pedig a felhasznalt mennyiségére vonatkozott.

Ontozéshez felhasznalt viz szarmazasi helye

35.7%

15.3%

m Vezetékes ivovizet m Osszegylijtott sziirkevizet
Kutbol nyert vizet B Nem ontozok
mEgyéb

14. sz. abra: Ontozéshez felhasznalt viz szarmazadsi helye
(Sajat szerkesztés, adatforras: 5. sz. melléklet)
A 14. szamu abrardl leolvashato kitoltok leggyakrabban vezetékes ivovizet és kutbol szarmazo
vizet hasznalnak ndévényeik oOntozésére. Ivovizet 184 {6, kuti vizet 180 0, Osszegyljtott
sziirkevizet 79 16, mig 14 f6 egyéb technologiat haszndl locsolasra. Az Osszes beérkezett
valaszbol 59 esetben mondték azt a valaszadok, hogy nem 6ntdznek. Ezen eredmények alapjan
elmondhat6 az, hogy a He-0s hipotézisem nem 4allja meg a helyét, ugyanis a kutatdsban

résztvevok kevesebb, mint 50%-a 0ntoz csak ivovizzel.
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Ontozéshez felhasznalt viz mennyisége

28.5%

o 1-40 liter W 40-80 liter 80-120 liter B 120-160 liter

 160-200 liter m200 liter felett M Nem 6ntdz

15. sz. dbra: Ontézéshez felhaszndlt viz mennyisége

(Sajdt szerkesztés, adatforrds: 5. sz. melléklet)

A 516 kitolt6bol, 147-en (~28,5%) 1-40 litert, 102-en (~19,8%) 40-80 litert, 73-an (~14,1%)
80-120 litert, 49-en (~9,5%) 120-160 litert, 31-en (~6%) 160-200 litert, 55-en (~10,7%) 200
litert hasznalnak fel locsolasra (15. sz. abra). 59-en, ami az 6sszes kitoltd 11,4%-at jelenti nem
végeznek Ontdzési tevékenységet. Az eredményekbdl az allapithato meg, hogy a legtobb
valaszado (249) fiiggetleniil attol, hogy kerttel rendelkezik-e vagy sem, 80 liter alatt 6ntdz egy
atlagos napon az 0ntdzési iddszakban. A H7-es hipotézisemet ezen eredmény megcéfolta,
ugyanis én azt gondoltam, hogy egy atlagos napon az 6ntdzési szezonban 80 liternél tobbet
ontoznek. A két kérdés kapcsan sziiréseket végeztem, melybdl kideriilt az, hogy azon
valaszadok, akik kutbol nyert vizet hasznalnak fel koziiliik, 118-an 6nt6znek 80 liter felett, mig
vezetékes ivovizet hasznalok eseteben ez a szdm 50 fére csokkent. Ez alapjan megallapithato,
hogy a felmérésben résztvevd kuttal rendelkezdk atlagosan nagyobb mennyiségli vizet

hasznalnak locsolasra.

4. CSAPADEKINFRASTRUKTURA  FEJLESZTESE TAROZOVAL EGY
UJSZEGEDI LAKOHAZ ESETEBEN

A dolgozatomban, egy négylakasos tarsashaz csapadék infrastruktirajanak fejlesztését
DRWH (Domestic Rainwater Harvesting — Hazi Csapadékviz Gytijtés) rendszerrel szeretném
elméleti szinten megtervezni. A tervezés soran azt fogom megvizsgéalni, hogy milyen
méretekkel, milyen elhelyezkedéssel és milyen anyagi mindséggel kellene rendelkeznie a

tarozonak, hogy minél rovidebb id6 alatt megtériiljon a kiépités dsszkoltsége.

4.1. A lakohaz elhelyezkedésének és kornyezeti adottsagainak bemutatasa

23



Szeged Magyarorszag ¢és azon beliil is Csongrad-Csanad megye déli részén talalhat6 a Tisza
¢és a Maros torkolatanal (1. sz. térkép). A négylakasos tarsashaz Szeged Marost6i varosrészében

talalhato Szeged kozigazgatasi hataranak kozelében.

1. sz. térkép: Szeged és varosrészei

(Sajdt szerkesztés, térkép forras: (OpenStreetMap® 2022))

Ujszeged és a Marost6i varosrész is egy mocsaras lapos teriilet volt egészen a 18. szazadig,
majd a folyoszabalyozasoknak kdszonhetden az elontések megsziintek és az ) teriilet 0j
lehetdségeket kinalt. Alapvetéen a szabalyozds utan mezdvarosként tartottdk szamon
Ujszegedet, az itt él6k foleg dohanytermesztéssel foglalkoztak. A 19. szazad végén érkezd
aradasoknak koszonhetden tobbszor is elontésre keriilt ezen rész, ezért az akkori kormany olyan
hatarozott adott ki, hogy a teriiletrendezés soran fel kell tolteni ezen teriiletet. Ujszeged és

Szeged 1880-ban egyesiilt (,,Ujszeged, a tobbszor megujult varosrész” 2020).

Napjainkban megfigyelhetd azon jelenség Magyarorszag nagyvarosaiban, igy Szegeden is
mint, hogy a belvarosbol az emberek kikoltoznek az agglomeracioba. Ennek eredményeként a
Marost6i varosrész az elmult 20 évben robbandsszertien fejlodott. Az eddig parlagon 1évo
tertileteken kerteshazak épiiltek, a vikendhazakat lebontottak helylikre nagyobb csalddi hazakat
épitettek. A Marostéi varosrész burkolt feliileteinek aranya sokszorosara nétt, ezzel
parhuzamosan pedig a csapadékviz elvezetésének igénye is. Ezen ugrasszerii fejlédést a teriilet
infrastrukturaja nem tudta lekdvetni és tobb helyen fejlesztéseket kellene/kellett eszk6zolni

(Szeged Viaros Honlapja 2022).
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Ujszeged vérosrész és a Marostdi varosrész hatéran talalhato a Holt-Maros, amely effektive
egy holt 4ga a Marosnak, amelyet a folyoszabalyozas soran valasztottak le. A Holt-Maros mara
egy tarozoi szerepet tolt be, amelyet foleg a Marostdi varosrészbdl érkezd Osszegyiijtott

csapadékviz taplal.

A Marost6i varosrész a Tisza és a Maros folydszabalyozasdig mocsaras lapos vidék volt,
ennek megfelelden alluvidlis, vagyis folyok altal lerakott iledéken képzddott nehéz mechanikai
Osszetételli, mas-mas fejlettségi szinttel rendelkez6 fluvisolok, azaz fiatal hordalékos
lerakodasok képzédtek. Ujszegeden 16v6 talajok alapkézete: 16sz, feltoltési homok és
Ontésiszap. Az atlagos talajvizszint felszintdl szamitott mélysége -180 centimétertdl kezdddik

(Puskas ¢és Farsang 20006).

4.1.1. Szeqed éghajlatinak bemutatdsa

Szegeden és kornyékén megfigyelhetd az, hogy a januar a leghidegebb, mig julius a
legmelegebb hoénap. Eves szinten nézve napsiitéses Ordk szama a déli orszagrészekhez
hasonléan 2000 ora/év feletti, kb. 2049 ora/év. Az évi kdzéphémérséklet 10 °C és 11 °C fok
kozott alakul. Szegeden évi kozepes hoingas értéke 22,6 °C fok (Orszagos Meteorologiai
Szolgalat 2022).

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) adatai alapjan, 120 éves adatsort nézve a
Szegeden lehullott atlagos éves csapadék mennyiség Gsszege 535 mm/év. Ugyanakkor
megfigyelhet6 az is, hogy harom évben 1940-ben, 2010-ben és 2014-ben 800 milliméter felett
volt az éves lehulld csapadék mennyisége. A legkevesebb éves csapadék mennyisége a 2000.

évben volt, mikor csupan 203 mm csapadék hullott le egy év alatt.
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Szegeden lehullott csapadék 1901-2021 kdzott
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16. sz. abra: Szegeden lehullott csapadék mennyisége éves bontdsban 1901 és 2021 kozott

(Sajdt szerkesztés, adatforrds: (Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat 2022))

A lehullott csapadék mennyiségét tekintve nagy mértékii sz€lsdségek fordulnak eld, melyet
nem tudunk befolyasolni. A 16. sz. dbran is lathatd cstcsok és mélypontok nem konzekvens
moédon kovetik egymadst, azaz nem tudhatjuk elére, hogy csapadék mennyiség tekintetében
milyen év var rank. Az eredményekbdl elmondhato az, hogy szélsdséges csapadék események
joval nagyobb szamban fordultak elé benne, mint az azt megeldzd években. 120 év adatsorat
tekintve, eléfordult 203mm/év, de 842 mm/év éves Osszcsapadék mennyisége iS. Ezekre a
sz€lsOséges csapadékeseményekre nem is lehet eldre felkésziilni. Ha csak 25 év adatsorat
vizsgaljuk az atlagos éves lehulld csapadék mennyisége 545 mm/év ez pedig csak kis

mértékben tér el a 120 éves adatsor 535 mm/éves atlagatol.

Excel program segitségével az Orszagos Meteorologiai Szolgalat online adatbazisdban
elérhetd, az elmult 25 év Szegedre vonatkozo lehullott csapadék mennyiség adatsorat
vizsgaltam, melyeknek az eredményeit az 2-5 mellékletben tiintetem fel. Szegeden elmult 25
évben lehullo csapadék eloszlasaval kapcsolatban elmondhaté az, hogy a tél kdzepén, illetve a
kora tavasszal van a legcsekélyebb mennyiségli csapadék. Mig késé tavasz és a nyar eleji-
kozepi idészakok joval es6sebbek. A legkevesebb csapadék januarban, februarban és marciusba
hullik, koriilbeliil 30 mm/ho. A legtobb csapadék pedig majus, junius és julius honapokban esik,
atlagosan 67 mm/hd. Ez azt jelenti, hogy hozzéavetdlegesen kétszer akkora mennyiségii

csapadék hullott a legesésebb és a legszarazabb idészakokat tekintve.
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Az OMSZ altal mért adatokra linearis trendvonalat illesztettem, majd a kapott eredményekbdl
arra kovetkeztettem, hogy az elmult 25 évben a koncentralodik a csapadékok lehullasanak ideje
(lasd 2-5 mellékletek). Februar, marcius, majus, junius és oktober honapokban atlagosan tobb
csapadék hullik, ezzel parhuzamosan a tobbi honapban (januér, aprilis, julius, augusztus,
szeptember, november, december) atlagosan egyre kevesebb csapadék hullik. 2025.
marciusaban koriilbeliil kétszer akkora mennyiségli csapadékra lehet szamitani, mint amekkora
mennyiségli csapadék hullott 2000. marciusaban, amennyiben ez a mértékii novekedés tovabb
folytatodik. llletve 2025. juliusaban koriilbeliil fele akkora mennyiségii csapadék valdszint,
mint amekkorara 2000. jaliusaban lehetett (lasd 2-5 mellékletek). A csapadék rovid
id6intervallumra vald koncentralédasa nem elényds tobb szempontbol sem. Esetenként
eléfordulhat, hogy til nagy mennyiségii esd érkezik, melyet sem a talaj, sem a ndvényzet nem
tud kezelni (tartds vizboritas), mig a szarazabb id6szakban a kiszaradas veszélye fenyegeti a
novényzete. Az esdviz helyben torténd hasznositasanak szempontjabdl is a minél egyenletesebb
csapadékeloszlas elérése lenne megfeleld, de erre egyre kevesebb az esély a globalis

felmelegedésnek koszonhetden (Bird 2022).

Legnagyobb napi csapadékosszege Szegeden 1901-2021 k&zott
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17. sz. abra: Szegeden lehullott legnagyobb napi csapadékisszeg

A 17. szamu abran lathatd, hogy 120 év alatt, mekkora volt a napi legnagyobb lehullo
csapadék osszege. 2004. 07.26-a az elmult 120 év legcsapadékosabb napja lett Szegeden, mivel
a mérések alapjan egy nap alatt, 92,3 mm csapadék hullott le. A diagramra illesztett linearis
trendvonal az mutatja, hogy az egy nap alatt lehull6 legnagyobb csapadékmennyiség évrol évre

novekszik, mikozben az éves atlagos csapadékmennyiség csak kis mértékben mutat valtozast.
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4.2. Taroz6 méretezése és kiépitése

A négylakasos tarsashaz, amely kapcsan a méretezést végzem Szeged Marostoi varosrészében
a Vellay Imre utcdban talalhaté. A telek teriilete 835 m?, ebbél koriilbeliil 435 m? a burkolt
feliilet, 400 m? zold feliiletek mennyisége. A tetéfeliilet 300 m? (1. sz. kép).

] =

Y

1. sz. kép: Feliilnézeti kép a tarsashazrol
(Képforras: sajat kép)

A tarsashaz jelenleg semmilyen technologiat nem alkalmaz a csapadékviz helyben
visszatartasara és felhasznalasara. A burkolt feliiletekrdl a csapadékviz a haz eldtti nyilt felszinii
csapadékviz csatornaba keriil, ahonnan pedig gravitaciés modon a Kiirii sori arokba (2. szamu
térképen). A Marost6i varosrésznek a csapadékgyiijté csatornaja a Kiirii sori arok, amely egy
végatemel aknaba végzédik, ahonnan az 6sszegyiijtott esdvizet szivattyukkal a Maros folyoba
emelik at. A teriileten elhelyezkedd hazak nagy része, azutan épiilt, hogy a teriilet csapadék
elvezetését kiépitették. Az autdbehajtok alatt elhelyezett PVC csoveket a nagy tomegili
munkagépek a hazak épitése kozben Osszeroppantottak. Ezeknek az 6sszetort cséelemeket sok
helyen nem, vagy nem megfelel6 modon javitottak ki, emiatt sok helyen nem tudja a csatorna
levezetni a vizet. A miitargyakba hamar felduzzad a viz majd pedig elarasztja az utakat és a
kerteket. Tovabbi nehézségeket okozott az, hogy a befogado6 a Kiirii sori arok nyilt felszinnel
¢s burkolt mederrel rendelkezett, melynek a karbantartdsara nem forditottak kell6 figyelmet az

illetés hatosagok.

28



Kiiri sori arok

2. sz. térkép: A tarsashadz el6tti nyiltfelszinii csapadékgyiijté csatorna és a Kiirii sori drok
(Sajat szerkesztés, térkép forras (Google 2022))
Ebbol kovetkezhetett az, hogy 2018-ban Szeged Marostdi varosrészének bizonyos utcai egy
nagyobb esdzés alkalmaval viz ala keriiltek (2. szam kép). A kiontések tobb oran keresztiil
aztattdk az utcakat, a nem megfelelden karbantartott kiilsé csapadékviz csatornak miatt. A
rendszeres teriileti elontések miatt 202 1-ben megkezd6dott a Kiirii sori arok felujitasa mely még
a mai napig folyamatban van. A Has-es hipotézisem szerint a tarozoval megoldhato lenne az,
hogy intenziv esézés utan, ne dntson ki a lakohaz elétt elhelyezkedd nyilt felszinli csapadékviz

elvezetd csatorna.
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2. 8. kép: Marostéi varosrészben 2018-ban kiontott csapadékviz csatorna

(Képforras: sajat kép)

4.2.1. Tarozo méretezése

A Szeged 25 éves atlagos csapadékmennyiségével szamolva atlagosan 545 mm/év és 41,2
mm/hé mennyiségii csapadék prognosztizalhato, a szamitasaim soran pedig ezen értéket fogom
figyelembe venni. Az alkalmazott 545 mm/év és 41,2 mm/hé mennyiségii csapadék az
Orszagos Meteorologiai Szolgédlat online adatbazisaban elérheté adatok atlagolasaval
hatdroztam meg. A tarsashazban mindenki rendelkezik sajat kerettel, illetve a haz el6tt talalhato
egy kozos kert is. Egy kiépitett tarozoval megoldhato lenne a csapadékvizzel vald 6ntdzés a
zold feliileteken. Az abbdl kivett vizet csak locsolasra és kerti tevékenységre hasznalndk fel a

tarsashaz lakoi.

A csapadékviz gytijtése felszin feletti csapadélviz tdrozo esetében csak a haz tetéburkolatrél
torténne. Felszin alatti csapadékviz tdrozo estében mar kihasznalasra keriilne, a melléképiilet
teteje (kukatarold) és a garazsok tetofeliilete is. A szamitasokhoz a tet6feliiletek vizszintes
vetiileti értékeit alkalmaztam, az altalam felhasznalt szakirodalmak alapjan (Koles 2011; Mezei
¢és Florian 2013). Valojaban, ha a d61ésszoget és a beesési szoget is figyelembe vesszem csekély
mértékben modosul a gytjtéfeliilet nagysaga, viszont sokkal bonyolultabb szamitasi és mérési
metodust igényel. A térkd burkolatokon naponta tobb alkalommal is autdk haladnak at, illetve
rendszeresen parkolnak rajta, igy az olajszennyez0dés esélye nagy, nem érdemes ezen feliiletrdl
gyljtést végezni. Olajfogd berendezés beépitése lenne sziikséges, mely plusz koltségekkel
jarna. A hazteté és melléképiilet tetd burkolata beton-cserép, a garazsoké pedig fémlemez.
Ennek megfelelden lefolyasi tényezok értékét a betoncserép esetében 0,8-as értékben a

fémlemez esetében 0,9-es értékben allapitottam meg az altalam készitett 1. szamu 6sszefoglald
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tablazat alapjan. A csapadékviz tartalyba keriilése eldtt sziirén vagy szlirkon keresztiil folyik
at. Ez valtoztat az atfoly6 viz mindségén és energidjan. Ebbdl az kovetkezik, hogy a szamitasok
soran a szlirOk hidraulikus sziirési hatasfoka tényezoként bekeriil az egyenletbe. A szamitashoz
a felhasznalt irodalmakban a csapadékviz szliréséhez alkalmazott sziir6k hidraulikus sziirési
hatasfoka 0.9-es értékkel szerepel (Mezei és Florian 2013). A méretezéshez a Koles Péter
Csapadékviz elvezetése, gyljtése és felhasznaldsa c. konyvét hasznaltam fel (Koles 2011). A
méretezéshez tudom Kkellett azt, hogy milyen mennyiségii csapadék gytjthetd Ossze. Az

Osszegyljthetd csapadék mennyiségére a szakirodalom alapjan az alabbi egyenlet irtam fel:
Q=((Ar *qcs *Wp) * (A *qcs * m)*(Ag *(cs *‘Pg))*fl
ahol,

An = a haz tetéfeliiletének vizszintes vetiilete; felhasznalt mértékegysége: m?

Am = a melléképiilet tetéfeliiletének vizszintes vetiilete; felhasznalt mértékegysége: m?

Ag = a garazs tetéfeliiletének vizszintes vetiilete; felhasznalt mértékegysége: m?

Jos = egy ¢év alatt lehullott atlagos csapadék mennyiség (25 évre visszamend adatokbol
szamitott atlagot veszek figyelembe); felhasznalt mértékegysége: mm/év/m?2, mm/ho/ m?

Wh = a haz tetéfeliiletének lefolyasi tényezdjének értéke
m = a melléképiilet tetdfeliiletének lefolyasi tényezdjének értéke
¥, = a gardzs tetofeliiletének lefolyasi tényezdjének értéke
n = szlrd hidraulikus sziirési hatasfoka
Q = dsszegyiijthetd csapadék mennyisége; felhasznalt mértékegysége: m®/év, m®/ho

Annak érdekében, hogy atfogdan lassam azt, hogy mekkora tarozora lenne sziikségem Excel
program segitségével a 2. szamu tablazatot készitettem el. Az pontosabb eredmény érdekében
10, 25 (mértékado), 50 és 100 év lehullott csapadék mennyiség adatsorat felhasznaltam fel a

tablazathoz és alabbi eredményeket kaptam:
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Vizsgalt id6szakok 10 25 50 100 év
Csapadak mennyiség éves atlaga [qs] 554 545 515 530{mm
Haz tet6feliiletének alapteriilete [An] 294.84 294.84 294.84 294.84|m"2
Melléképiilet tet6feliiletének alapteriilete [Am] 6.8 6.8 6.8 6.8|m"2
Gardzs tetéfeliiletének alapteriilete [Aq] 26.4 26.4 26.4 26.4|m"2
Haztetd lefolyasi tényezbje [wn] 0.8 0.8 0.8 0.8
Melléképiilet tetdfeliiletének lefolyasi tényezbje [wm] 0.8 0.8 0.8 0.8

Garazs tetéfeliiletének lefolyasi tényezdje [yl 0.9 0.9 0.9 0.9
Alkalmazott szlird hidraulikus sziirési hatasfoka [n] 0.9 0.9 0.9 0.9
Osszegyiijtheté éves csapadék atlagos mennyisége [Q] 132.165 130.018 122.861 126.439|m"3/év
Vizsgalt id6szakok 10 25 50 100 év
Csapadak mennyiség havi atlaga [qs] 35.9 41.2 39 38|mm
Haz tet6feliiletének alapteriilete [An] 294.84 294.84 294.84 294.84|m"2
Melléképiilet tetéfeliiletének alapteriilete [Am] 6.8 6.8 6.8 6.8[m"2
Garazs tetéfeliiletének alapteriilete [Aq] 26.4 26.4 26.4 26.4|m"2
Haztet§ lefolyasi tényezdje [yn] 0.8 0.8 0.8 0.8
Melléképiilet tetbfeliiletének lefolydsi tényezdje [ym] 0.8 0.8 0.8 0.8

Garazs tetéfeliiletének lefolyasi tényezdje [yl 0.9 0.9 0.9 0.9
Alkalmazott sziir hidraulikus szlirési hatasfoka [n] 0.9 0.9 0.9 0.9
Osszegyiijtheté havi csapadék dtlagos mennyisége [Q] 8.564 9.829 9.304 9.065|m"3/hé

2. sz. tablazat: Vizsgalt idészakokban dsszegyiijthetd csapadék mennyisége

(Sajat szerkesztés, adatforrds: (Orszigos Meteorologiai Szolgdlat 2022))
A 2. szamu tablazatbodl leolvashato, hogy amennyiben foldalatti tarozo keriil kiépitésre éves
szinten, 25 év atalagos éves csapadék mennyiségét tekintve, atlagosan 130 m® csapadékot
tudnék Osszegyljteni. Illetve, amennyiben 25 év atalagos havi csapadék mennyiségét tekintem
mérvadonak, abban az esteben kerekitve 10 m3 esdvizet tudnék havonta atlagosan majd a
tarozoba vezetni. Abban az esetben, ha felszin feletti tarozo6 épiilne ki, koriilbelil 11%-kal
kevesebb csapadékot tudnék atlagosan 0sszegyiijteni, mert a felszin feletti tdrozoba csak a haz
tetofeliiletérdl szarmazd csapadék mennyiségével szamoltam. A melléképiiletekrdl szarmazo
csapadék gytijtése bonyolult kiépitéssel jarna.
Az 6sszegylijtott vizet foleg locsolasra és kerti tevékenységekre hasznalnak fel a négylakéasos
tarsashaz lakoi. A we Oblitéshez kiilon vezeték, oblitotartaly és egy Osszetettebb gépészetre
(szintkapcsolok, szivattyuk) lenne sziikség, ennek a kiépitése koltséges lenne és rengeteg hazon
beliili munkalattal jarna. Ennek a kovetkeztében a csaladok egyhangt véleménye az volt, hogy
csak a zoldfeliilet locsolasahoz és a kerti tevékenységekhez hasznalnak fel az esévizet. A téli
honapok soran a lakok a zold feliileteket nem 6nt6zik, igy nincs allando vizkivétel. Amikor
hirtelen nagy mennyiségili csapadék hullik és a tarozotér gyorsan megtelik, talfolyo beépitése

sziiksége, amennyiben ez nem torténik meg a tetdn 1évo ereszcsatornabol kifolyik a viz.

Felmérést végeztem arrol, hogy a tarsashazba élok koriilbeliil mekkora mennyiségben
fogyasztanak vizet. Az elsé periddusban december, januar, februar és marcius honapokat
vizsgaltam. Azért ezt négy honapot valasztottam ki, mert kordbbi évek tapasztalatai alapjan

ezekben a honapokban, nincs vagy nagyon csekély mennyiségli 6ntézés torténik. Bar a
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mezdgazdasagi Ontozési idény marciustol szeptemberig tart, lakossagi szinten ezt nem lehet
konkrétan behatarolni. A masodik periddusban junius, jalius, augusztus és szeptember
honapokat. Azért ezt négy honapot valasztottam ki, mert ezekben a honapokban, vagy nincs,
vagy nagy mennyiségli ont6zés van, a nagy meleg ¢és az egyenldtlen mennyiségi
csapadékeloszlas miatt. Az adatgytijtést igy végeztem, hogy heti rendszerességgel kértem a
lakokat, hogy irjak le nekem a vizéra mérdallasukat. A kapott eredményeket pedig vonal

diagramokon abrazoltam (18. sz. és 19. sz. abrak):

I. idészakban a lakasok heti vizfogyasztasa:
2020.12.05. - 2021.04.10. kozott

Fogyasztas [ m?)

Vizsgaltidészak [ hét ]
] akds ] —e—=Takas 2 Lakas 3 Lakas 4

18. sz. abra: I idészakban a lakasok heti vizfogyasztasa: 2020.12.05. — 2021.04.10. kozott

(Sajat szerkesztés, adatforrds: sajdt adatok)

II. idészakban a lakasok heti vizfogyasztasa:
2021.06.02. - 2021.10.09. kézott

[

Fogyasztas [ m?]
{53 =

[*]

—_

W3 9 o <& Q A Y ~ & oo A N % - &
e T I TIPS T TITNT IS
N RN N RN QY @@ @ AN
D AT AN " SRS A o " N AT A
M L G L N N N N N S S G N OGN
$ 0 O PO PR ST S N AFGOTIN I JSENEN Y, r I
T o o T @ N N & o & S ) 9 QF
Y9 N N
OO SO S S SO S L SO S, S A S OO SON
SN N NN PN NN I S L P NG NN NN
Vizsgaltidoszak [ hét |
—]akas ] —e—Takas2 Lakés 3 Lakas 4

19. sz. abra: Il iddszakban a lakdsok heti vizfogyasztasa: 2021.06.02. — 2021.10.09. kozott

(Sajat szerkesztés, adatforrads: sajdt adatok)
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A kapott eredményekbdl megallapitottam, hogy a csak a vizsgalt nyari idészakban atlagosan
8 m? tobbet fogyaszt a négy lakas. Ez a kiilonbség annak ellenére alakult ki, hogy t&bb lakasnak
is 0 volt a fogyasztasa a II. id6szakban. Ezen id6szakokban a csaladok elutaztak és nem tortént
fogyasztas. Tovabba jol lathaté az is, hogy az |. idészakhoz képest a II. idészakhoz joval
ingadozobb a fogyasztasok mértéke, véleményem szerint ezt nem csak az utazasok, hanem a
csapadékos id6szakok is befolyésoljak. A szarazabb, melegebb napokon tobb lakas is reggel €s
este is Ontoz, ezzel jelentdsen megnovelve a viz szamlajuknak dijat. A Hiz-es hipotézisem
szerint a nyari idészakokban ez az atlagos havi 8 m® vezetékes ivovizbéli tobblet fogyasztas az

Ontdzés miatt keletkezett.

Szintén Excel tablazatkezel program segitségével vizsgaltam azt, hogy mekkora mennyiségi
csapadékot tudok Osszegylijteni az adott feliiletr6l, amennyiben 25 éves intervallum atlagat
nézem az egyes honapokra. Ez azért 1ényeges, hogy optimalizalni lehessen a tdiroz6 méretét. A
vizora allasok adatai alapjan junius, jlius, augusztus és szeptember hénapokra 8 m?®
vizfogyasztast abrazoltam. Majus és oktober honapokra 4 — 4 m® fogyasztasi értéket vettem fel,
ugyanis a lakok arrol tajékoztattak, hogy méar majusban elkezdenek sokszor ontdzni, illetve
oktober elején még kerti tevékenységiikhoz vizet haszndlnak. Felkeriilt tovabba az dbréra a
taroz6 térfogata is, hogy lathato legyen, hogy melyek azok a honapok melyekben, atlagosan
nem gytjthetd annyi esd, mellyel teljes letiriilés esetén is utan lehetne tolteni. Az 20. szamu
abra alapjan elmondhat6, hogy a tarozoé toltottségére julius honapban kell kiemelten figyelni.
Ugyanis ezen honapban atalagosan 9,6 m® esdvizet lehetne Osszegyiijteni, de ontdzés
szempontjabol kiemelked6 mennyiségli viz fogyna a meleg €és a szarazsag miatt. Ebbdl
kovetkezik az, hogy célszerli jinius honapban teljesen feltolteni a tartalyt, hogy teljes leiiriilés

esetén se kelljen vezetékes ivovizzel potolni azt.
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A havi szinten dsszegyUjthetod és jelenleg ontozeésre felhasznalt
csapadekviz mennyiségeinek értékei, illetve a tervezett tarozo térfogata

Csapadékviz mennysége [m?]

Vizsgilt intervallum [hé]

mmm Havi szinten sszegylijtheto csapadék atlagos mennyisége
mmmm Jelenleg az dntézésre felhasznalt viz atalagos havi mennyisége

Tervezett tarozo térfogata

20. sz. dbra: A havi szinten Osszegytijtheto és jelenleg ontozésre felhasznalt csapadékviz mennyiségeinek értékeli,
illetve a tervezett tarozo térfogata

(Sajat szerkesztés, adatforrds: (Orszagos Meteorologiai Szolgadlat 2022),sajat adatok)

A méretezésem és kimutatdsom alapjan, 10 m3 csapadékviz tarozo kiépitése lenne az idealis
vagy felszin feletti vagy felszin alatti tarozassal. Viszont a felhasznalt 8 m*-es tobbletérték csak
egy havi atlagérték és a havi csapadék mennyiség is csak egy atlagérték, illetve a
csapadékeloszlas folyamatosan véltozik, ezért a tarozo méreteit még lehetne ndvelni, legalabb
20 %-kal, de akar 50%-kal is. Ami azt jelenti, hogy 12-15m3-es tarozo térfogatba lehetne tarolni
az esoOvizet késoObbi felhasznalasra. Mivel tobb viz all rendelkezésre, a Hiz-as hipotézisem
szerint a lakok az ontdzésre szant vizigénye legalabb 50%-kal megnovekszik, az elkovetkezd 2
évben. A csapadékinfrastruktira fejlesztésének kovetkeztében nagyobb mennyiségll tarozott
viz all rendelkezésre, melyet maximalisan ki szeretnének hasznalni. Amellett, hogy a tarozo
kiépitési dijanak megtériilése utan ingyenesen Ontoznek, javitandk a kornyezetiiknek a
mikrokliméjat is.

4.2.2. TarozoK gazdasagossagi osszehasonlitds

A Szeged Megyei Jogii Varos Onkormdanyzata jelenleg financialis segitséggel nem tudja
tamogatni azon személyeket, akik szeretnének csapadékviz tarozot telepiteni, Emiatt a tarozo

rendszer kiépitésének az 6sszkoltségét sajat részbdl kell vallalniuk a lakoknak.

A felszin alatti tarozok teljes kiépitési koltségeihez arajanlatokat kértem be, tarozokkal és

azoknak a telepitéssel foglalkozo cégektdl. A felszin feletti viztarozok araihoz, kertrendezéssel
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¢s tarozokkal foglalkozé weboldalakat hasznaltam fel. Az 3. és 4. szamu tablazatokon lathato
10 cégre esett a valasztasom, mert a jelenlegi piacon meghatarozé résztvevok. A felszin alatti
tarozo esetében ezen vallalkozasok (néhany esetben alvallalkozokkal) képesek lennének egy
ilyen beruhazast elkésziteni Szegeden is. Az 5-5 vallalkozas 5-5 kiilonb6oz6 termékét és azoknak
a megvalosulasahoz sziikséges koriilményeit, tizemeltetési feltételeit, két tablazatban foglaltam
Ossze. Az 3. sz. tablazat a felszin alatti tarozok kiépitésnek koltségeit, még az 4. sz. tablazat a
felszin feletti tarozok megvalosulasahoz sziikséges dijakat tartalmazzak. Annak érdekében,
hogy egységesiteni tudjam az arajanlatokat a jobb és kovethetObb dsszehasonlithatosag miatt,
7 darab, illetve 4 darab tételként Osszegeztem a Kkapott arajanlatokban 1éve tételes
koltségvetéseket. A felszin alatti tarozo esetében 7 darab szempontot allapitottam meg mig a
felszin feletti tarozo esetében 4 darabot. Igy egy jobban atlathato, konnyebben értelmezhetd és

Osszehasonlithato adattablakat kaptam a tarozok kiépitésének 0sszkoltségei vonatkozasaban.

A felszin alatti tdrozo6 ajanlat kéréseinél probaltam tigy ajanlatot kérni, hogy azok a foldbe
épithetd tarozo tipusait mind lefedjék. Arajanlatot kaptam: sima foldbe épithetd miianyag
tarozokra, acélmerevitéses milanyag tarozora, eléregyartott beton tarozora és acél tarozora is.
A kapott arajanlatok négy esetben, csak magara a tarozokra vonatkoztak, general kivitelezést
nem vallaltak csak alvallalkozoval. Ezzel, azért volt nehézkes a kalkulaciot elvégezni, mert a
koltségvetés 4 nagyobb tételebdl csak egyet tudnak a cégek maguk bedrazni. A négy nagyobb
tétel: a tartaly, a foldmunka, a betonozasi munkalatok és a gépészet kiépitése. Ezek a tételek
minden ajanlat esetében meghaladta az fél millio forintot. A 4 cég képvisel6 (Zsombi-Plast Kft.,
Plasztikszerviz 3000 Bt., Hydrostella - mont Kft., Mobilszer Trade Kft.) jelezték szamomra,
hogy helyben csak az alvallalkozoit tudnak ajanlani, akik vallalnak a foldmunkat, betonozast
és aki gépészét kiépitését. A tobb cég, tobb munkast, tobb logisztikat és tobb kiadast jelentene.
Ez meg is latszddik a kapott tételes kimutatason, hogy egy-egy tétel joval tobb pénzt igényel a
négy cég esetében. A tarozok mérete nem egységes, mivel nem tudtak egységesen 10 és 15 m*-
es tarozokrol ajanlatot adni, emiatt készitettem egy olyan kimutatast is, hogy az egyes
tarozoknak mennyi lenne az 1 m3-re vetittet kiépitési koltsége. Azt tapasztaltam, hogy a
nagyobb tarozo térfogat olcsobb kiépitési egységarat jelent. Viszont a 25 m®-es acéltartalybol
készitett tarozonak az 6sszkoltsége mar 4.712.800 Ft kortili érték lenne a Mobilszer Trade Kift.
ajanlata alapjan, amely a négy csaladra leosztva 1.2 milli6 forint 6nkoltséget jelentene, ami egy
atlagos csaldd szamara nagy kiadas. Jelenleg a havi 6ntdzési vizigénye 3,3 m3/ho, de a
kozeljovoben varhatd az értékét novekedése az eseti munkalatok miatt. Kiépités szempontjabol

a betontarozon kiviil mindegyik foldalatti tarozondl jelentkezne plusz koltségként a feluszas
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elleni védelem. Erre megoldasként mind a négy cég azt javasolta, hogy vasbeton alaplemez
lenne a tarozo alatt, melyhez pantokkal rogziteni tudnak magat a tartalyt. Véleményem szerint
a Griinwald Engineering by Z.E.H. Kft. ajanlata bizonyult a legjobbnak, mivel 6k generalba

tudnak vallalni a tarozo kiépitését és echhez minden eszkozt biztositananak.

Griinwald
Plasztikszervi Engineering by |FiYdrostella - mont
Zsombi-Plast Kft. ! 1z 9 9oy Kft. Mobilszer Trade
; 3000 Bt. ZE.H. Kft. " . .
[milanyag] . o . [el6regyartott Kft. [acél]
[milanyag] [milanyag acél
(s beton]
merevitéssel]

Térozd mérete [m’] 10 15 15 17.64 25
Térozo 6nkoltésge 666 750 Ft 1428 115 Ft 1054 846 Ft 1722 000 Ft 1 744 400 Ft
Foldmunka (munkagddor kiasas, felesleges fold
elszallitas, agyazati réteg kialakitasa 20 cmvtg.{ 450 000 Ft 500 000 Ft 471 365 Ft 550 000 Ft 650 000 Ft
ban, sth)
Téroz6 helyszinre szllitésa, behelyezése (kézi | 5, ) 250 000 Ft 74900 Ft 350 000 Ft 268 400 Ft
erével/ daruzassa)
Feluszs lleni védekelem ialakitésa (VB 600 000 Ft 700 000 Ft 790 708 Ft 0Ft 1,000 000 Ft
lemezek, falazat, lefogatds, egyéb kiegészit6k)
Geépeszet & csovezés (szivattyl, tisztitd 700 000 Ft 750 000 Ft 690 402 Ft 800 000 Ft 950 000 Ft
berendezés, aramellatas, csovek stb.)
Tereprendezés 100 000 Ft 100 000 Ft 100 000 Ft 100 000 Ft 100 000 Ft

Munkanem 6sszesen:] 2 766 750 Ft 3728 115 Ft 3182 221 Ft 3522 000 Ft 4712 800 Ft
T, s o kolt - 1 3tr rtrrf t

arox6 gesziliseee T M taroxo ferlogatra 276 675 248 541 212 148 199 660 188 512

vetitve [Ft/m’]

*Telefonos beszélgetés soran adott iranydr a cégek alvalalkozéitol. Az alvallalkozok pontos arajanlatihoz altaluk végzett, helyszini felmérés lenne sziikséges.

3. sz. tablazat: A felszin alatti tarozok tételes koltségvetési dsszehasonlitasa
(Sajat szerkesztés, adatforras: sajat adatok)
A felszin feletti tarozok esetében a helyigény jelentene problémat, mert egy mar beépitett
teriileten nehéz igy kialakitani szabad teret, hogy az ne képezzen akadalyt és még esztétikus is
legyen. Mivel nem kellene foldfelszin ala helyezni ezen tarozo tipusokat, igy az 6sszkoltségbol
800.000 Ft — 1.000.000 Ft figyelmen kiviil hagyhatd. A felszinen elhelyezkedd tarozok joval
kisebb térfogattal rendelkeznek az esztétikai szempont miatt, igy tobb keriilne az egyes
darabokbol elhelyezésre. A felszin feletti tarozokkal is legalabb 10 m? eséviz sszegytijtése
lenne az idealis. Ezért a tarozok mennyiségét Gigy hataroztam meg, hogy 6sszességben legalabb
10 m® csapadékviz tarolhaté legyen benniik. A tételes kidolgozashoz az tirozok arait a
weboldalaiktol gytjtottem ki. A legegyszerlibb és egyben legolcsobb megoldas is az lenne, ha
tigynevezett IBC tartalyokbol* 10 db keriilne beépitésre. Ezen tartalyok konnyen esztétikussa
alakithatok (ndvénnyel valo befuttatss). Az IBC tartalyok egységes méretben 1 m?
irtartalommal és kocka formaval késziilnek. Az AUER Packaging altal forgalmazott egy kobos
tarozokat, acél vazzal erdsitettek meg igy stabilitasuk is kimagaslo a tobbi tartalyhoz képest. A
tobbi négy cég altal forgalmazott tarozok, mind formavilagukban, mind sziniikben sokkal

jobban passzolnanak a kertek kdrnyezetéhez. Koltségek szempontjabol a Service Universal

4IBC tartaly: az angol Intermediate Bulk Container roviditése.
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Kft.,, a POLYDUCT Mianyagipari Zrt. és Otthonod a kert webaruhdz tarozoival valo teljes
kiépités nagyon hasonl6 arban van koriilbeliil 1,9 milli6 forint, ez azért lehet, mert az alapvetd
tulajdonsagaikban ezen termékek nem térnek el, maximum mas a formavilaguk. A FIKESZ-
PLUSZ Kft. weboldalan talaltam olyan tarozot, amely felszin felé helyezve esztétikus és mégis
4000 literese kapacitassal rendelkezik. A tarozok helyszinre fuvarozédsa, rogzitése ¢s
lehelyezése itt is kiilon koltséget jelent. Illetve tobblet koltségeket jelentene az is, hogy az
ereszcsatornat a tarozokba kellene vezetni, illetve talfolyokat kellene kialakitani. Ezeknek a
kialakitasara, egy altalam megkeresett vallalkozoé iranyarként 6sszesen 250 000 Ft-ot mondott,

de a pontosabb arajanlatot csak konkrét helyszini felmérés utan tudna adni.

Otthonodakert | o \ice Universal | "O-YPYCT | bikesz.pLUSZ | AUER Packaging
webaruhaz Kft. [miianyag] Miianyagipari Zrt. KFT [mianyag] [miianyag]
[milanyag] [miianyag]
Legalabb sziikséges tdrozd méret [m’] 10 10 10 10 10
Tarozd mérete [mg] 2 2.6 2 4 1
Sziikésges taroz6 mennyiség (kerekitve) [db] 5 4 5 3 10
Téaroz6 6nkoltésge 305 400 Ft 339 558 Ft 272 987 Ft 361 950 Ft 107 920 Ft
Sziikésges tarozok 9sszkoltsége 1527 000 Ft 1358 232 Ft 1364 935 Ft 1 085 850 Ft 1 079 200 Ft
Téroz6 helyszinre szallitdsa, behelyezése (kézi |, 5 1y 100 000 Ft 100 000 Ft 100 000 Ft 100 000 Ft
erdvel/ daruzassa)
Tereprendezés (sziir6k, ereszcsatornak
atalakitasa, 0j csovezések, tilfolyo kialakitasa, 150 000 Ft 150 000 Ft 150 000 Ft 150 000 Ft 150 000 Ft
stb)
Munkanem 6sszesen:| 2 082 400 Ft 1947 790 Ft 1887 922 Ft 1697 800 Ft 1437 120 Ft
Tarozé osszkoltsége 1 m’ tarozé térfogatra
) 3 208 240 Ft 194 779 Ft 188 792 Ft 169 780 Ft 143 712 Ft
vetitve [Ft/m’]

*Telefonos beszélgetés sordn adott iranyar épitési valalkozotol. Az épitési vallalkozo pontos arajanlatahoz altaluk végzett, helyszini felmérés lenne sziikséges.

4. sz. tablazat: A felszin feletti tarozok tételes koltségvetési osszehasonlitasa
(Sajdt szerkesztés, adatforrds: sajdt adatok)

A tételes értékelésbol jol 1athatd, hogy az ekkora tarozotérfogat kiépitése nagy koltségekkel
jar. Amennyiben csak 0ntozési tevékenységre hasznalom fel az dsszegylijtott csapadékvizet,
akkor a teljes kiépités megtériilésének ideje hosszatava tobb, mint 25 év, amennyiben 459
Ft/m3-es vezetékes ivoviz dijjal és a szakirodalomban megtalalhatd 20 1/fé/nap® ntdzési
vizmennyiséggel szamolunk. Amennyiben a tarsashdz csak ontdzésre szeretné felhasznalni a
csapadékvizet én 4 db 1 m3-es hasznalt IBC tartaly ajanlok. Ebben az esetben a teljes kiépités
0sszkoltsége nem haladja meg a 400 000 forintot. A megtériilésének az ideje hozzavetdlegesen
10 év, amennyiben 459 Ft/m3-es vezetékes ivoviz dijjal és 20 1/f6/nap 6ntdzési vizmennyiséggel

szamolunk.

5 Az 6ntdzés vizigényének szamitasi iranyértéke (Torok 1998) alapjan, 1/f6/nap-ban kifejezve.
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4.2.3. Javaslattétel a tarozok kiépitése és kivalasztasa kapcsan

A személyes meglatdsom az, hogy jelenleg csak onkoltségbdl kiépiteni egy nagyobb (10-15
m3) tarozot, amelybdl csak ontdzésre és kerti tevékenységre torténne az eséviz hasznositasa egy
mar hasznalatban 1év6 ingatlan esetében, nem gazdasagos. Abban az esetben, ha az
Osszegylijtott esoviz lakoépilileten beliil we oblitésre hasznositasra keriilne, melynek vizigénye
45 1/f6/nap®, akkor szamitdsaim alapjan koriilbeliil 25 év alatt megtériilne egy felszin alatti 15
m3-es tartallyal rendelkez6 rendszer kiépitési koltsége. A megtériilés kiszamitasahoz 20 1/f6/nap
ontozési és 45 1/fo6/nap we oblitési vizigénnyel, illetve 459 Ft/m3-es vezetékes ivoviz dijjal
szamoltam. Viszont a csapadékviz hazban torténé hasznositdsahoz kiilon csovezésre és
tartalyok elhelyezésre van sziikség az MSZ EN 16941-1:2018 szabvany miatt. Ez egy épiilo
ingatlan esetében konnyen megoldhato, de egy életvitelszerlien hasznalt ingatlan esetében sok
atmeneti nehézséggel jarna példaul: a horonyvésések, a bontasi és visszajavitasi munkalatok.
Egy mar lakott ingatlan esetében, a csapadékinfrastruktura fejlesztése kapcsan, amennyiben
csak ontozésre hasznalnak fel a lehullott csapadékot, akkor én IBC tartalyok hasznalatat
javaslom. Ezen tartalyok viszonylag strapabirdk, hossza élettartamtiak és mozgatasuk
konnyedén megoldhato. A felszin alatti tarozok kivalasztasat érdemes nagyon megfontolni,
mivel nem minden tarozd képes arra, hogy napi szintli autéforgalmat alakvaltozads és
tonkremenetel nélkiil elviseljen. A felszin ald telepitett tarozokat olyan helyre érdemes
lehelyezni, ahol nincs magasabban a talajvizszint a lehelyezett tarozo also sikjanal, mert akkor
nem kell gondoskodni a feliszas elleni védekezésrdl. A kiépités soran nagyon iigyelni kell a
fagyhatarra. A felszin alatti tarozokat zold teriilet ala érdemes helyezni, ami viszonylag kozel
van a hazhoz és nem lesz kitéve nagymértékii dinamikus vagy allandoé terhelésnek. A vizgytijté
feliilet (tetd feliilet) megtisztitasa a tarozo kiépitése eldtt, illetve éves szinten ajanlott, hogy a
rajta megtelepedé mohak és a szerves és szervetlen anyagokbol, minél kevesebb keriiljon a
tarozoba. Akér a tarozobol kivett vizzel torténd tisztitdssal a tetén 1évé homok, por és egyéb
szennyez6 anyagokK is lemosodnak, igy kés6bb kevesebb iiledék képzddik majd a tarozo aljan.
Nézopontom szerint azon feliiletek, melyek koézvetleniil gépjarmiivel érintkeznek nem
alkalmasak arra, hogy roluk csapadékviz gylijtés torténjen, mert nagy az esélye, hogy a tartalyba
vegyi-, olaj szennyezddé jusson. Véleményem szerint az eresz vizszintes részéhez szerelt
szir0k mar olyan védelmet nyujtanak a tarozonak, mellyel hosszitavon lizemeltetése biztositva
van, mivel a szilard szennyezOk tarozoba keriilését megakadalyozzak. Abban az esetben, ha

algésodast, elszinezddés, erdsebb szaghatast észleliink érdemes klortablettat adagolni a tarolt

& A wc &blités vizigényének szamitési iranyértéke (Csapak 2009) alapjan, 1/f6/nap-ban kifejezve.
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vizhez, hogy javitsa a benne 1év0 viz mindségét. A klor nagy mennyiségli adagolasa karos
hatassal lehet a ndvényzetre, célszerli a tarozdban 1évo viz klorid tartalmat az ivévizhez
hasonléan 250 mg/1 alatti értéken tartani (Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont 2018). Viszont
teljes hianyaban gyengébb a novekedés tapasztalhaté a kultirnovényeknél (Terbe 2017).
Magyarorszagon tobb cég is foglalkozik esOviztdrozd forgalmazésaval, érdemes Oket
felkeresni, akar személyesen, akar telefonon és az arajanlat mellett szélesebb korti tajékoztatast
kérni.
4.2.3.1. A tarozora vonatkozo szabvanyok és jogszabadlyok

A folyamatosan fejlédo vilagunkban szamos esetben az aktualis jogszabalyok, szabvanyok,
torvények hatart szabnak az 0j technologiak alkalmazhatdsaganak. Nincs ez masként a
csapadékviz hasznositdsdnak a teriileten sem. Németorszagban egy 1989-es Ugynevezett
DIN1989/1-4-es mig  Ausztridban a(z) O-NORM B2572-es szabvanyok
rendelkeztek/rendelkeznek a DRWH rendszerekrdl. 2018-ban megjelenet a(z) MSZ EN 16941-
1:2018-as eurodpai szabvany, amely az olyan vizekkel foglalkozik részletesebben, melyek
emberi fogyasztasra nem alkalmasak (Eurdpai Szabvanyligyi Szervezet 2018). Ezen szabvany
tartalmazza a DRWH rendszerekre vonatkozé tervezési, méretezési, telepitési, elhelyezési és
karbantartdsi ajanlasokat és kovetelményeket. Jelenleg Magyarorszagon csak angol nyelven
érhetd el, forditdsa nem tortént meg. A tarozok tervezése és kiépitése soran figyelembe kell
venni a(z) MSZ EN 752:2017 és a(z) MSZ EN 12056/1-4:2001 szabvanyokat. Ezen szabvanyok
a vizelvezetd rendszerek lizemeltetése példaul: kilevegéztetésre, kililepedésre vonatkoznak
(Europai Szabvanyliigyi Szervezet 2001b; 2017). A(z) MSZ EN 1717 szabvany elkiiloniti, az
emberi fogyasztasra alkalmas és nem alkalmas vizeket.(Eurdpai Szabvanyiigyi Szervezet
2001a) Tovabba a ,,nem ivoviz” feliratokat is ezen jogszabaly miatt kell hasznalni. A tarozo
kiépitése el6tt, mindenképpen tajékozodjuk a helyileg illetékes dnkormanyzatoknal (Dienes
2007; Illés 2015).

5. OSSZEGZES

A dolgozatom célja az volt, hogy a globalisan jelentkezé éghajlatvaltozas kovetkeztében
térben és idében valtozo csapadékeloszlas okozta problémakra olyan megoldassal szolgaljak,
mellyel az éghajlattol valo Kkitettség mértékét csokkenteni lehessen. A szakirodalmak
feldolgozasa utana arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a csapadékeloszlasabol komoly
vizgazdalkodasi gondok (elontések, villamarvizek stb.) fakadnak. A telepiilési vizgazdalkodas

egyik részteriilete a csapadékviz-gazdalkodas, mely kihatassal van az életiink minden részére.
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Lokalisan nézve a lakossagi csapadékviz hasznositasa elenyészd, sokak nincsennek tisztdban
ezen kiaknazatlan forrasban rejlé potenciallal (Hadinger 2013; Matusz-Kalasz 2019). Annak
érdekében, hogy errdl atfogobb képet kapjak egy kérdodivet készitettem (1. szamu melléklet.).
Az eredményekbdl kideriilt szamomra az, hogy a kérddivet kitoltok jelentds része nyitott lenne
a csapadékviz kiilonb6zé moddokon torténd hasznositdsara, amennyiben ennek kiépitéséhez
tdmogatast tudnanak igénybe venni. A valaszaddk szdmottevd része csak locsolasra, wc
Oblitésre €s automosasra hasznositana az 0sszegyljtott csapadékvizet (Hs-0s hipotézis), mégis

vannak, akik nyitottak lennének a teljes csapadékviz hasznositasra.

A szakirodalmakbol tovabba vilagossa valt szamomra az, hogy a viz visszatartasaval, illetve
kell6 idében ¢és moddon torténd felhasznaldsaval szamottevd gazdasagi eldnydk
szarmaztathatok. Viszont ehhez sziikséges egy olyan lokalisan elhelyezked6 DRWH rendszer,
mely képes kezelni a rapid moédon, nagy mennyiségben hulld es6t és majd mikor sziikséges
lesz, alternativ pontszerii vizbazisként tud szolgalni (Hadinger 2013; Bir6o 2022). A
dolgozatomban Szeged Marostdi varosrészében elhelyezkedd tarsashazhoz terveztem és
méreteztem egy tarozot. A tarsashdznak jelenleg semmilyen technoldgia nem all rendelkezésre
a csapadékviz helyben torténd gytijtésre. Az 6ntdzés is, mint minden vizet igényld folyamat
vezetekes i1vovizzel torténik. A méretezés sordn megvizsgaltam a vizgyijtd feliiletek
kiterjedését €s mindségét, illetve a megvaldsithatésag miatt, azoknak a térbeli elhelyezkedését.
Ezt kdvetOen a lakok vizfogyasztasat (18. és 19. szamu abra) elemeztem az altaluk megadott
vizéra adatok alapjan. Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a nyari
1d6szakban (II. periddus) keletkezd vezetékes ivovizbéli tobbletfogyasztas az Ontdzés miatt
keletkezett. A méretezést megel6z6en kérdésként felmeriilt a csapadékviz (tisztas utani) wc
oOblitésre torténd hasznositasa is, de az MSZ EN 16941-1:2018 szabvanyban 1évd kiilon
csovezés bonyolult kialakitasa miatt, csak kerti tevékenységek vizigényével tortént meg a
méretezés. Annak érdekében, hogy minél kdltséghatékonyabb (karbantartas, javitas, elhelyezés,
kialakitds stb.) modot taldljak a tarsashdz tarozéval torténd csapadékinfrastruktara
fejlesztéséhez 10 darab (5 darab felszin alatti és 5 db felszin feletti) tarozokkal foglalkozo céget
kerestem fel. A t6liik kapott arajanlatok (3. és 4. tablazat) kielemzése utan azt a kovetkeztetést
vontam le, ugyan a felszin alé helyezett tarozo nem foglal el helyet az udvaron és esztétikailag
nem befolyasolja a lakohaz kiils6 kornyezetet, viszont a gazdasagi megtériilésének ideje
tobbszordse a felszin felé elhelyezett tdrozonak. A tarozo lehetséges anyagfajtairdl részletesen
az altalam feldolgozott szakirodalmakbol tajékozodtam és ezek alapjan vizsgaltam azt, hogy

melyik a legidealisabb. A gazdasagossagi szempontot szem eldtt tartva, ezen ingatlan
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vonatkozdsdban, amennyiben csak kiils6 kerti tevékenység soran torténik felhasznalas, én egy

felszin feletti tarozo (IBC tartaly) kiépitését helyezném elénybe.

A fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodashoz a jovében sziikség lesz olyan jogszabalyi és
szemléletbéli valtoztatasokra, mellyel kornyezettudatosan, gazdasagosan Kkiépithetdk és
tizemeltetheték lesznek az ilyen és ehhez hasonld lakossagi vizgazdalkodasi miitargyak.
Tovabba a cél az, hogy ezen miitargyak segitségével az urbanizacios (burkolt feliiletek

mennyisége), éghajlatvaltozasi, csapadékeloszlasi hatasok mértékét kompenzalni lehessen.
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MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: Felmérés a telepiilési csapadékviz lakossagi felhasznaldsaval kapcsolatban

(kérddiv)

Tisztelt Kérddiv-kitoltd!

Horvéath Csongor vagyok, az egyetemi tanulmanyaim soran felmérést készitek a telepiilési
csapadékviz lakossagi felhasznalasaval kapcsolatban. A kérddiv kitoltése anonim, kb. 10
percet vesz igénybe.

Kérem, valaszaival segitse munkamat!

Koszonettel,

Horvéath Csongor

Kérdések:
1. Az On életkora?
o 25 ¢v alatti
e 25-65
e 05 ¢év feletti
2. Kérem valassza ki, a lakéhelyének tipusat!

e tanya

falu/kozség
e varos, de nem megyeszékhely
e varos és megyeszékhely
e févaros
3. Kérem valassza ki, hogy melyik a leginkabb jellemzd az On lakokdrnyezetére!

e Panelhaz

Tarsashaz sajat kerttel

Tarsashaz kozos kerttel
Tarsashaz kert nélkiil

Csaladi haz

e Egyéb
4. Kérem valassza ki, hogy milyen médon/médokon torténik a csapadékviz kezelése az
On lakokérnyezetében! (tobb valaszlehetéség)

o Kozteriileten 1évo kiils6 csapadékviz elvezetd rendszer
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e Szikkaszt6 rendszer

e (Csapadékviz tarozo

e Nincs semmiféle kiépitett rendszer

e Nem tudom

e Egyéb
Hasznal-e On valamilyen technologiat/technologiakat a lehullott csapadékviz helyben
torténd hasznositasra? (Amennyiben nem, akkor a kérddiv kitoltésénél hagyja ki a
kovetkezod kérdést!)

e Igen

e Nem
Milyen technolégiat/technoldgiakat hasznal On a lehullott csapadékviz helyben torténd
hasznositasra? (tobb valaszlehetdség)

e Felszin feletti csapadékviz tarozo6 (példaul: hordo)

e Felszin alatti csapadékviz tarozo (példaul: akna, ciszterna)

e Vizatereszt6 feliiletek (példaul: elemes burkolatok parkoldk esetében)

e Szikkaszt6 rendszer (arok, foldalatti esdviz szikkaszto, egyéb)

e Kerti td
e 7Z0ldteto
e Egyéb

Van-e Onnek arra lehet8sége, hogy a lakokdrnyezetében a lehullott csapadékvizet
helyben hasznositsa?
e Igen, és ¢€lek is a helyben hasznositas lehetéségével
e [gen, de nem ¢lek a helyben hasznositas lehetdségével
e Nincs, de amennyiben lenne rd lehetdségem ¢éInék a helyben hasznosités
lehetdségével
e Nincs, és ha lenne rd lehetdségem, akkor sem élnék a helyben hasznosités
lehetdségével
Amennyiben lehetdsége lenne arra, hogy hasznositsa a csapadékvizet milyen mdédon
tenné meg azt?
e Beszivarogtatnam a talajba
e Taroznam, tovabbi felhaszndlas céljabol (példaul: haztartasban, autdbmosashoz

stb.)

e Nem hasznositanam
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9. Amennyiben az On lakékornyezetében jelenleg van tarozo az 6sszegyiijtott sziirkevizet
(esetleges helyben torténd megtisztitds utdn) mire hasznalja fel On? (tbb
valaszlehet6ség) [sziirkeviz: Olyan szennyviz, mely relative kis mértékben szennyezett
(nem tartalmaz tiriiléket, gépolajat, tizemanyagot és nagy mennyiségii haztartdsi zsir és
olaj szennyezodést), haztartasok esetében dltalaban mosogatas, fiirdés, mosas,
csapadékesemeény soran keletkezik, de emberi fogyasztasra nem alkalmas megtisztitas
nélkiil. |

e Ontozés

e  WC oblités

e Mosas

e Autdmosas/takaritas
e Mosogatas

o Tisztalkodas

o [vas

e Fozes

e Egyikre sem

e Nincs jelenleg kiépitett tarozom
o [Egyéb

10. Amennyiben kiépitésre keriilne az On lakokornyezetében tarozo, akkor az §sszegytijtott
sziirkevizet (esteleges helyben torténd megtisztits utdn) mire hasznalna fel On? (t5bb
valaszlehetdség)

e  Ontdzés
e  WC oblités
e Mosas
e Autdmosas/takaritas
e Mosogatas
o Tisztalkodas
o [vas
e Fdzés
e Egyikre sem
e Egyéb
11. Ontdzésre jelenleg milyen vizet hasznal On? (a lehetdségek koziil azt valassza, mely

leginkéabb igaz onre!)
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Vezetékes ivovizet
Osszegytijtott sziirkevizet
Kutbol nyert vizet

Nem 06nt6zok

Egyéb

12. Atlagosan hany liter vizet szokott a nyéri idészakban 6ntdzésre szanni napi szinten?

(Egy atlagos locsolokanna mérete: 8-10 liter)

0-40 liter
40-80 liter
80-120 liter
120-160 liter
160-200 liter
200 liter felett

13. Ha egy FELSZIN ALATTI 5.000 literes csapadékviz tarozo dsszkoltsége kb. 1.300.000

Ft, mekkora sajat részt vallalna On a kiépités érdekében?

250.000 Ft alatt
500.000 Ft alatt
750.000 Ft alatt
1.000.000 Ft alatt
1.300.000 Ft alatt

Nem vallalnék sajat részt a kiépités érdekében

14. Azon a telepiilésen, ahol On él tud-e arrdl, hogy a helyi dnkormanyzat nyujtott/nytjt

tamogatast FELSZIN ALATTI csapadékviz tarozo épitésére?

Igen, és fel is hasznéaltam a tdmogatast
Igen, de nem kivantam felhasznalni a tAmogatast
Nem volt, de, ha lenne felhasznalndm a tdmogatést

Nem volt és ha lenne akkor sem hasznalnadm fel a tAmogatast

15. A FELSZIN ALATTI csapadékviz tarozo épitési koltségének hany %-at tudta

visszaigényelni, amennyiben a helyi d5nkormanyzat 4ltal nytjtott timogatast On igénybe

vette?

kevesebb, mint 10%
10-25%
25-50%
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e 50-75%
e tobb, mint 75 %
e Nem volt ilyen lehetdségem
16. Véleménye szerint, ha a helyi onkormanyzat tdmogatna a FELSZIN ALATTI
csapadekviz tarozo kiépitését, akkor milyen mértékii kellene, hogy legyen az? (Egy
felszin alatti 5.000 literes csapadékviz tarozo 6sszkoltsége kb. 1.300.000 Ft.)

o Epitési koltség kevesebb, mint 10%

o 10-25%
e 25-50%
e 50-75%

e tobb, mint 75 %
17. Ha egy FELSZIN FELETTI 3.000 literes csapadékviz tarozé dsszkoltsége kb. 400.000
Ft, mekkora sajat részt vallalna On a kiépités érdekében?
e 50.000 Ft alatt
e 100.000 Ft alatt
e 200.000 Ft alatt
e 300.000 Ft alatt
e 400.000 Ft alatt
e Nem vallalnék sajat részt a kiépités érdekében
18. Azon a telepiilésen, ahol On él tud-e arrdl, hogy a helyi dnkormanyzat nytjtott/nytjt
tamogatast FELSZIN FELETTI csapadékviz tarozé épitésére?
e Igen, és fel is hasznaltam a tdmogatést
e Jgen, de nem kivantam felhasznalni a tdimogatast
e Nem volt, de, ha lenne felhasznalnam a tdmogatast
e Nem volt és ha lenne akkor sem hasznalndm fel a tiamogatast
19. A FELSZIN FELETTI csapadékviz tirozd épitési koltségének hany %-at tudta
visszaigényelni, amennyiben a helyi 5nkormanyzat 4ltal nytjtott timogatast On igénybe
vette?

e kevesebb, mint 10%

e 10-25%
e 25-50%
e 50-75%

e tobb, mint 75 %
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e Nem volt ilyen lehetdségem

20. Véleménye szerint, ha a helyi 6nkorményzat timogatna a FELSZIN FELETTI
csapadékviz tarozo kiépitését, akkor milyen mértéki kellene, hogy legyen az? (Egy
felszin feletti 3.000 literes csapadékviz tarozd 6sszkoltsége kb. 400.000 Ft.)

o Epitési koltség kevesebb, mint 10%

e 10-25%
e 25-50%
e 50-75%

e t3bb, mint 75 %
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3. sz. melléklet: A vizsgalt teriileten lehullott csapadék mennyiségei és havi trendjiik a
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4. sz. melléklet: A vizsgalt teriileten lehullott csapadék mennyiségei €s havi trend;jiik a nyari

idészakban 1996-2021 kozott
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