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1. Roviditésjegyzék?

Rovidités Eredeti Angol elnevezés Magyar elnevezés
irasjegyek
ASAT Anti-Satiellite Weapon Miihold elharito fegyver
CNSA mEEZRHEE | China  National  Space | Kinai Nemzeti Uriigynokség
pinyin: Zhonggué | Administration
Guojia Hangtian
Ju
DLR Deutsches German Aerospace Center | Német Repiilési és Urrepiilési Hivatal
Zentrum fiir
Luftund
Raumfahrt
ESA Europen Space Agency Eurdpai Uriigynokség
HLS Human Launch System Emberes leszalloegység
ILRS E 55 B EREF 22 G International Lunar | Nemzetkozi Holdi Kutatéallomas
. ... | Research Station
pinyin: Guoji
Yueqiu
Keéyanzhan
ISS International Space Station | Nemzetkozi Urallomas
MARE Matroshka Astrorad | Matroshka Astrorad sugarzasi kisérlet
Radiation Experiment
NASA National Aeronautics and | Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal
Space Administration
NATO North  Atlantic  Treaty | Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete
Organisation
OSTP Office of Science and | Tudomany-és Technologiapolitikai Hivatal
Technology Policy
ROSCOSMOS | I'ocynapcrennas | Russian ~ State  Space | Orosz Szovetségi Uriigynokség
koproparmst o | Corporation
KOCMHUYECKOU
JIeSITeTIbHOCTH
«Pockocmocy
SLS Space Launch System Urindito rendszer
SSF R BE S SRR Strategic Support Force Stratégiai Tamogat6 Erd
pinyin: Zhanliie
Zhiyuan
Buduizhanliie
UN United Nations Egyesiilt Nemzetek Szervezete
USSF United States Space Force | Az Amerikai Egyesiilt Allamok Urhadereje

! Dolgozatomban az egységességre torekedve a nemzetkdzileg ismert kifejezéseket és roviditések fogom

hasznalni.




2. Bevezetés

A vilagiir rejtelmei mar hosszii id6 ota foglalkoztatjdk az emberiséget. A technoldgia
fejlédésének koszonhetden egyre messzebbre latunk, egyre tobb objektumot fedeziink fel, de
mas égitesten még nem sikertilt biztositanunk az emberiség hosszutavu jelenlétét. Egyre tobben
latjak meg a lehet6séget ebben a szektorban, de a tarsadalom egy része még mindig szkeptikus
a témaban, hiszen rengeteg megoldand6 problémank van itt lent a Foldon is. Am be kell latnunk,
bolygdénk kapacitasai végesek, terjeszkedésiink pedig csak akkor lehetséges, ha a megfeleld
technolégidk birtokdban vagyunk. Ahhoz, hogy az emberiség elhagyhassa anyabolygodjat
clengedhetetlen a vilag vezet6 tirnemzeteinek és cégeinek elhivatottsaga. Az els6 meghdditani
kivéant égitest pedig nem mas, mint égi kisérénk, a Hold. A ciszlundris térség, vagyis a Fold-
Hold kozott elteriild teriilet, valamint a Hold koriili palyak fontossaga az utdbbi években

felértékelodott, felhasznalasa pedig egyre tobb szereplot foglalkoztat.

1969. jalius 20-an 1épett el6szor ember a Holdra. Az Apollo-11 misszio keretein beliil Neil
Armstrong volt az els6 ember, aki a Sas holdkompbdl kiszallva bakancsnyomot hagyott az
égitest felszinén. Az 6t kdvetd Buzz Aldrin nevét mar sokkal kevesebben ismerik. Az Apollo-
program keretein beliil 6 sikeres emberes kiildetést hajtottak végre, melynek keretében 6sszesen
12 asztronauta jart a Holdon. 1972. december 14-én zarult le az trkutatas ezen korszaka.
Napjainkban az égi kisérénk meghoditasat tobb allam is megcélozta, de dolgozatomban a két
legnagyobb esélyest vetem Ossze. A NASA altal koordinalt Artemis-program all szemben a

Holdi Kutatdéallomasaval.

Dolgozatomban Gsszevetem a vilaglirben hosszt ideje egyeduralkodonak szamitdo Egyesiilt
Allamok és az elmilt években hatalmas fejlddésen atmené Kinai Népkoztarsasag Holdra
iranyul6 torekvéseit. Ezen orszagok szembenallasa nem ujkeleti, a vilagiirben folytatott emberi
tevékenységek pedig egyre fontosabba valnak, igy érdemes megvizsgéalni 6ket ebben a
vonatkozasban is. Mivel mindkét orszdg vezetd szerepet tolt be az Urszektorban és a
kozeljovében a Holdra terveznek visszatérni, illetve ott fentarthatd emberi jelenlétet kialakitani,
mindenképpen aktualis foglalkozni a témaval. Az ehhez felhasznalt méasodlagos forrasok, mint
tanulmanyok, konyvek, internetes oldalak és videods tartalmak a dolgozat végén, valamint
labjegyzetben megtalalhatok. Az anyaggylijtés soran igyekeztem minél tobb szempontot
megismerni, de elkeriilhetetlen mddon a kinai forrasok kisebbségben vannak. Ennek egyik oka

a nyelvi korlat, masik pedig az informaciok hianya vagy megkérddjelezhetd hitelessége.



A palyamunkamnak nem célja allast foglalni egyik orszag, triigynokség, vagy holdprogram
mellett sem. A sziikségesnél jobban nem elemzem kiilonalléan az orszagok politikai vezetését,
kultarajat, torténelmét. A két orszag viszonyait a vilaglirben folytatott tevékenységeik, a Holdra

vonatkozd terveik alapjan hasonlitom 0ssze.

1. Els6 hipotézisemben az allitom, hogy az Egyesiilt Allamok és Kina ugyanazon presztizs

¢s a varhato gazdasagi haszon elérése érdekében vette célba a Holdat.

2. Masodik hipotézisemben azt mondom ki, hogy a megélénkiild trtevékenység és a
fokozddo médiaérdeklédés hatasa miatt az emberek ismerik a vilagiir jelentéségét és a

fontosabb programokat.

3. Harmadik hipotézisem azt allitja, hogy az amerikai tirprogram feltehetdleg ismert a

magyar kézvélemény szamara.

Annak érdekében, hogy a lehetd legtobb aspektusbol koriil tudjam jarni a témat, egy rovid
kérdoivet is készitettem. Ezzel az elsddleges adatgytijtéssel az volt a célom, hogy aktudlis, a
hipotéziseim bizonyitdsdhoz relevans adatokat szerezzek. Kutatdsom célja a két program
kozotti fobb kiilonbségek tisztazasa, esetleges tovabbi kutatas megalapozasa, valamint az
ismeretterjesztés. Szeretném felkelteni az olvasok érdeklddését a vilagiir felfedezése irant oly

modon, hogy a tanulmany elolvaséasa utan 6k is érdeklddve figyeljék a jovobeli hireket.

3. Az Egyesiilt Allamok és Kina a vilagiirben

A Kinai Népkoztarsasdg rohamléptékii fejlodésének ¢€s gyors vildggazdasagba valo
integralodasanak koszonhetden valt a vildg egyik vezetd hatalmava. Egyre novekvod
befolyasaval az orszag vezetése is tisztaban van. Egy ilyen felemelkedést a vilag jelenlegi
vezeté gazdasagi hatalma, az Egyesiilt Allamok gyanakodva figyel. Szamos gazdasagi, politikai
¢s 1deoldgiai ellentét fesziil a két orszag kozott, amik hatdsara tobb szakértd szerint egy Ujfajta,
21. szazadi hideghabort bontakozik ki a szemeink el6tt.? Az 1960-as évek soran mar lathattuk
milyen, mikor két nagyhatalom verseng az {irben, hiszen az Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6
is a vilaglir meghdditasara torekedett. Emberi mivoltunkbol adédoan a masik legydzése plusz

motivaciot, elhivatottsagot von maga utan, ehhez a hideghaborus tirverseny esetében pedig egy

2 KusAl Sandor Zoltan: Az uj hideghibora kérdésérdl. Kiiliigyi Szemle, 2021/02 3-21 Forrias:
http://real.mtak.hu/128517/1/01Kusai.pdf Letsltési idé: 2022. 10. 03.
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erés fenyegetettség €rzés is tarsult. Igaz a szovjetek hamar 1épéseldnyre tettek szert. Az elso
miihold, az elsé vilagiirbe jutatott allat, férfi és n6, valamint az els6 trséta is a keleti hatalomhoz
kothetd. Az Egyesiilt Allamoknak valami igazan naggyal kellett eldallnia. igy jutott el az
emberiség a Holdra. De mi tortént azota a NASA haza tdjan, mit csinalt ezalatt Kina, és mégis
hogyan jutottak el arra a szintre, hogy a keleti orszagot napjainkban mar a vilag vezeté hatalmai
kozé soroljak az trben? A kovetkezOkben a teljesség igénye nélkiil mutatom be eldbb az
Egyesiilt Allamok, majd a Kina Grprogramjanak fobb fejezeteit, majd a két orszag tirbeli

kapcsolatat tekintem at.

3.1 Az Egyesiilt Allamok tirprogramjarél roviden

Erdekes modon az amerikai {irprogram alapjait nem csupan amerikai mérnokok fektették le. Az
igazsaghoz hozzatartozik, am kissé visszdsnak tlinhet, hogy a II. vilaghdboru befejeztével a
nagyhatalmak igyekeztek szert tenni a V-2-es rakétat kifejleszté mérnokok tudasara, vagy
éppen magukra a mérnokokre. fgy tortént, hogy Wernher von Braunt, német tudds, a naci
Németorszag rakétaprogramjanak feje 1972-ig kulcsfiguraja volt az amerikai tirprogramnak. A
Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal (National Aeronautics and Space Administration,
NASA) 1958-as megalakitasaig nem volt egységes iranya az amerikai fejlesztéseknek, igy az
atité eredmények elmaradtak, a szovjetek egészen a holdraszallasig folyamatosan
1épéselényben voltak. John F. Kennedy-elnoksége idején a politikai akarat mellett a megfelel6
koltségvetési hattér is rendelkezésre allt ahhoz, hogy a NASA végre sikereket érjen el.?
Sajnalatos, hogy Kennedy nem élhette meg a program torténelmi sikereit. Az akkori
koltségvetési tervekben szerepld szamokat oOvatosan kell kezelni. Koztudott, hogy a
Hideghaboru alatt a propagandaeldnyok megszerzése, amerikai szempontbol a Szovjetunid
legy6zése allt az elsé helyen, nem pedig a sporolas. Az 1961. majus 25-én bejelentett Apollo-
program mai arfolyamon 264 milliard dollart emésztett fel.* A kdltségek ugyan magasak voltak,
s ebbdl komoly vitdk zajlottak a Kongresszusban is, de belattak, ez sziikséges a siker eléréséhez.
A NASA megalapitasaval egy kozponti szervet adtak a civil trkutatasnak, a kdzpontositott
iranyitas pedig meghozta a gyiimodlcsét. Két program, a Mercury- (1958-1963) és a Gemini-
(1961-1966) programok alapoztak meg a méltan hires Apollo-programot (1961-1972), melynek
keretében 3 év leforgasa alatt 12 {irhajos jart égi kiséronk felszinén. A program végiil a politikai

folyamatok aldozatdva valt. A sokadik sikeres kiildetés utan a tarsadalom részér6l mar nem

3 Space Center Houston: ,John F. Kennedy Podium”. Forras: https://spacecenter.org/exhibits-and-
experiences/starship-gallery/kennedy-podium/ Let6ltési idd: 2022. 10. 03.

4 EDL Andras: A vilaglir-politika fejlédése és iranya In: BARTOKI-GONCZY Balazs, SULYOK Gébor: Vildgiirjog.
Budapest, Ludovika Kiado; 2022. 51-78.
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ovezte akkora érdekl6dés a kiildetéseket, a koltségek pedig messze meghaladtak a tervezettet.
A Nixon adminisztracié ugyan nem mondott le a vildglir meghoditasarol, de a
koltségesokkentés jegyében egy részben ujrafelhasznalhatd konstrukcid tervezésébe kezdtek.
Az lrsikl6 program keretein beliil 6 jarmiivet épitettek, ezek koziil 5 jart a vilaglirben, végiil
135 inditas utan bucsuztak el téliik.> Meg kell emlékezni a 2 sikertelen missziorol is, amik
nagyban hozzajarultak a projekt lezarasahoz. 1986. januar 28-an a Challenger az inditas utan
nemsokkal megsemmisiilt, mig a Columbia 2003. februar 1-jén visszatérés kézben hullott
darabjaira. Egyik balesetnek sem volt taléléje, 14 asztronauta vesztette életét. A balesetek

kivizsgalasara felallitott vizsgalobizottsagok tobb biztonsagi problémara is fényt deritettek.

A program miikodtetési koltségei sem a tervezettek szerint alakultak. A vart koltséghatékony
miikodéshez képest, az Ursiklok altalanos inditdsi koltsége kiildetésenként elérte a 450 millid
dollart.® A rendkiviil magas koltségek és a felismert biztonsagi problémak hatésara 2004-ben
George W. Bush pontot tett az Ursikld program végére. Tették mindezt anélkiil, hogy
bejelentették volna milyen tervek varhatok a jovore nézve. Ebben az idoben a Nemzetkozi
Urallomas mér allandd személyzettel miikodott, az trsiklok nyugdijazasa pedig ember
szallitasara alkalmas eszkoz nélkiil hagyta az amerikai felet, akik ezek utan az orosz Szojuz
rakétak igénybevételére szorultak. Ezen kapacitashiany megoldasara egészen 2020-ig kellett
varni, de a problémat nem a NASA altal fejlesztett SLS (Space Launch System) rakéta orvosolta.
Szamos maganvallalat, mint a SpaceX, a Blue Origin vagy az Axiom Space vallal egyre nagyobb
szerepet az amerikai Urtevékenység ¢€s -technoldgia fejlodésében. A NASA-val valo
egyiittmikodéseik mindkét félnek kolesonds eldnyoket biztositanak. Ezt tudta kihasznalni Elon
Musk 2002-ben alapitott vallalata a SpaceX, amely a Dragon (Sarkany) tirhajoikkal, és sajat
fejlesztésti, ujrafelhasznalhato Falcon 9-es rakétaikkal biztositjak az ISS utanpotlasat és a

személyszallitast.

A vilag szeme most ugyan az Artemis-programra szegezOdik, de napjainkban nem ez az
egyetlen nagyszabasu projektje az amerikai trligynokségnek. A James Webb tirtavesé 2021.
decemberében indult torténelmi utjara, tovabb miitkdodik a Hubble, zajlanak a kutatidsok az ISS-

en és a Marson is, hala a Perseverance rovernek. Fejlesztés alatt allnak kisméretli nuklearis

> Space Shuttle Era”. National Aeronautics and Space Administration, Forrés:
https://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/flyout/index.html Let6ltési id6: 2022. 10. 03.

& Space Shuttle and International Space Station”. National Aeronautics and Space Administration, Forras:
https://www.nasa.gov/centers/kennedy/about/information/shuttle_fag.html#10 Let6ltési id6: 2022. 10. 03.
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reaktorok és hajtomiivek, amik mind az utazasi id6k lerévidiilését, mind az égitestek felszinén

torténd energiatermelést segitenék.’

3.2 A kinai Girprogramrol réviden

A Holdat emlitve a legtobb embernek biztosan a NASA Apollé misszidi jutnak eszébe, &m mar
Kinanak sem jelent teljesen ismeretlen terepet az égitest. Kijelenthetd, hogy az elmult években
a kinai Urkutatas érte el a legtobb, Holdhoz kapcsolodd eredményt, ahhoz képest milyen
nehezen is indult az egész trprogramjuk. Nem meglepé modon a kinai trtevékenység is a

nuklearis fegyverkezési versennyel és a ballisztikus rakétakkal kezd6dott.

A kinai tGrprogram fejlddésének torténete egészen az 1950-es évekig nyulik vissza, mikor a
fesziilt nemzetkdzi helyzet és a koreai haborti hatasara Mao Zedong (Mao Ce-tung)® felismerte
orszaga lemaradasat, ezért egy harom 1épcsés projekt felépitésébe kezdtek. ° Az elsd szakaszban
kisebb ballisztikus rakétak, illetve azok hajtomiivének fejlesztése allt a koézéppontban. A
masodik fazis a kisebb tesztmiiholdakrol szolt, majd a harmadikban az elsé nagytomegii
hasznos teher Fold kortili palyara juttatasa volt a cél. Az elgondolas jonak tiint, am a fejlesztések
nem a vart litemben haladtak, az 1960-as években is csak az els6 fazison dolgoztak. Az elsé
kinai miihold a Dongfanghong-1 (A Kelet V6ros)'® 1970. 4prilis 24-én 4llt alacsony Fold koriili
palyara. Osszehasonlitasként, az Egyesiilt Allamok eddigre mér 6t holdmisszion volt til. Mao
halalat kovetden Deng Xiaoping (Teng Hsziao-ping)! lett az orszig vezetdje. Az ujdonsiilt
elnok ugyan nem volt ellene az tirprogramnak, de csokkentette a koltségvetést. Ennek hatasara
Mao nagyszabasu tervei, mint az elsé tajkonautak’? vilagiirbe juttatasa, hattérbe szorultak. A
szerény anyagi koriilmények innovacidora és nemzetkdzi egyiittmiikdodési szerzodések
megkotésére sarkalltak a kinai Grprogramot. A hosszatavi fennmaradas és fejlodés érdekében
Kina igyekezett becsatlakozni a nemzetkozi piacra. A mar kifejlesztett, és mukodoképes

Changzheng (Csang-Cseng)™® rakétékkal bérinditasokba kezdtek, sokkal baratibb 4ron, mint a

" FousT, Jeff: ,,Report recommends NASA accelerate space nuclear propulsion development”. SpaceNews, 2021.
02. 12. Forras: https://spacenews.com/report-recommends-nasa-accelerate-space-nuclear-propulsion-
development/ Let6ltési id6: 2022. 10. 08.

8 A szdvegben a kinai szavakat €l8szor pinyin, majd zardjelben magyaros atirassal, végiil pedig ldbjegyzetben

egyszerlisitett kinai irasjelekkel adom meg. Mao esetében az egyszertisitett kinai: &F 7~

® EDL Andras: A Kinai Népkoztarasag Urprogramja. Kiiliigyi Szemle, 2018. 17(4) 27-48.  Forrés:
http://real.mtak.hu/117334/1/2-Edl-AndrC3A1ls.pdf Letoltési idd: 2022. 09. 20.

0 R
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12 A kinai terminologidban tajkonauténak (Taikongren; A2EA) nevezik az firrepiilést végrehajtd személyeket,
vagyis az lithajosokat.
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konkurens tigynokségek, ennek hatasara néttek a bevételek, tobbek kozott francia és német
mitholdakat juttattak foldkorili palyara. 1987-t61 kezdve egy 1) fejlodési ciklus vette kezdetét,
a plusz bevételeket és a magasabb tdmogatast technoldgiai és szakképzési fejlesztésekre
forditottak. Mi sem mutatja jobban a kinai trprogram fejlédését, mint hogy 1993-ban
megalakitottak a Kinai Nemzeti Uriigynokséget (China National Space Administration, CNSA),

melynek feladata 6sszefogni és hatékonyabba tenni az orszag lrtevékenységét.

Technologiaik fejlesztésében a Szovjetunié mar a kezdetektdl rendkiviil hasznos partnernek
bizonyult, fiiggetleniil attol, hogy az egyiittmitkdés 1960. nyaran egy idére megszakadt. Nem
véletlen a nagy hasonlosag a Szojuz tirhajokkal sem. A kinai Shenzhou (Sencsou)!* {irhajok
(Isteni hajo), aminek egy késébbi tipusaval 2003-ban az elsd emberes kiildetést sikeriilt
megvaldsitani, az orosz eszkdz mintajara épiiltek.'® Ezzel Kina valt a vildg harmadik dllaméva,
amelyik sajat er6b6l trhajost juttatott a vilagiirbe. A sikeres emberes kiildetés utan Kina
szamara az egyik 0ij cél a Hold lett, és feltett szandékava valt az Egyesiilt Allamokkal és
Oroszorszaggal szembeni egyenrangu szerep kivivasa. Ezzel az elhatarozassal sziiletett meg a
Csang e (Csang-0)*® program, melynek névadodja a kinai mitologia Hold istenndje. A program
harom szakaszbol allt. Az els6ében egy szondat terveztek Hold koriili palyara allitani, a masodik
1épcsofok az égitesten torténd puha landolas, majd a harmadik szakaszban kézetmintak gytlijtése
¢és hazaszallitasa volt tervben. Nem tétlenkedtek, az els6 tirszondajuk a Csang 'e-1 2007-ben
indult el Hold koriili palyara. 2010-ben a Csang’e-2 megkozelitette az égitest felszinét, a
Csange’e-3 2013-ban pedig sikeresen leszallt a felszinre. Ezzel a misszioval jutott el az elsd
kinai holdjaré, a Yutu,'” (magyarul Jade Nyul) a Holdra, ahol aztan kisebb-nagyobb
probléméktol eltekintve 2016-ig folytatta tudomanyos munkajat.'® 2019. januar 3-4n a
Chang’e-4 kiildetéssel a kinai trprogram olyan eredményt ért el, ami eddig masnak nem
sikeriilt. Hasonl6an a Chang’e-3-hoz, ez a szonda is el volt latva egy leszalloegységgel, a
kovetketd holdjaroval, a Yutu-2-vel, am az uticél eltért a korabbitol. A leszalldegység a Von
Karman kraterben ért talajt, ami a Hold tulso, ,,s6tét” oldalan talalhatd.!® A leszalloegység és a

Yutu-2 a mai napig gazdagitjdk az emberiség tudasit a Hold kevésbé ismert oldalarol. A

14 3 it

15 China’s Shenzhou Spacecraft”. China Space News, 2013. 06. 02. Forras:
http://zhuanti.spacechina.com/n429412/n429423/c430714/content.html Letoltési idd: 2022. 09. 20.

16 pEtH

17 E 4

18 GRESHKO, Michael: ,,China’s Jade Rabbit Moon Rover Declared Dead”. National Geographic online, 2016. 08.
04. Forras: https://www.nationalgeographic.com/science/article/china-moon-rover-jade-rabbit-dead-yutu-space-
science Letoltési idd: 2022.09.20.

19 Chang'e 4 / Yutu 2”. National Aeronautics and Space Administration Science, 2019. 02. 22. Forras:
https://solarsystem.nasa.gov/missions/change-4/in-depth/ Letoltési id6: 2022. 09. 20.
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Chang’e-5 feladata mar kézetmintdk begylijtése és azok sikeres visszahozasa volt a Foldre.
2020. december 16-an, 1976 6ta elészor, egy orszag holdi kézetmintakat juttatott el a Foldre.
A misszié teljes siker volt, a visszatéréegység 2 Kilogrammnyi mintaval landolt Belso-
Mongolidban. Természetesen a kinai allam nem hagyta ki a kindlkozd lehetdséget, igy az

amerikai utin mar egy kinai zaszloval is talalkozhat az, aki a Holdra téved.?

A fenti eredményeken tul Kina napjainkban sikeresen miikddteti sajat tirallomasat, kiépitették

navigaciés mitholdrendszeriiket a BeiDou-t?!, valamint jelentés eredményeket érnek el a
mitholdakat is felhasznalé kvantumkommunikacié teriiletén. Ha tovabbra is ilyen sikerek
elérésére lesznek képesek, akkor nem lehet alaptalannak nevezni a gondolatot, miszerint Kina

vezetd hatalomma fog valni az {irben.

3.3 A két orszag kapcsolata a vilaglir vonatkozasaban

A két orszag kozott hizodo ellentétek a vilaglir vonatkozasaiban is megjelennek, am nem voltak
mindig ilyen fagyosak az amerikai-kinai kapcsolatok. Abban az idészakban, mikor Kina
elkezdte ledolgozni lemaradasat és bérinditasi lehetOségeket kindltak, tobb nemzetkozi
partnerre tettek szert, koztiik az Egyesiilt Allamokat is. Két rosszul sikeriilt inditas pecsételte
meg az egyiittmiikodés sorsat, mindkettoben amerikai mitholdak semmisiiltek meg. A masodik
balesetet tobb vizsgalobizottsag is szemrevételezte, végiil pedig egy 1999-es jelentésben
vadoltak meg Kinat tervszer(i kémkedéssel. 2 Ha ez még nem lett volna elég, 2011-ben Frank
Wolf szenator vezetésével az amerikai torvényhozas megfogalmazta a Public Law 112-55/539-

t.2 Ennek alapjan sem a NASA, sem a Tudomény-és Technologiapolitikai

es paragrafusa
Hivatal (Office of Science and Technology Policy) nem miikédhet egyiitt Kinaval. Ebbe
beletartozik minden kétoldalu tevékenység, illetve hivatalos kinai személyek fogadasa az
intézményeikben. A teljes elhatarolodas nem csak a nemzetkozi kapcsolatokban okoz karokat,
de egy olyan utra terelte a kinai {iripart, amire taldn nem akartadk. Ezzel ugyanis elvagtak a
kinaiakat az ISS nyujtotta lehetdségektdl is, 6sztondzve ket egy sajat tirdllomas megalkotasara.

s

Ennek eredményeként — két kisebb tesztelési céllal palyara allitott tirdllomas utan — 2021. aprilis

2WALL, Mike: ,,.China's Chang'e 5 capsule lands on Earth with the 1st new moon samples in 44 years”. Space.com,
2020. 12. 16. Forras: https://www.space.com/china-chang-e-5-moon-samples-capsule-landing Letdltési id6: 2022.
10. 07.

2 TESHMAS

22 U.S. National Security and Military/Commercial Concerns with the People’s Republic of China” Select
Committee United States House of Representatives, 1999. Forras: https://www.govinfo.gov/content/pkg/GPO-
CRPT-105hrpt851/pdf/GPO-CRPT-105hrpt851.pdf Letsltési id6: 2022. 10. 07.

23 Public Law 112-55 Sec. 539.”. U.S. Government Publishing Office, Forras: https://www.
gpo.gov/fdsys/pkg/PLAW-112publ55/html/ PLAW-112publ55.htm Letoltési id6: 2022.09.28.
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29-én Kina egy Hosszi Menetelés-5B rakétaval palyara allitotta sajat tirallomasa, a Tiangong
(Tienkung, magyarul Mennyei Palota)®* elsd egységét, idén jhliusban a maésodik,?
novemberben pedig a harmadik tudomanyos modul dokkolt sikeresen, befejezvén ezzel a
¢ 26

allomas épitési fazisat.”® Figyelemremélto, hogy Kina hatékonyan lizemelteti és fejleszti sajat

trallomasat, mig az ISS jovoje igencsak kétséges.

Kina az elmult években sorra halmozta a sikereket, ennek kdszonhetden pedig az Egyesiilt
Allamok legnagyobb kihivojava ntte ki magat. Bill Nelson, a NASA jelenlegi igazgatdja nem
tartozkodik a hatarozott véleménynyilvanitastol, ha a kinai {rprogramrél van sz6. 2022
juliusaban Nelson egy német ujsagnak adott interjuban fejezte ki aggodalmait a Kinai
Népkoztarsasag {irtevékenységével és holdraszallasaval kapcsolatban.?’ Szerinte a kinai
trprogram valojaban egy katonai lirprogram, de ez a kijelentés talan nem is all olyan messze a
valosagtol. Nelson allitasa elsére tilzonak tiinhet, de Kina esetében nagyrészt a Kinai Népi
Felszabadit6 Hadsereg (pinyin: Zhanliie Zhiyuan Buduizhanliie)®® feliigyelete ala tartozik az
urbéli képességek fejlesztése, bar az utdbbi években igyekeznek teret adni a maganszektor
képviseldinek is. A kovetkezd fejezetben részletesen foglalkozom a vilaglir katonai
aspektusaival, de mar most érdemes megjegyezni, hogy Kina esetében az allami véllalatok és a
hadsereg a mai napig meghatarozé szerepet jatszanak a szektorban. A NASA elnoke ennél még
tovabb megy, elmondasa alapjan fel kell késziilni arra a lehetdségre, hogy ha kinaiak leszallnak
a Holdra akkor azt sajatjuknak nyilvanitjak, tirallomasukat pedig mas nemzetek miiholdjainak
elpusztitasara fogjak hasznalni. A kinai fél valaszaban megjegyezte, nem ez az elsé alkalom,
hogy a NASA elnoke felel6tleniil nyilatkozik roluk, megprobalva lejaratni a vilaglirben végzett
tevékenységeiket. Jelen pillanatban semmilyen bizonyitékot nem ismeriink arrol, hogy Kina
tamado fegyverekkel szerelte volna fel a Tiangongo-t. Természetesen a masik felet sem kell

félteni, par héttel Nelson interjiija utan a kinai kiiligyminisztérium szovivéje Zhao Lijian (Csao

#REZEEDA

25 37 ABO Bence: ,,Uton a Mennyei Palota legtjabb eleme, a Ventien labormodul”. Spacejunkie.hu, 2022. 07. 24.
Forras:

https://spacejunkie.hu/hir/uton-a-mennyei-palota-legujabb-eleme-a-ventien-labormodul Letoltési ido:
2022.09.20.

% TaAMASI David: ,,Dokkolt a Tienkung {irdllomasra a harmadik tudoményos modul”. Spacejunkie.hu, 2022. 11.
0l1. Forras: https://spacejunkie.hu/hir/dokkolt-a-tienkung-urallomasra-a-harmadik-tudomanyos-modul-
2?utm_source=hirstart&utm_medium=referral&utm_campaign=hiraggregator Let5ltési id6: 2023. 01. 04.
’HUMPHRIES Matthew: ,NASA Accuses China of Running Military Space Program to Control the Moon”.
PCMag, 2022. 07. 24. Forras: https://www.pcmag.com/news/nasa-accuses-china-of-running-military-space-
program-to-control-the-moon Let6ltési id6: 2022. 10. 07.
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Li-csiang)?®® azzal vadolta az amerikai felet, hogy az agressziv fegyverkezésen tul
titkosszolgélatai mdédszerekkel informacidkat lop, céljuk pedig a vilaglir harctérré valtoztatasa.
Majd felszélitotta az Egyesiilt Allamokat a feleldségteljesebb viselkedésre.®® A szovivé
aggalyokat fogalmazott meg a 2019-ben létrehozott Urhaderével (United States Space Force,
USSF) szemben is.

A tervezett holdraszallasok is tobb potencialis ellentétet sziilnek. A legfrissebb hirek alapjan a
két orszag egymast fedd leszallasi és kutatasi zonakat szemelt ki maganak a Hold déli féltekén,
ahol a kutatok szerint nagy mennyiségii vizjég talalhato.3! Az amerikaiak az eredetileg 2025-re
tervezett Artemis-3 emberes misszio potencialis helyszineit keresik, mig a kinaiak a Csang e-
7 szondajuk lehetséges landolasi teriileteit. A Csang’e-7 legénység nélkiili misszio lesz, ami a
legtjabb hirek szerint 2026-ban indulhat ttjara.>> Konnyen elképzelhetd, hogy ez lesz az elsd
konfliktus a vilagiirben, megoldasara pedig nem talalunk konnyt valaszt, de biztosan sok fog

mulni azon, ki is ér oda eldbb.

A fentebb ismertetett kijelentések érthet6 moédon nem viszik elére a két orszag kapcsolatat. Az
Egyesiilt Allamok azért igyekszik, hogy tovabbra is 6k maradjanak a vilag vezet6 tirhatalma,
mig Kina feltérekvo nemzetként kivan meghatarozo szereplévé valni.*® Ha valamilyen modon
félre tudnak tenni az ellentéteket, és a foldi fesziiltségek ellenére egy viszonylag békés
egyiittmiikddésbe kezdenének az eddig nem latott lehetdséget kindlna a vilagilir felfedezésében.
Egy koztiik 1étrejovo partnerség valoban az egész emberiség javara valhatna, mint ahogy ezt

mindkét orszag vallalta a Vilaglirszerzddés aldirasaval.

4. Relevans vilagiirjogi szabalyozasok

Az nem kérdés, hogy az emberiség vissza fog jutni a Holdra. Az ehhez sziikséges technologia
mar az 1960-as években is a rendelkezésiinkre allt, am a jovobeli kiildetések célja nem csupan

egy zaszlo kitlizése és kdzetmintdk gytijtése. A kiilonbozé nemzetek holdprogramjainak nem

2 17 IR

3 Foreign Ministry Spokesperson Zhao Lijian’s Regular Press Conference on July 19 2022”. Embassy of the
People’s Republic of China in the United States of America, Forrds: http://us.china-
embassy.gov.cn/eng/fyrth/202207/t20220719 10723456.htm Letoltési id6: 2022. 10. 07.

31JONES, Andrew: ,,NASA and China are eyeing the same landing sites near the lunar south pole”. SpaceNews,
2022. 08. 31. Forras: https://spacenews.com/nasa-and-china-are-eyeing-the-same-landing-sites-near-the-lunar-
south-pole/ Letoltési id6: 2022. 10. 07.

32JoNEs Andrew: ,,UAE rover to fly on China’s Chang’e-7 lunar south pole mission”. SpaceNews, 2022. 09. 09.
Forras:  https://spacenews.com/uae-rover-to-fly-on-chinas-change-7-lunar-south-pole-mission/  Letoltési  idé:
2022. 10. 07.

33 | China's Space Program: A 2021 Perspective”. China National Space Administration, 2022. 01. 28. Forras:
http://www.cnsa.gov.cn/english/n6465652/n6465653/c6813088/content.html Letoltési id6: 2022. 10. 07.
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titkolt célja az emberiség hosszutavu jelenlétének megalapozasa, bazisok épitése, de az értékes
természeti eréforrasokrol sem feledkezhetiink meg. Ezen célok pedig szamos jogi kérdést
vetnek fel, kiilonosképpen akkor, amikor mar t6bb nemzet, magancég is megjelenik a Holdon,
vagy akar mas égitesten. Az ottlétiink nem lehet atgondolatlan és szabalyoktol mentes, ezért is

kell foglalkoznunk a jog vilagiirben betoltott szerepével.

A vilaglr békés felhasznalasanak biztositasa, ideértve a fegyverkezés megakadalyozasat,
minden allam kozos felel0ssége. A vilaglr katonai célu felhasznalasa szamos veszéllyel jar, am
a jog csak részben szabalyozza ezt a teriiletet. Ez a kezdetleges allapot jellemzi az égitestek
hasznositasanak szabalyozdsat is. Az Urbéli eréforrasok kiaknazasarol és hasznositasarol
ellentétes nézetekkel talalkozunk. Mivel a Holdra vald visszatérésiink a kiiszobon all,
eréforrasokbdl pedig nincs rajta hidny, a nemzetkdzi kozosségnek mihamarabb tisztdznia
sziikséges ezen kérdéseket. Erthetd modon a vilagiir felhasznalasaban érdekelt nemzetek nem
fognak és nem is tudnanak minden orszag kiilon joganyagahoz igazodni. A kdvetkezdkben
érdemesnek tartok ismertetni néhany nemzetkozi szabalyozast és megallapodast, melyek
foglalkoznak a témaval. Ebben a fejezetben a Vilagiirszerz6dést és a Hold-megallapodast csak
altalanosan jellemzem, a dolgozatom témajat kozvetleniil érintd cikkek késébb keriilnek

részletezésre.

4.1 Vilagiirszerz6dés

Az 1967-es A Szerzédés az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatdsa és
felhaszndlasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket elnevezésli szerz6dés, vagyis az
Alapszerzddes, ismertebb nevén Vilagiirszerz0dés, a nemzetkdzi vilaglirjog alapdokumentuma.
Az 1967. januar 27-én alairasra bocsdjtott szerz6dés még ebben az évben hatalyba is 1épett,
2022-ben pedig mar 112 orszag ratifikalta, tovabbi 23 pedig alairta, de még nem {iltette at sajat
joganyagéaba.®* Magyarorszagon hatalybalépése ota alkalmazando. Ez a szerzddés valt az elsé
szabalyozasi kisérlett¢, mely lefekteti a vilaglir tudoményos kutatdsanak, vizsgalatanak ¢€s
felhasznalasanak alapjait, ezek szabadsagat. Ezen tevékenységeknek minden esetben az egész
emberiség jolétét kell szolgaljak, melyeket széleskorli jogi és tudomanyos egytittmiikodés
keretében sziikséges megvalositani. Megfogalmazasakor elejét probaltak venni barmiféle
szuverenitasi torekvésnek a vilagiirben, ez alapjan hasznalat vagy foglalas atjan sem valhat a
Hold, vagy barmely mas égitest nemzeti kisajatitas targyava. A probléma, hogy a szerzddés

szovegében hasznalt fogalmak nem keriilnek pontos meghatarozas és elhatarolas ala.

34 Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, including
the Moon and Other Celestial Bodies”. Forras: https://treaties.unoda.org/t/outer_space Letoltési id3: 2022. 10. 07.

11


https://treaties.unoda.org/t/outer_space

Dolgozatom szempontjabdl a szerzddés legrelevansabb pontjai a II. és IV. cikkek. Mig elobbi
a vilaglr kisajatitdsanak tilalmat mondja ki, utdbbi a katonai felhasznalast korlatozza. Az
¢gitesteken talalhato természeti eréforrasok kiaknazasanak kérdésénél szembetiing, hogy egyes
allamok mennyire eltéré modon értelmezik a megallapodasban foglaltakat, egyes értelmezések
szerint kiilonbséget lehet tenni az égitest felett gyakorolt, valamint a kiakndzott er6forrasok

feletti tulajdonjog kozott.>®

Hasonldan részleges szabalyokat taladlunk a vilaglr katonai
felhasznalasaval kapcsolatban is. Az elmult években megfogalmazodott az igény a szerz6dés
modositasara, am érdemi 1épés még nem tortént. A technoldgia folyamatos fejlodése, a vilagir
katonai c€lu felhasznalasanak eldtérbe keriilése és a szektor privatizacidja mind 0 szabalyozast

igényelnének.

Osszegezve, a Vilagiirszerz6dés egy jo alapot ad a vilagiir jogi szabélyozasénak, 4m
napjainkban ez mar kevés. A szerzddés tul sok kiskaput hagy a részes allamoknak, akik érthetd

modon ki is haszndljak az eltérd értelmezésbol fakadd lehetoségeket.

4.2 Hold-megéallapodas

A Megdllapodads az dllamok dltal a Holdon és mdas égitesteken folytatott tevékenység
szabdlyozasarol” cimll nemzetkozi szerzédés ugyan 1979-ben keriilt megfogalmazasra,
ratifikalé orszagok hidnyaban hatilyba 1épésére még 5 évet kellett varni.®® Ez a tendencia maig
sem javult, jelenleg 18 orszagot talalunk az alairok kozott. Jelentésége ezaltal erdsen
megkérddjelezhetd, hatasa inkabb elméleti. A résztvevo orszagok kozott egyetlen igazan nagy
tirnemzetet sem talalunk, az Egyesiilt Allamok, Kina és Oroszorszag is tartozkodnak a
részvételtél.3” Az ilyen tavolmaradasok egy éltalanos problémara is felhivjak a figyelmet. Toth
szerint a vilaglirrel foglalkozd szerzédések kozos problémajat az tirtevékenységben érdekelt
allamok eltérd érdekei adjak.®® Ha a relevans szereplok nem ratifikéljak a szerzddéseket, azok
egeész egyszerlien nem lesznek rajuk nézve kotelezd érvénytiek, igy értelmiiket vesztik. Hasonlo
helyzet 4ll fenn a Hold-megéllapodassal kapcsolatban is. A megallapodds a

Vilagilirszerzodéshez képest részletesebben szabalyozza a vitas teriileteket, igy kevesebb teret

3 PUNCZMAN Adam Tamas-SULYOK Gébor: Az égitestek erdforrdsainak kiakndzdsa In: BARTOKI-GONCZY Balazs,
SULYOK Gabor: Vilagiirjog. 2022. Budapest: Ludovika Kiado; 163-179. oldal

% Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies” Forras:
https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/intromoon-agreement.html Letoltési id6: 2022. 10.
07.

37 Agreement governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies”. United Nations Treaty
Collection, Forras: https://treaties.un.org/pages/ViewDetails.aspx?src=TREATY &mtdsg_no=XXIV-
2&chapter=24&clang=_en Letoltési id6: 2022. 09. 26.

3TOTH Marton: Az {ir nemzetkdzi jogi szabalyozasa, kiilonds tekintettel az irbanyaszatra 2021, Pélusok folyédirat,
I évfolyam 2. szam 66-79 Forras: https://journals.lib.pte.hu/index.php/polusok/article/view/5092/5040 Letoltési
id6: 2022. 09. 26.
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enged az allamoknak, hogy sajat érdekeik mentén értelmezzék a szoveget. Szembetiing eltérés
mutatkozik példaul a tulajdonjog kérdésének kezelésében. Mig a Vilagilirszerz6dés nem veszi
el a tulajdonszerzéshez vald jogot, példaul a nyersanyagbanyaszaton keresztiil, addig az
egyezmény elsddleges célja ennek megakadalyozasa. Quinn véleménye szerint ezzel is
magyarazhatd az alairok alacsony szama.>® Alapvetései hasonléak a Vilagiirszerz6déshez. A
Hold és mas égitestek kutatdsa, felhasznaldsa az egész emberiség érdekében, minden orszag
javara forditando, a széleskorii egylittmiikodés és a kdlcsonds segitségnyujtas elve szintén
alkalmazando, az égitest minden pontjara vald szabad bejaras mellett. Egi kisérénk jelenlegi

allapotainak megérzése, annak védelme kiemelt figyelmet kap a szovegben.*

A Hold-megallapodas tartalmat tekintve egyértelmi  elérelépést jelenthetne a
Vilaglirszerz6déshez képest, ugyanakkor az aldirék alacsony szdma, és lrbeli jelentdségiik
alacsony foka miatt az egyezménynek nincs foganatja. A Holdra valo visszatérésiink okan
érdekes lesz megfigyelni, hogy visszakeriil-e a napirendre, csatlakoznak-e ujabb orszagok, de
ha ez nem torténik meg, akkor az égitestet megcélz6 fobb nemzetekre tovabbra sem lesz jogi

kotdereje.
4.3 Artemisz-megallapodas

A jog vilaglirben betoltott szerepét, valamint a holdprogramokat vizsgalva nem mehetiink el
sz6 nélkiil a Trump adminisztracio altal életre hivott Artemisz-megallapodas (Artemis Accords)
mellett. A név arulkodd, nem titkolt célja az Artemis-program tamogatasa, am a
megallapodasban vald részvétel nem jelenti a missziokba vald bekapcsolodast is. Az
egyezmény 2020. oktober 13-an keriilt aldirdsra. Nem nemzetk6zi szerzddésrdl beszéliink,
hanem egy keretrendszerr6l, melynek célja a vilagiir békés felhasznalasanak garantalasa, de
jogi kotdereje jelen pillanatban nincs. Nagyban épitkezik a Vilaglirszerzodésre, &m az aldirok
szamaban még jelentdsen elmarad attol. Altalanossagban az tirversenyben érdekelt orszagokkal
allapodik meg az Egyesiilt Allamok, az eredeti alairok kozott viszont olyan orszagokat talalunk,
akikkel hosszu id6 ota jo kapcsolatot apolnak. Ez az erds amerikai befolyas az, ami a vezetd
trnemzetek kozil kettdt megallit a csatlakozasban. Kina és Oroszorszag kijelentette, 6k nem
kivanjak alairni a dokumentumot, hidba utaltak arra a NASA nyilatkozatai, hogy nyitottak

lennének egy esetleges egyiittmiikddésre. Az egyezmény megalkotasa nem volt meglepetés. Az

3QUINN, Adam G.: ,,The New Age of Space Law: The Outer Space Treaty and the Weaponization of Space”.
Minnesota Journal of International Law, 2008. Forras:
https://scholarship.law.umn.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1062&context=mjil Letoltési id6: 2022. 10. 07.

40 SULYOK Géabor: Nemzetkozi jogi szabalyozas. In: BARTOKI-GONCZY Balazs, SULYOK Gabor: Vildgiirjog. 2022.
Budapest: Ludovika Kiado; 79-115.
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Egyesiilt Allamok nyiltan elutasitotta a Hold-megallapodasban foglaltakat, s6t Donald Trump
elnoki rendeletben nyilvénittatta ki, hogy az Egyesiilt Allamok nem tekinti a vilagiirt az
emberiség kozos tulajdonanak.*! A rendelet értelmében, a Hold-megallapodéssal ellentétben, a
Holdon kitermelt asvanyi javakon igenis lehet tulajdonjogot szerezni, ez pedig megjelenik az
Artemisz-egyezményben is.Szovegezését tekintve tiz 6 elképzelés koré épiilt: békés céla
felhasznalas, atlathatosag, rendszerszintlii egylittmiikodés, felel0sségvallalas és siirgdsségi
segitségnyujtas, Ureszkozok kozos adatbazisa, tudomanyos megfigyelések kozzététele, a
vilagiir 6rokségeinek védelme®, vilagiir eréforrasai, konfliktusmentesség, és az trszemét
kérdéskore.** Minden pont és részletszabalyozas a vilagiirjog szabélyaihoz igazodik, és a

jovobeli kutatasok atlathatosagat hivatott eldteremteni.

A megallapodasnak egyuttal van egy jogi szempontbol vitatott pontja. A szdveg alapjan a
résztvevo orszagoknak lehetdségiik lenne ugynevezett biztonsagi zonak kialakitasara a Hold
felszinén, ezzel elkeriilve az orszagok, vagy akar vallalatok kozotti fesziiltségeket. A zonak
iddszakos jellegiiek lennének, az ott folyo tevékenység részleteit megosztanak a partnerekkel,
a hasznélatbavétel lezarulasa utan pedig megsziintetésre keriilnének.** A Vildgiirszerzodés
alapan (aminek az Egyesiilt Allamok is az alairéi kozé tartozik) a Holdon nem lehet teriileti
kovetelést megfogalmazni, egyes értelmezésekben pedig a zonak sértenék ezt az elvet.*® Az
Artemisz-megallapodas jo példa arra, ahogy a tulajdonjog megszerzésében, az égitestek
kereskedelmi célu felhasznaldsdban érdekelt nemzetek joganyagai elmozdulnak annak

iranyaba, hogy ezt lehetové tegyék.

AX

ARTEMIS

United for Peaceful Exploration of Deep‘Space

1. Kép: Az Artemisz-megallapodas aliroi. Forras: NASA

“TRumP, Donald J.: ,,Executive Order on Encouraging International Support for the Recovery and Use of Space
Resources”. 2020. 04. 06. Forras: https://trumpwhitehouse.archives.gov/presidential-actions/executive-order-
encouraging-international-support-recovery-use-space-resources/ Letoltési id6é: 2022. 09. 28.

42 Tlyen helyek példaul az Apollo program leszallohelyei, a hatramaradt holdkompok.

43 The Artemis Accords” Forras: https://www.nasa.gov/specials/artemis-accords/index.html Letdltési idd: 2022.
10. 07.

4 PUNCZMAN-SULYOK (2022) i.m. (34.1j.) 170.

45SCHINGLER, Jessy Kate: , Imagining safety zones: Implications and open questions”. The Space Review, 2020.
06. 08. Forras: https://www.thespacereview.com/article/3962/1 Letoltési id6: 2022. 10. 07.
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5. Az lir, mint hadszintér, biztonsagpolitikai kockazatok

A vilagiirt, mint hadszinteret sok science-fiction filmben lathattuk, 4m a valdsag ennek még
kozelében sincs. Nem egymadst 1ézerrel 16v0 tirhajokat €s térhajlitassal egybekotott tirugrasokat
kell elképzelni, de a fenyegetés valos. A vilagiir minden allam szamara kiemelt teriiletnek
szamit, hiszen az orszag biztonsdganak megszilarditasaban kiemelkedd szerepe van. Katonai
felhasznalasanak kezdetei a II. vilaghdboruig, pontosabban a Németorszag altal utnak inditott
V-2-es rakétaig nytlnak vissza, hiszen tudomasunk szerint ez a rakéta volt az elsé ember alkotta

eszkoz, amelynek ugyan nem ez volt a célja, de elérte a vilagiirt.*®

Az 1d6 és a technologia
elorehaladtaval a vilag orszagai rajottek, a tomegpusztitd fegyverek bevetését meg kell
akadalyozniuk nem csak a Foldon, de a vilaglirben is. A Hidegbaborutdl kezdve napjainkig
igyekeznek rendezni a helyzetet. Ennek eredményeként sziiletett meg tobbek kozott a Részleges
atomcsend szerz6dés (1963), a Vilagiirszerzédés (1967), az Atfogd atomesend szerzédés

(1996) vagy éppen A nukledris fegyverek tilalmarol sz616 szerzédés (2021).

A biztonsagi tanulmanyok miiveldi és iskolai is foglalkoznak a vilaglrrel, mint lehetséges
kockézati tényezdvel. A realista és neorealista iskoldk szdmara a vilaglr a vetélkedés helyszine,
egy eszkdz, amit az orszag javainak, képességeinek és presztizsének javitasara lehet forditani.
A liberdlisok szamdra a vilaglir inkdbb a lehetséges egylittmiikodések szintere, mig a
konstruktivizmus is elismeri a vilagiir jelent6ségét, de hasonldan a tengerhez, inkabb lehetséges
Osszekottetési utvonalakat latnak benne.*” A biztonsagnak nincs egy altalanosan elfogadott
definicidja, az allamoknak folyamatosan alkalmazkodniuk sziikséges a biztonsagi
kornyezethez, a miiveleti kdrnyezet atalakulasahoz, a fejlédo technologidk integralddasahoz a
haderdbe. A vilagiir militarizalasaért folyo torekvések a NATO figyelmét is felkeltették, ezért
a szervezet 2019. decemberében a londoni csucstalalkozon hivatalosan miiveleti teriiletté
nyilvéanitotta azt. Azon tal, hogy a vilaglirbe telepitett katonai eszkézoknek felderitd, védelmi
és elrettentd funkciojuk van, a maganszektor megjelenésével megjelent a magantulajdon

védelmének igénye is.*8

46 HORVATH Attila- SIpos Attila: A vilagiir katonai célu felhasznalasa. In: BARTOKI-GONCZY Balazs, SULYOK
Gabor (szerk): Vilagiirjog. Budapest, Ludovika; 2022. 267.

47 EDL Andras: A vilagiir-politika fejlédése és iranyai. In: BARTOKI-GONCZY Balazs, SULYOK Gébor (szerk):
Vilagiirjog. Budapest, Ludovika; 2022. 52.

48 VARDAI Mihail Istvanovics: A vilagiir militarizalasnak kérdéseirdl, Honvédségi Szemle, 2021. 149 (1) 34-50.
Forras: http://real.mtak.hu/120537/1/VardaiMihaillstvanovics.pdf Letoltési id6: 2022. 10. 05.
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5.1 Hianyos szabalyozas, kihasznalhato lehetdségek

A vilagiir katonai célu felhasznalasat tobb jogforras is szabalyozza, am ezen szabalyozasok
azon t0l, hogy nem tartanak 1épést a technologia fejlédésével, szamos kiskaput is tartalmaznak.
A Vilagiirszerzoédés 1V. cikke foglalkozik a szerzddd allamok katonai trtevékenységének
szabalyaival. A szoveg egyértelmiivé teszi, nuklearis és tomegpusztitd fegyverek fold koriili
palyara allitasa, égitesteken valo elhelyezése szigoruan tilos. A Hold-megallapodas kiterjeszti
ezt a tilalmat a Naprendszer minden égitestére. Ezen tipusoktol eltekintve azonban nem
szabalyoz, igy akar a tomegpusztitisra nem alkalmas hagyomdnyos robbanofejek, vagy
mitholdelharit6 rendszerek telepitése Sem iitk6zik akadalyba. A mitholdelharito (Anti-Satiellite
Weapon, ASAT) fegyverek kérdéskore igazan problémas, az elmult években pedig a
dolgozatomban targyalt két allam az Egyesiilt Allamok és Kina is kisérletezett ilyen

eszkozokkel . *®

A miuholdas rendszerek zavarasara, vagy akar konkrét miitholdak elpusztitasara
tobb moddszert is ismeriink. Egy ilyen rendszer esetében harom tdmadhaté pontot
kiilonboztethetiink meg, a foldi szegmenst, magat a vilagiirben keringd eszkozt, valamint az
ezeket Osszekotd kommunikacids csatornat. A foldi szegmens és az 0sszekotd kapcsolat
tamadasa nem jar feltétlentil pusztité hatassal, de a miikkdésben konnyen zavart lehet okozni.
Ezzel szemben az lirben kering6 eszk6zok tamadasa maradandoé karos hatast is okozhat, melyet
nem csak foldi eszkdzokkel, hanem akar egy masik (ireszkozzel is végre lehet hajtani. A

miholdak ilyen tipust hatastalanitdsanak lehetdsége azon tul, hogy biztonsagi kockazatot

jelent, a mitholdbol maradé nagy mennyiségii tirszemét is gondot okozhat.>°

Ertelmezési kiilonbségeket vethet fel a IV. cikk méasodik bekezdése is, ahol a békés felhasznalas
¢s a katonai tevékenység szabalyozasat olvashatjuk. Ebben az esetben is a pontos definicidk,
mint a ,,békés célu felhasznalas” hianya okozza a problémat. Katonai tamaszpontok 1étesitése
¢s hadgyakorlatok végrehajtasa az égitesteken nem engedélyezettek, Ugy ahogy a
fegyverkisérleteket is tiltjak. A Hold-megallapodas itt is szigoruibb, a benne foglaltak szerint
semmilyen tdmadd fegyver nem telepithetd az égitestekre. Sulyok ugyanakkor felhivja a

figyelmet arra, hogy az egyéni vagy kollektiv énvédelem joga a vilagiirben is gyakorolhato.>

49 AGOSTON Tibor: ,Mihold elleni fegyverek” Hadmérnok, 2010, V. évfolyam 4. szam Forras:
http://hadmernok.hu/2010 4 agoston.pdf Letdltési id6: 2022. 10. 07.

SOHORVATH-SIPOS (2022) i.m. (45. Ij.) 272.

51 SULYOK Gaébor: Vilagfir és énvédelem. In: KAJITAR Gabor — SONNEVEND P4l (szerk.): 4 nemzetkdzi jog, az uniés
jog és a nemzetkozi kapcsolatok szerepe a 21. szdzadban: Tanulmdanyok Valki LaszIo tiszteletére. Budapest, ELTE
E6tvos Kiado, 2021. 451-467.
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Katonai {rtevékenység szempontjabol az Egyesiilt Allamok és Kina is rendelkezik
sajatossagokkal. A vilag legerésebb fegyveres ereje az amerikai, mig a legnagyobb a kinai. A
vilagiirben betoltott szerepiikhoz hasonléoan az Egyesiilt Allamok a katonai teriileten is
Egyesiilt Allamok Urerejének felallitasara. Fontos kiilonbség az amerikai és kinai modellek
kozott, hogy mig a keleti hatalom {irprogramja szorosan dsszekapcsolddik a Népi Felszabadito
Hadsereggel, addig az amerikai Urhaderd fiiggetleniil miikodik a civil szervezetektdl, mint
példaul a NASA-t6l. A kinai Stratégiai Tamogatd Eré (Strategic Support Force, SSF)*? az a
katonai szervezet, aminek feladata az informacios miiveletek feliigyelete. Ide tartozik a vilagtr
katonai felhasznalasa, valamint a kibermiiveletek koordinalasa, de a tajkonautdk is ezen

szervezethez tartoznak.

Miért fontos a Hold?

Ahhoz, hogy az emberi faj hosszu tava jelenlétének alapjait letegyliik a vilaglirben
elengedhetetlen szerepet fog jatszani a Hold. Edl szerint harom f6 ok motivalja azon trbéli
szereploket, akik ambiciozus tervekkel rendelkeznek égi kiséronkkel kapcsolatban:
propagandaeldnyok, tovabbi kutatasokat szolgald bazisok kiépitése, valamint a késobbi
tirtevékenységek alapjainak letétele. 5 Az elséként megnevezett ok az egyértelmii
propagandaeldnydk. Mar a hideghaboru soran megfigyelhettiik mekkora presztizsnovekedéssel
jart egy orszag szamara az egyes lirbeli els0ségek megszerzése. Manapsag a gazdasagi eldnyok
talan jobban el6térbe keriilnek, mint a propaganda lehetdségek, de utobbi tovabbra is fontos

tényezOként van jelen.

Edl masodik lehetséges okként emliti a tovabbi kutatdsok tdmogatasara, és a nyersanyagok
banyaszatara kiépitend6 bazisokat. A tudosok eltéré véleményen vannak arrdl, milyen tipusu
¢és pontosan mennyi nyersanyagot is rejt a Hold. Ahogy mar emlitettem, a maganszektor szerepe
egyre nd, az égitesteken talalhatdo megujuld és nem megujuld nyersanyagok kiaknazasa pedig
kereskedelmi szempontbol érdekesnek bizonyulhat szamukra. Az égitestek kiaknazasanak
szabalyali, a tulajdonjogok kérdése, valamint a kereskedelmi célu felhasznalas jogi oldala is

felvet kérdéseket. A Vilaglirszerzddés nem rendelkezik részletesen a magan és kereskedelmi

52 g S R EBRA

5 EDL Andris: A Kinai Népkoztirasag trprogramja Kiiliigyi Szemle, 2018. 17(4) 27-48. Forras:
http://real.mtak.hu/117334/1/2-Edl-AndrC3Als.pdf Letoltési id6: 2022. 09. 20.
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trtevékenység szabalyairdl, az ebben résztvevo nem allami szereploket allami feliigyelet ala
utalja,>* ezen feliil a nemzeti kisajatitast is részben korlatozza.>® A Hold-megallapodas ennél
sokkal pontosabban fogalmaz, a 11. cikk alapjan mind allami, mind az egyéb szervezetek
tulajdonszerzése tiltott. Ez nem azt jelenti, hogy az érintett orszagok nem szerezhetnek mintakat
a Holdon fellelhet6 dsvanyi anyagokbdl. A begylijtott mintakkal a begyiijté allam rendelkezik,
de azokat felhasznalni csak tudomanyos célokra lehet, s6t, a mintdkat mas allamok és

nemzetkdzi szervezetek szamara is elérhetdvé kell tenni.

A téma aktualitdsat bizonyitva, a Kinai Nemzeti Uriigynokség 2022. szeptember 9-én jelentette
be, hogy a 2020-ban visszahozott kézetmintakban egy 11j, eddig nem ismert asvanyt fedeztek
fel.®® Ez mar 6nmagaban tudomanyos attorés, de a bejelentés masodik fele még ennél is
izgalmasabb. A kinai tuddsok ugyanis nem csak az 0j 4svanyt tudtdk azonositani a
kézetmintakbol, hanem rendkiviil értékes hélium-3 izotdpot is talaltak. Ez az izotop a F6ldon
csak nagyon csekély mennyiségben van jelen, de a kutatok szerint égi kisérénk bovelkedik
benne, hiszen magneses mezd hidnyaban eléri a felszinét, ott lerakodik. Az izotop
kiilonlegességét az adja, hogy magjaban két proton és egy neutron taldlhatd. Két ilyen atom
Osszeolvadasaval hatalmas mennyiségii, tokéletesen tiszta energia szabadul fel, mindez
radioaktiv végtermékek nélkiil.>’ Egyes szamitasok szerint 25 tonna hélium-3 egy teljes évre
megoldana az Egyesiilt Allamok éves energiaellatisat. A probléma abban rejlik, hogy bar nagy
mennyiségben talalhaté meg a Holdon, a kitermelése nem lenne egyszerii. EQy tonna regolitban
nagyjabol 1-50 milligramm hélium-3 taldlhatd, innen pedig konnyen kiszdmolhaté milyen
hatalmas mennyiségii kézetet lenne sziikséges kibanyaszni €s feldolgozni azért a 25 tonnéért.
Ez természetesen nem tantoritja el az allamokat és maganvallalatokat, hiszen nagyjabol 100

kilogramm hélium-3 becsiilt értéke 140 milli6 dollarra rag.%®

ooz

Ma mar bizonyitottan tudjuk, hogy nem csak kiilonb6zd értékes asvanyok, hanem viz is

59

talalhato az égitesten.”® A szamottevd mennyiségli vizjég nem a Fold vizkészletének

problémajat hivatott megoldani, sokkal inkdbb a jovdébeli holdbazisok vizellatasat tudna

% Vilaglirszerzédés V1. cikk

% Vilaglirszerzédés 11. cikk

% _New mineral found by Chinese scientists”. China Daily, 2022. 09. 09. Forras:
http://www.cnsa.gov.cn/english/n6465652/n6465653/c6840851/content.html Let6ltési id6: 2022. 09. 20.

57 Lehet a hélium-3 a valasz?” Puli Space Blog, Forras: https://pulispace.blog.hu/2014/04/17/lehet _a_helium-
3_a_valasz Letoltési idd: 2022. 09. 21.

%8 CAROLL, Richard: ,,It’s Time to Mine the Moon for Helium-3. China is Already Planning on It”. International
Policy Digest, 2021. 09. 26. Forras: https://intpolicydigest.org/it-s-time-to-mine-the-moon-for-helium-3-china-is-
already-planning-on-it/ Letoltési id6: 2022. 09. 21.

% Ice Confirmes at the Moon’s Poles”. Jet Propulsion Laboratory, 2018. 08. 20. Forras:
https://www.jpl.nasa.gov/news/ice-confirmed-at-the-moons-poles Letoltési id6: 2022. 10. 06.
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segiteni, illetve a rakétainditasokhoz hasznalhato fel. A viz molekulait oxigén és hidrogén
atomok alkotjak, melyeket elektrolizis soran szét lehet bontani, majd kiilon-kiilon felhasznalni.
A folyékony hajtéanyagu rakétdk esetében a hidrogén ilizemanyagként, mig az oxigén az
¢géshez sziikséges oxidaloszerként hasznalhatdé fel. Innen kovetkezik a harmadikként
megnevezett motivacio, a késébbi tirtevékenységek alapjainak letétele. Nem teljesen science-
fiction torténetbe ill6 elképzelés, hogy a jovOben a Holdrdl inditsunk rakétakat. A Fold erds
gravitacidja nagy kihivas el¢ allitja a mérnokdket, hiszen a hordozérakétak kapacitasai végesek,
az inditasok soran pedig a felhasznalhat6 kapacitas az egyik legnagyobb kincs. Példanak okéaért,
az Artemis kiildetésekhez tervezett Orion lirkapszula és a hozzatartozo szervizmodul teljesen
megtankolva 26,5 tonnat nyom. A hivatalos adatok szerint az elsé SLS rakéta alacsony fold
kortli palyara 95 tonna hasznos terhet tud feljuttatni, mig egy Hold irdnyu mandver esetén ez
a suly nagyjabol 27 tonna.®® A Hold nem csak kiaknazhaté nyersanyagokban gazdag, de gyenge
gravitacidjanak koszonhetden a felszinérdl végrehajtott inditdsok koltséghatékonyabbak is

lesznek, mint a Foldrol indulo kiildetések.

6.1 Az Artemis-program

Az Apollo program leallitasa utan a Hold kikeriilt a NASA érdeklédésének kozéppontjabol. A
missziok tal dragak voltak, mig a tarsadalmi érdeklddés egyre csokkent, hiszen tigymond
rutinszeriivé valtak a Holdat megcélzé inditasok. A politikai dontéshozdknak nem volt érdeke

abban az id6szakban tovabb finanszirozni az akkor mar 264 milliard dollaros projektet.

A fent emlitett elonyok és a rivalisok tevékenysége miatt a Hold wjra értékes célla valt. 2017
decemberében érkezett a bejelentés, miszerint az Egyesiilt Allamok Gjra célba veszi az égitestet.
A Space Policy Directive-1 dokumentum alairasaval Donald Trump a kereskedelmi szektor
bevonasaval kivanta meggyorsitani az amerikai holdprogramot.5! A projekt a tébb szempontbél
is jelzés értékli Artemis nevet kapta. A gordg mitologiaban Artemisz a Hold istenndje, de
egyben Apollon ikertestvére is, utalva ezzel a méltan hires Apolld kiildetésekre, valamint arra

tényre, hogy az asztronautak kozott az elsé né is ott lesz a fedélzeten. Az els6 n6i holdralépdn

8 Orion by the numbers.”. National Aeronautics and Space Administration, 2022. Forras:
https://www.nasa.gov/sites/default/files/fs-2014-08-004-jsc-orion_quickfacts-web.pdf Letoltési id6: 2022.10.06.
61 Space Policy Directive-1 of December 11, 2017. Authenticated U.S. Government Information, Forras:
https://spacepolicyonline.com/wp-content/uploads/2017/12/Space-Policy-Directive-1-in-Fed-Reg.pdf  Letoltési
id6: 2022. 10. 06.
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tal a tervek szerint szinesbOrti asztronauta is helyet kap az els6 emberes misszid

legénységében.5?

Erdemes megemliteni a program mogott huzodo politikai akarat szerepét Az Artemis el6tt a
rendkiviil ambiciozus célokkal elinduld Constellation program volt a NASA f6 projektje. Az
elérendd célok hasonlitottak a jelenlegiekhez. Visszatérés a Holdra, emberes lirutazas a Marsra,
valamint egy aszteroida meghdditasa is a program részét képezte. 2004-ben a varhaté koltségek
akkori arfolyamon elérték a 230 billié dollart.%® A koltségtullépés és a folyamatos csuszasok
végiil 2010-ben pontot tettek a tervek végére, ami orszagszerte hatalmas visszhangot valtott ki
a politikusok kozott. Ennek oka az a tobb ezer munkavallald volt, akik a program torlésével
munkanélkiilivé valtak. A NASA-ra mindig is jellemz6 volt, hogy maganvallalatokat biznak
meg kisebb-nagyobb fejlesztések kidolgozasaval, azok gyartasaval. Az ilyen kiszervezésekkel
a NASA-n tal a politikai szereplok, a vallalatok és a munkavallalok is jol jarnak. A
Constellation torlése utdn az allampolgarok elégedetlensége dontésre késztette az Obama
adminisztraciot, hamvaibol pedig kiemelkedett az Artemis, hasonlé tervekkel, munkara kész

vallalatokkal és részben mar kidolgozott technologidkkal.
6.1.1 A program célja, felépitése

»A NASA célja embereket vinni a Holdra amilyen gyorsan és amilyen biztonsagosan csak
lehetséges.” Igy fogalmazott 2021-ben Steve Jurczyk a NASA akkori megbizott vezetéje.®* Az
Artemis-program keretében tobb, mint 50 év utan ujra ember 1épne a Holdra, az eredeti tervek
szerint ez 2024-ben valosult volna meg. A program f6 szervezdje a NASA, de az ESA, illetve
a japan-, a kanadai- és ausztral Griigynokségek is részt vallaltak a megvalositasban. A tervek
nem csupan egy Ujabb holdraszallast vizionalnak, ennél sokkal tobbrél van szo. Fontos
szempont a hosszatavi holdi jelenlét megalapozasa, de a kés6bbi marsi missziok tamogatasa
érdekében tlirallomast is épitenének egy stabil hold koriili palyan. Ez lesz a Lunar Gateway,
ami, nevébdl adddoan, egyfajta kapuként funkciondl majd. A jelentds nemzetkozi
egylittmiikddési rendszeren til a maganszektor képviseloi is szerepet kapnak. Példanak okaért,

az emberes leszalloegység (Human Landing System — HLS) fejlesztéséért 3 magancég, a

52National Aeronautics and Space Administration: L Artemis”. Forras:
https://www.nasa.gov/specials/artemis/#how Letoltési idd: 2022. 09.12.

8 Constellation Program Cost and Schedule Will Remain Uncertain Until a Sound Business Case Is Established”.
United States Government Accountability Office, 2009. 08. Forras: https://www.gao.gov/assets/gao-09-844.pdf
Letoltési id6: 2022. 10. 08.

84CLARK, Stephen: ,,NASA chooses SpaceX to land next astronauts on the Moon”. Spaceflight Now, 2021. 04. 17.
Forras: https://spaceflightnow.com/2021/04/17/nasa-chooses-spacex-to-land-next-astronauts-on-the-moon/
Letoltési id6: 2022. 10. 08.
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SpaceX, a Blue Origin és a Dynetics versenyzett, koziiliik a SpaceX terveit valasztotta ki a
NASA. A koltségesokkentés jegyében az Artemis kiildetésekhez tervezett SLS rakéta tobb, jol
bevalt elembdl all. A beépitett hajtomiiveket mar hasznaltak az tirsikloprogramban, hasonldéan
a szilard hajtéanyagu oldals6 gyorsitofokozatokhoz, melyek a tolderd 75%-at adjak. Az SLS
tetején foglal helyet az ESA altal fejlesztett szervizmodul, valamint az Orion trkapszula,
amiben maguk az {irhajosok fognak utazni. Ami a programtervet illeti a NASA harom missziot
tervez, melyek koziil az elsd kiildetést a kovetkezOkben részletesen bemutatom. A tesztrepiilés
utan az Artemis-2 kovetkezik, ami egyfajta lemasolasa lesz az els6 misszionak, annyi
kiilonbséggel, hogy mar emberek is lesznek a fedélzeten. Az Artemis-3 lesz az, aminek
keretében ujra ember 1éphet a Hold felszinére. Hogy ez pontosan mikor fog megvalosulni, azt
nehéz megjosolni, de az biztos, hogy az eredeti 2024-es datumot nem fogjak tudni tartani. Mivel
az Orion nem alkalmas a landolasra, a harmadik kiildetés csak abban az esetben tud elindulni,
ha a leszalloegység hasznalatra kész lesz. A HLS a jovoben a Lunar Gateway-hez dokkolva, az
Artemis-1 misszio alatt letesztelt, szEélséségesen elnytjtott Hold koriili palyan varja majd a négy

s legénységet.
6.1.2 Az elso kiildetés

Aktualitasabol adodoan az els6 missziot érdemesnek tartom részletesebben bemutatni. Ez a
kiildetés, mely Artemis-1 nevet viseli, nemes egyszeriiséggel egy tesztrepiilés, ami az SLS
szupernehéz rakétat, az Orion-tirhajot és annak fedélzeti rendszereit hivatott letesztelni,
mindezt asztronautak nélkiil. Az els6é komoly inditasi kisérletre 2022. augusztus 29-én keriilt
sor a Kennedy Urkozpontban a legendds LC-39B inditoallasrol, am tobb technikai
meghibasodast észleltek a mérnokok. Ugyanez tortént par nappal késébb, szeptember 3-an,
mikor tankolas kdzben 1épett fel szivargas. Mivel addig soha nem végeztek el tankolasi tesztet
a rakétaval nem meglepd, hogy par hiba feliitotte a fejét. Az ismert problémak megoldasadhoz
végiil nem volt sziikség visszaszallitani a rakétat az osszeszereld hangarba, 2022. szeptember
21-én pedig lefolytattak egy teljesen sikeres tankolasi kisérletet. Az eredményes teszt utan a
Florida térségére lesujtdé Ilan hurrikan okan a rakétat vissza kellett szallitani az
Osszeszereldhangarba. ® Hosszas varakozas utan november 16-4n sikeresen utnak indult az
SLS. A sikeres inditassal egy 25 napos misszi6 vette kezdetét, melynek soran az Orion egy nem

megszokott, ovalis Hold koriili palyara allt. Egy olyan palyara, amin a legkdzelebbi ponton

8 FousT, Jeff: ,,NASA to assess SLS work and next launch opportunities after rollback”. SpaceNews, 2022. 09.
27. Forras: https://spacenews.com/nasa-to-assess-sls-work-and-next-launch-opportunities-after-rollback/
Letoltési id6: 2022. 10. 11.
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nagyjabol 95 kilométerre kozelitette meg az égitest felszinét, mig a legtavolabbi ponton 64 000
kilométerre tavolodott el téle. Ez az elnyujtott ellipszis palya merében eltér az Apolld
kiildetések soran ismertekt6l, célja pedig az volt, hogy tesztelje a késdbbi holdi tirallomas
tervezett keringési palyajat. Az elozetes tervek alapjan ezzel elérik, hogy a Gateway ne kertiljon
be a Hold takarasaba, kikiiszobolve a radiocsenddel jard idészakokat, ezzel stabil kapcsolatot
teremtve a foldi irdnyitassal. Ezen mandverrel az Orion csucstartova valt, hiszen a F6ldtdl ennél
tavolabbra nem jutott még ember szallitasara alkalmas tireszkdz.% A visszatéréshez az Orion
Oner6bol elhagyta a hold koriili palyat, a Fold kozelében levalt az eurdpai szervizmodulrol,
majd hozzavet6legesen 39 428 kilométer/oras sebességgel belépett a 1égtérbe, a fokozatos
lassulas utan végiil december 11-én csapodott a Csendes-oceanba.®’ Az Artemis-1 célja tehat
eljutni a Holdig, majd onnan biztonsagban visszajonni, elokészitve ezzel az utat a késébbi,

legénységgel végzett kiildetések szdmara.

Itt vagyunk 12 évvel a Constellation program utan, mely a politikai akaratnak kdszonhetéen
ugyan mas néven, de teljesiti annak szamos célja koziil az egyiket. Ugyanakkor nem szabad
megfeledkezniink arr6l, hogy az Artemis hosszatava céljai kozé tartozik a Marsra torténd
eljutasunk alapjainak letétele, valamint informaciok gytijtése arrol, mire van sziikségiink ahhoz,

hogy egy idegen bolygon hosszutava jelenlétet lehessen kialakitani.
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8 Az ,.ember altal alkotott {ireszkdz” megfogalmazas itt nem lenne helyes, mivel a Voyager {irszonda nagyjabél
23 millidrd kilométerre tdvolodott mar el a bolygdnktol.

&7 Artemis I: We Are Ready”. NASA hivatalos Youtube-csatorna, Forras:
https://www.youtube.com/watch?v=wKwoBudY lil&t=93s&ab_channel=NASA Letoltési id6: 2022. 10. 08.
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6.2 International Lunar Research Station (ILRS)

Mindossze 19 év telt el azota, hogy az elsd tajkonauta kijutott a vilaglirbe. Az azota eltelt iddben
a kinai trprogram elképeszté fejlédésen ment keresztiil. Az utdbbi években a keleti hatalom
kiépitette a sajat mitholdrendszerét, szamos sikeres kiildetést abszolvaltak a Holdon, a Marson,
de megtervezték, megépitették és palyara is allitottak trallomasukat. Ennyi siker utdn nem

meglepd, hogy ujabb és tjabb ambiciodzus tervekkel allnak eld.

2019. februarjaban iilésezett az ENSZ Vilaglrbizottsdg Tudomanyos és Technikai
Albizottsaga, ennek keretében mutatta be Kina képviseléje a Nemzetk6zi Holdi Kutatoallomas
terveit. A teljes infrastruktara Iétrehozasat a Hold déli polusan tervezik megvaldsitani, a tartos
emberi jelenlétet pedig legkordbban 2036-ra Vvizionaljak.®® Az allomas alapait a soron
kovetkezd Csang’e kiildetések adjak. A mintavételeken, lreszkozok szallitdsan tal a
nyersanyagok hasznositasi lehetdségeit, élettani és 3D nyomtatasi kisérleteket terveznek
lefolytatni.®® Kina mar a kezdetektél fogva hangoztatja, hogy a projektben szivesen latnanak
nemzetkozi partnereket, ehhez els¢ korben a Roszkoszmosszal ¢s az ESA-val folytattak
komolyabb targyaldsokat. 2021. marcius 9-én allapodtak meg hivatalosan az orosz féllel,
szorosabba téve a két orszag kozotti egylittmiikddést. Ezzel a tervezett el6készitd és felderitd
kiildetések szama harommal emelkedett (Luna-25,-26,-27). A Holdra térténd eljutasukhoz Kina
mar tervezi a Hosszii Menetelés rakétacsalad legtjabb, 9-es tagjat. A tervek szerint alacsony
Fold koriili palyara 130 tonnat, mig Hold koriili palyara 50 tonna hasznos terhet lesz képes
szallitani. Elkésziiltével Kina lenne a harmadik orszag, aki szupernehéz rakétat indit az Egyesiilt
Allamok és a Szovjetunio utan.”® Meg kell jegyezni, hogy a dolgozat irdsakor az amerikai
holdaszallashoz tervezett SLS szupernehéz rakéta sem all készen az inditasra, az elsé valtozat

hasznos teher kapacitasa pedig messze elmarad a Hossz Menetelés-9-ét61."

Arrdl, hogy milyen munkamegosztas zajlik jelenleg a CNSA és a Roszmozmosz kozott sajnos
kevés informaciot kozolnek. Az év elején kitort orosz-ukran konfliktus hatasai sem teljesen
ismertek még, bar annyi biztos, hogy nem allt meg az élet az orosz lrkutatas haza tdjan. A

szankcios politika a vilaglir vonzataban is hamar megjelent, az ESA elébb aprilisban felmondta

8 Kinai holdbazis”. ﬁrvildg, 2020. 09. 22. Forras: http://www.urvilag.hu/article.php?id=8994 Letoltési id6: 2022.
10. 09.

8 Nemzetkozi kutatoallomas a Holdon” Urvildg, 2021. 03. 29. Forras:
https://www.urvilag.hu/a_holdnal/20210329 nemzetkozi kutatoallomas _a_holdon Letoltési id3: 2022. 10. 09.
OSCHUMINSZKY Néandor — ARANY Laszl6: ,Kina Gijabb hordozorakéta tipusai”. Haditechnika, 2017/5. 36-39.
Forras: http://real.mtak.hu/65485/1/HT 2017 5 cikk 08 u.pdf Letoltési idd: 2022. 09. 21.

"L CREECH, Stephen: NASA’s Space Launch System: A Capability for Deep Space Exploration. NASA, Forras:
https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/Creech SLS Deep_Space.pdf Letoltési id6: 2022. 10. 06.
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a Roszkoszmosszal kozos holdi egytittmiikodésiiket, majd erre a sorsra jutott az ExoMars
projekt is.”? Az orosz rakétahajtomiivek Amerikaba torténé eladasat viszont maga az orosz fél
allittatta le. 2022. juliusaban jott a bejelentés, hogy Oroszorszag 2024. utan kiszall az ISS
mukodetetésébdl, €s sajat trallomas épitésébe kezd. Egy honappal késobb érkezett egy
helyreigazitas, miszerint 2024-ig biztosan nem szallnak ki a programbol, addig nem lesznek
valtozasok.”® Az ilyen példak jol szemléltetik, hogy egy-egy eseménynek, a vilagpolitikai
folyamatok valtozasanak mekkora hatdsa van, még egy olyan békés nemzetkozi
egyiittmiikodésre kialakitott kutatéintézményben is, mint a Nemzetkozi Urallomas. Hidba
nyitottak az ILRS megalmoddi nemzetkozi egylittmiikodésekre, a polarizacié sajnos az
tirkutatasban is jelen van, igy konnyen eléfordulhat, hogy csak nehezen taldlnak majd olyan

partnereket, aki szivesen csatlakoznanak hozzajuk, hiaba a nagyszabasu tervek és lehet6ségek.

A kutatéallomas eldzetes tervei igazan érdekesek.”® A Kinatol megszokott harom Iépcsds
projektfelépités itt sem marad el. Az elsé felderitd fazist mar fentebb részleteztem, ezt az
¢épitkezési folyamat koveti, a tervek szerint 2025-t6l. Ennek els6 felében a mintavételen és
visszahozatalon lesz a hangsuly, tehermisszidk és ujabb szondék indulnak a Holdra. Ezen fazis
masodik felében, 2031-t61 kezdik el Kiépiteni a tényleges infrastrukturat, biztositani az
energiaellatast, nyersanyagok felhasznalasat. 2036-t6l 1épne életbe a harmadik, felhasznalasi
fazis, amikor az elkésziilt bazis rovid emberes kiildetések fogadasara is alkalmassa valik. Maga
az allomas teljesen automatizalt, ezért allanddo emberi jelenlétre nem is lesz sziiksége a
miikodéséhez. A tervezett tudomanyos kutatasok listaja tekintélyes. A Hold bels6 és kiilsd
szerkezetének részletes vizsgalatan tul tervben vannak orvosbiologiai kisérletek és csillagaszati
megfigyelések is. A dokumentumban szerepel egy lehetséges a Hold koriil keringé tirallomas

is, ami valosziniileg a Lunar Gateway-hez hasonl6 funkciokat fog betdlteni.

Béke, fejlodés, egyiittmiikddés és kolcsonds eldnydk.” Ezen jelszavak koré alkottak a

Nemzetk6zi Holdi Kutatéallomas koncepciojat. Az utdbbi években Kina kisebb kivételektdl

2 FousT, Jeff: ESA ends cooperation with Russia on lunar missions. SpaceNews Forras:
https://spacenews.com/esa-ends-cooperation-with-russia-on-lunar-missions/ Letoltési id6: 2022. 09. 23.

BFousT Jeff: NASA and Roscosmos officials restate intent to operate 1SS after 2024. SpaceNews, Forrés:
https://spacenews.com/nasa-and-roscosmos-officials-restate-intent-to-operate-iss-after-2024/ Letoltési id6: 2022.
09. 23.

4 International Lunar Research Station (ILRS) Guide for Partnership”. China National Space Administration,
2021. 06. 16. Forras: http://www.cnsa.gov.cn/english/n6465652/n6465653/c6812150/content.html Letoltési id6:
2022. 09. 23.

5 Roscosmos Media: Buneokoruenus cosanaus MexayHapoaHoH HaydHoM TyHHOI ctannuu [Videdkoncepcid
a Nemzetkozi Holdi Kutatéallomas létrehozasarol] Forras:
https://www.youtube.com/watch?v=I12P5kFTBuOs&t=218s&ab_channel=RoscosmosMedia Letoltési id6: 2022.
09. 23.
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eltekintve egyediil, egyiittmikodések nélkiil igyekezett meghoditani a vilagtrt. 2022.
szeptember 18-22. kozott rendezték meg a Nemzetkdzi Asztronautikai Konferenciat, ahol a
kinai delegétus erdteljesen hangsulyozta a nemzetkozi partnerségek fontossagat, kiemelve,
hogy még mindig nyitottak az egyiittmikodésekre. Az ILRS kapcsan érdemes megemliteni,
hogy a bemutat6 alatt az orosz fél nem keriilt emlitésre, csupan egy, a jovobeli missziokat
bemutaté dian volt lathato par orosz rakéta. Az eredeti kép, még a 2021-ben a Roszkoszmosszal
kozosen bemutatott tervekben szerepelt.”® Ugyan ennyibdl nem vonhatunk le messzemend
kovetkeztetéseket, de mindenképpen érdekes, hogy egy ekkora volumenii nemzetkozi
konferencian Kina az eddig elsddleges partnereként ismert Oroszorszag emlitése nélkiil mutatja

be egyik f6 programjat.
6.3 Magyar vonatkozasok

Bar dolgozatomban az Egyesiilt Allamok és Kina allnak a kozéppontban, érdemesnek tartom
koril jarni a holdprogramok témakorét magyar vonatkozasokat keresve. Hazank
urtevékenysége ugyan nem olyan latvanyos, de annal tobb eredményt, sét, elsdségeket is
magunkénak tudhatunk. A fejezetben a magyar fejlesztésti dozismérdk ijabb sikerét mutatom

be, majd pedig az altalam készitett kérddiv eredményeit értékelem.

6.3.1 Magyar fejlesztésti miiszer az Artemis-programban

Az Artemis-program nem csak merész céljainak okan lehet érdekes szamunkra, hanem azért is,
mert magyar fejlesztésti miiszerek is helyet kapnak az Artemis-1 keretében ttnak indul6 Orion
trhajoban. Az E6tvos Lorand Kutatasi Halozat tagjaként az Energiatudomanyi Kutatokdzpont
dozismérdi ugyanis rendkiviil fontos szerepet kaptak az elsé misszioban.”’ Hazankat akar
dozismérd nagyhatalomnak is lehetne nevezni, hiszen a Pille dozismérd legujabb, negyedik
generacios valtozatat hosszil ideje hasznaljik a Nemzetkozi Urallomason.”® A kutatokozpont
tirkutatasi laboratériuma az ESA megbizasabol, a Német Repiilési és Urrepiilési Hivatal
(Deutsches Zentrum fiir Luftund Raumfahrt, DLR) koordinalasaval vesz részt a Matroshka
Astrorad Radiation Experiment (MARE) nevii projektben, tobb mas nemzet kutatocsoportjaval

6 JONES, Andrew: ,,China seeks new partners for lunar and deep space exploration”. SpaceNews, Forrés:
https://spacenews.com/china-seeks-new-partners-for-lunar-and-deep-space-exploration/ Letoltési id6: 2022. 10.
04.

" SZABOLICS Tamas: ,,EK-s d6zismérdkkel a fedélzetén, a NASA Artemis programjanak els6 kiildetésében ma
délutan indul Hold koriili atjara az Orion tirhajo az SLS-rakéta orrkupjaban.” Energiatudomanyi Kutatokdzpont,
2022. 08. 29. Forras: https://www.ek-cer.hu/2022/08/29/ek-s-dozismerokkel-a-fedelzeten-a-nasa-artemis-
programjanak-elso-kuldeteseben-ma-delutan-indul-hold-koruli-utjara-az-orion-urhajo-az-sls-raketa-orrkupjaban/
Letoltési id6: 2022. 09. 21.

8 SIMON Tamas: Magyarorszag és a vilagiir. 2021. Budapest, Magyar Asztronautikai Tarsasag, MCC Press 142-
143.
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egyiittmiikodésben. Ugyan az Artemis-1 nem emberes kiildetés, de nem marad utasok nélkiil
az Orion trhajo. Az tUrhajosok biztonsaga és egészsége az lirutazasok soran elsddleges
szempont, ehhez pedig sziikséges ismerni az éket éré kozmikus sugarzas mértékét. A Fold
magneses mezejének védelme nélkiil az emberi test kiszolgaltatotta valik a Napbol érkez6 nagy
energiaju részecskék és a galaxison kiviilrél érkezé kozmikus sugarzas hatasaival szemben.
Annak érdekében, hogy az Urhajésok ne kapjanak nagyobb, vagy akar halalos mértékii
sugardozist, az Orionon atfogo tesztek fognak lezajlani. Az els6 SLS inditast és a Hold koriili
repiilés soran két, ugynevezett fantomon, Helgan és Zoharon tesztelik a kozmikus sugarzas
hatasait a test szoveteire. A tesztbabuk teste egyenként 38 szeletbdl all, az anyaguk pedig pont
olyan strtiségli, hogy megfeleléen reprezentalja az emberi testet, annak kiilonb6z6 szdveteit.
Mindegyik szeleten beliil tobb, helyzetiiket tekintve pontosan meghatarozott lyuk talalhaté a
dozismérdk szamara. Ezen tesztbabuk hianypotlo kiildetést fognak teljesiteni, hiszen néi testet
imitalnak. A férfi és ndi nem szdveti és szervi felépitésében ismert kiilonbségek sugarvédelmi
szempontbol sem elhanyagolhatok, hasonlé tesztet pedig még soha nem végeztek. A magyar
kutatok igynevezett passziv dozismérokkel jarulnak hozza a méréshez, ami azt jelenti, hogy az
adatokat nem valos idében mérik, hanem a kiildetés végén Osszesitve mutatjak mekkora
sugardozist kapott az adott mérési teriilet.”® A fantomok kozott egy 1ényegi kiilonbséget lehet
felfedezni, egyikilk ugyanis egy izraeli cég altal fejlesztett (az 1SS-en mar tesztelt)
sugarvédelmi mellényt fog viselni az ut alatt. Ezzel értékes adatokat gytijt majd a mellény
hatékonysagarol, illetve a Hold koriili térséget érintd sugarzas mértékérdl. A projekten dolgozo
tudosok biznak abban, hogy egy esetleges napkitorés hatasa eléri az Grjarmiivet, hiszen egy
ilyen esemény jocskan megnovelné a fantomokat éré sugardozist.®® Ami az eredményeket illeti,
az Orion visszatérése utan a dozismérok elészor a DLR-hez keriilnek, majd ¢k kiildik vissza

minden kutatocsoportnak a sajat szenzoraikat adatelemzésre.

Az ehhez hasonl6o nagyszabasu kutatasi eredmények jol mutatjdk mekkora potencial rejlik a
hazai kutatomiihelyekben, cégekben. Ezen sikerek oregbitik a magyar {irkutatas hirnevét,
bizonyitva, hogy tdmogatni kell a szektor miikddését, biztositani a szakmai utanpotlast. Az
ilyen tobbnemzeti egyiittmiikodésekbe valdo meghivas bizonyitja, a magyar szakemberek

munkdjat elismeri a tudomanyos vildg. Ennek ellenére a tarsadalom irdnyabol még mindig

79 SIMON Tamas: Magyarorszag és a vilagiir. 2021. Budapest, Magyar Asztronautikai Tarsasag, MCC Press 146-
147.

80 A fentiek alapjaul a Spacejunkie Youtube-csatorna é16 beszélgetésének tartalma szolgalt, ahol a meghivott
vendég Dr. Strddi Andrea az Eotvos Lorand Kutatdsi Halozat Energiatudoményi Kutatokdzpont tudomanyos
munkatarsa volt. Forras: https://www.youtube.com/watch?v=-j593U9%y VY &t=371s&ab channel=Spacejunkie
Letdltési id6: 2022. 10. 12.
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csekély az érdeklddés, kevesen tudjak mekkora eredményeket ériink el, mik a jovore iranyulo

tervek.

7. Az trtevékenység megjelenése a stratégiai kommunikéacioban

A hideghaborus lrverseny lezarasa oOta eltelt évtizedekben a vilag orszagainak motivacidja a
vilaglir kutatasa kapcsan atalakult. Természetesen az tirbéli sikerek presztizsértéke tovabbra is
magas, de mar nem csupan a rivalis orszagok tilszarnyalasa a cél. A stratégiai kommunikacio
célja a sajat érdekek érvényre juttatdsa, az ehhez sziikséges narrativa eljuttatisa a
célkozonséghez, vagy az ellentétes érdekkel rendelkezd szereplokhoz, legyenek ezek allamok,
vagy ¢éppen maganpiaci szereplok. A dolgozatban vizsgalt orszdgok stratégiai

hasonlosagokkal, vagy éppen kiilonbségekkel talalkozhatunk.

Az Urkutatasban érdekelt orszdgok nagy része rendelkezik egy, a szektort érintd, atfogo,
altalaban tobb éves startégidval, melyben az elérni kivant eredményeken tal azt is
megtudhatjuk, hogy az adott allam kormanyzata miért tartja fontosnak a teriiletet. Nincs ez
masként az Egyesiilt Allamok és Kina esetében sem. Osszehasonlitasom alapjat az Egyesiilt
Allamok 2021-ben meghatarozott keretrendszere®, valamint a Kinai Népkoztarsasag
Allamtanécsi T4jékoztatasi Hivatala altal 2022. januarjaban kiadott fehér konyv® adjak. Habar
a két dokumentum nem teljesen azonos kategoriaba tartozik, mindkett6 alapjat az tirkutatas
fontossaga, a szektor megkeriilhetetlensége, az orszadg kiemelkedd részvétele adja. Az lirbéli
tevékenységek fontossiga nem csupdn a szorosabb értelemben vett vildgiirkutatdsban
mutatkozik meg. Az éghajlat- és foldmegfigyelés, a gazdasagi és nemzetbiztonsagi elonyok
mindkét korméanyzat szemében kulcsfontossagu teriiletté teszik az tirkutatast. A nemzetkozi
egytttmiikodések, diplomaciai folyamatok bevonasdval eldsegithetd a vildglir békés és
fenntarthat6 felhasznalasa, az allamok feleldsségteljes magatartasra Osztonzése. Az utdbbi
években Kina igyekszik nyitni mas nemzetkozi szereplok felé, de a jelenlegi nemzetkozi
helyzet, a fennalld kapcsolati viszonyok j6l mutatjak az Egyesiilt Allamok elényét ezen a

tertileten. Jelentds kiilonbség mutatkozik viszont a maganvallalatokkal vald egytittmiikodés

8 United States space Priorities Framework” The White House 2021. december Forrés:
https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2021/12/united-states-space-priorities-framework-_-december-
1-2021.pdf Letoltési id6: 2023. 01. 09.

82 »China's Space Program: A 2021 Perspective”. The State Council Information Office of the People's Republic
of China 2022. januar Forras: http://www.cnsa.gov.cn/english/n6465645/n6465648/c6813088/content.html
Letdltési id6: 2023. 01. 09.
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teriiletén. Ahogy mar a dolgozat egy korabbi fejezetében emlitettem az Egyesiilt Allamok
esetében a magancégek kiemelt szerepet jatszanak a szektorban, mig Kina ezen a teriileten erds
lemaradassal kiizd. A fehér konyv ugyan emlitést tesz arrdl, hogy a jovoben Osztondzni
kivanjak a vallalkozasokat a szektorba vald becsatlakozasra, valamint az allammal torténd
k6zos munkara, de a részleteket nem ismerjilk meg. Az amerikai példa jol mutatja, hogy a
maganvallalatok becsatlakozasa nem csak a fejlédést segiti, hanem bizonyos esetekben a
stratégiai kommunikaciot is eléremozditja. Ertheté okokbodl a cégek is rendelkeznek ilyen
tervekkel, sajat kommunikaciojuk pedig az egész adgazatot segiti. A SpaceX példaul azon tul,
hogy aktivan jelen van a kozosségi média tobb feliiletén egyediilalldéan mindségi kozvetitéseket
nyUjt a rakétainditasaikrol. Ezek a kozvetitések nem csak élményt nyujtanak a nézéknek, hanem
oket bevonva, edukalva viszi be az ¢életiikbe az eseményeket. Hasonl6 probalkozéasokat allami
oldalrél, mind a NASA, mind CNSA esetében is lathattunk mar, de ezek messze nem szereztek

akkora népszeriiséget, mint a SpaceX tette.

Itt elérkeziink ahhoz a kérdéshez, hogy milyen kiilonbségeket taldlhatunk az elért sikerek
kozlésében, milyen forméban jutnak el a torténések a lakossaghoz. Ez a kérdéskor akar egy
6nallo kutatast is megérdemelne, most roviden csak a legszembetilindbb kiilonbségre hivom fel
a figyelmet. Az Egyesiilt Allamok esetében nem talalkozunk extrém technikakkal, a tipikus,
nyugati médidban megszokott kommunikacios eszk6zok a mérvadok. A kozdsségi medidban
valo aktiv részvétel, a NASA jol atlathato és naprakész honlapja, illetve a konnyen megtalalhato
kormanyzati anyagok segitik a tdjékozodni vagyokat. A kinai kozlésmodot vizsgalva egy
ponton talalkozunk egy igazan relevans eltéréssel, ez pedig a propagandaval athatott hirkozlés.
Mig a propaganda megitélése a nyugati kultarakban egyértelmiien negativ, Kindban merében
mas a helyzet, ott egy legitim kommunikacios eszkozt latnak benne. A szakirodalomban nem
talalunk egy egységesen elfogadott definicidt, az egyes meghatdrozdsok mas és mas

szempontbol vizsgaljak a fogalmat.®

A legtobb definicioban megjelenik a sajatos nézetek
terjesztése €s az azzal torténd véleménybefolydsolds, valamint a propaganda befogadoinak
meggy6zése, manipuldlasa, méghozza altalaban a raciondlis képességek megkeriilésével. A
Kinai Népkoztarsasag esetében Mao volt az, aki Uj szintre emelte ezt az eszkozt, aminek
fontossaga a mai napig sem csOkkent. A kinai narrativaban az Urkutatasban elért sikerek

egyértelmi jelei a tudomanyos fejlédésnek, és annak az eldre 1épésnek, ami természetesen csak

8  Sotirovic, Mira: ,What is Propaganda?” University of Illinois Board of Trustees Forras:
https://publish.illinois.edu/mirasotirovic/whatispropaganda Letoltési id6: 2023. 01. 06.
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a Kommunista Part iranymutatisaival valosulhat meg.® Ezzel szemben a nyugati
demokraciakban leginkabb a politikatudomany kiilonboz6 iskoldiban meghatarozott ellenfél és
ellenségképekkel talalkozhatunk, kiegésziilve a politikai imazs felépitésével és fenntartasaval,
az eszmék és ideologiak rendszerének hangsulyozasaval. Természetesen amerikai oldalrol sem
lehet kizarni a propaganda hasznalatat, am sokkal ritkdbb esetekben taldlkozunk vele, a
kétpartrendszernek és a szabad internethasznalatnak kdszonhetéen pedig hatdsa sem akkora,

mint Kina esetében.

Osszegezve a fentieket elmondhatd, hogy az {irtevékenység mindkét orszag esetében fontos
kommunikacios elem, a vilagiirben elért eredmények tovabbra is a siker, a fejlédés jelképei, és
Onigazolasra alkalmas eszkozok. Az egyik leglatvanyosabb ugyanakkor reélis eredményekkel
kecsegteté projekt mindkét allam esetében a Holdhoz kothetd, igy kiemelt figyelmet kapnak.
Az Egyesiilt Allamok a NASA-n til a nemzetkozi partnerek és a magancégek segitségével
igyekszik bizonyitani a sajat lakossaga ¢s a vilag kozvéleménye szamara tovabbra is 0k a vilag
vezetd trhatalma. A folyamatosan megjelend cikkek, osszefoglalok, €16 kozvetitések széles
belatast biztositanak a futdé programokba, biztositva ezzel a figyelmet és tamogatast. A Kinai
Népkoztarsasdg esetében ezzel ellentétben egy sokkal hivatalosabb, mar-mar centralizalt
hirk6zlési tendenciaval talalkozunk, ahol a propagandaszerii elemek elengedhetetlenek annak
érdekében, hogy a kinai lakossag érezze, az allam mindent kézben tart, a sikerek pedig kizarolag
az 6 javukat szolgaljak, emellett a nemzetkozi kozosség szamara is lizenetet kozvetitenek. Ezek
a kommunikacios stratégidk, illetve az adott allam kommunikaciojanak hatdsa a vilag
kiilonbozo részein mas-mas hatasfokkal érvényesiil. A kérdbives kutatdsom egyik célja annak

vizsgalata, hogy ez hazadnkban hogyan is érvényesiil.

7.1.1 Magyarnyelvii kérd6ives kutatas eredményei

A téma aktualitasabol adodoan gy éreztem egy kérdéiv készitésével hasznos adatokhoz
juthatnék az elemzésemhez. Azért ezt az elsddleges adatgylijtési modszert valasztottam, mert
alkalmazasa egyszer(i, és rovid id6 alatt igyekeztem a lehet6 legnagyobb adatmennyiséget
Osszegyljteni. A kérddivet online formaban juttattam el a kitdltékhoz, a valaszadas pedig
anonim modon folyt, igy valodsziniisithetd, hogy valos, 6szinte vélaszokat kaptam. Konkrét
célcsoportot eldzetesen nem hataroztam meg, igyekeztem minél szélesebb tarsadalmi réteget

elérni. A beérkezett adatok elemzéséhez, a valaszok értékeléséhez Microsoft Excel

8 EDL Andras: Space Program and Propaganda in the People’s Republic of China. In DOMA Petra; TAKO Ferenc
(szerk): Near and Far. 2020. E6tvos Collegium
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tablazatkezel® programot hasznaltam. A kérddiv célja az altalanos tajékozottsag felmérése,

valamint a két tirprogrammal kapcsolatos kommunikacioé hatasa a vizsgalt populéciora.

7.1.2 Demografiai adatok bemutatasa

A kérdéivre (1d. Melleklet) kapott valaszok koziil nem vettem figyelembe a hidnyos, vagy nem
a feltett kérdésekre valaszolo kitoltéseket. Ilyen okokbdl minddsszesen 1 véalaszadot toroltem
az adatbazisbol, igy az elemzés soran dsszesen 283 valaszbol dolgoztam. A valaszadéim nemek
kozti eloszlasa nem aranyos, 67,8%-kal feliilreprezentaltak a férfiak. Az életkort tekintve a
legfiatalabb kitoltdm 14, mig a legoregebb 98 éves, az atlagéletkor pedig 35 év. Az
iskolazottsagot figyelembe véve legnagyobb aranyban, 44%-kal (125 kitolt6) az
egyetemi/foiskolai végzettséggel rendelkezOk vettek részt a kutatdsomban, de ebben a

megkdozelitésben is sikeriilt minden tervezett csoportot elérnem.

1. abra: A valaszadok legmagasabb iskolai végzettségének eloszlasa

A kitoltok legmagasabb iskolai végzettsége
(N=283)

Altalanos iskola

m Egyetem/fdiskola

u Jelenleg felsdoktatasban
tanulok

Kozépiskola

H Posztgradualis képzés

7.1.3 A vilagiirben folyo tevékenységek és fobb programok ismerete

Felmérésemben vizsgaltam az lirben végzett emberi tevékenységek ismeretét, valamint a
témamhoz szorosan kapcsolodd Artemis-program és a Nemzetkozi Holdi Kutatdéallomas
ismertségét. Ezen adatok begylijtéséhez kotelezden megvalaszolandd nyilt kérdéseket tettem

fel a kitoltoknek.

A vilagirben végzett emberi tevékenységek kapcsan arra kértem kitoltéimet, hogy amennyiben
ismernek ilyet, soroljak fel dket. Szadmos vélaszadé nem csak egy, hanem tobb altala ismert
tevékenységet is megnevezett, ezek gyakorisdgat vetettem Ossze. Varhatdé volt, hogy a
legismertebb eszkozok a miitholdak lesznek. A Kkitoltok 43,8%-a (124 valasz) nevezte meg

konkrétan, pontositas nélkiil ezeket a szerkezeteket. Toébben a miiholdak konkrét céljait is
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megnevezték, a navigaciora 17,6 % (50 valasz), az id6jaras elérejelzésre 13,4% (38 valasz),
mig a kommunikacios és tavkozlési formara 8,4% (24 valasz) gondolt. Meglepé modon a
kém/katonai felhasznalasu mitholdakat mindossze 3% (9 valasz) emlitette. Ebbdl levonhato az
a kovetkeztetés, hogy a tarsadalom nagy része nincs tisztaban a vilagiir kereskedelmi és katonai

célu felhasznalasi formaival, ezen tevékenységek kockazataval.

2. abra Miiholdas rendszerek emlitési aranya

Miiholdas rendszerek emlitési aranya
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A valaszok alapjan a kit61téim ismeretei sokrétiinek mondhatok. A valaszok 29%-a (83 valasz)
emlitette a Nemzetkozi Urallomast és az ott folyé tudoményos kisérletek, 14% (41 valasz) pedig
a két tirtavcsOben (Hubble, James Webb) latta meg a jelentdséget, a nyersanyagszerzést viszont
csak 1 ember emlitette. Tudomanyos szempontbol ugyan nem relevans, de két kitdltém ugy

jellemezte ezen a tevékenységet, mint almodozas, vagy éppen a jovonk.

A dolgozatomban vizsgalt két program vonatkozasaban arra kerestem a valaszt, hogy kit61téim
ismerik-¢ az egyik, vagy akar mindkét tervet, roviden le tudjak-e irni, hogy mirél szolnak a
projektek. Az Artemis-program esetében a valaszadok 24,4%-a (69 valasz) nem tudta mir6l
sz6l a program, 7,8%-a (22 valasz) irta le helyesen és konkretizalva a terveket, mig 45.9% (130
valasz) gy definialta, mint ,,ijabb holdprogram”, ,,Gjra ember a Holdon” vagy ,,hosszutava
holdi jelenlét”. 9,5% (27 valasz) nevezte meg az elsd néi asztronauta Holdra juttatasat, ezzel
szemben az els6 szinesbori {irhajos emlitése alig éri el az 1%-0t (3 valasz). Az ILRS-re érkezett
véalaszokkal Osszevetve érdekes kovetkeztetéseket lehet levonni. A Nemzetkozi Holdi
Kutatoallomas esetében a kitoltok 45,6%-a (129 vélasz) nem tudta mirdl szol a projekt, ez
majdnem duplaja az Artemist nem ismerdk szamanak. A kinai programot, valosziniileg az

elnevezésbol adododan, 18,4% (52 valasz) altalanos kutatéallomasként irta le, ugyanakkor
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pontosan definialva 14,5% (41 valasz) irta le a terveket, ami meghaladja az amerikai programot

gondosan leir6 kitoltok szamat.

3. abra: A vizsgalt holdprogramok ismertsége

Holdprogramok ismertsége
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7.1.4 Tarsadalmi vélemények

A nyitott kérdések elemzése utan azt kezdtem vizsgalni, hogy taldlok-e dsszefliggést a kitoltéim
neme, valamint a vilaglir iranti érdeklédésiik kozott. Skala alapt kérdésben arra kértem a
valaszadokat jeloljék be, mennyire kdvetik mindennapjaikban a vilaglrrel kapcsolatos hireket.
A téblazatban az erre érkezd valaszok lathatok nemekre bontva. Megfigyelhetd a véalaszok
eloszlasanak nemek kozti kiilonbsége. Nem lehet figyelmen kiviil hagyni a férfi valaszad6im
magasabb szamat, ugyanakkor az ardnyokat megfigyelve is lathatd, hogy a férfiak korében

magasabb az érdeklddés a vilaglirben zajlo folyamatok irant.

1. Tablazat: A vilagiirben végzett tevékenységekkel kapcsolatos érdeklodés nemek kozotti eloszlasa

Az On neme v

~ 1 2 3 4 5 Végdsszeg
férfi 6 18 31 60 77 192
nd 2512 19 15 20 91
Végdsszeq 31 30 50 75 97 283

Tobb, a Holdat érintd kérdésben is kikértem valaszadoim véleményét. Els6 korben arra voltam
kivancsi, szerintiik érdemes-e az emberiségnek visszatérni az égitestre, majd pedig, hogy
véleményiik szerint Magyarorszagnak az Egyesiilt Allamok, vagy a Kina vezette programhoz

lenne érdemes csatlakoznia. A kérdéseket 6sszevetve az alabbi eredményt kaptam:
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2. tablazat: Holdra torténé visszatérés és holdprogramokhoz valé csatlakozas timogatottsaga

Egyesiilt egyik

Allamok sem Kina mindketté Végosszeg
Igen 93 21 16 115 245
Nem 7 19 4 8 38
Végosszeg 100 40 20 123 283

Lathato, hogy a megkérdezettek 86,5%-a (245 valasz) szerint hasznos lenne a Holdra valo
visszatérésiink, koziilik 46,9% (115 valasz) szerint mindkét holdprogramhoz érdemes lenne
csatlakoznunk, de a két orszag Osszehasonlitasaban az Egyesiilt Allamok élvezi a tobbség
bizalmat. Az 0sszes beérkezett valaszbol 6sszesen 7% (16 valasz) az, ami a kinai programhoz
val6 csatlakozast szorgalmazna. Ennek okait a kérdéivem alapjan nem tudom megvalaszolni,

de fennallhat egy esetleges bizalmatlansag a keleti nagyhatalommal szemben.

Megitélésem szerint hazankban a népesség nagy része még nem latja az lirtechnologidban és
kutatasban rejlé potencialt. Annak ellenére, hogy a hazai kutatomiihelyek és szakemberek a
szektoron beliil rendkiviil sikeresek a szaklapok kivételével a média kevésbé foglalkozik a
témaval, bar ezt a hatralékat egyre jobban eldolgozza. A megfelel6 kommunikacié nélkiil nélkiil
viszont a magyar eredmények nem jutnak el a nagykozonségig. Dr. Ferencz Orsolya
trkutatasért felelés miniszteri biztos szerint is probléma, hogy a kézvélemény nincs tisztdban
azzal, hogy Magyarorszag (rtevékenysége igen jelentds, kiemelten az eszkozfejlesztés, a
dozimetria és az elektronika teriiletén.®> A kérddivre beérkezett valaszok alapjan lathaté, hogy
az Artemis-program ismertsége, illetve az Egyesiilt Allamokkal torténé egyiittmiikodés
tdmogatottsdga magasabb, mint Kina esetében. Ez egyrészt betudhatd annak, hogy az Egyesiilt
Allamok bizonyos értelemben elényben van, ugyanakkor nem becsiilhetd ald a relativ
értelemben vett kulturdlis €és politikai kozelség, a nyelvi akadalyok mérsékeltebb megléte,

valamint a nyugati média fokozottabb hatasa.

8. Osszegzés

Dolgozatomban bemutattam az Egyesiilt Allamok és Kina kapcsolatait a ciszlunaris térségben,

ismertettem terveiket a Holddal kapcsolatban. Megallapithatjuk, hogy a két program, bar

8 Computerworld Café: vendégiink Ferencz Orsolya, tirkutatasért felelés miniszteri biztos”. computerworld.hu
2021. 02. 26. Forras: https://computerworld.hu/cafe/computerworld-cafe-vendequnk-ferencz-orsolya-
urkutatasert-felelos-miniszteri-biztos-291080.html?gclid=CjwKCAIiAqt-dBhBcEiwATw-

gql7WZrTgaY feksOHLaBIN-yJwPpnjSPT2X3GmQmdPxV767i0cUaQMBoCjfMQAVD BWwWE Letoltési ido:
2023. 01. 06.
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céljaiban rovidtavon nagyjabol megegyeznek, végceéljuk eltérd. Az Artemis-program egyfajta
ugrodeszkakeént funkciondl a Mars eléréséhez, mig az ILRS-t holdi felhasznalasra tervezik. Ez
persze nem jelenti azt, hogy a kinai bazis nem fog a késObbiekben a marsi missziok egy biztos
pontjava valni, de tervei egyeldre sokkal komplexebbek, mint az Artemis keretében épitendd
holdbazisé. Elsé hipotézisemben az allitottam, hogy az Egyesiilt Allamok és Kina ugyanazon
presztizs €s a varhato gazdasagi haszon elérése érdekében vette célba a Holdat. Ez az allitast az
Osszehasonlitdsom eredményei alapjan igazoltnak tekintem. Ismertettem azon eldnyoket,
melyeket a Hold adhat nekiink emberiségnek, nemzeteknek és maganvallalatoknak egyarant. A
nagy mennyiségi vizjég, az értékes hélium-3, valamint a még felfedezés elott allé holdi
asvanyok a szektor minden szerepléjének érdekesek lehetnek. A hideghaborus trversenyhez
hasonloan a politikai dontéshozok tovabbra is felismerik a vilagiir adta lehetdségeket az
orszagimazs épitésében, a kedvezd politikai dontések pedig plusz Gsszegekhez juttatjak az
triigynokségeket. Az 0sszehasonlitott projektek hosszutavu tervei ugyan nem egyeznek meg

teljesen, de a Hold adta lehet6ségekkel mindkett6 szamol.

Masodik hipotézisemet, miszerint a megélénkiild {rtevékenység ¢és a fokozodo
médiaérdeklddés hatdsa miatt az emberek ismerik a vilaglr jelentdségét és a fontosabb
programokat, a valaszadok csak részben igazoltak. A vizsgalt adatok alapjan elmondhatd, hogy
a kitoltdim tobbsége érdeklddik a vilaglirben zajlé emberi tevékenységek irant, jelentoségét
pedig elismerik, de a vizsgélt programokat tekintve az arany mar nem ilyen egyértelmii. A
beérkezett valaszok alapjan kétségtelen, hogy az Egyesiilt Allamok Artemis-programja az
ismertebb, de ebben az esetben is csak 53,6%-os az ismertség. Véleményem szerint egy késobbi
kutatds soran érdemes lehet Ujra foglalkozni a kérdéssel, megvizsgalva az esetleges

valtozasokat.

Harmadik hipotézisemben azt allitottam, hogy az amerikai tUrprogram feltehetéleg ismert a
magyar kozvélemény szamara. A fenti adatok igazoltak ezt az allitisomat, az amerikai
holdprogram hazankban ismertebb a kinai rivalisanal. A novekvd érdeklddés nem kérdéses,
koszonhetden annak is, hogy egyre tobb Facebook €s YouTube-csatorna foglalkozik a témaval,
ismeretterjesztd videodkat feltdltve, vagy éppen rakétainditasokat kozvetitve. A kérdéivem
szamomra meglepd eredményeket hozott. Az eldzetes varakozasoktol eltérden az Artemis-
program ismertsége alacsonyabb a vartnal, pedig a projekt egyik legizgalmasabb fazisa zajlik,
az Artemis-1-r6l nem csak a szaksajtd, hanem a bulvar oldalak is hirt adtak. Az ILRS esetében
varhat6 volt, hogy a kitoltok tobbsége nem ismeri a terveket, a kinai tirtevékenységet kisebb

figyelem Ovezi a laikusok korében, ugyanakkor bizakodéasra ad okot az a 41 személy, aki
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megfelelé pontossagu vélaszt tudott adni. Osszességében a kérddiv eredményeit pozitivan
értékelem, a szamomra hasznos adatokon tal egyfajta edukacios célom is volt vele, hiszen, ha
akar egy kitoltém is utdna olvasott az itt megismert programoknak, akkor a dolgozatom

ismeretterjesztd céljat elértem.

Erdemes leszogezni, hogy a Hold elérése csak a legkozelebbi cél a modern tirkutatds szamara.
Hogy eljutunk-e a Holdra? Nem kérdés. Csak azt kell kivarni ki és milyen technolégiakkal ér
oda. Az égitestet megcélzo nemzetek koziil két olyan orszag vezetésével kivitelezett program
emelkedik ki, melyek megfelel6 tudassal, anyagi kapacitassal és politikai tamogatassal
rendelkezik. Az Artemis-program ugyan latszolag elobbre tart, de a sorozatos csiiszasok nem
viszik eldre a terveket és konnyen elképzelhetd, hogy mint ahogy az elmult évtizedben tette,

Kina most is meglepetést okozhat.
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11. Melléklet

A véleménykutatashoz készitett kérdoiv:

1. Az On neme:
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a. nd
b. férfi

2. Az On életkora:

3. Az On legmagasabb iskolai végzettsége:
a. Altalanos iskola

b. Kozépiskola

o

Jelenleg felsdoktatasban tanulok

o

. Egyetem/Fdiskola
e. Posztgradualis képzés

4. Mennyire kdveti On a mindennapokban a vildgiirrel kapcsolatos hireket?
a. 1 5 skala

5. Ha tud soroljon fel par olyan, a vilaglirben végzett emberi tevékenységet, ami hatassal
van a mindennapi életiinkre.

6. Egy mondatban el tudna mondani mi az Artemis program?
7. Egy mondatban el tudnd mondani mi az a Nemzetkozi Holdi Kutaté Allomas (ILRS)?
8. Mit gondol, az emberiség szdmara hasznos lesz, ha visszatériink a Holdra?

a. igen

b. nem

9. On szerint Magyarorszagnak az Egyesiilt Allamok vagy a Kina vezette holdprogramhoz
érdemes csatlakoznia?

a. Egyesiilt Allamok
b. Kina
c. mindkettd
d. egyik sem
10. On szerint a vildgiirtevékenység:
a. Felesleges. inkdbb a foldi problémakra kellene kolteni.
b. Megfeleld figyelmet kap.

c. Fokozni kellene a kutatast és a finanszirozast.
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