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BEVEZETES

A témat azért valasztottam, ugyanis jelenleg ez egy nagyon aktuélis probléma. Mivel
2014-ben Oroszorszag annektalta a Krim félszigetet a nyugati vilag, akik fliggbségben
voltak/vannak Oroszorszagtdl mind a kéolaj mind pedig a foldgdz vonatkozasaban. Mar ezt
kovetden elkezdtek gondolkodni alternativ lehetéségeken, felkésziilve arra, ha esetlegesen
eszkalalodna a helyzet a szomszédban, azonban ezek tébbsége nem valosult meg. Arra nem
szamitottak a nyugati vildg orszagai, ami 2022. februar 24-én tortént, ugyanis Oroszorszag
megtamadta Ukrajnat és egy tartds haborus konfliktus alakult ki. Ennek kovetkeztében
rendkivili médon megemelkedtek a vezetékeken keresztill szallitott nyersanyagok arai, mely
koszonhetd volt a haborunak, valamint az oroszokkal szemben kivetett szankcioknak. Ennek
koszonhetden a nyugati vilag, €liikon az Eurdpai Unidval elkezdtek kidolgozni egy tervezetet
arra vonatkozoan, hogy hogyan lehetne csokkenteni az orosz foderaciotol valo fliggdséget. A
lehet6ségek kozott felmeriilt annak a lehet6sége, hogy mas orszagoktol szintén csdvezetékes
szallitds Utjan vasaroljanak foldgazt és kdolajat, mint példaul Azerbajdzsanbol Toérokorszagon
keresztll, Olaszorszag iranyabol Tunézidbol, valamint nem europai orszagoktol
cseppfolydsitott allapotban. Ezenfelll felmerilt még az Eurdpai Unio és az Europai Gazdasagi
Térseg teriiletén talalhaté foldgaz és kbolajmezOk kiaknazasa vagy éppen a Kitermelés
mértékének novelése. Jelen dolgozatom bemutatja a csévezetékek kialakulasanak torténetét,
azok felépitéset, tovabba elemzem a csdvezetékes szallitas elonyeit, annak hatranyait és az
ahhoz kapcsolddo katasztrofavédelmi feladatokat.

Mindemellett szdmomra azért is fontos a csdvezetékes szallitas, mert érdekl6dom a
veszelyes aru szallitas irant. Mivel a k6zati, vasati szallitasi modrol tobb ismeretet szereztem
mar, igy erdekesnek taldltam e téma utan val6é kutatast is. A téma kutatasanal azt vettem
elsésorban figyelembe, hogy mind hazai, mind nemzetk6zi iton megismerkedjek a témahoz
kapcsolodd tudoményos szakirodalmakkal es nemzetkdzi gyakorlatokkal és a téma

katasztréfavédelmi vonatkozasaval.



1. A CSOVEZETEKES SZALLITAS ISMERTETESE, TULAJDONSAGAI

A veszélyes arukat ma mar szamos kiilonbdz6 modon szallitjdk Magyarorszagon. Ezen
veszélyes aruk csdvezetéken keresztiil torténd széllitdsa az egyik legkockazatosabb. Az
iizemeltetoknek a hazai iparbiztonsagi eldirdsoknak megfeleléen szamos feladatot kell
ellatniuk. A dolgozathoz készitett tanulmanyom ezen fejezetében a csévezetéken keresztil
szallitott arukra vonatkozé jogi €s biztonsagi kovetelményeire, valamint a szallitas jellemzdire

fogok kitérni.
1.1. A csovezetékes szallitashoz kapcsolodo jogszabalyok ismertetése

Az emberek kivancsiak a kiilonb6z6 kockazatokra, amelyek a kornyezetiinkben léteznek.
Katasztrofa esetén kilonféle szervezetek jottek létre, hogy megvédjék az e veszélyeknek Kitett
emberek életét és vagyonat. Mivel a biztonsag gondolata a tarsadalom egyik elsddleges €s
legjelentdsebb értéke, ezek a szervezetek mindig megfelelnek a torvényhozok altal
meghatarozott jogi irdnyelveknek, hogy biztositsak a lakossag biztonsagat és biztonsagérzetét.
Az elmult fél évszazadban az ipari termelés jelentésen ndtt. Ennek a fejlddésnek a
kovetkeztében megnbtt az ipari balesetek szama. A veszélyes anyagok tarolasaval,
feldolgozasaval, el6allitasaval és felhasznalasaval jard ipari tevékenységek mind-mind
magukban hordozzak az ipari balesetek potencialis kockéazatat. Mint mar emlitettem, ma mar
tobb az ipari baleset, és ezek az események hatassal vannak mind a kérnyezetre, mind az orszag
lakosaira. A masodik helyen all6 kockdzat, a miiszaki hiba, amely végs6 soron a nem megfeleld
karbantartas, feliigyelet és ellendrzés kdvetkeztében emberi hibanak is tulajdonithato, jelentds
oka az Uzemzavaroknak és katasztrofaknak. A masik két tényezé (kiilsé tényezOk és az
ellendrizhetetlenné valt vegyi reakcio), amelyek az eloszlas jelentds részét teszik ki,
ugyanolyan problémasok.

Magyarorszag Orszaggyllése megalakitotta a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foéigazgatosag (BM OKF) Iparbiztonsagi Féfeliigyeloségét, amelyet a katasztrofavédelemrdl és
a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi CXXVIII. toérvény
elfogadasaval megbizta iparbiztonsagi hatosagi feladatokkal 2012. januar 1-én.

A torvény Ilétrejotte elsGsorban a civilizaciés Kkatasztrofak elleni védekezés
produktivitasanak gyarapitdsa érdekében volt szamottevd az egységes katasztrofavédelmi szerv
megalakulasa el6tt, 2011-ben. “E torvenyt kell alkalmazni Magyarorszag teriiletén katasztrofa
megelozése érdekeben, Magyarorszag teriiletén végzett katasztrofaveszélyes tevékenmységre,
veszélyhelyzetben, katasztrofaveszély esetén, tovabba akkor, ha a katasztréfa karosité hatasa

ellen Magyarorszag teruletén védekezés szikséges (beleértve a veszélyes anyagokkal



kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezést is). ” Szdmunkra ennél a témanal a torvény IV.
fejezetének van szamottevo jelentdsége. A IV. fejezet hatalya terjed ki a “...Magyarorszag
teriiletén miikodo veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekre, veszélyes anyagokkal foglalkozd
Iétesitményekre, kliszobérték alatti Gzemekre, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek megelozésében, az elleniik valo védekezésben érintett kozigazgatdsi szervekre
és gazdalkodo szervezetekre, helyi 6nkormanyzatokra, természetes személyekre.”* Hazénkban
az Olajterv keretein beliil megalkotott csovezetékek jogalapjat az 1993. évi XLVIII. térvény a
banyaszatrdl fogalmazza meg. Ez foglalja magéba azon elvarasokat, amelyeknek eleget kell
tennie az tizemeltetének. Amennyiben valaki tdvvezetéket szeretne létesiteni olyan terileten,
amely nem az 6 kezében van, banyaszolgalmi jogot kell szereznie. Ez egy olyan hasznélati jog,
amely a hasznélatért cserébe mas ingatlanara készitett termékvezetékért cserébe a terilet
tulajdonosanak kartalanitast kotelez. Ez a legegyszeriibb médja a szolgalmi jog megszerzésére,
amennyiben nem tudnak megegyezni, akkor lehet az illetékes kormanyhivatalhoz fordulni.? A
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol szol; melynek hatélya kiterjed a veszélyes anyagokkal foglalkozo tzemekre és
kiiszobéerték alatti Gzemekre, tovabba a veszélyes anyagokkal, keverékekkel és
készitményekkel kapcsolatos balesetek megel6zésére és kovetkezményeinek korlatozasara a
magas szintli védelem fontossagaban. Ezen beliil a kiemelten kezelendo 1étesitményekre fektet
hangsulyt. A veszélyes anyagokat, hulladékokat Gizemen Kivili csévezetéken valo szallitasa
(ideértve a szivattyuk, kompresszorok és vezetékeket is, kivéve lakossagellatd vezetékek) a
leginkabb megfigyelt terilet. 3

Sziikséges még megemliteni a 3/2020. (1. 13.) ITM rendelet a csatlakozovezetekekre, a
felhasznaloi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre, az olajfogyasztd technologiali
rendszerekre és a gaztarolokra vonatkozd miiszaki biztonsagi eléirasokrol és a miiszaki-
biztonsagi szempontbdl jelentds munkakdrok betdltéséhez sziikséges szakmai képesitésrdl és
gyakorlatrdl, valamint az ilyen munkakorben foglalkoztatottak idészakos tovabbképzésével
kapcsolatos szabalyokrdl sz6l6 16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet maodositasarol szolo
jogszabalyt is, hiszen jelen esetben szamunkra fontos hatalya ala tartozo csatlakozdvezetékeket,

telephelyi vezetékeket és felhasznaldi berendezéseket ugy kell tervezni, létesiteni, telepiteni,

12011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédd egyes torvények modositasarol
https://njt.hu/jogszabaly/2011-128-00-00 (letdltés ideje: 2022.06.08.)

21993. évi XLVIII. torvény a banyaszatrol https://njt.nu/jogszabaly/1993-48-00-00 (letcltés ideje: 2022.06.08.)

3 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl
https://njt.hu/jogszabaly/2011-219-20-22 (letdltés ideje: 2022.06.08.)



https://njt.hu/jogszabaly/2011-128-00-00
https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00
https://njt.hu/jogszabaly/2011-219-20-22

iizembe helyezni, lizemeltetni és karbantartani, hogy az megfeleljen a miiszaki biztonsagi

kovetelményeknek.*
1.2. A csdvezetékes szallitas jellemz6i

Hazankban és a vildgon is egyarant fontos szerepe van a veszélyes aru szallitasnak.
Katasztrofavédelmi szempontbdl a kozuti, a vasuti, a 1égi és a vizi széllitast a nemzetkozi
jogszabalyok ma mar az Eurdpai Uni6 nemzetkdzi normait is magéaba foglaljék, tovabba az
Osszes széllitasi formahoz megtalalhat6 a jogszabaly belfoldi alkalmazésardl sz616 szabalyzat
is. A csOvezetékes szallitas tagabb értelemben egy olyan sajatos szallitasi alagazat, amely sok
szempontbdl kiilonbozik mas szallitasi formaktol. Legfobb ismertetdje az, hogy a cselekménye
kdzvetlenll 6sszemosodik a kozvetitett arut feldolgozéd vagy azt forgalmazé véllalkozas
miiszaki tudomanyos (technoldgiai) folyamatdval. Nyilvdnvalo, hogy a teljesitményét a
szallitasi agazatokon beliil, a kdzlekedésbe nem tudjuk besorolni, viszont vitathatatlan, hogy
ezt a szallitasi modot csak mas kozlekedési eszkdzzel tudnank felvaltani. Vezetékes szallitas
két tipus szerint tudjuk felosztani, ezek kozil az egyik a tavvezetékes szallitas, amely az
elektromos energia tovabbitasara képes. A masodik és egyben leginkabb elterjedtebb felosztéasi
forma a csdvezetékes szallitds. Ez az egyetlen praktikus €s hasznos médszer, amely jelentds
mennyiségli kdolajat, foldgazt képes szarazfoldon szallitani. A vashti szallitashoz képest
nagyobb kapacitassal rendelkezik, valamint egysegenkent kevesebbe is keriilhet. Mint tudjuk a
tengerek, 0cednok alatt is megvaldsithatd lenne az ilyen csOvezetékek kiépitése, viszont ez a
miiszaki és gazdasagi vonalat is megterheli infrastrukturalisan. Ez a f6 oka, hogy a vizen inkabb
a tartalyhajos szallitas az elterjedtebb. A kéolaj és foldgaz szallitasa csévezetékek segitségével
torténik, ezek kotik 6ssze a termeld helyeket a felhasznald helyekkel, a fogyasztokkal és
szallitokkal. Amennyiben ki van épitve a csdvezeték, akkor ez a szallitdsi mod allando és nem

kell segiteni vagy helyettesiteni gépjarmiivekkel.

1.2.1. A szallitas eszkOzei

Mint minden szallitasi tipusnak megvannak a sajatos eszkdzei, modozatai, amelyek
kulcsfontossagli elemei a folyamatnak, igy a csdvezetékeknél is megjelenik olyan eljaras vagy

szerkezet, amellyel nem mindennap talalkozhatunk. Ez egy széles kérben hasznalatos forma,

4 Jeruska Jozsef: Termék vezetékeken torténd szallitas biztonsagi és jogszabalyi eldirdsainak értékelése
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/1/2/09-jeruska.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)

5 2020. évi Ill. torvény a polgari légi kozlekedés szabalyairdl szol6 EKLT-megallapodas 1. mellékletének
felvaltasardl szold EKLT vegyes bizottsag 1/2019 hatarozatanak kihirdetésérdl https://njt.hu/jogszabaly/2020-3-
00-00 (letdltés ideje: 2022.06.08.)
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amelynek elején és végén Ugynevezett inditd és fogadd allomasok vannak, valamint a

szallitocsd, szivattyuk, kompresszorok, tarolok és az automatikus elzardszerkezetek.®

il

1. 4bra: CsOposta ’

A széllitasnak is két fajtajarol beszélhetiink; a kozvetlen és a kdzvetett szallitasrol.
Kozvetlen szallitas esetén a vezetékben csak az az anyag mozog, amelynek szallitasara lett
létrehozva a szallitdegység. Kozvetett szallitdsndl akkor beszéliink légaramban torténd
szallitasrdl, ha olyan anyagra van sziikség, ami vizben szallitva, nagy valosziniiséggel tonkre
menne. A vizaramban torténd szallitasnal is hasonlo a helyzet, csak ott levegdvel érintkezve
rongalddna az anyag. Tehat kozvetett szallitas fajtajatol fliggden vizet vagy levegbt tarsitanak
a vezetékbe, amellyel a szallitandé anyag egydtt halad és konnyen szétvalaszthaté majd a
szallitdsi végponton. A csOvezetékes szallitds feloszthaté kis és nagy tavolsagon zajld
széllitasra. Kis tavolsagra mutatd esetén gondolhatunk a tavfiitési rendszer miikodtetésére,
varosi viz- és gazellatasra, tovabba a postahaldzatra is. Eszkozei kzé a pneumatikus (stiritett
levegd segitségével) szallitas, szallitocsigak- és csdvek, az ejtécsovek és a csdposta sorolhato.

Az eldbb emlitettek koziil a csdpostas fajtat fogom kiemelni, amelyben a kiildeményt egy zart

6 Cs6vezetékes szallitas https://ko.sze.hu/catdoc/list/cat/7086/id/7090/m/4974 (letdltés ideje: 2022.06.08.)
T A csévezetékes szallitas http://oktat.uw.hu/munka/szallit/technika/7_csovezTech.pdf (let6ltés ideje:
2022.07.28.)
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patronba helyezve tovabbitottak. Az allomason nagy nyomasu levegd hatasara (pneumatikusan
akar) a kiildemény a célallomasra jut.

Amennyiben a nagy tévolsagu szallitasrol beszeliink, azt kell ezalatt érteni, hogy
nemzetkozileg, mas orszagok kozott zajlik a foldgaz és dsvanyolajok elsddleges szallitdsa. A
folyamatos szallitast az allomasokon 1€vé tartalyok teszik lehetové, amelyek a tarolason tal a
mérésre is szolgalnak. Amennyiben a gravitacié nem tenné lehetévé a megfeleld nyomas
meglétét, azt gaznal kompresszorral, folyadéknal szivattylival teszik lehetdvé. Veszélyes
anyagokkal foglalkozé tizemekre jellemz6, hogy 60-70 bar nyomason szallitjak a termékeket,
kisebb csdkeresztmetszettel, de ugyanolyan magas teljesitmény elérésével. A csdvezeték
automatikus elzaroszelepekkel rendelkezik, amelyek kilonallo részekre osztjak azt. Ha a
csOvezeték meghibasodik vagy kilyukad, az automatikus elzaroszelepeket hasznaljdk. A
csOvezeték automatikusan elzarja a meghibdsodott csOvezetéket a meghibdsodott szegmens
elott. Ez megakadalyozza az olaj szivargasat, és sokkal egyszerlibbé teszi a probléma

lokalizalasat. °

1.2.2. Elényei és hatranyai a tobbi szallitasi tipussal szemben

A csbvezetékek szamos elényt kinalnak a koolajtermékek szallitasanak mas
hagyomanyos moddszereivel szemben. Gazdasagi szempontbdl a csOvezeték a legolcsobb
szallitasi modszer, amellyel nagy mennyiségli terméket lehet nagy tavolsdgokra eljuttatni,
tovabba a szallitasi utat is meg lehet roviditeni azzal, hogy a lehet6 legrévidebb uton épitik ki
a vezetékek utjat ezzel a szallitasi idot is csokkentve. Lehetdveé teszik a mas szallitadsi modokra
nem alkalmas terlletek megkdzelitését. A széllitashoz csak vezetékeket kell lefektetni a fold
ala és szivattyu alloméasokat kell kiépiteni. A foldmunkak mennyisége sokkal kisebb, mint egy
vasuti rendszer kiépitése soran, ezenfelll a nagy részilk teljesen a fold ala van temetve, igy nem
csokken a mez6gazdasagi hasznalatra vald teriiletek szama és mérete. Egy stratégiai févonalas
vezetékrendszer Kkiépitésének segitségével naponta nagyjabol 2,5 millio liter Gzemanyagot
képes szallitani gépjarmii igénybevétele nélkiil. Esetleges ellenséges tdmadasok soran sokkal
kisebb célpontot jelent, és a keletkezett karokat olcsdbban és gyorsabban lehet felszamolni,
mint példaul egy vasttvonal meghib4dsodasa esetén. Valamint az elébb emlitett vasutvonalhoz
viszonyitva, a csdvezetékek miitkodését nem befolydsoljak kedvezdtlen iddjaréasi koriilmények.

Manapsag egyre tobb foglalkozasnal vehetd észre az emberhidny, a munkaerd hidnya. A

8 A csOvezetékes szallitds  http://oktat.uw.hu/munka/szallit/technika/7 csovezTech.pdf (letdltés ideje:
2022.07.28.)
° Uo.
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foldalatti csOvezetékek ilyen szempontbol is sokkal kedvezdbbek, hiszen a hasznalta nem
igényel nagy létszamu személyzetet és jarmuvet, igy Oket mas tevékenységre is lehet
foglalkoztatni, alkalmazni.

A lakosséag nagy részét foglalkoztatja a kdrnyezetszennyezés fogalma, viszont, ha minél
tobb terméket lehetne csovezetékeken vagy tavvezetéken szallitani, akkor biztonsagosabb lenne
a kornyezet, és csokkenne a szennyezettség, ami mar az eddigi szallitasokkal is visszafogni
birtak. Elényei mellett, szimos negativ oldalarol is beszamolhatunk, els6dlegesként arrdl, hogy
erdsen specializalodott, hiszen a szallitasi tétel a gazokra és folyadékokra 6sszpontosit. Ha ez
kiterjedne méas anyagok szallitdsara, akkor a veszélyes anyagok tranzitja teljesen
kdrnyezetszennyezés mentesen tudna mikodni.

A rendszerekkel szemben felmerllhetnek azonban kiilonb6z6 szabotdzsok, tamadasok,
amelyek zavarokat okozhatnak. A tengeri szivattytallomasok és tartalyhazak vonzo célpontok
a rakétatdmadasok szamara. Amennyiben egy ilyen tamadas bekovetkezne, vagy barmilyen
szivargast érzékelnek, akkor a karok felderitése sokkal nehezebb, mint egy vasttvonalon,
valamint sokkal id6igényesebb is. A hagyomanyos hadviselés a csévezetékeket ugyaniugy fogja
hasznalni, mint a masodik vilaghaboruban és a szovjet-afgan habordban. Bar a felszerelés és a
technologia valtozik, a hasznalatardl sz616 elmélet nem. Amikor a csdvezetékeken valo szallitas
megoldasa nem kivitelezhetd, mert valamilyen akadalyba litkoztek, valamelyik mas (kozuti,

szarazfoldi, vizi) szallitasi modot kell elényben részesiteni. 1

1.2.3. A vezetékek szerkezeti kialakitasuk, valamint a rendszertik felépitése

A csovezetékek felosztasakor harom tényezot kell figyelembe venni: a csévezeték
atmér6jét, az alkalmazott nyomast és a nyomasfokozé allomasoktol valo tavolsagot. Egy példan
keresztiil bemutatva a foldgdz szallitasa elsOsorban csdvezetékeket vesz igénybe, mivel
gyakorlatilag csak ezen keresztll lehet nyereségesen szallitani azt (vasuton, illetve vizen nem
kifizet6d6 annak szallitasa). A cs6évezetékeknek koszonhetden a foldgaz a forrastél tavol is
ugyanannyira hatékonyan felhasznéalhato és kitermelhetd, mint annak kdzvetlen kornyezetében.
Miel6tt megkezdik a csdvezetéken vald széllitast, a foldgazt faklyazzak (ennek csucstartoja
Oroszorszag), majd ezt kdvetéen visszasajtoltak a foldbe. A faklyazas azt jelenti, hogy egy
gyulékony gazt szandékosan és szabalyozottan megsemmisitenek. Ez a folyamat a gaz elégetése
nélkil torténik, tovabba annak az energidjanak felhasznalasa nélkil. Az olajlancok szamos

pontjan faklyazzak a foldgazt és egyéb tizemanyaggazokat. Egy oroszorszagi, 1300 km hosszl

10\/eszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos jog- és intézményfejlesztési tapasztalatok értékelése
http://www.hadmernok.hu/153 08 katayul ks vgy.pdf letéltés ideje: 2022.07.07.
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folgazvezeték megakadalyozza az évi 7,6 millid tonna szén vasuti és vizi szallitasat, valamint
hozzajarul Budapest novekvd ipari és haztartasbeli sziikségleteinek kielégitéséhez. A
csOvezetékek atméréje a kezdeti szakaszban 10-20 cm-re korlatozddott. A korszer
acélgyartasnak koszonhetdéen az ujabb csdvezetékek atmérdje meghaladja a 70-80 cm-t. A
csOvezeték acélbol késziil, amelyet jelenleg beliilr6]l milanyaggal is bevontak a surlédas
csokkentése érdekében.!’ “A csévezeték rendszerek igen nagy beruhdzasi koltségekkel
¢pithetdek, igy nagy jelentdségli a tervezhetd élettartamuk...”, ez az élettartam fligg az anyag

faradasi tulajdonsagaitol, a falvastagsag eltéréseitdl, tovabba a keresztmetszet ovalitasatol,

valamint a nyomas ingadozésatol.

1A csbvezetékes szallitis http://oktat.uw.hu/munka/szallit/technika/7 _csovezTech.pdf (letdltés ideje:
2022.07.28.)
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2. A CSOVEZETEKES SZALLITAS JELENTOSEGE NAPJAINKBAN

A tavvezetékek megléte sziikségszerli napjainkban minden orszagban. A 2008-ban
kezd6dott vilaggazdasagi valsag, majd az azt kovet6 COVID-19 jarvany és a hozzé kapcsol6dd
korlatozé intézkedések hatdsa minden gazdaséagi agazatot sujtott. Sok vallalat, kdztlik néhany
hosszi multra visszatekintd és egykor kivald hirnévvel rendelkezé vallalat is tonkrement, de
sok vezetd meg tudta Orizni statuszat, s6t, még ndvelni is tudta bevételeit. Ennek ellenére mas
iizletemberek is igyekeztek belépni a piacra, kiillonb6z6 sikerekkel. Ez a minta a logisztikai és
szallitasi agazatban is jelen van. A jelenleg is zajlé haborus helyzet veszélyezteti tobb orszag,
koztlik hazank energia — ellatottsagat is. A kozelmualtban keszilt magyar-szlovak
hatarkeresztez6 tavvezeték is szolgalja azt, hogy az érintett térségek villamosenergia-ellatasa
novekedni tudjon. Jelentésen hozzajarulnak az energiapiacok integracidjahoz és biztonsagahoz
egész Eurdpaban, nem csak az fentebb emlitett két orszag teriiletén. Mivel ezeket részben
kdzosségi hozzajarulasokbdl finanszirozzak, az Ujonnan épitett rendszerek pénziigyileg is

elonydsek.

4z = 7

A COVID-19-jarvany és az azt kovetd szabalyozasi intézkedések miatt a 2020-as év nagy
részében gyakorlatilag az aru- és személyszallitds minden formaja meredeken visszaesett.

Az aruszallitasi teljesitmény megoszlasa arutonna-kilométer alapjan
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2. dbra: Az aruszallitasi teljesitmény megosztasa aruforma-kilométer alapjan®?
A kozlekedési agazat szervezetei 2020-ban 2071 milliard forinttal, azaz az 6sszeshez
képest 5,1%-kal jarultak hozza a bruttd hozzaadott értékhez. A csévezetékeken vald szallitas
esetén a tonnakilométer-teljesitmény 13%-ra, valamint a mennyisége is szintén 13%-ra

csokkent.

12 Helyzetkép a szallitasi agazatrol https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/jelszall/2020/index.html (let6ltés
ideje: 2022.08.09.)
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A csBvezetékes aruszillitas teljesitménye arufajtak szerint
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3.4bra: A csévezetékes aruszallitas teljesitménye arufajtak szerint®®

Csaknem a negyedeével visszaesett a tavvezetékeken vald széllitas teljesitménye. A
vilagjarvany el6tt is nagy volt a kereslet az olyan sziikségleti cikkek irant, mint a benzin és a

gazolaj, ami novelte a veszélyes anyagok mozgasat és a kozlekedési balesetek kockazatat.'*
2.2. Olajembargoé

Az olajembarg0 helyzetét egy jelenleg is zajlo probléman keresztil fogom feldolgozni. A
sz0 jelentése az, hogy adott orszag vagy orszagcsoport olajszallitasi tilalmat rendel el més-mas
orszaggal szemben. Hazankra Kiterjesztve a téma fontossagat, a kézelmultban a magyar
kormany a csdvezetékes szallitas mentességét kérte az olajembargd alol. Mivel az Eurdpai
Bizottsag nem tudta képviselni azt, hogy hogyan tudna felkesziilni az orosz embargd negativ
kovetkezmeényeivel szemben, igy hazank tovabbra is emellett az allaspont mellett van
elhatarolédva. Egy Oroszorszaggal szembeni olajembargd csak akkor valdsithatd meg realisan,
ha az csak a tengeri hajozasi utvonalakat érinti, és a cs6évezetékes tranzit teljesen mentesiil. Az
Eurdpai Unid vezetéi megallapodnak az orosz olajembargérol. Magyarorszag egyelore
mentesiil az importtilalom aldl, igy a szankciok nem vonatkoznak a csévezetéken keresztiil
behozott olajra. Az év végére az Eurdpai Uni6 arra szamit, hogy az Oroszorszaghdl szarmazé
olajimportja 90 szazalékkal csokken. Err6l az illetékesek 2022.05.31-én szdmoltak be. "Magyar
siker a mentesség." A teljes olajembargora valo térekvés volt a talalkozo legvitatottabb témaja.
Mig a nyugat-eurdpai orszagok hangsulyoztak Ukrajndnak nydjtott tdmogatasukat és az
Oroszorszaggal szembeni fellépés sziikségességét, addig az orosz olajtol jobban fliggd kdzép-
eurdpai orszagok a dontés gazdasagi kovetkezményeit hangsulyoztak. Magyarorszag és mas
szomszédos orszagok hangsulyoztak, hogy a Bizottsag altal az orosz olajimport leallitasara

szabott hatarid6 - hat honap a nyersolaj s egy év a finomitott olajtermékek esetében - rovid,

13 Helyzetkép a szallitasi agazatrol https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/jelszall/2020/index.html (letoltés
ideje: 2022.08.09.)
4 Vo.
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kiléndsen Magyarorszag, Szlovékia és Csehorszag szamara. Bulgéria és Horvatorszag azonban
kihasznalta volna a tobbletidot, és tovabbi masfél évvel meghosszabbitotta volna a
nyersolajimport ledllitdsdnak hataridejét. A jelentds pénziigyi koltségek megakadalyoztak dket
abban, hogy errél konszenzusra jussanak. Az &llam- és kormanyfok az elsé targyalasi nap
estéjén elfogadott kovetkeztetésekben dontdttek a hatodik szankciocsomagrol, elutasitva az
atfogd olajembargdt, amely csak a tengeri kereskedelemre vonatkozna, a csdvezetékes
szallitasra nem. Ez azt jelenti, hogy hat honap elteltével is akadalytalanul &ramolhat a nyersolaj
Oroszorszaghdl a VV4-ek és Németorszag felé. Az olajembargd-vita azonban harom okbdl sem
tekinthet6 véglegesen megoldottnak. Egyrészt az ellentmondasos felfogas miatt az olajembargd
gazdasagi hatasait az eurdpai nemzetek gazdasagai kiilonbozoképpen fogjak érezni. Még ha az
Eurdpai Tandcs hangsulyozta is a tisztességes verseny ¢€s az egyenld versenyfeltételek
biztositasanak sziikségességét, a megallapodasnak nem lesz akkora hatdasa a nyugati
nemzetekre. A masodik elem azzal a kétértelmiiséggel kapcsolatos, hogy meddig engedélyezik
a csovezetékek mozgasat. A jogalkotok ugyanis csupdn "atmeneti" kivételt engedélyeztek a
vezetéken athalado olajra. A harmadik és egyben utolso ok, amiert az olajembargorol sz616 vita
még mindig tart, az az, hogy senki sem tudja, mi torténik, ha az Ukrajnan keresztiil torténd
szallitasok hirtelen leallnak. Az Eurdpai Tanacsban a felek egyetértettek abban, hogy azonnali
intézkedésre van sziikség, de a konkrétumok meg nem ismertek, igy az sem, hogy
Magyarorszag ebben a helyzetben megkapja-e a kért kivételt a tengeri szallitas tilalma alol.
Ugyanakkor az is tisztazatlan lehet, hogy pontosan mit jelent és mivel jar egy Ujabb
olajembargd. Az indoklas szerint az unios orszagok tulnyomd tébbsége Ggy dontétt, hogy a
kovetkezo évben (2023) nem vasarol tobb orosz olajat. Csehorszag, Szlovakia és Magyarorszag
nem keriilt be a megallapodasba (Bulgaria nem sokkal késobb csatlakozott), igy 6k tovabbra is
korlatlan ideig vasarolhatnak orosz kdolajat a Baratsag kbolajvezeték déli agan. Vajon az
embargonak van még valami értéke? Az embarg6 e harom orszagra is vonatkozik, bar jelentds
eltérések vannak, mivel az EU-tagok kordbban is vasaroltak gazt, feldolgozott
kbolajtermékeket és nyersolajat Oroszorszagtol. Ezenkiviill egy bizonyos 1d6 elteltével
(juniustol kezdddden hat honap) az unids biztositok nem kdthetnek tobbé biztositast orosz olajat
szallitd hajokra. Igaz, hogy ez nem a legjobb kapcsolat, de Oroszorszag idén ismét hatalmas
erdvel timadta meg Ukrajnat, hogy megddntse a torvényes ukran kormanyt és Gjabb terileteket
csatoljon magahoz. Az unids orszagok ezt a magatartast szamos okbol, tobbek kozott erkélesi,
biztonsagi s gazdasagi okokbdl nemkivanatosnak tartjak, és mert ez akar az emberiség talélése
vagy a Vvilagbéke kozotti kuldnbség is lehet. Bar az Eurdpai Unid szinte valamennyi tagallama

a lehetd leggyorsabban szeretne fliggetlenedni az orosz géztol, a logisztikai €s technologiai
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kihivasok miatt ez hosszu folyamat. Mivel azonban Oroszorszdg a kontinens orszagainak
jelentds részét nyersolajjal latja el, az embarg6 elsdsorban az olajszarmazékokat érinti, nem
pedig magat a nyersolajat. Mivel a kdolaj a vildgpiacon mashonnan is beszerezhetd, az eurdpai
piac ezért léenyegesen alkalmazkodd képesebb, viszont az olyan kdolajszarmazékok, mint a
gazolaj esetében sokkal sebezhetobbek vagyunk. A vilag energiaellatasat ugy kell atalakitani,
hogy az éghajlatvaltozas és a vizvalsag alapvetd, mindannyiunkat érinté problémaival is
foglalkozzunk. Nemzetiink népét érinti a habort. Jobb lenne, ha a téli flitési szezont faval
lehetne megoldani a haztartasok gaz- és villanyszamlainak egekbe szok6 koltségei miatt. A
faipar is gondokkal kiizd, mert kevesebb fa &ll rendelkezésre, és ennek kdvetkeztében az ara
felment. Az lizemanyag arara kitérve arstoppot alkalmaztak, amire kés6bb szabalyozokat
hoztak. ElsOként a kiilfoldi autoknak kellett piaci d&ron vennie, majd a cégnéven 1€vo autoknak.
Elj6tt a legjobb id6 arra, hogy a kormanyok vilagszerte kifejlesszék a politikai akaratot, hogy
vegre nagymértékben beruhazzanak a vildggazdasdg tiszta energiajaba, és fokozatosan

kivonuljanak a fosszilis tiizeléanyagokboél, ha nincs megfizethetd gaz. *°
2.3.Més orszagok befolyasoltsaga a témaval kapcsolatban

Hogyan széllitjdk az europai foldgazvezetékek a gazt a piacokra? Az Eurdpaban
felhasznalt foldgaz nagy részét az északi-tengeri foldgaztermelés ndvekedése ellenére
Oroszorszaghdl, Kozép-Azsiabdl, a Kozel-Keletrdl, sét Afrikabol is importaljak csdvezetéken
keresztul. Tovabba Nyugat-Eurépaban 16 Ujra gazositd tizem miikodik, és tobb mint 6tvenet
terveznek vagy épitenek. Az importalt foldgaznak a kontinensen vald elosztasara Kiterjedt
cs6vezeték-halozat szolgal. Az alabbiakban néhany fontosabb csévezetéket fogok ismertetni,
amelyek féldgazt importalnak az Eurdpai Unidba. Néhany kdziluk mar évek éta tizemben van,
mig nehany még csak tervezes vagy épités alatt all. A Langeled-vezeték, amely a norvéeg
fovenyen talalhato Ormen Lange tengeri kitermelésbdl szarmazo foldgazt szallitja az Egyesult
Kiralysag keleti partvidékére, mintegy 1200 kilométer hosszu. A vilag leghosszabb tenger alatti
csOvezetéke allitolag a Langeled. A StatoilHydro a projekt tizemeltetdjeként szolgalt az épitési
fazisban, a Gassco pedig a projekt zembe helyezése utan vette at a projektet. A Langeled
vezeték a 2007 oktoberében kezdddd szallitdsok utan napi 70 millié kobméter gazt képes
mozgatni. A Zold Aramlat gazvezeték, amely Eszak-Afrikabol szallit gazt az eurdpai piacra, a
Foldkdzi-tenger leghosszabb tenger alatti gazvezetéke. A nyugat-libiai gazprojekt magaban

foglalja a Zold Aramlat gazvezetéket, amely Szicilian keresztiil halad, hogy dsszekosse Libiat

5 Oriasi pazarlas az olajmezékonhttps://www.energiainfo.hu/oriasi_pazarlas_az_olajmezokon-9225/ (letdltés
ideje: 2022.08.09)
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Olaszorszaggal. Az 520 kilométer hosszusagu Green Stream gazvezeték 1127 méter mélységii.
A 2003-ban és 2004-ben épult vezetek, amely évi 8 milliard kébméter foldgaz széllitasara
alkalmas, elkésziilte utan azonnal megkezdte a szallitast. A Déli Aramlat gazvezeték a Fekete-
tengeren keresztil koti 6ssze Oroszorszagot az EU-val. A vezeték tébb mint 900 kilométert tesz
meg az orosz partoktol a bolgar partokig. Jelenleg ezen kivil, két szarazfoldi Gtvonal van
kilatasban Bulgariabdl, az egyik nyugatra, a masik delre tart. Az olasz ENI és az orosz Gazprom
2007 janiuséban irt ala egyetértési megallapodast a Déli Aramlat projektrél. Mintegy 1220
kilométer hosszi a szerzédésekben elfogadott és megtervezett Eszaki Aramlat gazvezeték,
amely Oroszorszaghol a Balti-tengeren keresztil vezet Europaba. Két parhuzamos vezeték
alkotja az Eszaki Aramlatot, amely évente 55 milliard kobméter foldgazt képes szallitani. Az
elsé vezeték 2011-ben, mig a masodik vezeték 2012-ben készilt el, és a Portovajai-6bdlben
talalhato oroszorszagi Vyborg varosat koti 6ssze a német partokkal. A Gazprom, a Wintershall,
a Ruhrgas ¢és a Nederlandse Gasunie kozos vallalkozasaban épiild vezeték nagyjabol 7,4

milliard euréba kerilt. 16
2.3.1. Szlovakia

Hazank egyik szomszédos orszaganak életében is felmerulnek kérdések a jelenlegi
helyzetben, hogy hogyan fogjak fenntartani magukat. A szlovakiai gazszallito hal6zat egy 2270
km hosszu szarazfoldi gazvezeték-projekt, amelyet az Eustream Uzemeltet. Ez a legfeljebb 55
hiivelykes atméréjii gazvezeték a szlovakiai Kassar6l indul és a csehorszagi Dél-
Morvaorszagban ér véget. A Slovakia Gas Transmission Network projekt 1972-ben kezdte meg
miikodését, és a Slovensky plynarensky priemysel tulajdonaban van. A szlovékiai gazszallitd
halézat projekt kapcsolodik a 2460 km hosszU csehorszagi gazrendszerhez, az 1140 km hosszu
TAG-hez és a 245 km hossz( nyugat-ausztriai gazhalozathoz. Eszaki szomszédunk gazdaségi
szerkezete nagyon hasonlé Magyarorszagéhoz. Bar az 5,5 millio lakosu Szlovakia nincs olyan
szorult helyzetben, mint a tobbi visegradi egyiittmiikodési orszag, az orosz energiaimportra
vonatkozo jelenlegi unioés szankciék miatt mégis hasonld probléméakkal néz szembe, mint
Magyarorszag. Szlovakia torténetének kbzelmaultjara reflektalva, az Eurépai Unidhoz 2004-ben
csatlakozott orszagok kozul Szlovékia sokaig kétségkivil az a nemzet volt, amelynek a
belépését kovetden, gyors fellendiilését sokan a térségben a legjobb gazdasagi sikernek

tartottak. Annak ellenére, hogy Magyarorszag és Szlovakia gazdasaga a fuggetlenség elnyerése

16 Olajembargo: a magyar kormény a csOvezetékes szallitas mentességét kéri

https://24.hu/fn/gazdasag/2022/05/11/olajembargo-magyar-kormany-csovezetekes-szallitas-mentesseg-feltetel/
(letdltés ideje: 2022.07.20.)
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Ota viszonylag més-més uton jart, a hasonld geopolitikai viszonyok miatt a két nemzetnek
szamos azonos gazdasagi veszéllyel és fenyegetéssel kellett szembenéznie. A kormanyvaltas
utadn Szlovékia a tervgazdasaghol a piacgazdasagba vald atmenetet 20% koruli GDP-aranyos
allamaddssaggal kezdte meg, mig Magyarorszagon ez az arany tobbszérdse, megkdzelitette a
70%-ot. A 2008-as pénzligyi és gazdasagi vilagvalsagig Szlovakia egyre sikeresebben zarkozott
fel a nyugat-eurdpai orszagokhoz, részben e hatranya, részben pedig szamos mas bels6 és
makrogazdasagi ok miatt. A globalis pénziigyi valsagot kovetden Szlovakia 2009. januar 1-jén
csatlakozott az euroovezethez. Az erdsen exportorientalt szlovdk gazdasag, Magyarorszdghoz
hasonl6an, a valsag utani gazdasagi visszaesés az EU atlaganal rosszabbul alakult. Az a tény
azonban, hogy a szlovék gazdasag jelentds fennakadasok nélkiil atvészelte a tragikus 2009-es
évet, majd jelentds ingadozasok nélkiil meg tudta tartani az eurdpai atlaghoz viszonyitott
ndvekedesi tobbletét, azt bizonyitja, hogy a szlovak gazdasagpolitika iranyitéinak metodusa
helyes volt. A szlovdk gazdasagban a valsag végehez kozeledve is folytatddtak a pozitiv
valtozasok. A megnovekedett kiilfoldi befektetéseknek kdszonhetden az ipari termelés tovabb
ndtt, ami tovabb csokkentette a munkanélkiiliséget. A bruttd hazai termék kibocsatasat tekintve
a gazdasagi boviilés f0 hajtdereje az autdipar €s az 0sszeszereld ipar volt, amelyek hatékony
miikodéslikhoz olcso energiatdl €s néhany keletrdl szarmazo ritka fém nyersanyagtol fliggenek.
A fosszilis tiizeldanyagok szallitasi ttvonalanak biztositasa Kkulcsfontossagu Szlovékia
szamara, mivel Kelet-Europanak energiaszegény, exportorientalt gazdasiggal rendelkezd
orszaga. Ezekre az tUtvonalakra ugyanis sziiksége van ahhoz, hogy iparat miikddtesse €s
lakossagat energiaval lassa el. 2015-ben Szlovakia energiaszerkezetének 58%-a nuklearis
energiat tartalmazott. Az orszag orosz technoldgian alapuld és orosz tiizeldanyagot hasznalo
atomerOmiivei a legalacsonyabb &aramtermelési koltséggel rendelkeznek. Az orszag
energiatermelésének jelentés részét, 23%-at vizerdmiivek biztositjak. A  fosszilis
tiizeldanyagokbol allo energiamix 12%-at a szén és a foldgaz, a részesedést 6%-ban teszi ki. A
mohi és az apatszentmihdlyi atomerémil az orszadg egyetlen két atomerdmiive. Szlovakiaba
vezet a Transgas gazvezeték, a "Testvériség" orosz foldgazhalézat meghosszabbitdsa. A
vezeték a teriiletén kettévalik, az egyik f0ag Csehorszdg irdnyaba folytatodik, amelyen
keresztul Németorszagba is lehet foldgazt szallitani, a masik ag pedig Ausztria iranyaba tart.
Magyarorszag, Olaszorszag, Szlovenia és Horvatorszag jelent6s mennyiségii orosz gazt kap
Szlovéakian keresztiil. A 2013-as adatok szerint Szlovakia Esztorszaggal, Lettorszaggal,
Litvaniaval és Finnorszaggal egyltt azon uniés tagallamok kozé tartozik, amelyek
foldgazsziikseglete teljes mértékben Oroszorszagtol fligg. Szlovakianak egyik f6 érdeke, hogy

amennyire lehet fliggetlenedni tudjon az oroszok gazatdl, viszont abban kevésbé érdekeltek,
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hogy Oroszorszag visszaszoruljon a Kelet-Europai kereskedelembe. Amennyiben ez
megtorténne, Ugy megsziinne a Szlovakian torténd gazszallitas, tovabba 900 millié dollarnyi
bevételtdl esne el. Az Oroszorszag és Ukrajna kozotti legkorabbi gazvitdk ota Oroszorszag
olyan gazszaéllitasi vonalakat igyekszik létrehozni, amelyekhez nincs szlikség Ukrajnara, mint
tranzitorszagra. Ezek kozé az erdfeszitések kozé tartozott az Eszaki Aramlat-2 vezetékrendszer
kiépitése, amely jelentdsen novelte volna az Oroszorszagbol a Balti-tengeren keresztil
Németorszagba szallitott gdz mennyiségét, valamint a 2020-ra elkésziilt, eredetileg Déli
Aramlatnak nevezett, mélytengeri gazvezeték, amely jelenleg Torok Aramlat néven ismert. Mig
a délr6l Magyarorszagra vezetd gazvezeték 2014-es megnyitdsa lehetdve tette a déli
gazimportot, addig a Németorszaghdl Szlovakidba iranyuld gazszallitas infrastruktiraja mar
megvolt. A leendd ellatasi csatorndk e valtozasok kovetkeztében valtozatosabba valtak, bar
mindegyikre orosz gazzal szdmoltak. Az orszag piacanak benzinnel és gazolajjal valo ellatasa
alapvetd fontossagl, és a Slovnaft olajfinomité a nemzet fontos infrastrukturajanak egyik
alappillére. A gazzal ellentétben az olaj importforrasa és utvonala mar nem olyan egyiranyu.
Az Oroszorszagbol érkezd Baratsag kdolajvezeték mellett az Adria kéolajvezeték koti 0ssze
Szlovékiat a horvatorszagi omisajli olajkikotével. Az adriai olajvezeték utvonala Szlovakia
szamara tartalékterv, bar ez is egy lehetdség. A tarolokapacitdsnak azonban mar csak egy része
elégiti ki a piaci igényeket, igy csak a masik resz felel az ellatas biztonsagaert. A tarolorendszer
napi aramlasa télen meghaladja a maximalis napi felhasznalast, és a taroldkapacitas nagyjabol

az éves fogyasztas felét fedezi. 1’

2.3.2. Torokorszag az energiaellatasban

Gyakran elhangzik, hogy Torokorszag kedvezd foldrajzi elhelyezkedése miatt jo
helyzetben van féként olaj és gaz terén ahhoz, hogy az Eurdpai Uni6 tagallamai szamara az
egyre novekvd energiafolyosod részévé valjon, amely a Kaukdzusbol, a Kozel-Keletrdl és
Ujabban Oroszorszagbol szarmazo energiat csatorndzza. Ezt hivatott megvaldsitani a Transz -
anatdliai Gazvezeték (TANAP) és a Torok Aramlat, amelyek épitése 2015-ben kezdédott,
valamint a 2000-es években megkezdett, de végul kudarcba fulladt hatalmas Nabucco projekt.
Torokorszag "természetes energiahid és energiaeloszté a Kozel-Kelet és a Kaszpi-tenger
térsége, valamint az EU energiapiacai kozott". Térokorszagnak és az EU-nak egyarant érdeke,
hogy Torokorszag energetikai csomopontta valjon. Budapest szempontjabol a torok részvétel

ezekben a kezdeményezésekben csak helyénvald, mivel Torékorszagot gyakran emlegetik

17 Csapdahelyzetben Szlovakia? https://www.ludovika.hu/blogok/messzelato/2022/06/08/csapdahelyzetben-
szlovakia/ (letoltés ideje: 2022.06.08.)
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Osszekapcsold hidként Kelet és Nyugat kozott. TorOkorszag teriiletérél harom, a leginkébb
fontos cs6vezetékeit mutatom be a kovetkez6kben. A koriilbeliil 700 kilométer hosszu,
azerbajdzsani Shah Deniz mez6bdl induld Dél-kaukdzusi gazvezeték a Kaszpi-tenger
térségében talalhato. Ezen csOvezeték az emlitett mez6b6l Eurdpaba szallit foldgazt
Torokorszagon és Grazian keresztil. Egy masik nyersolajvezeték, ami hasonld, szinte
ugyanazon az utirdnyon at halad, a Baku-Thiliszi-Ceyhan nyersolajvezeték koti 6ssze Europat
az emlitett Kaszpi-tengerrel. A Dél-kaukazusi gazvezeték 2006 ota szallit a csdvezetéken, ez
évi 7 millidard kobméter gézszallitdsara alkalmas. A vezeték tulajdonosa a Dél-Kaukazusi
Gazvezeték Tarsasag, egy hét vallalkozasbdl allé egység. Emellett a nemrég befejezett 3300
km hosszi Nabucco gazvezeték Osszekoti Eurdpat a Kaszpi-tengerrel, a Kozel-Kelettel és
Eszak-Afrikaval Torokorszag, Bulgaria, Magyarorszag és Ausztria keleti orszagain keresztil.
Ezt kovetéen a terméket Kozép- és Nyugat-Europaba széllitjdk. A 7,9 milliard eurd értéki
Nabucco gazvezeték becslések szerint évente 31 milliard kobméter foldgazt képes szallitani.
Egy megvalosithatdsagi tanulmany ket szakaszra osztotta a hatalmas vezeték fejlesztését. Az
els6é épitési szakasz 2011-ben kezd6dott és nagyrészt 2014-ben fejez6dott be. Részvényesei
kozott talalhatd az Ausztridban talalhatd OMV, a romaniai Transgdz, a bulgariai BEH, a
Torokorszagban talalhato BOTAS és hazank teriiletér6l a Magyar Olaj- €s Gazipari Nyrt
(MOL). Végiil az Oroszorszagot és Torokorszagot a Kék Aramlat gazvezeték koti dssze a
Fekete-tengeren keresztiil, amely az orosz gazt az eur6pai piacokra is eljuttatja. A Kék Aramlat
projektet alkotd 1207 kilométeres vezetékbdl 396 kilométer a Fekete-tenger alatt halad. A 2003-
ban izembe helyezett Kék Aramlat gazvezeték idével bovitette a szallitast. Hogy a jelen
cselekvéseire is Kitérjiink, meg kell emliteni, azt a hal6zatot is, ami a Fekete-tenger alatt kész(il.
Mivel a tervek szerint 2023 elején kezdi meg a gaz szivattyuzasat Torokorszag, igy elkezdtek
készilni arra, hogy lefektessék a Fekete-tengerben felfedezett foldgaz szallitasara szolgalo
vezetékhalozat elso csoveit.

A Saipem Castoro 10 nevli csOvezeték-fektetd hajoja megkezdte mar a torokorszagi
Sakarya mez6hoz vezetd csdvezetékek lefektetéset, miutan athaladt a Dardanellékon.

A torok partoktol 150 kilométerre fekvd, a Fekete-tengeren taldlhaté gdzmezd az orszag
eddigi legnagyobb foldgédzlel6helye. A Fatih firohajo 2020 augusztusaban 540 millidrd
kobméter gaz felfedezését tette ott. Megkezdddtek azota mar a tervek szerinti a szarazfoldi
csovek munkalatai. A mintegy 170 kilométer hosszt csOvezetéket, amely a teriilet kutjait koti
0ssze a f6 haldzattal, 2200 meterrel a vizfelszin alatt fektetik le. A teljes folyamat soran
varhatoan 6t honap telik el. Fatih Donmez energialigyi és természeti eréforrasok miniszter

szerint a Castoro 10 érkezése "egy lépéssel kdzelebb hozta Torokorszagot a célhoz". Ankara
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reményei szerint 2023 els6 negyedévében kezdhetik el a mezdrdl a gazt az elsddleges halozatba
szivattylzni, mig a folyamatos termelés varhatéan 2027-ben vagy 2028-ban kezdédik. A
gazfeldolgoz6 létesitmény is épll. Egy jelenlegi adat szerint, Torokorszag olaj importja
megugrott, mig a foldgdz vasarldsdnak aranya jelent6sen csokkent az egy évvel ezeldtti
adatokhoz képest. Janiusban a teljes olajimport 4,9%-kal n6tt, és elérte a 4,19 millié tonnat.
Az olajimport legnagyobb mértékii kategériaja, a kéolajimport 11%-kal, 3,17 millié tonnara
nott.

Juniusban Torokorszag 1,42 millio tonna kdolajat és kdolajjal kapcsolatos termékeket
importalt Irakbol. A 2021. jiniusi 4,06 milliard kobméterr6l 2022 jiniusaban mintegy 3,84
milliard kébméterre, 5,6%-kal csokkent a féldgazimport. Oroszorszag 1,69 milliard kébméter
gazt biztositott Torokorszag importjahoz. 8

IMPORT VALTOZASOK

Millidrd kbméter

Teljes olajimport Ké&olajimport Foldgazimport

E2021. jinius E2022. junius

4. dbra: Import valtozasok*®

2.4.Az Eurdpai Unio és Oroszorszag energiakapcsolata a jovében

Oroszorszag 2021-ben kezdte meg katonainak jelentés felvonultatasat a kelet-ukrajnai
hatar kbzelében, ami nagy riadalmat keltett Ukrajnaban, Eurdpaban és a vilag tobbi részén.
A tobbhetes nagy fesziiltséget kdvetéen Vlagyimir Putyin elnok 2022. februar 21-én

meghozta a dontést, hogy az ukrajnai Donyeck és Luhanszk megyék iranyitatlan régioit 6nallé

18 Torokorszag szerepe az eurdpai energiaellatasban
https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/static/pdfjs/web/viewer.html?file=https://tudasportal.uni-
nke.hu/xmlui/bitstream/handle/20.500.12944/10291/15 3 bp_tongorizs_3.pdf?sequence=2&amp;isAllowed=y
(letdltés ideje: 2022.06.08.)

19 K észitette a szerzéd
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allamként ismeri el, és orosz katonédkat kiild oda. Erre azt koveten kertilt sor, hogy az orosz
Allami Duma (az orosz parlament als6haza) februar 15-én megszavazta ezt. Oroszorszag 2022.
februdr 24-én kezdte meg Ukrajna lerohanésat. Putyin dontését, hogy elismeri a kormany
ellenérzése alatt nem allé donyecki és luhanszki teriileteket, valamint Oroszorszag Ukrajnaval
szembeni jogtalan és indokolatlan katonai beavatkozasat az EU élesen elitéli. Emellett elitéli
Fehéroroszorszag részvételét az orosz katonai agresszidban. Az Eurdpai Tanacs és az Eurdpai
Unié Tanacsa 2022 februarja o6ta rendszeresen {iilésezik, hogy kiilonb6zé nézdpontokbol
megvitassa az ukrajnai helyzetet. A XXI. szdzadban nem helyénval6 a hatarokat er6szakkal
vagy kényszeritéssel modositani. A vitak és fesziiltségek rendezésére kizardlag a beszélgetést
¢és a diplomaciat kell alkalmazni. Az EU vezetO1 felszolitottak Oroszorszagot, hogy azonnal
allitsa le minden katonai tevékenységét, feltétel nélkil vonja ki minden katonai személyzetét és
felszerelését Ukrajnabol, és teljes mértekben tartsa tiszteletben Ukrajna terileti integritasat,
szuverenitasat es fliggetlenségét. Hangsulyoztak Ukrajna autondmiajat, és megtapsoltak az
ukrén nepet a nemzetuk védelmében tanusitott batorsagédért. Az EU a katonai tdmadasra
valaszul jelentésen szigoritotta az Oroszorszag elleni szankciokat, szdmos személyt ¢€s
szervezetet felvéve a szankcios listara, és példatlan intézkedéseket hozva. Azaltal, hogy az EU
minden fronton - humanitarius, politikai, pénziigyi eés katonai téren - tamogatta Ukrajnat,
bizonyitotta kohéziojat és erejét. Az EU kotelezettseget vallalt arra, hogy tamogatja az ukrajnai
konfliktus eldl menekiiloket ¢és a menekiilteket befogadd orszagokat. Az Eurdpai Tanacs tobb
alkalommal is hangsulyozta a nemzetk6zi humanitérius jog betartdsanak sziikségességét,
amikor elitélte Oroszorszagnak a civilek és a polgari infrastruktdra elleni valogatas nélkili
tamadasait. Az unios vezetok hangsulyoztak, hogy mindenkit, aki haborus és mas sulyos
blincselekményekért felelds, beleértve Oroszorszagot, Fehéroroszorszagot is, a nemzetkozi
joggal Osszhangban felelosségre vonnak. Az EU szamos szankciot vezetett be valaszul
Oroszorszag Ukrajna elleni példatlan és provokaltalan katonai offenzivajara, valamint a
Donyeckben és Luhanszkban 1év6, nem a kormany altal ellendrzott teriiletek elismerésére. A
szankciok célja Oroszorszag katonai képességeinek sulyos korlatozasa, gazdasagi alapjainak
karositasa, valamint a létfontossagl piacokhoz és technoldgiakhoz valé hozzaférés
megtagadasa. Az ukrajnai orosz invazio vilagszerte piaci zavarokat okoz. A konfliktus kezdete
Ota vilagszerte jelentdsen megemelkedtek a legfontosabb nyersanyagok, kiilondsen az
uzemanyagok koltségei. Miutan 2021-ben mar eddig is rendkiviil magasak voltak az energia-

¢és mitragyaarak, az ujabb emelkedések még nagyobb nyomadst gyakorolnak a piacokra. Az
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energiaforrasok biztonsagaval kapcsolatos bizonytalansagot a habor( okozta.?® Az EU 18
fosszilis tiizel6anyag-szallitdja, Oroszorszag leéllitotta a gazszallitast egyes tagjainak, ami arra
késztette az EU-t, hogy gyorsan cselekedjen az ellatés biztositasa érdekében minden orszagban.
Azaltal, hogy Oroszorszdg megakadalyozta Ukrajnat abban, hogy mezdégazdasagi és
élelmiszertermelését exportalja, a termények és a kozlekedési infrastruktira elleni tamadésai
tovabb stlyosbitottak a vilag élelmiszervalsagat. A novekvo koltségek, valamint az élelmiszer-
és energiaellatas miatti aggodalmak gyors valaszlépésekre késztették az Eur6pai Tanacsot és az
Eurdpai Unié Tanacsat. Az Eurdpai Unio vezetéi 2022 marciusaban ugy dontéttek, hogy
fokozatosan csokkentik az EU fliggdségét az orosz fosszilis tiizeldanyagok behozatalatol. Az
Eurdpai Tandcs 2022. majusi rendkiviili {ilésén a vezeték az energiaforrasok nagyobb
valtozatossaga, a megujulé energiaforrasok gyorsabb bevezetése és az energiahdldzatok jobb
Osszekapcsolasa mellett érveltek, mikozben értekelték az EU energiafliggetlenségének
fokozasa terén elért eredményeket. Erds nemzetkozi egyiittmiikddést is koveteltek annak
érdekében, hogy globélis szinten garantalni lehessen az élelmezésbiztonsaggal kapcsolatos
problémak alapos megoldasat. Az ukran gabona értékesitésének megkdnnyitése érdekében az
unids vezetok az Eurdpai Tanacs 2022. junius 23-24-i Gilésén felszolitottak Oroszorszagot, hogy
haladéktalanul allitsa le a mez6gazdasagi infrastruktarat ért tamadasokat, és enyhitse a fekete-
tengeri kikotokkel szembeni embargot. Az EU tisztviseldi hangstlyoztak, hogy az Oroszorszag
elleni szankciok ellenére a humanitarius segélyek és a mezdgazdasagi termékek szabadon

mozoghatnak az orszagban. 2*

20 EU response to Russia's invasion of Ukraine https://www.consilium.europa.eu/en/policies/eu-response-ukraine-
invasion/ (letoltés ideje: 2022.06.08.)

21 PIPELINES, POLITICS AND POWER The future of EU-Russia energy relations
https://www.cer.org.uk/sites/default/files/publications/attachments/pdf/2011/rp 851-271.pdf (letoltés ideje:
2022.06.08.)
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3. MAGYARORSZAGI CSOVEZETEKEK ES TERMEKVEZETEKEK

Dolgozatom kovetkez6 fejezetében visszatekinthetiink Magyarorszag torténelmi multjara
is. Hazankat szamos pozitiv €s negativ csapas érte, viszont a csdvezetékek kialakuldsa
szerencsésen zajlott és fejlettebbé tette az orszag gazdasagat. A tovabbiakban ki fogok arra
térni, hogy mi vezetett a csévezetékek kialakuldsihoz orszagunk teriiletén, valamint azon
hal6zatok bemutatasara is sor kerll, amelyek nem itt jottek létre, de Magyarorszag tertletén is
hazaédik.

3.1. A csovezetékek kialakulasa

A csbvezetékes szallitas fejlodését Magyarorszagon is, mint a legtébb orszagban, a
kdolajtermelés megindulasa tette lehetévé. 1937-ben a dél-zalai olajmezdk feltarasa és az ott
kitermelt kdolaj szallitasa tette sziikségessé a hazai csOvezetékrendszer ki€pitését. 1939 és 1942
kozott mintegy 300 km olajvezeték epiilt a zalai olajmez6kt6l Budapestig, Almasfiizitéig és
Pétig. A masodik vilaghabort idején Szényig is megépiilt. A hdboru alatt Péten és Szonyben 1j
olajfeldolgozo lizemek épiiltek a hazai olajtermelés feldolgozasara. A Dunantal 300 km-es
olajvezeték-rendszere volt az elsd igazan hosszi tava olajvezeték Eurdpa ezen részén. Evi 800
000 tonnas szallitasi kapacitasa megkozelitdleg a zalai olajmezé maximalis olajtermelésének
felelt meg. 1938-t6l kezdve az olajkitermelés altalanos melléktermékeit, a mellékgazokat is
szallitani kellett. Kezdetben ezt a gazt csak a kitermeld mezdn hasznaltak fel, de hamarosan
kiépilt egy nagynyomasu, mintegy 100 km hosszu gazvezetek-haldzat, amelyen keresztil a
foldgazt a zalai olajmez6t koriilvevo telepiilésekre és Nagykanizsa varosaba szallitottak. Sajnos
az orszag akkori ipari felkésziiltsége és a hadvezetés nem tette lehetévé tovabbi gazvezetékek
kiépitését, ezért nem lehetett az erdltetett olajkitermeléssel kitermelt fo6ldgaz teljes mennyiségét
értékesiteni. Ezért hosszu ideig viszonylag nagy mennyiségii foldgazt engedtek ki, napi tobb
mint 1 milli6 kdébmétert meghaladé mennyiségben, mikdzben az orszag energiahiannyal
kiizdott. A foldgazbol eldallitott propan-butdn gazt €s a kitermelt kdolaj stabilizalasat, valamint
a benzint 1939-ben épitett, mintegy 30 km hosszli csévezetéken szallitottak a kitermelémez6rol
a leggazdasagosabb vasuti atrakohelyre, Nagykanizsara, ahol a benzint tartadlykocsikba, a
propan-butan gazt pedig palackokban, vasdton széllitottdk. A masodik vilaghabord alatt a
szénhidrogéneket szallito vasuti tartdlykocsipark, a dunai tartdlykocsipark és a kozuti
tartalykocsipark gyakorlatilag megsemmisiilt, de a csdvezetékrendszer csak kisebb karokat
szenvedett. A habori még nem ért véget, amikor a magyarorszagi olajfeldolgoz6 tzemek
megkezdték a feldolgozast. Az olajat a termelésbe allitott hazai olajmezdkrdl szolgéltattak.

1945 és 1950 kozott a gyorsan helyreallitott és Gjra tizembe helyezett csévezeték-haldzat révén
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a hazai olajtermelés meghaladta az orszag sziikségletét, igy a tobbletet exportaltdk. Az exportra
szant olajat csOvezetéken szallitottak Budapestre. Onnan vagy tartdlyhajokkal szallitottak
nyugatra a Dunan, vagy vasuti tartdlykocsikkal az északi orszagokba. A csdvezetékek a
folyékony szénhidrogének szallitdsdnak tobb mint 50%-at tették ki. A vizi szallitassal egyitt ez
az arany meghaladta a 60%-ot. 1948 utan a Zala és Budapest kdz6tti 230 km hosszd, 200 mm-
es vezeték szallitasi kapacitasa a csokkend hazai olajtermelés miatt kihasznalatlan volt. Ez a
tény egy egyediilallé szallitasi mod lehetéségét nyitotta meg, mégpedig a kéolaj és a foldgaz
idészakos vegyes szallitdsat ugyanabban a vezetékben. A vegyes szallitds idOszakaban
kezdetben egy, késobb kettd, harom, sét 6t, a zalai olajmezdrél Budapestre egyre nagyobb
mennyiségben széllitottak az olaj mellett gazt is az olaj-gaz hatarfeliileten cs6fiiggénnyel
elvalasztott vezetékekben, kezdetben hetente egyszer, késObb két-harom, sot 6t iitemben. Ez a
vezeték 15 évig miikodott, ez idd alatt tobb mint 6 millid tonna olajat és egyre nagyobb

mennyiségii foldgazt szallitott, évi 20 millioro1 450 millio kobméterre. 22
3.2.Magyarorszagon talalhato vezetékek jellemzése, bemutatasa

Jellemzéen minden orszag életében van egy torténet, ami az adott szallitasi mod
kialakulasat, illetve fejlédését mutatja be. Ez Magyarorszagon sincs masként, mivel az 1930-as
években olyan olajkészletet veltek felfedezni Zala megyének déli részein, aminek koszonhetéen
el tudott indulni a csévezetékes szallitas hazank teriiletén. Mivel nem volt elegendd gépjarmdi,
amivel kdzuton tudtak volna szallitani a nyersanyagokat, kitermelt olajakat, igy a feldolgozas
helyére a leléhelyr6l igencsak nehezen lehetett megoldani a szallitast. Megoldasként egy 300
kilométeres csOvezetékrendszert épitett egy kitermeld, aminek kdszonhetden napjainkban is
altalanos tevékenységgé valt a nyersanyag és annak melléktermékeinek szallitasa. Hazankban
ot termékcsdvezetéket tervezett, épitett €s lizemeltetett a Mol Nyrt. A jelenlegi szallitasi modok
tulnyomo rész karos a kornyezetre, valamint oriasi koltségeket vonnak maguk utan
rendszerességgel. Ezeket levaltva, egy megbizhatdbb és hatékonyabb szallitasi mddot vezettek
be, ez az emlitett csGvezetékes szallitas. Sokkal kifizetdd6bb fejlesztes, amely a hatosagok altal
is ellendrizve és engedélyezve van. Mivel az emlitett fejlesztés a kozattol elzartan talalhato
(gépjarmiivet nem vesz igénybe), igy csOkkenthetd a balesetek és meghibasodasok szama is. A
kornyezeti hatasvizsgalat sordn minden biztonsagi szempontot figyelembe vettek. gy, hogy a

vezetékek ne okozzanak jelentds karokat a lakott teriileteken, és a kornyezetre gyakorolt karok

22 A magyarorszagi cs6vezetékes szallitas kialakuldsa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-csovezetekszallitas-Kialakitasa-
jelene-jovoje/csovezetekhalozat-1 (letdltés ideje: 2022.06.09.)

23


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-csovezetekszallitas-kialakitasa-jelene-jovoje/csovezetekhalozat-1
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-csovezetekszallitas-kialakitasa-jelene-jovoje/csovezetekhalozat-1

minimalizalasat helyezték elétérbe. A veszélyes tulajdonsdgokkal rendelkezd anyagok
szallitasara az egyik legbiztonsdgosabb szallitdsi mod ez. Ezek a csdvezetékek kiilonbozd
helyeken, tobbek kozott a szarazfoldon, a fold alatt, valamint a viz felett és alatt is
elhelyezheték. Ilyen modon valo szallitaskor a biztonséagi eléirasok megléte és fontossaga nem
csak a tervezés és épités idoszakaban jelentés, hanem az tizemeltetés soran is fontos részt képez.
Attol fliggden, hogy hol és hogyan hasznaljak fel a kozeget, kiillonbozo vegyiileteket szallitanak
a csOvezetékeken keresztiil. A kozegek lehetnek késztermékek és nyersanyagok egyarant. A
Mol Nyrt. a termelési folyamatok és a termelési létesitmények ellatasara a szallitott kozeggel,
termékatviteli vezetékeket telepitenek az egész orszag végso felhasznaloira. A csovek kezdo és

fogado allomasait a tomegkozpontd elv figyelembevételével tervezték. 22

A MOL Rt termeéktavvezetek halozata

5. dbra: Mol termékvezeték halozat?*

A tiszatjvarosi finomitd és a szdzhalombattai finomito teriiletén torténik a nyers kdolaj
feldolgozasa. A csdvezetékrendszer részei a kovetkezok:
1. Dunantuli termék szallitd tdvvezeték: A szazhalombattai, gyori, komaromi. pécsi,
kapolnasnyéki és székesfehérvari induld pont
2. Pest megyei termék szallitovezeték: A szazhalombattai, csepeli, kelenfoldi, és a ferihegyi

indulé és végpont

23 A magyarorszagi cs6vezetékes szallitas kialakuldsa
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/kozlekedes/kozlekedesi-foldrajz/a-csovezetekszallitas-kialakitasa-
jelene-jovoje/csovezetekhalozat-1 (letdltés ideje: 2022.06.09.)

2 A MAGYARORSZAGI TERMEK TAVVEZETEKEK VESZELYEINEK ERTEKELESE
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/11/4/06-1B-Jeruska%20Vass%203.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)
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3. Szdzhalombatta-Szajol termék szallitovezeték: A szazhalombattai, ceglédi, kecskeméti
és szajoli indit6 és végpont

4. Tiszaujvarosi Uzem szallité termekvezeték: A szajoli, tiszaljvarosi és a beregdaroczi
terileten indit6 és végpont

5. Tiszaujvaros-Szazhalombatta termék széllitovezeték

Roviden be fogom mutatni a kovetkezékben az emlitett, hazai vezetékeket.
Dunéantuli termék szallité tavvezeték:

—  harom f6 részbdl all

—  ko6z0s pont az indit6 és végpont (Szazhalombatta)

— 3 vezeték

—  kiilonb6z6 anyagok

A Mol Nyrt. megépitette a Szazhalombatta és Pécs kozotti aruszallitdsra szolgald
csOvezetéket. Ezen a csOvezetéken a benzin €s a gazolaj a készaru. A csOvezetékek atmérdje
szakaszonként valtozik. Egy csOvezeték hét métertdl a torvényi eldirasoknak megfeleld és
azokat meghaladd biztonsagi zénaig terjed 13 méterig. A Szazhalombatta-Komarom vonalon
benzin és gazolajtermékek folyamatos szallitasa egyittesen zajlik. A szazhalombattai kiindulasi
pontjatol Komarom atvételi pontjaig tartd vasutvonalon négy allomas talalhato. A vezetéket
biztonsagi oOvezet veszi koril. Mindkét oldalon 5-5 méteres. Komarom-Szazhalombatta
termékvezetéknek nevezik azt a csOvezetéket, amely a Biofuel Zrt. tulajdonaban és
lizemeltetésében 1év6 biodizel {lizembél a zsirsavészter-metil terméket szallitja a
szazhalombattai Dunai Finomitoba, hogy azt a komaromi komplexumban tovabb hasznaljak. A
cs6vezeték koril a biztonsagi zona mindkét oldalon hat-hat méter.

Pest megyei termék szallitovezeték:
—  két szakaszbol all
— Szézhalombatta - Csepel
—  Szézhalombatta - Ferihegy
—  Dunai Finomité indito
— Tiizel6 olaj Kelenfold és Csepeli Erdmii iranyaba
—  Csepel Telep szdmara késztermék

— Liszt Ferenc repiilétéren fogadoallomas: hajtéanyag
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Szazhalombatta-Szajol termék szallitovezeték:

Mol telep szdméra késztermék ellatés biztositasa
leagazas a kecskeméti repiilotér irdnyaba

o feladat: Tiszatjvaros

Tiszaujvarosi lizem szallitd termékvezeték:
négy vezetékbdl all

benzin, vegyipari benzin és gazolaj

Tiszatjvaros [~]Szajol

Ukrajna [=]Mol Tiszai Telep

A csbvezetékek biztonsagi ovezete mindkét irdnyba hét-hét méterre

terjed ki. FO feladata az, hogy elldssa a terlileteket a sziikséges nyersanyaggal, termékekkel.

Keleti termekvezeték:
Oroszorszag[—] Ukrajna[~] Magyarorszag
kdolaj

Nyirbogdanyi Nemzetkdzi Méréallomas|—| Szazhalombattai finomito 2°

N

N

6. dbra: Baratsag kéolajvezeték 2

% Jeruska Jozsef, Vass Gyula: A magyarorszagi termék tavvezetékek veszélyeinek értékelése
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/11/4/06-1B-Jeruska%20Vass%203.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)

26 Barétsag koolajvezeték
https://hvg.hu/gazdasag/20190524 Baratsag_koolajvezetek szakertok szerint nagyobb a baj mint gondolnak

(letdltés ideje: 2022.08.10.)
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Valamint, hogy kitérjiink a vilag leghosszabb kdolajvezetékére is, igy a Baratsag kdolajvezeték
ismertetése kovetkezik.

Az els6, 5 327 km hosszunak tervezett vezeték épitése 1960-ban kezdddott. Az Gsszes
felszerelésnek, ellatmanynak €s épitdanyagnak az egyes nemzetekbdl kellett szarmaznia. 1958.
december 18-an, a Kdlcsonds Gazdasagi Segitség Tanacsa 10. pragai lésén megallapodas
szliletett a Szovjetuniobdl Lengyelorszagba, Csehszlovékidba, az NDK-ba és Magyarorszagra
iranyuld olajvezeték megépitésérol. Csehszlovakia 1962-ben, Magyarorszag 1963
szeptemberében, Lengyelorszag 1963 novemberében, az NDK 1963 decemberében kapta meg
az els6 olajszallitmanyt. A Druzsba-vezeték kezdeti nyersolajelldtdsa a tatarfoldi
olajforrasokbdl tortént. Az 1970-es években a Druzsba-vezetékrendszerhez a térben egymassal
parhuzamosan épitett csOvezetékek csatlakoztak.

A kovetkezé abra bemutatja azt, hogy Europan belil merre talalhaté Utvonala a
koolajvezetéknek. A zold folytonos vonaljelzés a meglévd és miikodd utvonalakat jelzi, mig a
sarga-zold folytonos a meglévo keriilé ttvonalakat. Fontos, hogy egy 1étsziikséges vezetéknek
legyen mésodlagos opcidja is, igy vannak olyan még meg nem 1évé ttvonalak, amelyek
tudnanak hasznalni. Ezeket szaggatott jelzésekkel lathatjuk az bréan.
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7. abra: Baratsag cs6vezeték 2’

2"Baratsag csOvezeték abraja https:/index.hu/gazdasag/2012/10/11/kiszarad a_baratsag-vezetek/ (letoltés ideje:
2022.08.10.)
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3.2.1. Tavvezetékek ipari jelentésége hazankban

Az ipari termelés hatdrozza meg azt, hogy milyen a nemzet képességét, gazdasagi
mutatdit (GDP, GNI), fejlodési képességét és a mas allamokhoz vald viszonyat, helyzetét. Ezek
miatt, kiemelt fontossagh figyelmet kap az ipari fejl6édés, mint agazat, amelyet tobb pillér is
tamasztja. Ezek hatékony miikddése biztositja egy orszadg rangsorban valo elhelyezkedését,
mind belf61don, mind nemzetkdzi viszonylatban mas nemzetekkel szemben. Azok a nemzetek
rendelkeznek a legvirdgzébb gazdasaggal, iparagakkal, amelyeknek tobb szilard alapjuk van.
Ehhez folyamatos nyersanyag kitermelésre van sziikség, hogy pétolni tudjak a felhasznalt
mennyiségeket, stabil alapokon miikddjon a termelés. Azonban nem elegendd a nyersanyag €s
annak mindsége. Sziikség van megfeleld szaktudassal rendelkezO munkaerdre is, akik a
kitermeléstdl kezdddden a végsé munkalatokig jelen vannak. Ezekkel az alapvetd feltételekkel
érhetd el az, hogy a legnagyobb hatékonysaggal miikodjon egy rendszer, valamint minél jobban

fejlédjon az ipari 4gazat. 2
3.3.A vezetékek biztonsaga

Az emberek, ha veszélyes anyagokra gondolnak, akkor azt hinnék, hogy ezzel csak a
vegyiparban vagy az egészségugyben talalkozhatunk. Viszont, ha belegondolunk a jelenlegi,
21. szazadi tarsadalomba és életkoriilményekbe, eléggé erbteljesen jellemezhetjik fogyasztoi
tarsadalomként. Az elobb emlitettek miatt egyre valoszinlibb, hogy nem csak a vegyiparban
talalkozhatunk karos, veszélyes anyaggal, hanem a mindennapjainkban is. Legyen az barmilyen
hulladék, maradvany vagy akar valamilyen nyersanyag és annak valtozatai, amelyek
ugyanannyira lehetnek karosak az egészséglinkre, a kdrnyezetre vagy robbanasveszélyuk is
lehet jelentds. Az ilyen anyagok, vegyliletek jelentds részét ipari iizemekben, valamint
létesitményekben allitjak eld, hasznaljak fel és tovabbitjak a végsd helyére. Figyelembe kell
venni azt is, hogy az ilyen tipusu veszélyes anyagok szallitdsa mar veszélyes lizemnek, valamint
jelentds veszélyforrasnak tekinthetd, még a mennyiségeket figyelmen kiviil hagyva is. A
szallitds maga létfontossagu, mivel adott gyarak nem képesek annyit tarolni allandésaggal az
anyagokbol, mint amennyire szikseguk lenne, ezért fontos, hogy a szallitasi folyamat ne
akadjon el. Amennyiben elakadna a folyamat egy része, ugy az azt kovetd gyartasi formak is
nehezitve képesek miikddni tovabb. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, mivel veszélyes
anyagokrdl beszéliink, ezeknek széllitdsa elengedhetetlen és fontos, hogy azonnal pétolva

legyen a felhasznalt anyagok mennyisége. Ezen anyagok veszélyt jelentenek az egészségre,

28 Jeruska Jozsef, Endrédi Istvan: A termék tavvezetékek miiszaki eszkdzrendszerének tamadhatdsagi vizsgalata
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/111/2/08-jeruska-endrodi.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)
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kdrnyezetre és az emberiségre, igy a fokozott biztonsdg miatt jogszabalyok alkalmazasa

létfontossagu. 2°
3.4. A szallitasi mod fejlodése és helyzete Magyarorszagon

A dél-zalai kbolajkészletek felfedezése és sikeres kitermelése utan az 1930-as években
Magyarorszagon kiépiilt a csOvezetékes szallitas. A  Lovaszi-Bazakerettye-Csepel
csOvezetéken, amelybdl egy vezeték &gazott le a SzOényi olajfinomitohoz és a Péti
Vegyimivekhez, 1939-ben indult meg az elsé olajszallitds. A II. vilaghaboraig 300 km
olajvezeték keszilt el. A korabban a Szovjetuniobol vasuton behozott kdolaj mennyiségének
novekedése hozta meg a kovetkezd fejlesztési igényt. Szazhalombatta és Szény az 1960-as
években megépiilt Baratsag 1. kdolajvezeték hazai végallomdsa volt. Magyarorszagon 1972-
ben helyezték (izembe a Baratsag Il. vezetéket, amely Tiszaszentmartont és Szazhalombattat
kototte 0ssze. A DéI-Alféld olajkészleteit Szazhalombattaval 6sszekotd vezeték 1970-ben

késziilt el. 3

29 Jeruska Jozsef, Vass Gyula: A magyarorszagi termék tavvezetékek veszélyeinek értékelése
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/11/4/06-1B-Jeruska%20Vass%203.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)
30 Csévezetékes szallitas https://ko.sze.hu/catdoc/list/cat/7086/id/7090/m/4974 (letdltés ideje: 2022.06.08.)
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4. CSOVEZETEKEK TAMADHATOSAGA, SERULEKENYSEGE ES AZ EHHEZ
KAPCSOLODO KATASZTROFAVEDELMI FELADATOK

A kovetkezé fejezetben Kkitérek altaldnossagban olyan tamadasokra, amelyek a
csOvezetékek felé irdnyulnak. Itt nem csak a kdzvetlen tamadéasokra (emberek altal megsértett),
hanem a kozvetett, szamitogépes tamadasokra is gondolni lehet. Szdmunkra szinte
felfoghatatlan, hogy az ilyen balesetekbdl akar mekkora katasztrofa is sziilethet, amely nem
csak az adott térséget, hanem a kdrnyez6 helyszineket is nagyban képes befolyasolni. Emellett
a katasztrofavédelmi feladatok bemutatasara is sor kerll, amely kihagyhatatlan egy ilyen

veszélyességli szallitasi modnal.
4.1. Az esetleges iizemzavarok azonositasa, és azok elo6zményei, okai

A kockazat egyik fo oka az, hogy ezek a vegyiiletek eldallitasuk, felhasznalasuk vagy
szallitasuk soran a kornyezetbe keriilnek, keriilhetnek. A baleset helyszinén tartozkodo
emberekre gyakorolt kdvetkezmeényeket - tobbek kozott azt, hogy hogyan és milyen modon
keruilnek kapcsolatba a veszélyes anyaggal, milyen hatasai lesznek, és hogyan hatnak mind az
emberekre, mind a kdrnyezetre - nehéz megjosolni, ahogyan a kornyezetbe torténd kibocsatas
hatdsait is. A veszélyes anyagok kornyezetbe jutdsdnak kockazata szamos biztonsagi
intézkedéssel és védelmi rendszerrel csdokkenthetd, igy az ilyen balesetek €s egyéb kellemetlen
helyzetek megelézése rendkiviil fontos. Hangsulyoznunk kell azt is, hogy még az Osszes
vonatkozd eldiras betartdsa és betartatasa esetén is vannak kockazatok, amelyek ezen anyagok
hasznalataval, szallitasaval és tarolasaval kapcsolatosak. A vegyipar ndvekedése, a veszelyes
anyagok ¢és moddszerek hasznalata, valamint az ezekbdl kovetkezO szennyezés €s tlizesetek
szama ¢s mértéke is nott. Az ipari katasztrofak megeldzésére tett 1épések biztositjak, hogy a
lehetséges kornyezeti karokat a leheté legkisebbre lehessen csokkenteni. Ezért a veszélyes
anyagok termékcsdvezetékeken keresztiil torténd szallitasa soran az eldirasok és a biztonsagi
kritériumok betartasaval csokkenthetjik a kockazatot. A finomitdi egységek a nyersolajat a
nyersanyagokbol kiilonb6z0 technologiai folyamatok, példaul hdébontds és krakkolas
segitségével alakitjak at végtermékké es ipari felhasznélasra szant nyersanyaggd. A
termékvezetékeken keresztul ezeket az anyagokat a veégfelhasznald létesitményekhez és
felhasznalokhoz szallitjak. A Mol Nyrt. az 6t termékvezeték tulajdonosa és lizemeltetdje. A
csOvezetékek lizemeltetésével a tulajdonos és az lizemeltetd azon dolgozott, hogy csdkkentse a
meghibdsodas és a megszakitas valosziniiségét. A vezetékek zokkendmentes athaladdsanak
biztositdsa érdekében a tervezés, a Kivitelezés és az iizemeltetés soran minden jelentds

biztonsagi mechanizmust beépitettek. A vonalak teljes hosszaban vaganyokat alakitottak Ki,
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amelyeken biztonsdgi okokbol szakaszold és alszakaszolé &lloméasokat létesitettek. Az
allomasokat a kovetkez6 esetekben hasznéljak meghibasodas esetén védelmi funkcidt toltenek
be, hogy kizarjak vagy elvagjak az érintett vonalszakaszt. Az tizemeltetd Mol Nyrt. a biztonsagi
berendezéseket is elhelyezte a tavvezetéken, és azt a szdzhalombattai finomitod lizemfigyeld
rendszere feliigyeli. Aktiv katodvédelmi rendszerek, szivargasérzékelOk, csétorésérzékeldk,
csomérleg-rendszerek, a késztermékek jellemzdinek ellendrzésére szolgald érzékeldk és még
sok mas adatot taplalnak a szazhalombattai kozpontba a problémak megelézése érdekében. Az
ott feldolgozott informacidknak kdszonhetden az lizemfigyeld rendszer kap els6ként riasztast
egy esetleges Uizemzavarrdl; innen indulhatnak el azok a formasagok, amelyeket egy esetleges
incidens esetén el kell végezni. A meghibasodas mindig egy véaratlan esemény eredmenye,
amelyet emberi hiba, természeti katasztrofa, Uzemeltetési hiba, emberi gondatlansag, szandékos
karokozas stb. okozhat, és amelynek kdvetkeztében a szallitott kozeg a kdrnyezetbe kertl, ahol

tulajdonsagai veszélyeztetik az é16 kdrnyezetet. 31*2Ezeknek a csoportositasa a kovetkezd:

o Természeti vagy egyeb katasztrofak miatt
o Uzemleltetés soran keletkezett
° Kiilso fél behatasa altal

A legtobb esetben a csdvezetékek belsejében keletkezd karok az anyag széllitasa kozben
keletkeznek. Ezeket a lerakddasokat a csGvezetékekben torténd szallitds soran a kornyezeti
hatdsoknak Kitett veszélyes anyagok, valamint az anyag tulajdonsagai okozzak, amelyeket a
nyomas és a sebesség befolyasol. 333 Az {izemi meghibasodasok azok a torések, amelyek
jellemzdéen a cs6vezeték és a segéd- €s tdmogatd berendezések meghibasodasabol adodnak a

csOvezeték teljes hosszaban a hosszan tart6 szallitds miatt.

4.1.1. Kiilsé fél dltal okozott meghibdasoddsok vizsgalata

Egy kiils6 fél tobbféleképpen is beavatkozhat. A szallitasi folyamat torténhet kozvetlenil
a csOvezeték szakaszon, ahol egy kiilsé szervezet kozvetleniil kérositja a csOvezetéket, vagy
torténhet tavolrol, ¢és nem igényel fizikai kapcsolatot a csOvezetékkel vagy a
csOvezetékszakasszal. A csévezeték kiillonboz6 okok miatt szenvedhet kbzvetlen kart, példaul

a csovezetékben 1évo termék altal okozott kar lopas, a csOvezetékben végzett 4sis vagy a

31 Jeruska Jozsef: Termékvezetékek tizemzavarainak vizsgalata

http://www.vedelemtudomany.hu/articles/1/1/09 Jeruska.pdf (let6ltés ideje: 2022.06.08.)
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csOvezeték javitasi munkalatok soran bekovetkezd sériilése miatt. A tdvvezetéken lopas altal
okozott kar minden esetben a vezeték burkolatdnak sériilését jelenti. A burkolat barmilyen
tipusu sériilése csokkenti a szerkezet stabilitdsat és nyomasallésagat, ami gyakran azzal a
hatéssal jar, hogy noveli a baleset bekdvetkezésének valdszinliségét az érintett szakaszon.
Ennek elkeriilése érdekében a csdvezetékekben a széllitott kdzeg nyomasértékeit mérik, és a
nyomasértékek kisebb eltérése esetén az érintett szakaszt ellendrzik, ezzel megeldzve a paldst
tovabbi karosodasat. A foldmunkak altal okozott tizemzavarok két kategoriaba sorolhatok. Els6
sorban fontos megemliteni azt, amikor valamilyen asatasi munkalat, vagy foldmiivelési
feladatok zajlanak a csOvezetékek kozvetlen kornyezetében. A csévezetékek oldalan
karbantartasi céllal végzett munkakat a csdvezeték tizemeltetdje, a MOL Nyrt. rendeli meg, ¢és
az altala megbizott vallalkozok végzik el a karbantartasi munka folyamatait. Masodlagos
hibaként ismertethetd az, amikor a csOvezetékeken, illetve mellettiik végzik a foldmunkat és
emberi hiba kovetkeztében karokat okoztak a palaban €s késobb ilizemzavarokat. Mivel a
vezetékek melletti pala karosodasa szinte gyakran mezdégazdasagi teriileteken talalhato és a
foldmunkak eredménye, meghibasodas kovetkezménye a pala karosodasa. A MOL Nyrt.
logisztikai részlege a szallitas soran a folyamatos értékek ellendrzése mellett a szallitas soran
gyalogosan, gépkocsival és 1égi titon végzett csOvezeték-ellendrzési akciokat is figyelemmel

kiséri, hogy megeldzze és elkeriilje ezeket a kivaltd okokat a levegében és gyalogosan.

4.2. A szamitogépes tamadasok jellemzdi és a kozelmultban tortént események

A kozelmutltban a nagy csOvezeték-épitési projektek szo szerint tamadasi célpontok
voltak a vasuti utvonalak, kikotok és még az épitkezesi vallalatok ellen is. El6fordult mar, hogy
tiintetok egyes esetekben csévezeték-szakaszokra lopakodtak be, es tonkretették azokat,
amelyek javitasa milliokba kerll, vagy ami még rosszabb, kornyezeti problémat okoz.
Térfigyelé kamerakkal, 6rzott telephelyekkel és vonalakkal megakadalyozhato egy ilyen
tamadas, azonban nem csak ilyen tdmadasoknak vannak kitéve a csGvezetékrendszerek. A
csOvezetékes szallitasnal nagyon fontos egy megbizhatod informatikai rendszer is, hiszen ezen
keresztiil mennek 4t az informaciok a széllitott anyagokrodl, induldsi és érkezési helyekrdl,
idépontokrdl stb. Egy magas biztonsaghi informatikai hattérrel elkeriilhetd egy esetleges
kibertdamadas. Manapsag rengeteg hackercsoport létezik, akik sebezhetd kormanyzati szerveket

tamadnak meg, hogy késébb pénzt kdveteljenek a visszaallitasért. Egy VPN (Virtual Private

® A termék tavvezetékek miiszaki eszkozrendszerének tamadhat6sagi vizsgélata
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Network) haldzattal konnyen lehet védeni a rendszert, de nem elegend6. Nemrégiben tortént az
Amerikai Egyesiilt Allamokban egy ilyen tamadas.

A legjelentésebb amerikai infrastrukturalis célpontot ért kibertdmadas a Colonial Pipeline
elleni hackertamadas volt. A Colonial Pipeline informatikai infrastruktdraja elleni timadas tébb
lépcsOben tortént. A tdmadas kozvetleniil nem érintette a csévezetéket mitkodtetd és az olajat
szallitd technologiai rendszereket. Amikor a DarkSide nevii hacker szervezet hozzaférést
szerzett a Colonial Pipeline halozatahoz, a tamadas elkezd6dott. A tamadok két ora alatt 100
terabajtnyi adatot vittek el. Az adatok ellopésa utan a hackerek zsaroléprogramot hasznaltak a
Colonial Pipeline informatikai héalozatanak megfertdzésére, és ezzel tobb szamitdgépes
rendszert, koztik a szamlazasi és kdnyvelési rendszereket is megzavartadk. A zsaroléprogram
terjedésének megakadalyozasa érdekében a Colonial Pipeline ledllitotta a csOvezetéket. Ezutan
az incidens kivizsgalasara a Mandiant biztonsagi nyomozo céget biztak meg. Az eseményt a
Belbiztonsagi Minisztériumnak, az Egyesilt Allamok Energiaiigyi Minisztériumanak, a
Kiberbiztonsagi és Infrastrukturalis Biztonsagi Ugynokségnek és az FBI-nak is jelentették.

A Colonial Pipeline fizetett a DarkSide hackereinek a dekodold kulcs megszerzéeséért, hogy a
vallalat informatikai személyzete visszaszerezze a rendszerek feletti ellendrzést. A Colonial
Pipeline majus 12-én ujrainditotta a csévezeték mikodését.® Charles Carmakal, a Mandiant
kiberbiztonsagi vallalatvezet6 alelnbke és technoldgiai igazgatdja junius 8-an a képviselohaz
belbiztonsagi bizottsaga el6tti meghallgatason azt vallotta, hogy a tamadok egy VPN-fiok
jelszavan keresztl jutottak be a Colonial Pipeline haldzataba. Az lizleti halézatok biztonsagos,
titkositott tavoli elérésének lehetévé tétele érdekében sok cég alkalmaz VPN-eket. Carmakal
azt vallotta, hogy a Colonial Pipeline egyik dolgozdja, akit a meghallgatas soran nyilvanosan
nem azonositottak, valosziniileg ugyanazt a jelszot hasznalta a VPN-hez vald hozzaféréshez
egy masik helyszinen. Ez a jelsz6 valahogyan sebezhet6vé valt egy masik adatvédelmi incidens
kovetkeztében. Mivel a felhasznaldk tobbszoér hasznaljak ugyanazt a jelszot, a jelszavak Ujra
felnasznalasa komoly problémava valt. 37 Az eseményeket kovetden a vilagon sok helyek
rajottek, hogy egy csapat hacker mennyire meg tudja neheziteni egy-egy orszag dolgat. A

csévezetékes rendszereknél is elengedhetetlen a helyszini és a hattérbeli biztonsag.®

3 Colonial Pipeline hack explained: Everything you need to know
https://www.techtarget.com/whatis/feature/Colonial -Pipeline-hack-explained-Everything-you-need-to-know
(letdltés ideje: 2022.09.16.)
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38Pipeline Security Guidelines https://www.tsa.gov/sites/default/files/pipeline_security guidelines.pdf (letdltés
ideje: 2022.09.20.)
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4.3. TAmadasokbdl levont kovetkeztetések

A jelenben lényegesen nagyobb a veszélye az iparagak elleni tdmaddsoknak. A
terrorizmustol és a hozza kapcsolodo szabotazstol vald rettegés, amely a jelen legnagyobb
fenyegetése, és amely még mindig novekszik, felvaltotta az ipari kémkedéstdl €s a szakemberek
Ugynevezett elcsabitasatdl vald félelmet, mint a modern kor gyenge pontjat.>® A szamitogép-
vezérelt halozatok elleni tamadésok tobb szempontu vizsgéalata az ipar szemszogébdl. A fent
emlitett rendszerek, hal6zatok és a hozzajuk kapcsoldédd architektirak ma az elektronika és a
szamitogépek fejlodésének koszonhetben léteznek. A termelés maximalizaldsa érdekeben
példaul e technologia novekedése jelentds boviilést eredményezett. Atdmadasok kovetkeztében
tobb tanulsagot és kovetkeztetést is levonhatunk.

— A rendszer szemmel tartasanak jelent6sége: Majus 7-én kora reggel hackerek tdmadast
inditottak, kozel 100 GB adatot szabaditottak fel és titkositottdk a back office
rendszereket, miel6tt valtsdgdijat koveteltek. Az elsd sebezhetdséget azonban allitolag
mar aprilis 29-én, azaz tobb mint egy héttel korabban felfedezték. Ez a fenyegetd
szereplok altal alkalmazott jol ismert stratégiat koveti: hozzaférés megszerzése egy
rendszerhez, majd lopakodo felderités és felkésziilés egy jelentds tamadasra. 4

— Az informatikai iranyitas jelent6sége: Amellett, hogy a haldzat elavult, de még mindig
miik6do eleme tette lehetové a betorést, a jelek szerint egyetlen felhasznaléi azonositod
kombinaciéja is lehetévé tette azt. Az Egyesilt Allamok legnagyobb finomitott
olajvezeték-rendszere nem kovetelte meg a tobbfaktoros hitelesitést az informatikai
rendszereihez valdo hozzaféréshez. A Colonial az incidenst kdvetden nyilvanvaloan
megszintette az elavult VPN-t, és valaszul tébb biztonsagi réteget épitett be. A szervezet
fenyegetettségi feliilete és az adatsértés lehetdsége csokkent volna, ha a hozzaférési
pontok és a régi berendezések és halozatok leszerelésére és ledllitdsara vonatkozd
hivatalos, szabvanyos eljarasokat kdvették volna.

— A sikeres jogsértéseknek szamos koltsége van: A DarkSide 4,4 millié dollaros
valtsagdijat kapott a Colonial Pipeline-tdl a rendszeriikh6z valé hozzaféréshez sziikséges
dekodold kulesokért cserébe. A fenyegetd szereplok tobb szézezer dollarnyi zsarolt
készpénzzel tavoztak annak ellenére, hogy a DarkSide sajnalatat fejezte ki, és az FBI a

kifizetett 75 bitcoinbol 63,7-et visszaszerezte. Ez azonban csak a kezdet. A Colonial

39 A termék tavvezetékek miiszaki eszkodzrendszerénektamadhatosagi vizsgalata
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Pipeline vezérigazgatoja, Joseph Blount elismerte, hogy a véallalatnak "tébb tizmillié
dollarra" és honapokra lesz sziiksége a karok teljes helyredllitasahoz és az 6sszes mitkddo
rendszerének helyreallitdsdhoz. Ahhoz, hogy ténylegesen fizetni tudjon az olajelosztasért,
a Colonial Pipeline-nak heteket kellett eltdltenie szamldzasi rendszereinek
helyreéallitdsaval. A Colonial hirneve is felbecsulhetetlen; egyik naprél a masikra a
legnagyobb cégek koziil, amelyekrdl az dtlagember soha nem hallott, a folyamatos rossz
cimlapok kézéppontjaba kerult. Ami még rosszabb, hogy az incidens elkeriilhetetlen jogi

kovetkezményei emelik az arat.

A szamitastechnika fejlodésének eldnyei €s hatranyai egyarant vannak. Az elényok kozé
tartozik, hogy az automatizalt ¢és ellen6rzott technologia nemcsak optimalizélta a
csévezetékekkel kapcsolatos szallitasi tevékenységek teljes gyartasi, szallitasi és tarolasi
folyamatéat, hanem javitotta e veszélyes anyagok szallitasanak biztonsagat, kiszamithatdsagat,
hatékonysagat és kornyezetbarat jellegét is. és jelentdsen csokkentette az ember okozta
figyelmetlenséget, hanyagsagot stb. A hibatlan miikodés mellett vannak olyan hatranyok,

amelyek karbantartassal és tartalék rendszerelemek beépitésével elkeriilheték. *2
4.4. A csovezetékes szallitas katasztrofavédelmi szemponti jelentosége

Az elmult években megnétt a katasztrofak szama, amelyek sok emberéletet koveteltek és
jelentés tarsadalmi és gazdasagi veszteségeket okoztak. Ha katasztrofakrol van szo, a
megeldzés mindig jobb, mint a kezelés. A kozelmult eseményei emlékeztetdiil szolgalhatnak
arra, hogy milyen hatalmas veszteségeket kell elviselniink mind az életben, mind a vagyonban.
Mivel mindennapi életiinkben katasztrofa okokkal szembesulink, az ilyen végzetes események
lehetségesek. ElGszor is, egy olyan téman keresztiil mutatom be a katasztrofavédelem feladatat,
ami a katasztrofak elharitasanak modjait targyalja, es utal egy helyi helyszinre, ahol a vasuti
sineken ativeld vizvezeték elhelyezésének koncepcidjat vetik fel. Tlizkatasztrofa esetén a vasuti
sinekkel parhuzamosan futd vizvezeték épitését javasoljak. A csatornarendszerbdl vagy
barmely mds csatornarendszerbdl szdrmazd esdviz elvezetésére hasznosithatd vizet ezek a
csOvezetékek fogjak tartalmazni. A katasztrofa olyan szornyli esemény, amely veszteséget,
hanyatlast, a termelékenység romlasat és emberi életek elvesztéset eredményezi. A katasztrofak
akadalyozzak a gazdasagi fejlédést, novelik a szegénységet, id6t pazarolnak, elvonjak az

eréforrasokat, elhalasztjdk a fejlodést, és jelentds pénziigyi veszteségeket, nyomort és hallt

41 | essons Learned From The Colonial Pipeline Cyber Attack https://isacybersecurity.com/lessons-learned-from-
colonial-pipeline-attack/ (letoltés ideje: 2022.09.10.)

42 A termék tavvezetékek miiszaki eszkdzrendszerének tdmadhatdsagi vizsgalata
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/08-jeruska-endrodi.pdf (letdltés ideje: 2022.06.08.)

35


https://isacybersecurity.com/lessons-learned-from-colonial-pipeline-attack/
https://isacybersecurity.com/lessons-learned-from-colonial-pipeline-attack/
http://www.vedelemtudomany.hu/articles/08-jeruska-endrodi.pdf

okoznak. Az illegélis olajszivargés, a nem szindékos katasztrofak, mint példaul a mérgezo
anyagok kiomlése vagy a nukledris olvadas, a vonat- vagy metroszerencsétlenségek és a
vonattlizek csak néhany példa az ember okozta vagy ember altal okozott katasztrofakra. A
vonattiizek jellemzéen mindennapos, szemet szOrd tragédidk, amelyek vildgszerte

el6fordulnak.
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8.4bra Javaslat*®

Az abran lathato javasolt modellt kifejezetten két allomas kdzott gondoltak elhelyezni. A
vonaton keletkez0 tliz esetén két tartaly kinyithatja a kimeneti nyilast. A csOvezetékeket
folyovizzel latjak el a kimeneti nyilasok megnyitasakor. Ez a nagynyomasu viz a fuvoka vegén
1évé extra nyomassal egésziil ki, és igy a vizfavokak kinyitasa a tliz semlegesitésére szolgélo
vizet bocsatja ki.** Ez a tanulmany segit egy vasuti tiizkatasztrofa hasznos modelljének és a
vészhelyzetre vald6 gyors reagédlashoz sziikséges elsOsegélynyujtasi rendszernek a
létrehozasaban. Annak érdekében, hogy a tlizeseti forgatokonyvek esetén ésszerii
dontéshozatalt tegyen lehetdvé, ez a cikk 0j kialakitast javasol. Tiiz esetén tobb rétegii
informacio tarolasara és az esemény helyszinére Gsszpontositva torténd reagalasra szolgald
platformként hasznalhat6. Ennek érdekében mddszertani érvelést mutat be, azonositja a
meglévo keretrendszer hibait, és ajanlasokat tesz a katasztrofakezelés javitasara. Hasznalataval

a valsagkezelési célok jelentds részben megvaldsithatok.*

43 Fire disaster management in trains using a new technique of water

pipelines-first aid mechanism
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S1877705814010339?token=B48A8B35DF7B89AA50727974F9EED1
B6AAAOC70AE024CE60038DC3B13F8C272C87BDES930D2B24A3811BA3E23D3EB987&originRegion=eu
-west-1&originCreation=20220922161749 (letoltés ideje: 2022.09.22.)
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Mas szemszogbdl is megvizsgaljuk a katasztrofavédelem jelentéségét, mivel napjaink
energiaigényes gazdasagaban a csdvezetékek jelentik a legjelentdsebb energiaszallitdsi modot.
A mai civilizaciok folyamatos fejlédése és ellendlld képessége, ahol a nagy meghibasodasok
komoly negativ hatassal lehetnek a kornyezetre, a tarsadalomra és a gazdasagra, némileg
Osszefligg a csovezetékek épségével. Ezért a fenntarthatd jovo és a felelds fejlodés a
csOvezetékek biztonsagatol és integritasatol fligg. A csdvezetékek integritdsanak fenntartasa
kulcsfontossagu kérdés a szabalyoz6 hatdsagok, a gyakorlati szakemberek és a tudomanyos
kdzdsség szamara. A csévezetékekben az 1970-es években tapasztalt viszonylag magas baleseti
arany, a korabban el6irt iranyelvek hatékonysaganak hianya, valamint a csévezeték-biztonsagi
eldirasok miatt szdmos nemzet beépitette a teljesitményalapu  kockazat-  és
integritdismenedzsmentet a jogi rendszerébe . A jelenlegi biztonsagiranyitasi gyakorlatok
kockazatalaptak és teljesitményalapiiak. *© A kockéazatalapi megkozelités a csdvezetékek

integritasdhoz kapcsolhato.

Csovezeték kockazatelemzés

Veszély ldenlifikicid

Gyvakorisigi elemzés Kivetkezményelemzés

Kockizatbecslés

9. dbra: Kockazatelemzés sematikus abraja*’

46 Risk-based pipeline integrity management: A road map for the resilient pipelines
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S2667143321000123?token=240BD9796FA3557E89866785B6ESCE30
16FB7ADSEFODE810C84C1D848F6BCIB084FD8A1DA44F83A836F980ACA25D77658&0riginRegion=eu-
west-1&originCreation=20220922162930 (letdltés ideje: 2022.09.22.)

" Kockazatelemzés sematikus &braja
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S2667143321000123?token=240BD9796FA3557E89866785B6ESCE30
16FB7ADSEFODE810C84C1D848F6BCIB084FD8A1DA44F83A836F980ACA25D77658&0riginRegion=eu-
west-1&originCreation=20220922162930

(letdltés ideje: 2022.09.22.)
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Katasztrofavédelmi szempontbol a kockézatkezelési program esetén 2 részrol
beszelhetiink. Elsddleges a kockazatkezelés, majd a kockazat elemzése. Kockazatelemzés
esetén ez forrasként szolgéalhat az Uzemben tartd6 szaméra abban, hogy fel tudja mérni a
meghibasodasok gyantjat, lehet6ségét és ezeknek a gyakorisdgat. A hatosag idészakos
ellendrzéseket tart, amely az integritas érzékelésén alapul, majd az ebbdl nyert informaciok
alapjan, kockazatbecsléseket kovetden dontenek a kovetkezd intervallumrél, ellendrzésekrol,
Azonban nem art rangsorolast sem végezni, hiszen elésegiti azt, hogy a vezetd csokkenteni
tudja a kockazatot, valamint az eréforrdsokat megfeleld aranyban ¢s mdédon tudja megosztani.
A fenyegetések azonositasa a kockéazatelemzés kezdeti szakasza az integritaskezelésben. A
veszélyeket az ajanlott modszerek szerint harom csoportba osztjak, id6fiiggd, idéfiiggetlen vagy
véletlenszerd, illetve a potencialis id6fliggd. Kitérve a kockazatbecslésre, ebben a szakaszban
a csOvezetékek meghibasodasanak okait veszik figyelembe. A multbeli adatok statisztikai
vizsgalata a meghibasodasok okainak, hatasainak és eloszlasdnak meghatarozasara a
csOvezetékek kockazatanak értékelésére jol bevalt modszer. Attekintést ad a meghibasodasok
okairol, a kiomlés mértékérdl és a szakmai kovetkezményekrdl az eurdpai, amerikai és szovjet

olaj- és gazvezetékek esetében. A kovetkez6 néhany évtizedben jelentds valtozas varhato.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A fent leirtak alapjan megallapithat6, hogy a csévezetékes szallitas elébb vagy utobb a foldgaz
¢s a kdolaj vonatkozasaban valdszintileg hattérbe fog szorulni, ugyanis minden orszag azon
dolgozik, hogy csokkentse az energiafliggdségét Oroszorszagtol (tobbek kozott). Azt
gondolom, hogy a leirtak még inkabb ala tudjak tamasztani azt, hogy a csdvezetékes szallitas
sokkal kedvezObb, ha nincs éppen haborus helyzet. Viszont ettdl fliggetleniil még mindig sokkal
kornyezetkimélébb, a tobbi szallitasi agazattal szemben. Ennek is, mint a tobbi szallitasi
médnak is meg vannak a veszélyei, viszont, ha rendszeresen karban van tartva, akkor
megel6zhetd, csokkenthetd az esetleges katasztrofa bekovetkezése. Mésik oldalrol tekintve, a
Mol Nyrt.-nél is hasznalatos faklyazassal csOkkenteni tudjdk az esetleges katasztrofa
bekovetkezését, valamint a kdrnyezet tovabbi szennyezését. Faklyazas alatt azt értjik, hogy
elégetik azt az anyagot, ami masféleképpen képes lenne a szabadba jutni. Véleményem szerint
az alapvetd biztonsagi intézkedések megfeleldek, amennyiben kiilsd tdmadas nem érné a
csovezetéket. Jelenleg nagy port kavart az a cselekmény, ami 2022.szeptember 25-26-an
tortént. Svéd és dan szeizmologusok robbanast érzékeltek a Balti-tengeren, az Eszaki Aramlat
gazvezeték koriil. Osszességében, a termékvezetékek azért kevéshé veszélyesek, mint mas

szallitadsi modok, mert zart rendszerek. A zart rendszer elénye, hogy gyakorlatilag kikiiszoboli
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az emberi hibdk okozta baleseteket, igy a szallitds biztonsdgosabba valik, a megfeleléen
elhelyezett és karbantartott vezetékek is ndvelhetik a biztonsagot, mivel lehetdvé teszik a
vezeték szakaszolasanak lehet6ségét. Ellenben a fent emlitett tdmadéas igazolja azt is, hogy nem
lehet teljesen elkerulni minden tamadést. Jelen kutatasban feldolgozott jogi vonatkozasokbol
az kovetkeztethet6, hogy Magyarorszagon az elmdalt 15 évben a jogalkotdk, a
katasztrofavédelmi szakemberek, a veszélyes lizemek ¢€s a veszélyes Iétesitmények lizemeltetdi
egyittmikodtek a veszélyes 1étesitmények, példaul a termékvezetékek és az azokon keresztil
torténd aruszallitas biztonsaganak és megbizhatosdganak biztositasa érdekében. Tovabbi

szakszerli miikddéshez elengedhetetlen a szakértdk €s hatosdgok folyamatos képzése.
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