36. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia

Had- és Rendészettudomanyi Szekcio

2023. aprilis 18-20.

A vizminéséget karosan befolyasolo ipari karesemények elemzése
katasztrofavédelmi szempontok alapjan

Jelige: 1212

Palyamunka lezarasanak idépontja: 2023. januar



TARTALOM

6.

BEVEZETES......oiittittiiitiet et 3
CELKITUZESEK ....ouviimutiiimiiisseessessssesessse s 3

o A VIZ TULATDONSAGAL .....ovviiiiiiiiiesiiesiiese st 5
1.2. A VIZSZENNYEZES TOTTASAL .. e.vveuviiveeieitiiee ittt r e r e n e nne e nreanes 6
1.3. A viz szennyezddése altal eldidézett artalmak ...........cceeiiiiiiiiiiie e 7
1.4. MagyarorsZag VIZIOZYASZEASA.......uevuviiiieiiieiiie it sttt ettt ettt s n e b e nbeesreennne s 8
1.5. MaZYATOTSZAZ VIZIAJZA ...eveiveenririeeieestesiee e stee ettt ne e n e r e e r e s e nnesr e n e nea e ennenne e e nreanes 9
LS TFOLYOK ettt n e 10
15,2, TAVAK ..o 11
1.6. Hazank kOrnyezeti Allapota ........ccoviiiiiiiiieeiceee e 13
JOGSZABALYT HATTER ...cccooiivimtiiiiiiieniie st 14
2.1. 1995.évi LVII torvény a vizgazdalKodAaSTOl ...........cooviiiiiiiiiieiici e 14
2.2.220/2004.(VIL.21.) Korm.rend. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl ................ 16
2.3.219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol...........covvvvvevvvcviinnnnnnn, 18
2.4. 147/2010. (IV. 29.) KOrm. reNUEIEL.......eciiieee sttt 19
. KARESEMENYEK, TANULSAGAIK ......coooiiiimiiiiniiinsissesssssssssssssssssssssssssssssssssessesns 20
3.1, VOTOSISZAP VIZSZENMIYEZESE ....evvereiieriestiesiesieaieestesieesestesieestesbeesbesbeessesbesseesnesbeenesbesssenresneas 20
3.2. Novényvédoszerek vizmindség KArositd hatdsa ..........cceeviririiiiiiciinieese e 23
3.3 TiSZal CIANIASZENNYEZES .......veeveetieitieitieeiie ettt et et e sttt ettt e st et e e b b e e sb e e bt e b e e sbeesaeesnneenneannis 24
3.4. Nikkelkicsobatas 2014. julius, FINNOTSZAZ .........cccueriiriiiiiiieiiesiie e 27
3.5. Aznalcollar Katasztrafa 1998, .......cc.oiiiiiiiiie e 28
3.6. A balatoni angolnapusztulas 1995, ........ooiiiiiiiii s 31
3.7. Saj0 szennyezE€se 2022-DBN ......oviiiiiiiiiie s 32
. Viziigyi és vizvédelmi hatOsagi elJArASOK ........ocviveiiiieiiiiei e 33

4.1. Hatosagi eszk6zok, a Tlizmadar és a mobil laborok szerepe vizszennyezéssel jardé események

0121 o PR UTR ORI 35
4.2. VIZSZENNYEZES tIPUSAL. e eviuririeeriireriiesrisiee sttt n e r e sresr e neane e nenreseenrennes 37
4.2.1. Milanyagszennyezeés a VIZEKDEN .........ccuoiiiiiiiiiiiiic e 38
4.2.2. A viz, mint Kritikus infrastruktlra ..........ccoeeiiiiiiie e 41
5. JAVASLATAIM ..ottt 43
OSSZEFOGLALAS ...ttt 43



BEVEZETES

Hazank vizeinek, vizkészleteinek védelme kiemelten fontos feladat. Az ipari katasztrofakbol,
kareseményekbdl eredd vizszennyezések kikiiszobolése, azok megeldézése mind jogszabalyi,
mind eszkoz- és erdallomany folyamatosan fejlesztése, fenntartasa az aktualis kor kihivasainak
megfeleléen kell, hogy torténjen. A témdban attekinté képet szeretnék bemutatni a viz
tulajdonsagairdl, szennyezésének forrasairdl, illetve az atfogd kép megalkotdsa érdekében
Magyarorszag vizrajzardl is. Attekinteni a vizek védelme vonatkozasaban a hazai jogszabalyi
kornyezetet, majd tobb bekovetkezett karesemény feldolgozédsaval, azok hatasait vizsgéaltam,
majd a megfeleld kovetkeztetéseket levondsdval szeretném bemutatni, hogy milyen
kovetkezményekkel jarhat a jogszabalyok be nem tartdsa. A magyarorszagi hatdsagi
gyakorlatot is attekintettem, amellett, hogy a vizligyi és vizvédelmi hatdsagi eljardsok
alapvetden megeldz0 tevékenységnek mindsiilnek, amellett a viz még egy szempontbol kiemelt
védelmet kap, mégpedig, hogy a hazai vizkészletek kritikus infrastruktiranak mindsiilnek.
Ezeket az eljarasokat hajtja végre a hivatasos katasztrofavédelmi szerv megfelelé hatdsagi
terlilete. A hatosagi eljarasokban alkalmazott szankcionalasi eszkozokkel a hatosdg egy
jogellenes tevékenységet korlatozhat, tilthat meg, illetve a jogkdvetd magatartas sarkall. A mar
bekovetkezett események vonatkozasaban célom a fellelhetd technologiak bemutatdsa, azok
alkalmazhatdsaganak vizsgalata katasztrofavédelmi szempontbol. A dolgozat alapjat az

elérhet6 hazai és nemzetkozi szakirodalom kutatasa adta.

CELKITUZESEK

A célom egy olyan dolgozat megalkotdsa, amely a viz, mint kémiai anyag, vizkészletek,
vizbazisok védelmét a hazai viszonylatokban mutatja be. A célom, hogy a jogszabalyi
kereteket, illetve az egyes vizszennyezéssel jard karesemények -elemzésével, illetve
feldolgozasaval egy olyan tanulmény készitése, amely atfogd képet nyujt a hazankra jellemz6
kivalto tényezOkrdl, illetve a felszamolds modszerérdl, illetve a levonhatd kovetkezményekbdl.
A kidolgozas soran a kiilfoldi szakirodalom tanulmanyozésaval, a kiilfoldi példak segitségével
az alkalmazhat6 technologidk témakorét is, illetve azok felhasznalasi lehetdségeit is
megvizsgalom, azok hazai implementécios lehetdségével. A nemzetkozi példakon keresztiil,
kiilfoldi mddszerek hazai viszonylatba iiltetésének lehetOségét is kutatva, akar egy hazai

vizvédelmi technoldgia tudastdr megalkotasanak sziikségességével vizsgalva alkotom meg.



Dolgozatom tovabbra is egy atfogd képet kivan bemutatni a hazai vizvédelemrdl, a
karesemények és azok tanulsagain, a jogszabalyi hattér, valamint a nemzetkozi gyakorlatra vald
kitekintéssel. A célkitlizéseimet az elérhetd hazai és nemzetkozi szakirodalom feldolgozasaval

kivanom elérni, €s az egyes javaslatok relevanciajat alatamasztani.



1. A VIZ TULAJDONSAGAI

A viz egy nélkiilozhetetlen kémiai anyag, amely két hidrogén és egy oxigén molekulabol all.
Sziikséges a létfenntartdshoz, viz nélkiil napokon beliil kiszdradna az ember. Egy feln6ttnek
naponta 2,5-3 liter a sziikséges folyadékbevitele, azonban a tisztalkodasban, az energia-
eldallitasban €s a mezdgazdasagban is kulcsfontossagu szerepe van. Harom halmazallapotban
is megtalalhatd a mindennapokban, légnemiiként, folyékonyként és szildrd halmazallapotban.
A viz szobahdmérsékleten folyékony halmazallapott, forraspontja 100 °C, fagypontja pedig 0

°C.1 A viz {irlisége a hdmérsékletvaltozassal valtozik, 4 °C -os hémérsékleten a legsiiriibb.? Ez

okozza azt a jelenséget, hogy a jég a viz felszinén uszik, mivel a jég konnyebb a viznél.
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1. dbra: Hazank vizkeménység térképe.
Forras: https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia_8/lecke_04_004 letéltés ideje: 2021.07.11.

A viz molekuldi is rendelkeznek kiilonb6zd izotdpokkal, a hidrogén hattal, még az oxigén
harommal, igy kiilonb6z6 felépitésti vizek 1éteznek. Els6ésorban a deutérium-oxidra utal a
nehézviz kifejezés, azonban a viz azon valtozatait is emlegetik nehézvizként, amelyekben
talalhat6 nehéz izotop. Ezeknek a valtozatok tomege eltérd, a molekula nagysagabol adodoan,

igy fagyaspontjuk, forraspontjuk és stiriiségiik is kiilonboz6. 3 A viz alapvetden szagtalan,

1 KONYHA Jézsef, FOVESI Viktor: FELSZINI VIZEK KEMIAI PARAMETEREINEK AUTOMATIZAL IN-SITU MERESE,
https://www.researchgate.net/publication/308167921 FELSZINI VIZEK KEMIAI PARAMETEREINEK AUTOMAT
IZAL IN-SITU MERESE IN-SITU MEASUREMENT OF CHEMICAL PARAMETERS OF SURFACE WATER letltés
ideje: 2021. 07. 11.

2 BELUGYMINISZTERIUM ORSZAGOS ViZUGY!I FOIGAZGATOSAG - ViZMINOSEG-VEDELEM, ViIZMINGSEGI
KARELHARITAS

elérés: http://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/15.%20Vizminoseg-vedelem,%20vizminoseqi%20karelharitas Al.pdf

letoltés ideje: 2022. 01. 22.

3 Tasnadi Péter , Weidinger Tamas: A ViZ KULONLEGES TULAJDONSAGAI - ELTE Meteorolégiai Tanszék
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szintelen és nincs ize, jOl funkciondl olddszerként. A viz keménységét befolydsolja a benne
oldott a kalcium és a magnézium jelenléte. A vizhaldzatokban megfigyelhetd vizkdképzodést a

viz keménysége okozza.

1.1 A viz korforgasa

A vizzel kapcsolatos egyik legkiilonlegesebb jelenség, annak allandé jellegti korforgasa a talaj,
a légkor ¢és a felszini vizek kozott. A korforgési ciklus egyik kulcseleme a parolgés. A viz a
tengerekbdl, a folyokbol, a foldfelszinrdl és tavakbodl parolgas utjan jut a légkorbe. Onnan
csapadékként, esd, jég vagy ho formdjaban tdvozik. A csapadék visszakeriil a talajfelszinre, a

felszin feletti vizekbe. A talajba szivargas utjan vagy a viz felszin alatti mozgasa witjan jut be.*

6 o :

[
NI
s & | csapadék
L

e

2. dbra: A viz kérforgdsa.
Forrds: https://www.nkp.hu/media/megtekint/191557553 letéltés ideje: 2021.07.11.

1.2. A vizszennyezés forrasai

A civilizacids fejlédéssel folyamatosan ndtt a vizfelhasznalas. A kiilonbozé technoldgidk
megjelenésével az ipari eredetii vizszennyezés is megjelent. Vizszennyezésnek nevezziik azt a

hatast, amely a viz minds€gét karosan befolyasolja, az emberi fogyasztds és felhasznalas

elérés: http://nimbus.elte.hu/oktatas/metfuzet/EMF032/PDF/04 EMF32_Tasnadi-Weidinger.pdf

letoltés ideje: 2021. 07. 11.

4 Dr. Récz Istvanné: Vizkémia — 2011. Szent Istvan Egyetem
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 Vizkemia_ll/ch01.html let6ltés ideje: 2021. 07. 11.
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biztonsagat csokkenti. A vizszennyezOk koziil fizikai szennyezének nevezik azokazt, amelyek
a viz szinét megvaltoztatjak, zavarossagat okozzak, a napfény athatolasat gatolja a vizen. A
hémérsékleti szennyezést altalaban a hderdmiivek okozzak. A viz hészennyezése a vizi eldvilag
pusztuldsat okozhatja, mivel a viz hdmérséklete befolyasolja a gazok vizben valo oldodasanak
képességét. A radioaktiv anyagok is karositjdk a vizmindséget, ennek forrasa lehetnek
atomerémivek, atomrobbandsok, az egészségiigyi izotopfelhaszndlds és a kutatasi céla
radioaktiv forrdsok. A vizeket kémiailag szennyezhetik a koolajszarmazékok, a
novényvédodszerek, a zsirok, a savak és a lugok. Az érzékszervi hatasokat befolyasolo
szennyezO példaul a mangén, a klor, az ammonia, a nitrogén, a kén és a fenol. Ez a
szennyezéstipus megvaltoztathatja a viz izét vagy szagat. A viz mindségének meghatarozasa
soran fontos szempont az algaszam, a sotartalom, a szervesanyag lebontd képesség ¢és a

toxicitas. Ezeket a tulajdonsagokat pedig a vizszennyezés mértéke nagyban befolyasolja. °

A szennyvizek koriilbeliil felét az ipari eredetli szennyvizek teszik ki, a masik fele a
kommunalis és a mezdgazdasagi szennyvizbdl addodik. Ipari szennyvizek korébe tartozik
példaul a technologia hiitésére hasznalt viz, a csapadék, amelyet az lizem teriiletérdl vezetnek
el, valamint az ott keletkezett szocialis szennyvizek. Mezb6gazdasagi szennyvizeknek nevezik
azokat a vizeket, amelyek novényvéddszereket tartalmaznak. A vizek szennyezddhetnek a ipari
baleset altal, a nem megfelelden elhelyezett veszélyes hulladékok talajba valo szivargésa altal,

a szemetelés altal, nem megfeleld szennyvizelvezetés okan és a levegdszennyezés altal.

1.3. A viz szennyezdédése altal eldidézett artalmak

A viz kalcium, magnézium ¢és szulfat tartalmatol fiigg a viz keménysége. A varandés ndk sokat
nem tartalmazé vizek, azaz lagy vizek fogyasztdsdnak gyakorisagaval aranyosan novekszik a
fejléddési rendellenességekkel sziileté gyermekek szama is. A magas nitrattartalma vizet
fogyasztd csecsemOk esetében légzészavar alakulhat ki. Ennek oka, hogy a viz nitrationja
nitritonnd alakul a gyomorban taldlhat6é baktériumok miatt, amely vér oxigént szallasat rontja.
A viz alacsony, valamint magas fluor tartalma is egészségiigyi karokat okozhat. A magas
koncentraci6 a fogzoméancon foltokat okoz, az alacsony pedig a fogszuvasodast idézhet eld. A
viz arzéntartalma esetén a fogyasztok korében arsenosis kialakulasdhoz vezethet, amelynek

jellemz6 tiinete a bor foltokban vald barna elszinezddése, amely a borrak kialakulasanak esélyét

SKozak Imre Olivér - Farkas Orsolya - Kozék Melinda: Vizmindség, vizmindsités és vizmindségi osztélyok, viz
szennyezettségének csokkentése https://www.muszeroldal.hu/assistance/vizszennyezok.pdf letoltés ideje: 2021. 07. 11.
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noveli. A viz higanyszennyezése a vizi ¢élovilagban koncentralodik, az allatok szervezetében
dimetil-higannya alakulva. A fert6zott hust kagylok és halak fogyasztasaval kialakulhat a
fogyasztok korében bénulds, nagyothallds és fejfajas. A kadmium tartalmua viz szervezetbe
keriilése a csontritkulast okozhat. Magas nitrat koncentracio jellemzd a szennyezett
rétegvizekre. A vizek szennyezdforrdsai lehetnek még a mikroorganizmusok, amelyek

fogyasztassal ivovizjarvanyokat idézhetnek eld. ©

1.4. Magyarorszag vizfogyasztasa

Egy atlagos feln6tt naponta 2,5-3 liter vizet iszik. Azonban a vizre nemcsak, mint ivovizre van
sziikség. A mindennapi tisztalkodashoz, a mosashoz, a mosogatashoz és a toalett oblitéshez is
sziikséges. Egy ember atlagosan naponta 100-150 liter vizet hasznal mindezekre.” 2019-es

adatok szerint Magyarorszagon egy f8 atlagosan napi 97,8 liter vizet hasznalt fel.®

ViZ FELHASZNALASANAK ELOSZLASA HAZANKBAN

13% 1%

7%\
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3. dbra: Magyarorszag vizfehasznalasa. Saj& szerkesztés http://www.vizugy.hu/vestrategia/documents/10BSEE2E-

D889-4C94-815D-5CB2D53C846A/5 1 melleklet vzhasznalstok gazd jelentosege. pdf adatai alapjan. Letoités ideje:
2021.07.11.

Nagymértékben hasznaljak fel a vizet a mezOgazdasidgban. A mezdgazdasagi felhasznalas

kiterjed az Ontdzésre, az allattenyésztésre és egyéb célu felhasznalasra. A vizfelhasznalas

6 Kosa Zsigmond-Sarvary Attila: Kérnyezetegészségtan

elérés: https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0019_1A_Kornyezetegeszsegtan/ch02s03.html letsltés ideje: 2021.
07.11.

" FOvarosi Vizmiivek - Napi vizhasznélatunk, elérés: https://www.vizmuvek.hu/hu/ letdltés ideje: 2021. 07. 11.

8 Magyar Vizikozmi - Adat az atlagfogyasztasrol https://www.maviz.org/tajekoztato _adat_atlagfogyasztasrol letoltés ideje:
2021. 07. 11.
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legnagyobb részét azonban az ipari felhasznalas teszi ki. A vizet felhasznaljadk banyaszati
tevékenység soran, az élelmiszeriparban, a dohanyiparban, a textiliparban, a nyomdaiparban, a

vegyiparban, a fémiparban, a villamosenergia kitermelése soran és a feldolgozoiparban.’

A villamosenergia kitermelésben ¢és a vegyiparban az ipar vizfogyasztisa 90%-ban a
technologia hiitését szolgalja. A textiliparban a vizet altaldban oldoszerként hasznaljak fel,
festési folyamatokban. A novényi ¢€s allati eredetli rostok lazitdsara alkalmazzdk a vizet a
textiliparban és a butoriparban. azonban az itt felhasznalt viz nehezen tisztithatd, valamint a

szervesanyag koncentracioja is magas, igy altalaban ismételten mar nem hasznaljék fel. 1

1.5. Magyarorszag vizrajza

A Fold felszinének nagy részét viz boritja, azonban a vizek 97%-a sos, csupan 3%-a édes.
Hazéank ivovizellatasat koriilbeliil 95%-ban felszin alatti vizekbdl biztositjak. ** A talajviz az
elsd vizzaro réteg felett talalhato, koriilbeliil 2,5 méter mélyen. Rétegviznek a vizzard rétegek
kozott sszegyllt vizet nevezziik. Azokat a rétegvizeket, amelyeknek hdmérséklete magasabb,
mint 30 °C, termalviznek vagy héviznek nevezziik.!> Magyarorszagon a vizek altaldban
kozepesen keménynek nevezhetdek a kalcium és magnézium tartalom alapjan. A felszin alatti
vizek ivovizként vald felhasznaldsa hazdnkban nagyrészt rétegvizbdl szarmazik, kisebb
mennyiségben pedig karsztvizbol. A felhasznalt vizek tisztitas utan altaldban folyokba kertilnek
vissza. 1® A felhasznalast korlatozza, hogy a lasst utanpotolas miatt iigyelni kell a vizkiemelés
nagysagara. Magyarorszagon koriilbeliil 70 ezer olyan kut talalhato, amellyel rétegvizet tartak

fel. A rétegvizek felhasznalasat foleg a déli orszagrészeken neheziti az arzén és a vastartalom.
14

9 Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv - A vizhasznélatok bemutatésa és gazdasagi jelentGségének értékelése elérés:
http://www.vizugy.hu/vizstrategia/documents/10B9EE2E-D889-4C94-815D-

5CB2D53C846A/5_1 melleklet vizhasznalatok_gazd_jelentosege.pdf letoltés ideje: 2021. 07. 11.

10 Innotéka 2016. aprilis, elérés: https://www.innoteka.hu/cikk/az_ipar tiszta vizei.1331.html letdltés ideje: 2021. 07. 11.
1 Nyugat- dunantali Viziigyi Igazgatosag http://www.nyuduvizig.hu/index.php/vizkeszlet-gazdalkodas/felszin-alatti-vizek
letoltés ideje: 2021. 07. 18.

12 https://www.dunaipoly.hu/uploads/2020-04/20200408160540-felszini-es-felszin-alatti-vizek-mscpbbra.pdf letdltés ideje:
2021. 07. 18.

13 Vatai Anna, Karlné Menrath Réka: Felszini és felszin alatti vizek — Duna- Ipoly Nemzeti Park elérés:
http://asztivaniskola.lapunk.hu/tarhely/asztivaniskola/dokumentumok/felszin_alatti_vizek.pdf letoltés ideje: 2021. 07. 18.
4Juhész, J.: Hidrogeologia. Akadémiai Kiad6, Budapest

elérés: https://www.szaktars.hu/akademiai/view/juhasz-jozsef-hidrogeologia-1987/?pg=937 letoltés ideje: 2021.
07.18.
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https://www.innoteka.hu/cikk/az_ipar_tiszta_vizei.1331.html
http://www.nyuduvizig.hu/index.php/vizkeszlet-gazdalkodas/felszin-alatti-vizek
https://www.dunaipoly.hu/uploads/2020-04/20200408160540-felszini-es-felszin-alatti-vizek-mscpbbra.pdf
http://asztivaniskola.lapunk.hu/tarhely/asztivaniskola/dokumentumok/felszin_alatti_vizek.pdf

1.5.1.Folyok

Eurdpaban a Volgat kovetden a masodik legnagyobb foly6 a Duna. A2680 km hosszu foly6 a
Németorszagban taldlhaté Fekete-erdobdl ered, majd a Fekete tengerbe omlik. A Duna 10
orszagon halad keresztiil, kozte Magyarorszagon is. Hazai szakasza 417 km hosszusagu. A
Duna mélysége, szélessége €s sodrasa sokszinli, a felsd szakaszan erds sodras és alacsonyabb
vizszint jellemzd, a kozépsO szakaszatdl az alsd szakaszig folyamatosan csokken a sodras
erdssége. Szélessége a siksdgokon nagyobb, a szerbiai szakasz egyes részein kozel 1 kilométer
szélességli. Budapesten 3-10 méter mélységli a Duna, a Lanchidnal 350 méter széles.
Hazankban a Dundnak évente két szabalyos arvize van az Alpokban lehulld jelentds
mennyiségli csapadék és a hoolvadasok kovetkeztében. Magyarorszag egyik legjelentdsebb
arvize 1838-ban a Dunan vonult le, aminek kovetkeztében tobb, mint tizezer haz 9sszedolt és
tobb mint haromezer rongalédott meg. Legnagyobb folyonknak fontos szerepe van a
gazdasagban, hiszen kiemelt kdzlekedési utvonal, valamint szamos ipari 1étesitmény telepedett

le a folyé mentén.

A Duna legnagyobb mellékfolydja a Tisza. Legnagyobb hossza 1419 kilométer volt, azonban a
Vasarhelyi Pal tervei alapjan kivitelezett szabalyozast kovetden mai hossza 962 kilométer

hossztisagu. A Tisza forrasa a Fekete-Tisza, szerbiai szakaszan a Dunaba torkollik.

A 880 kilométer hosszisaghh Maros a Gyergyoi-havasokban ered, majd szegednél torkollik a
Tiszaba. Magyarorszagi szakasza 48 kilométer hosszi. A Maros torkolata latvanyos, mivel a
hordalékok miatt a két folyo szine eltérd. Vizhozama rendkiviil ingadoz6, 30 és 2500 m/s
értékek kozott. Ez a jelentés ingadozas nehézséget okozhat, ha aradasa egy idépontba esik a

Tisza aradasaval.

A Romaéniaban ered6 Szamos teljes hossza 388 kilométer, magyarorszagi 52 kilométeres
szakaszanak végén a Tiszéba torkollik. A folyora jellemzd, hogy tiszta vizli és rendkiviili

gyorsasaggal folyik egészen a Szamos-siksagig.

A Tisza egyik legjelentdsebb mellékfolyodja a Sajo. A Sajo Szlovékidban ered, hosszusaga 226
kilométer. Magyarorszagi szakaszara jellemz0, hogy kiszélesedik. A Sajorol altalanossdgban

elmondhatd, hogy lassu folyast. Tiszatjvarosnal torkollik a Tiszaba.

1515 BELUGYMINISZTERIUM ORSZAGOS ViZUGYI FOIGAZGATOSAG
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=10&id=33&page=1 let5ltés ideje: 2021. 07. 18.
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Hazéank harmadik leghosszabb folydja €s a Duna egyik jelentds mellékfolydja a Réba. Teljes
hossztisaga 283 kilométer, hazai 188 km-es szakasza végén Gyornél torkollik a Dunaba. A Raba

Ausztriaban ered két 4gbol a Fischbachi-Alpokban.

A Zagyva hazankban a Karancs-hegységben ered, majd 179 kilométer utan a Tiszaba torkollik
Szolnoknal. A Zagyva foly6 hazank a leghosszabb Magyarorszagon eredd is itt is torkolld

folyoja. Vizében szamos halfaj ¢, kornyezetében pedig tobb kornyezetvédelmi teriilet talalhato.

A Bodrog-folyd a Borsod-Abauj-Zemplén megyei Zemplén faluban ered két folyo
talalkozéasaval. A 67 kilométer hosszusagu folyd nagy része hazankban talalhatd, csupan 15

kilométeres szakasza talalhatd Szlovakidban. A Bodrog a Tiszéaba torkollik.

A Zala-folydo Vas megyében ered, 126 kilométer utan, Keszthelynél a Balatonba torkoll. A

foly¢ teljes szakasza Magyarorszagon talalhato.

Az Osszefoglald néven Korosokként emlegetett folyok teljes hossza 714 kilométer. A folydk
Romanidban erednek, majd egyesiilnek ¢s a Tiszaba torkollnak. A Kettds-Kords a Fehér és a
Fekete Korosbol all, ennek hossza 37 kilométer. A Sebes- Korossel kiegésziilve alkotjak a

Harmas-Korost, amelynek hossza 91 kilométer.

1.5.2. Tavak

Hazéank allovizei koziil négy jelentdsebb té emlithetd meg: a Balaton, a Fert6-t6, a Tisza to és

a Velencei to.

A Balaton nem csak Magyarorszagon a legnagyobb t6, hanem Kozép-Eurdpéban is. Hossza 79
kilométer, atlagos szélessége meghaladja a 7 kilométert. Legnagyobb vizgyiijtdje a Zala folyo,
a Si6 csatorna pedig a szabalyozasat biztositja. Alkali soban gazdag vize zoldes-sziirkés. A
Balaton kozel 40 halfajnak ad otthont, koztilk a naphalnak, a csukanak, az amurnak és a
harcsanak. Vize koriilbeliil két év alatt cserélddik ki teljesen, ezért egyike Eurdpa letisztabb
tilkkrii vizeinek. A déli partokon a viz joval sekélyebb, itt dtlagosan 3 méter mélységii, még az
északi partokon a viz mélysége eléri a 10-12 métert is. Mivel vize sekély, a nyari napokon

gyorsan eléri a 20-26 °C-os hdmérsékletet.

16Vizgazdalkodasi Intézet Rendszervezetési és T4jékoztatasi Iroda-
A Raba folyo orszaghatar kornyéki szakaszanak kornyezetbe il16 szabalyozasi terve és modellkisérlete Budapest- 1988.
elérés: https://library.hungaricana.hu/hu/view/VizugyiKonyvek 244/?pg=0&layout=s letdltés ideje: 2021. 07. 18.
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A Fert6-t6 a harmadik legnagyobb t6 K6zép-Europaban. Egy része hazdnkban, nagyobb része
pedig Ausztridban taldlhatd. Vize sekély, atlagosan 50-60 centiméter mélységli, legmélyebb
pontjan alig 1,8 méter mély, ennek kdszonhetden vize konnyedén felmelegszik, gyakran eléri a
30 °C-os homérsékletet is. Vizét magas sétartalom és nagy mértékii vizszintingadozas jellemzi.
Lugos, 8 feletti pH- értékkel rendelkezik a vizben taldlhatd magas natrium és a magnézium

tartalomnak koszénhet6en.t’

A Velencei-t6 hazankban harmadik legnagyobb t6, a Velencei-hegységnél fekszik, hossza tobb
mint 10 km, szélessége atlagosan 2,3 km. Vize gyorsan felmelegszik, a nyari honapokban

atlagosan 20,5 °C-os homérsékletii.

A minddssze 43 éves Tisza-td a masodik legnagyobb t6 Magyarorszagon, vizduzzasztas
hatasara alakult ki. A t6 mesterséges eredetli viztaroz6, mélysége nagyban fiigg a Tisza folyd

vizjarasatol.

Magyarorszag vizrajza g

4. dbra: Magyarorszag vizrajza.

forrés: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-5-osztaly/magyarorszag-
domborzati-es-vizrajzi-terkepe/magyarorszag-vizrajza letoltés ideje: 2021. 08. 05.

7 Beliigyminisztérium Orszagos Viziigyi Féigazgatosag — Ferté T6 elérés:
https://www.vizugy.hu/index.php?module=content&programelemid=43 letoltés ideje: 2021. 08. 05.
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1.6. Hazank kornyezeti allapota

2000-ben lépett hatdlyba hazankban az az Eurdpai Unids irdnyelv, amely az Unid
vizpolitikajardl szo6l. Tagallamként atiiltettik a hazai vizzel valdo gazdalkodasba ¢és
szabalyozasba ezeket az iranyelveket. A Viz Keretiranyelv a f6 irdnyvonala a vizek és a veliik
kapcsolatba keriild védett teriiletek allapotdnak javitasa. Az allapotuk akkor tekinthetd
megfeleldnek, amennyiben azok a mindsagiik alapjan felhasznalhatdak ivovizként, ontdzésre,
illetve fontos szempont, hogy a vizek mindségének valtozasa ne befolyasolja az ott 1évo
elovildgot. A vizgyljté-gazdalkodasi terv intézkedéseinek megvalositasdhoz fontos
idészakosan feliilvizsgalni a vizek mindségét és mennyiségét, ezért hat évente feliilvizsgalati
mérések zajlanak. Hazéank teljes teriilete a Duna-medencében talalhatod, ezért a Dundra
vonatkozdan az orszag teljes teriiletére kiterjedd vizgazdalkodasi tervet koteles késziteni
Magyarorszag. Ezen terv kidolgozéasa fontos, hogy az érintett orszagokkal egyiittmiikodésben
valosuljon meg. Az els6 ilyen hazai terv 2009-ben, majd a masodik 2015-ben késziilt el.
Jelenleg 2021.december 22-ig kell elkésziteni a harmadik tervet. 2019-ben jelent meg egy
vitaanyag Jelentds Vizgazdalkodasi Kérdések cimmel, amely feltarta mindazon hibékat,
amelyek meggatoljak a Viz Keretiranyelv kornyezetvédelmi célkitlizéseinek elérését. A
vizgylijtd gazdalkodési tervben taldlhatoak meg mindazon informécidok, amely a vizek
terhelésérdl, azok hatasairol, felmérések eredményeirdl, a feltart problémakrol és a sziikséges
szabalyozasi intézkedéseirdl szol. 18

A vizgazdalkodasi terv felmérései alapjan hazank felszini vizeinek allapota az el6z6 ciklushoz
mérten aligha javult. Vizeink csupan 9%-a rendelkezik kivalo és jo allapotot Okologiai
szempontok alapjan, felszini vizeink 77%-a igényel a beavatkozast az allapot javitasa
érdekében. Vizeinknél 14,6%-ban negativ kémiai allapotot allapithatd meg. A masodik
vizgazdalkodasi terviink 135 intézkedési elemet alkotott meg. Vizeink terhelésének {6 része az
emberi tevékenységekbdl szarmazik, ezen beliill a kommunalis szennyvizterhelés, az ipari
kibocsatasok ¢és a varosok csapadékviz-bevezetése. Jelentds terhelési forrds még a
mezOgazdasagi bemosddasok és a csatornazatlan telepiilések szennyvize.

Hazai fiirddvizeinket a 2006/7/EK irdnyelv alapjan évente négy vizsgalattal mindsitik. A 2019-
es vizsgalatok sordn 257 fiird6z6 helynek 88,3%-a kapott megfeleld vagy kivalé mindsitése.

Osszesen tiz olyan fiird8z6 vizet soroltak a kifogasolhato kategoriaba.

8Dr. Dobi Balint, Holes Annaméria : Magyarorszag kornyezeti allapota 2020.
elérés: http://www.hermanottointezet.hu/801872 letoltés ideje: 2021. 08. 05.
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Hazéank gazdag felszin alatti vizekben, mennyiségének és értékének tekintetében Eurdpaban
kiemelkedd. Termalviz tekintetében is jelentds mennyiségii vizkészlettel rendelkeziink, aminek
turisztikai szempontbol is nagy értéke van. A vizeink megujuldsa mennyiségi €¢s mindségi
szempontokbol 1is korlatozott szamu, ezért nem szabad olyan mértékben hasznalni
készleteinket, hogy azok talhasznélatot eredményezzenek. Jelentds vizszintsiillyedéshez és
kiszaradashoz vezetett példaul a Dunantuli-kozéphegységben végzett banyaszat, amelynek
megsziintetésével az 1990-es években megindult a visszatoltddés folyamata.

Hazéankban a kutak 1étesitése is engedélyezéshez kotott, a hatosag igy képes szamolni azzal,
hogy mekkora mértékii vizhasznalat engedélyezhetd a vizkészlet veszélyeztetése nélkiil.

A Kvassay Jend Terv, azaz a Nemzeti Vizstratégia 20017-ben keriilt elfogadasra, amely
meghatarozza hazank 2030-ig terjedd vizgazdalkodasi stratégidjat. Hosszatava céljai kozt
szerepel a vizmegorzo képességiink emelése, az ar- és belvizeink taroldsa gy, hogy azt egy

szaraz idészakban felhasznalhassuk, valamint a vizmegtartas.®

2. JOGSZABALYI HATTER

2.1.1995.évi LVII torvény a vizgazdalkodasrol

Az Orszaggyiilés altal 1étrehozott 1995. évi LVIL. torvény targya a vizhasznositas lehetdségei,
azon jogok és kotelezettségek, amelyek a vizek kartételeinek elharitasaval kapcsolatosak,
valamit a természet- €s kornyezetvédelmi eldirasok. A jogszabaly hatdlya kiterjed a felszini és
a felszin alatti vizekre, azok medreire ¢és partjaira, mindazon Iétesitményekre ¢&s
tevékenységekre, amelyek a vizek tulajdonsagait és hasznosithatosagat befolydsoljak, a
vizgazdalkodasra, a vizek allapotfelméréséhez sziikséges tevékenységekre és kutatasokra, a
vizek kartétele elleni védekezésre és azokra a vizekkel valo gazdalkodasi feladatokra, amelyek
nemzetkozi szerzédésekbol adodoak. 2°

A torvény masodik fejezete meghatarozza az allam feladatait. Ide sorolhaté a vizek
allapotjavulésat célzé tevékenységek programjanak kidolgozasat, valamint ezek finanszirozasi
programjanak kialakitasat, a nemzetkozi egyezményekbdl fakadd viziigyi tevékenységek

ellatasat, a vizi munkalatok ¢és épitmények miszaki tervezésével, megvalositasaval ¢és

19 Dr. Dobi Bélint, Holes Annaméria : Magyarorszag kornyezeti allapota 2020.
elérés: http://www.hermanottointezet.hu/801872 letoltés ideje: 2021. 08. 05.

201995. évi LVIL tdrvény a vizgazdalkodasrol https://njt.hu/jogszabaly/1995-57-00-00.64 letdltés ideje: 2021. 08. 08.
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iizemeltetésével Osszefliggd szabalyrendszerek megalkotésa, a hatosagi tevékenységek ellatasa,
valamint annak szabalyozasa, az dallami tulajdonu vizilétesitmények iizemeltetése, az
adatgytijtés, a tevékenységek szabalyozasa, a vizek kartételei elleni védekezés kialakitasa, a
vizgylijté gazdalkodasi tervezés €s a vizkészletek nyilvantartasa.

A harmadik fejezet a tulajdonokra és az azok miikodtetésére vonatkozo rendelkezéseket foglalja
magaba. Ez a rész kimondja, hogy az ingatlantulajdonos tulajdondban 4ll az ingatlan hatarain
beliil torkolld vizek, az azon beliil 1év6 természetes allovizek, az ingatlan teriiletén lehulld
csapadékviz. Az allami tulajdonu, valamint az allami lizemeltetésti vizek, valamint az azon
elhelyezkedd vizi 1étesitmények lizemeltetési €s fenntartasi koltségeit kozérdeki mértékig a
kozponti koltségvetésbol kell finanszirozni.

A negyedik fejezet a vizligyi igazgatdsi szervek foglalkoztatottak kozalkalmazotti
jogviszonyanak kiilonos szabalyairol szol.

Az o6todik fejezet a vizkészlettel vald gazdalkodasrdl szol. Ezen fejezet rendelkezései
kiterjednek a vizhasznositasi lehetdségek megorzésére, a vizigények kielégitésének
sorrendjére, a vizhasznalat korlatozdsanak sorrendjére ¢és az arpolitika kialakitasanak
szempontjaira. A fejezet kimondja, hogy a viz elhdrithatatlan okt csdkkenése esetén a viz
létfenntartasi vizhasznalat kivételével kartalanitas nélkiil korlatozhatd, megsziintethetd.

A hatodik fejezet a vizek kartételei elleni védekezésrdl és védelemrdl szol. Az illeteékes viziigyi
1gazgatasi szervek kotelezettek kockazatkezelési terv, veszély- és kockazati térkép készitésére.
A vizligyi igazgatdsi szervek tovabbi feladata a vizkarelhdritassal kapcsolatosan: a
véderémivek elkészitése, a védekezési tervezés, a szakmai irdnyitas, a vizkarelharitas
feladatainak Osszehangoldsa és irdnyitasa és a védekezéssel kapcsolatos tdjékoztatds. Az
onkormanyzatok feladata az all6 védmiivek telepitése, azok fenntartisa ¢és fejlesztése.
Feladataik kozé tartozik tovabba a telepiilés teriiletén talalhatdé patakok, csatornak és
csapadékok altal eldidézett karok megeldzése és azok elhdritdsa. Az arvizek orszagos
iranyitasaval kapcsolatosan a rendkiviili védekezési felkésziiltség létrejottéig a viziigyi
igazgatasi szervek iranyitasaért felelés miniszter a felelds, tovabba a veszélyhelyzetet el nem
érd helyzet esetében a rendkiviili védekezési iddszak soran is.

A hetedik fejezet a vizekkel és vizi l1étesitményekkel Osszefliggd ingatlanokra vonatkozo
rendelkezésekrdl szol. A fejezet rdgziti, hogy az ingatlantulajdonos kotelessége tiirni, hogy a

viziigyl hatosadg hatdrozata szerint kozcélu vizi 1étesitményt 1étesitsenek ingatlana teriiletén,
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illetve azt lizemeltessék, azzal a feltétellel, hogy az az ingatlan rendeltetésszer(i hasznalatat nem
gatolhatja. 2

A nyolcadik fejezet a vizgazdalkodasi hatdsdgi jogkorrél rendelkezik, miszerint a
vizgazdalkodasi hatosagi jogkor lehet viziigyi hatdsagi jogkor vagy helyi szint
vizgazdalkodasi hatosagi jogkor. A fejezet eldirja, hogy a vizimunka végzéséhez, 1étesitmény
épitéséhez ¢és atalakitasahoz vizjogi létesitési engedély kell. Vizjogi lizemeltetési engedély
sziikségek a vizilétesitmények hasznalatdhoz, lizemeltetéséhez és a viz hasznalatbavételé¢hez.
Megsziintetési engedély sziikséges a vizilétesitmény megsziintetéséhez, bontasahoz.
Mezdgazdasagi Ontozéshez létesithetd kat, amennyiben azt eldzetes bejelentést kdvetden
jovahagyjak. A nyolcadik fejezetben talalhatoak még az adatkezelés szabalyozasair6l szo616
rész és az elektronikus ligyintézés szabalyai.

A kilencedik fejezet a vizgazdalkodasi tarsulatokrol szolnak, amelyek a vizgazdalkodasi
kozfeladatok ellatasara céljabol is 1étrejohetnek. A vizkézmi tarsulatok kozfeladatként
ellathatjak a belteriileti és a lakott teriilet kozmiives vizellatasat, a szennyvizek elvezetését,
annak tisztitasat és a csapadékvizzel vald gazdalkodast. A tarsulatok szakmai javaslattételét és
a feladataik ellatasanak ellenérzését az illetékes viziigyi igazgatasi szerv latja el. A tizedik

fejezetben talalhatoak a zar6 rendelkezések. 22

2.2.220/2004.(VIL.21.) Korm.rend. a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl

A 220/2004.(V11.21.) kormanyrendelet a biztonsagos vizhasznalat, az egészség év a kdrnyezet
védelme érdekében, valamint a vizszennyezések csokkentése érdekében létrehozta azokat az
intézkedéseket, amelyek a vizmindség és a vizkozeli el6helyek javat szolgaljak. A rendelet
hatalya kiterjed mindazon személyekre, akik a felszini vizekkel kapcsolatos jogokat
gyakorolhat vagy azokkal kapcsolatos kotelezettségei vannak, azokra a személyekre, akik a
vizek szennyezését okozhatjdk vagy okozzak, valamint azokra, akik szennyvizelvezetObe,
csapadékgyliijtdbe vagy szennyviztisztitd telephelyre szennyvizet bocsatanak. A felszini vizek
mindségével kapcsolatos altalanos szabalyok kdz¢ sorolhato, hogy a viz jo allapotdhoz és annak
megtartasdhoz a vizhasznalo koteles a torvény eldirasait betartani. Tovabbi altalanos szabaly,
hogy amennyiben a szennyezés nem pontszerli kibocsatdsa miatt nem meghatarozhato a

kibocsatasi hatarérték, ott miiszaki beavatkozasokkal kell a vizszennyezést csokkenteni. Tilos

21 1995. évi LVIL tdrvény a vizgazdalkodasrol https://njt.hu/jogszabaly/1995-57-00-00.64 letdltés ideje: 2021. 08. 08.
221995. évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol https://njt.hu/jogszabaly/1995-57-00-00.64 letdltés ideje: 2021. 08. 08.
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vizszennyezést okozo anyagokat a vizbe bocsatani, kivéve, ha az a hatarértéknek megfeleld
vagy a hatarértéket el nem érd karokat okoz. A kibocsatd kotelessége a szennyvizet az
eléirasoknak megfeleléen megtisztittatni vagy megtisztitani. A vizek hasznalatat ugy kell
kivitelezni, hogy a vizszennyezést az megeldzze ¢és a kornyezet terhelése minél alacsonyabb
legyen. A felszini vizek allapotanak javitasa €s megdvasa érdekében figyelembe kell venni a
vizszennyezési hatarértékeket, a kibocsatasi hatarértékeket, a kornyezet- és vizmindségi
hatarértékeket, valamint a célkitiizéseket. Tilos olyan Iétesitményeket épiteni, amelyek
vizszennyezést okoznak, nem valositjak meg a takarékos vizhasznalatot €s energiahasznalatot,
vagy amelyek a kornyezetet jelentds mértékben terhelik.

A masodik fejezet rendelkezik a kibocsatasi hatarértékekrdl. Ezeket a vizvédelmi hatdsag
szabja meg, a technoldgiai €s a teriileti hatarérték fiiggvényben. A szennyvizkibocsatast kiilon
engedélyben kell jovédhagyni a vizvédelmi hatosag altal. A szennyvizkibocsatasokat a
vizvédelmi hatosag ellendrizheti. A kibocsdtd oOnellendrzésre kotelezett. Amennyiben a
kibocsatd a kormanyrendelet szerinti hatarértéket tallépi vagy az engedélytdl -eltérd
szennyezOanyagot bocsat ki, akkor csatornabirsdg vagy vizszennyezési birsag megfizetésére
kotelezhetd. A vizvédelmi birsag kiszabasanak akkor van helye, ha a szennyvizkibocsatas
onellendrzési tervét elmulasztottdk vagy azt nem hagytdk jov4, tovabba, ha a
szennyezéscsokkentési litemterv az eldirt hataridéig nem késziil el. Szintén vizvédelmi birsag
kiszabasanak van helye, amennyiben felszini vizbe, esdviz elvezetd halozatba engedély nélkiil
szennyvizet vagy hulladékot bocsatanak. Rendkiviili szennyezés esetén csatornabirsag vagy
rendkiviili vizszennyezési birsagot kell kiszabni.

A felszini vizek rendkiviili negativ allapota esetén vizsgalatot kell kezdeményeznie a
vizvédelmi hatdsagnak. A vizvédelmi hatdsag ebben az esetben jogosult a kornyezetszennyezés
megelézése érdekében intézkedéseket bevezetni. A karmentesités iddszakai kozott szerepel a
tényfeltaras, a beavatkozds és a monitoring. Ezek sordn a vizvédelmi hatdsdg jogosult a
kornyezeti kockazatot figyelembe véve indokoltan hatarozatot is hozni. A kdrmentesitésben a

tervezési szakaszban bevonhatok szakértok is. 2

23220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl https://njt.hu/jogszabaly/2004-220-
20-22.28 letdltés ideje: 2021. 08. 08.

24220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl https://njt.hu/jogszabaly/2004-
220-20-22.28 letoltés ideje: 2021. 08. 08.
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2.3.219/2004. (VI1. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl

A Kormany a felszin alatti vizek allapotmegdrzése érdekében és a kdrnyezet védelme
érdekében megalkotta a 219/2004. (VII. 21.) a felszin alatti vizek védelmérdl szolod
kormanyrendeletet.?® A rendelet létrehozasanak 6 céljai kozt szerepelt a felszin alatti vizek
megfeleld allapotanak megdrzése, a szennyezések csokkentése és jovObeli megeldzése, a
készletek hosszutava védelme a fenntarthat6 vizhasznalattal, a foldtani kozegek karmentesitése,
valamint az azokkal Osszefliiggésben 1évé feladatkorok, jogok ¢és  kotelezettségek
meghatarozasa. A rendelet elsd fejezetében taldlhatdéak a kornyezeti célkitlizések, melyek
kozott szerepel az, hogy a felszin alatti viztestek allapota legalabb jo allapotot érjen el a
megszabott hatarid6 bezartaig. Ennek érdekében fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy
azok allapota ne romoljon, a rossz allapotban 1évé felszin alatti vizek, kiilondsen a
veszélyeztetett allapotiinak mindsitettek helyzete fokozatos javuldson menjen keresztiil,
valamint, hogy a karosodott teriiletek nyilvantartasba keriiljenek, essenek at ellendrzéseken,
majd szennyezddés-csokkentési intézkedések révén javuljon. Felszin alatti vizek kémiai
allapotfelmérése soran figyelembe kell venni a vonatkoz6 mindségi eldirdsokat és a vizgyiijté
gazdalkodési-tervben meghatarozott szennyezdanyag-kiiszobértékeket. A kémiai 4llapot
szempontja szerint veszélyeztetett helyzetli vizekre ezek alapjan kiiszobértékeket kell
meghatarozni, valamint azokra a veszélyes anyagokra is kiiszobértéket kell meghatarozni,
amelyek a viztest gyenge allapotat eredményezték.

A masodik fejezet a foldtani kozeg és a felszin alatti vizeink allapotat befolyésold
tevékenységekrdl szol. Rogziti a tényt, miszerint a jo allapot biztositasa érdekében megel6zo
kornyezetvédelmi intézkedések vezethetdek be. Ezen intézkedéseknek ellendrzott koriilmények
kozott kell zajlania, valamint csak tigy végezhetdek tevékenységek, ha azok hosszitdvon nem
veszélyeztetik a felszin alatti vizek allapotat. A mennyiségi védelem elve szerint semmilyen
tevékenység okan nem Iéphetd tul a meghatarozott mennyiségi korlat. A tevékenységek nem
okozhatjdk a viz fizikai vagy kémiai allapotanak romlasat, illetve a vizszint karos ingadozésat.
A felszin feletti vizeket bizonyos kivételeken kiviil tilos felszin alatti vizekbdl potolni. A felszin
alatti vizek mindségének védelme érdekében tevékenységek csak ugy végezhetdek, ha
szennyezO anyag felszin alatti vizekbe keriilése biztositva van, a szennyezettségi hatarérték
megorzéseével és akkor, ha a tevékenység nem befolyasolja negativan a kémiai allapotot. A

kozvetlen vizkivitelhez engedély sziikséges, amely akkor adhaté meg, ha a vizkivitel nem

25 https://njt.hu/jogszabaly/2004-219-20-22 letdltés ideje: 2021. 08. 08.
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veszélyezteti a kornyezeti célkitizéseket. Annak, aki vizkivitelt folytat, kotelessége a felszin
alatti vizek folyamatos monitorozasa, a ra gyakorolt hatas figyelemmel kisérése érdekében. A
szennyezOanyagok elhelyezéséhez ¢és azok bevezetéséhez engedély sziikséges. Az
engedélyezés soran figyelembe kell venni a bevezetés modjat, a megel6zo intézkedéseket, a

26 Az egyedi

kibocsatasi hatarértékeket, az egyedi szennyezettségi hatarértékeket.
szennyezettségi hatarérték alapjan megallapithato, hogy sziikséges-e monitoring rendszereket
telepiteni. Amennyiben a tevékenység hatdsa a felszin alatti vizre vagy a foldtani kozegre
megvaltozik, akkor az engedély moddositani kell. Az engedélykoteles tevékenységeket éves
jelentés formdjaban, a terhelések feltiintetésével a vizvédelmi hatosag szamara be kell jelenteni.
A kornyezethasznal6 az okozott szennyezést koteles bejelenteni a vizvédelmi hatésag szamara,
illetve koteles a karelharitast megkezdeni. A vizvédelmi hazasadg a kockazat mérlegelését €s

kivizsgalast kovetden intézkedéseket hatarozhat meg, birsagot szabhat ki. %/

2.4, 147/2010. (V. 29.) Korm. rendelet

A 147/2010 (IV. 29.) kormanyrendelet hatdlya kiterjed mindazon Iétesitményekre,
munkalatokra, azok tervezésére, kialakitasara, hasznélatara és iizemeltetésére, amelyek a vizek
hasznositasara, azok védelmére, kartételiik elharitasara irdnyulnak. A vizgazdalkodasi
cselekmények, vizilétesitmények és munkalatok miiszaki tervezésénél figyelembe kell venni a
kornyezetvédelmi, a telepiilésrendezési, a fejlesztési és a vizgazdalkodasi terveket. A
tervezések folyaman ellendrzott adatokat sziikséges hasznélni. Fontos, hogy minden esetben az
elérhetd leghatékonyabb megoldast alkalmazzuk egy adott vizilétesitmény kialakitasa soran. A
vizilétesitményeknél figyelembe kell venni, hogy azok maés engedéllyel rendelkezd
létesitményeket miikddésiikben ne gatoljanak, valamint, hogy hatasuk ne érintse negativan a
természetet. Az ivoviz és az ipari vizellatas kapcsan fontos mérlegelni a miiszaki és a gazdasagi
szempontok alapjan, hogy a kozmiives vizellatast sziikséges-e atalakitani egyedi vizmiives
megoldasra. A vizellatd rendszer tervezése soran a teriilet hossztavu igényeit sziikséges
figyelembe venni. A vezetékekben keriilni kell a kiillonb6z6 eredetli vizek keveredését. Az

{izemek vizigényét a takarékos gazdalkodas szempontjabol kell meghatarozni. 28

26219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl https://njt.hu/jogszabaly/2004-219-20-22 letsltés
ideje: 2021. 08. 08.

27219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl https://njt.hu/jogszabaly/2004-219-20-22 letdltés ideje:
2021. 08. 08.

28147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgald tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol https://njt.hu/jogszabaly/2010-147-20-22.18 letoltés ideje: 2021. 08. 08.
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A szennyvizelvezetési ¢és tisztitdsi rendszert a telepiilésrendezési tervben szerepld
valtozasoknak megfelelden kell tervezni és méretezni. A halozatok 1étesitésével parhuzamosan
kell gondoskodni a szennyviz tisztitdsarol es annak artalmatlanitasardl is. Az dnkorményzat
koteles a telepiilési szennyvizre vonatkozoan kezelési programot Iétrehozni, amelynek
tartalmaznia kell egy helyzetértékelést a vizek allapotanak figyelembevételével tovabba
célkitiizéseket. Ipari 1étesitmény telepitése vagy korszerisitése esetén meg kell vizsgalni, hogy
onallo tisztitdtelep 1étesitése vagy kozmiire valo csatlakozas indokolt-e. A termalvizek esetében

torekedni kell a hasznalt termalviz olyan modu tisztitdsara, amelyek természetesek. 2°

3. KARESEMENYEK, TANULSAGAIK
3.1.Vorosiszap vizszennyezése

Ajkan 1942 6ta lizemelt a timfoldgyar, amely 2010-ben katasztrofat idézett eld. A vordsiszap a
timfold eldallitas soran keletkezett melléktermék, amely folyékony és szarazanyagot egyarant
tartalmaz. A bauxitb6l az aluminium tartalmt anyagokat ltigos pH értékii natrium-hidroxid
oldattal kivonjak €s az ekkor megmaradt anyagot nevezik vordsiszapnak. Iszapos allagarol és a
vas-oxid tartalma okozta vorosesbarna szinérdl kapta a nevét. A vordsiszap tobbnyire 24-25%
vas oxidot, aluminium-oxidot, magnézium-oxidot, szilicium-dioxidot és titan-dioxidot
tartamaz. Kis mennyiségben megtalalhato benne gallium ¢és vanadium-oxid is.
Nehézfémtartalma és ligos kémhatasa miatt kornyezetre, valamint emberi egészségre veszélyes
anyagnak mindsiil. Ligos kémhatasat a feldolgozas alatt hozzaadott natrium-hidroxid okozza.

Az ajkai vorosiszap atlagosat 5-8 m/m% natronlugot tartalmazhatott, pH értéke 13 feletti. 3

29147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elhdritasat szolgald tevékenységekre és
létesitményekre vonatkoz6 altalanos szabalyokrol https://njt.hu/jogszabaly/2010-147-20-22.18 let6ltés ideje: 2021. 08. 08.

30 Vagfoldi Zoltan: A vordsiszap katasztrofa kornyezeti hatésai, karelharitasi folyamata, alkalmazott modszerei, Hadmérnok
VL. évfolyam 1. szam — 2011. marcius, elérés: https://hadmernok.hu/2011_1 vagfoldi.php, letoltés ideje: 2022. 01. 11.
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A vorosiszap kémiai Gsszetétele (f6 komponensek, tomegszazalék)
Fe,0s 33-40 % AlLO; 15-19 %
Si0, 10-15 % Na,0 7-11 %
Ti0, 4-6 % Ca0 3-9%
V,05 0,2-0.4 % P,0; 0,5-1,0 %
CO, 2-3% SO; 0,8-1,5 %
MgO 03-1.0 % F 0.1-0.15 %
C 0,15-0,20 % Egyéb fémek(ritkafoldfémek) | 1 % alatt

5. ébra: Tablazat a vorosiszap Osszetételérdl

forras: https://hadmernok.hu/2011 1 vagfoldi.php letoltés ideje: 2022. 01.11.

A Magyar Aluminium Zrt. vorosiszaptarozojanak nyugati tdmfala 2010. oktober 4-én délutan
13 o6ra 30 perckor atszakadt. A bauxitfeldolgozads soran melléktermékként keletkezd
vorosiszaptaro6zobol megkozelitéleg 600 000-700 000 me vordsiszap dmlott ki. Az iszapfolyam
olyan nagy sebességgel ¢érkezett a kornyezd lakott teriiletekre, hogy az ablakiivegeket
szilankokra torte. A voOrosiszap a Torna patak medrén keresztiil ontdtte el a kdrnyezd
telepiiléseket, Kolontart, Devecsert, és Somlydvasarhelyt. Hatalmas anyagi kar keletkezett,

lakhatatlannd valtak hazak és autokat sodort el az iszap.

A hivatalos adatok szerint 10 ember életét vesztette, 123 {6 sériilt. Kolontarban az iszap 47
hazat érintett, amelybdl 32 haz omlott 6ssze. Devecserben 292 érintett épiiletbdl 230 olyan
mértékben karosodott, hogy azt le kellett bontani. Somlovasarhelyen 21 haz karosodott. A
telepiilések kornyezetében taldlhato foldek tobbségében legeldk, kukorica vagy repcefdldek
voltak. Sériilt a vastt egy szakasza, itt harom hét utan tortént meg a helyreallitas. A katasztrofa
szerencsés volt abbdl a szempontbdl, hogy mindez nem az éjszaka folyaman tortént, mivel

akkor valdsziniileg sokkal tobben hunytak volna el.

A vorosiszap elérte Somlovasarhely vezetékes ivovizbazisat, azonban a karfelmérések soran
megallapitottak, hogy a katasztr6fa nem okozott negativ hatasokat a vizmindségre €s a lakossag
egészségében. A korabban oOntozésre és emberi fogyasztasra is hasznalt felszini kutak

nehézfémtartalma magas lett, ezért tovabbi haszndlatra alkalmatlanna valtak.
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6.abra: Torna patak

forras: https://www.origo.hu/itthon/20110624-vorosiszapkatasztrofa-utan-es-most-kepek-kolontarrol-es-devecserrol.html
letoltés ideje: 2022.01.22.

A MAL Zrt. kozvetlen kornyezetében talalhatdé a Marcal folyoba torkoll6 Torna patak. Az

atszakadt tdrozobol a patak volgyén keresztiil aradt a szennyezd iszap a lakott tertiletekre.

A katasztrofa sujtotta teriilet kdrnyezetében levé vizek €l6vilaga kihalt, a vizfolyasok medrében
szennyezett liledékrétegek rakodtak le. A Marcal folyod a Réba folydba folyik tovabb, majd a
Réba Gydrnél taldlkozik a Duna vizével. A Torna patak tisztitdsa utan is sokdig megtartotta az
iszap jellegzetes voroses szinét. A talaj és a viz szennyezédését gipsszel kototték meg. A Marcal
partjain sziklarakasokkal sziikitve gyorsitottak a vizfolyast €s markologépekkel ontotték a
gipszet a folyoba. Az iszap levonulasakor a vizek szintje néhol tobb mint egy méterrel
meghaladta az atlagos vizszintet. A partok mentén a voOrdsiszap és gipszmaradvanyok
felhalmozodtak. A Marcal folyd kozvetleniil a katasztrofa utani hetekben koriilbelil 60

kilométer utan veszitette el a voroses szinét.

A vorosiszap katasztrofa érintett egy mocsaras Natura 2000 teriiletet is. A teriilet otthon adott
veszélyeztetett fajoknak. Becslések szerint tiz veszélyezettet eurdpai vidra pusztulhatott el az

iszaparban. 3!

31Robin des Bois: A vorosiszap katasztrofa - Magyarorszagi helyszini tanulmany és ajanlasok
http://www.robindesbois.org/wp-content/uploads/2015/04/KATA_VORO_robindesbois.pdf letsltés ideje: 2022.01.11.
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Folyamatos mérésekkel vizsgéltak a viz és a levegd mindségét. Bar az 6szi esOs iddjaras
kedvezdOen hatott a levegd Osszetételére, a levegd a vizsgalatok soran tobbszor is meghaladta az
50 g/ m® kiiszobértéket, az eredményeket minden nap kifiiggesztették a polgarmesteri hivatal

kapuira.

3.2. Novényvédoszerek vizminoség karosité hatasa

A Duna szennyezettségét mérd vizsgalat szerint a novényvéddszerek felhasznalasa hatalmas
amelyeknek 38 szdzaléka az ¢élovilagot kaérositd koncentracioban volt jelen. A
szennyezOanyagok vizben vald jelenléte egész FEurdpadban problémat jelent. A
szennyezOanyagok nagyrészt novényvéddszerekbdl szarmaznak. A novényvéddszerek
permetezés sorén, a talajon keresztiili szivargassal, lejtds teriileteken a csapadékkal vagy

balesetek soran keriilnek az é16vizekbe. 32

Az elmult tiz év mérései szerint a hazai felszini vizeinkbdl vett mintdk tobb mint felében
kimutathatdéak voltak novényvéddszer maradvanyok. A probléma egyik f6 forrdsa, hogy a
hatarértékek megallapitasa sorén nem veszik figyelembe azt, hogy milyen kockazatot jelent
novényvédoszerek egyiittes jelenléte. A kordbbi mintakban gyakran kimutathat6 az atrazin, az
acetoklor, a bentazon és a metolaklor. Midta az atrazin 2007-ben betiltasra kerilt, a
leggyakrabban a gyomirtoként hasznalt bentazon valt kimutatottd. Hazdnk novényvéddszer
szennyezésének a tobbsége mezOgazdasagi teriiletekrdl szarmazik, azonban a vegyipar is
hozzajarul a szennyezésekhez. Gyakorta el6fordulnak olyan haladllomany pusztulasok,
amelyeknek forrasai ritkdn ismertek, azonban vélhetéen helytelen névényvéddszer tarolasa
vagy haszndlata okozta. 2010 végén a Szent Istvan Egyetem Go6dollon végzett tesztjei
kimutattdk a csapviz nitratszennyezettségét. A vizsgalatok kimutattak, hogy megkozelitdleg

tizszerese volt a hatarértékeknek a viz nitrat és atrazin koncentracidja.

A Levegd Munkacsoport 2011 februarjaban a Szlovakidban és Dunaujvéarosban vett mintakat a
Duna vizébdl. A minta mindegyike tartalmazott hatarérték alatti koncentraciokban
novényvéddszer maradvanyokat. Az alacsony értékeket valdsziniisithetdleg a tél végi

mintavételnek koszonhettiik, hiszen ekkor nem, vagy csak kevés esetben végeznek vegyszeres

32 Permetezett vilag- Gondok és lehet8ségek a nvényvédelemben — Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
http://mek.oszk.hu/10800/10856/10856.pdf let6ltés ideje: 2022. 01. 22.
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novényvédé munkalatokat. A méréseket a nyari idészakban megismételték, ekkor 31 minta
vizsgalatat végezték el, koziiliik nyolc viz szarmazott a vezetékes vizrendszerbdl. A mintak
kozil ot darab szarmazott Szlovakiabol. Kivétel nélkiil, minden minta tartalmazott
novényvéddszer maradvanyokat. Néhany mintaban 6t kiilonféle ndvényvéddszer is jelen volt.
Két minta a hatérértékeket is meghaladta, a benne talalhat6é anyagok rakkeltéek ér hormonalis

hatdst anyagok voltak. 3

A novényvédoszerek elsOdleges egészségiigyi hatasa az akut mérgezések. Vizsgalatok
igazoltdk, hogy a novényvéddszerekkel dolgozok korében magasabb a daganatok
megbetegedések kialakuldsanak kockéazata. Némely hatéanyagok a szaporodoképességet
befolyasoljak. Egy betiltott gombadldszer tekintetében allati kisérletekkel bizonyitottak azt,

hogy alacsony koncentracid is négy generacion at csokkentette a termékenységet.

Kezdetben nem feltételezték, hogy a ndvényvéddszerek veszélyei kozt szerepel, hogy
hatdéanyagai felhalmozddnak a szervezetben. Hazankban évtizedek 6ta van betiltva a DDT,
amelynek bomlastermékei a mai napig kimutathatéak az emberek vérében €és az anyatejben.
2004 ota foglalkozik a Stockholmi Egyezmény a nehezen lebomld POP vegyiiletekkel. Az els6
tizenkét anyagbol, amely elsoként korlatozasok ala keriilt kilenc volt ndvényvéddszer

hatéanyag.

A novényvédoszerek engedélyezési eljarasai soran még nem vizsgaljadk az idegrendszeri
hatasokat, annak ellenére, hogy minden hatodik gyermek idegrendszeri probléméval jon
vilagra. Tobb ndvényvéddszer esetében figyelheté meg, hogy noveli a leukémia kialakuldsanak

esélyét gyermek, magzati vagy csecsemOkorban.

Az Europai Unidban termelt zoldség és gyiimolcsok megkozelitdleg fele novényvéddszer

maradvanyokat tartalmaz. Ennek nagy része a tiltott felhasznalasbol ered. 3*

3.3 Tiszai cianidszennyezés

A tiszai cianidszennyezés 2000-ben tortént, amikor egymast kovetden két szennyezési hullam

érte hazankat. Az els6 januar végén, ekkor cianid szennyezés vonult végig a Tiszan, majd a

3 Permetezett vildg- Gondok és lehetdségek a ndvényvédelemben — Eurdpai Regionélis Fejlesztési Alap
http://mek.oszk.hu/10800/10856/10856.pdf letoltés ideje: 2022. 01. 22.
34 Permetezett vilag- Gondok és lehet8ségek a nvényvédelemben — Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
http://mek.oszk.hu/10800/10856/10856.pdf let6ltés ideje: 2022. 01. 22.
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masodik hulldm sordn marciusban nehézfémszennyezés érintette a folydt. Ekkor a
kornyezetvédelmi feliigyeldségek a vizligyi igazgatdosdgokkal masodfoku vizvédelmi

késziiltséget rendeltek el.

Az esemény Romdéniabol indult ki. Nagybanya mellett az ausztral-roman tulajdonban 1évé
AURUL-S nevii vegyesvallalat szennyviz és zagytarozé tavaban, a nagy mennyiségii csapadék
miatt hirtelen emelkedett a vizszint. A vizszint emelkedését kdvetden a zagytarozo talcsordult,

majd 22 méter hosszusagban atszakadt a gat.

A natrium-cianid tartalmu szennyviz elontotte a kdrnyezd mezdgazdasagi teriileteket, innen

tovabb folyt a Zazar, majd a Lapos patakba, ahonnan pedig bekertiilt a Szamosba.

Februar elején megkozelitéleg szaz tonna cianidvegyiilet keriilt a Tisza Magyarorszagi
szakaszara. Felmérések szerint ezerkettdszaznegyvenegy tonna hal pusztult el. A natrium-
cianid mar roppant kis mennyiségben is fékezi a sejtlégzést. A halak esetében foként a
vorosvérsejtek oxigénellatasat gatolja, ami fulladdsos pusztulashoz vezet. Az eset abbol a
szempontbol szerencsés volt, hogy a téli évszakban tortént, mivel szakemberek szerint sokkal

tobb hal pusztulhatott volna el, ha mindez nem télen torténik.®

A romaniai vallalat arany kinyerésével foglalkozott, amelyet cian lugozassal végeztek. Ez az
eljards azért veszélyes, mivel az eljaras soran rendkiviil j6 vizoldékony vegyiileteket

hasznalnak.

A masodik hullam marcius 10-én tortént, amikor huszezer tonna masfél szazalékos
nehézfémtartalmu iszap kertilt a Viso, majd onnan a Tisza folyoba. Az iszapban féként 6lom €s
réz volt jelen, amelyek bar azonnali halpusztulast nem eredményeznek, beleépiilhetnek a

szervezetbe és mérgezést okozhatnak.

3 Zsuga Katalin: Cianid- és nehézfém szennyezés a Tiszan - HIDROLOGIAI KOZLONY 2001. 81. EVF. 5-6. SZ, 508-509.
oldal
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A mintavételek soran az iszapbol €s a vizbol vett mintakbol mérték a cianid, a réz, az 6lom, a

7. abra: elpusztult halak a tiszai cianidszennyezés soran

forras: https://kdrinfo.hu/keptar/1608 letdltés ideje: 2022. 07. 03.

A cianid felhasznalasa széleskorli, még napjainkban is rengeteg helyen alkalmazzdk a
cianidvegyiileteket. A natrium-cianid egy rendkiviil mérgez6, szilard halmazallapoti anyag,
amit felhasznalnak a galvanizalas és az elektronikus fémfeldolgozas soran. A kalium-cianid egy
fehér szinli, szilard-kristalyos, erdsen mérgez0 anyag. Vizes oldatként ligos kémhatast és
jellegzetes keseriimandulara emlékeztetd szagu. Szintén az elektronikus fémfeldolgozas és a
galvanizalds soran hasznaljdk fel. A cianidokat a nemesfémbanyészat egyik technologiai
folyamatdban is felhasznaljadk. Mindkét vegyiilet esetében elmondhatd, hogy mérgezéses halalt
okoz. A mérgezés sorén a véraramba kerlilve megbénitja az oxigénfelvételben szerepet jatszo
enzim miikodését. Ezért szerepel a mérgezési tiinetek kozott a hirtelen eszméletvesztés, a

nehézlégzés és a 1égszom;.
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Az eset szerencsés lefolydsdhoz nem csupan a téli iddjaras jarult hozza, hanem kedvezo tényezo
volt az is, hogy 2000 aprilisdban a Tisza magyarorszagi szakaszén az elmult szaz év legnagyobb

aradasa kovetkezett be, ami kedvezden hatott, hiszen sokkal jobban higult a szennyezéanyag.®

3.4. Nikkelkicsobatas 2014. julius, Finnorszag

Harjavalta varosdban egy szinesfémekkel foglalkozo ipari 1étesitménybdl 66 000 kilogramm
nikkel keriilt a Finnorszadg délnyugati részén taldlhaté Kokemaiki folyoba. Az lizem évente
megkozelitdleg 50 000 tonna nikkelkatodot, brikettet és vegyszert allit eld. Az nikkelt
feldolgozas utan fémotvozetek alapanyagaként és a rozsdamentes acél feliiletkezelésére
hasznaljak fel. A nyers nikkelt gyartdosoron az elsddleges feldolgozast kovetden katdd- é€s

brikettgyartd sorokba kiildik tovabb, valamint eldallitanak szervetlen nikkelkémiai anyagokat

iS.37

A Seveso ¢és az IED iranyelvek ala tartozo ipari 1étesitmény egy felszin alatti vizgytijto teriiletén
talalhatd. Az lizem szennyvizét és a hlitGvizét tisztitast kovetden a Kokemaéki folyoba engedik,

amely Finnorszag egyik legnagyobb folydja.

A véletlen nikkelkicsobatas 2014. julius 5. és 6. kozott tortént, amely kortilbeliil harmine 6ran
keresztiil tartott. A folydoban mért legnagyobb nikkelkonccentracio 8700 pg/liter volt, valamint
kisebb mennyiségben kobaltot is azonositottak. A kibocsatasnak sulyos kdvetkezményei voltak,
tobb milli6 kagylo pusztult el, koziiliik védett faj egyedei is, a vastaghéju folyami kagylok. A
vastaghéji  folyami kagyld6 populacio 15%-a pusztult el. A nikkelkibocsatas
kovetkezményeként a folyd 35 kilométeres szakaszan voltak megfigyelhetéek kornyezeti
karok. A létesitményt feliigyeld kornyezetvédelmi hatosag egy nappal a szivargas elharitasat
kovetden kapott az esetrdl tajékoztatast, amely késést okozott a dontéshozatalban. A sajtobol
az deriilt ki, hogy a szakérték és a hatdsagok véleményei az esetrdl eltérdek voltak. A
hatésagokat azzal vadoltdk, hogy adtak elégséges tdjékoztatast és figyelmeztetést a folyd
vizének és halainak felhasznalasaval kapcsolatos ovintézkedésekrdl, valamint nem tudtak az
allampolgarok altal feltett kérdésekre valaszokat adni. Ezt kdvetden naponta targyalasokat

tartottak a hatosagok.

3 Zsuga Katalin: Cianid- és nehézfém szennyezés a Tiszan - HIDROLOGIAI KOZLONY 2001. 81. EVF. 5-6. SZ, 508-509.
oldal

37 Francia Fenntarthat6 Fejlédési Minisztérium, 2017. februri kdzleménye https://www.aria.developpement-
durable.gouv.fr/wp-content/files_mf/A48764 a48764 fiche_impel 002.pdf letdltés ideje: 2022. 07. 03.
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A balesetet tobb emberi hiba okozta, a l1étesitmény oldattisztitoé részének karbantartasa soran
helyteleniil szerelték 6ssze a hdcseréldt, amely hibara nem deriilt fény, mivel tobb mérémiszer
sem muiikodott. A hibak felfedezhetdek lettek volna korabban is, azonban az alkalmazottak nem
ellendrizték a pH mérdé miiszerek eredményeit. A 1étesitmény egy masik részében magas

nikkelkoncentraciot észleltek, azonban a rendellenes jelenséget tévesen értelmezték.

Napi, majd a késObbiekben heti sajtokozleményeket tettek kdzzé az allampolgarok részére.
Rendszeres mintavételezésekkel két éven at megfigyelték a folyd allapotat. Buvarkodassal
vizsgaltak a kagylopusztulasokat, megfigyelték, valamint megbecsiilték a tengerben vald
eloszlasat, az lizemeltetdt felelosségre vontak és a helyreallitas koltségeinek megfizetésére

kotelezték.

Az eset ravilagitott arra, hogy a hatésagoknak gyors reagalasi képességgel kell rendelkezniiik,
hogy egy hasonlé helyzet kialakulasa soran gyorsabban reagalhasson. A koérnyezetvédelmi

hat6sag nem volt kelléen felkésziilt, arra, hogy a médianak valaszokat adjon.>®

A délnyugat-finnorszagi kornyezetvédelmi hatdsag az esetbdl tanulva megujitotta a
vészhelyzeti utasitasokat, kidolgozta a valsagkezeléssel kapcsolatos eljarast, baleseti
gyakorlatokat szervez, valamint a gyorsabb reagalas érdekében hétvégi ligyeletet vezetett be. A
létesitmény tekintetében a balesetet kovetden ) kornyezeti kockéazatértékelést végzett, amely
olyan miszaki valtoztatdsokhoz vezetett, amelyek célja, hogy megakadalyozza az ujabb

kibocsatasokat, tovabba a munkavallalok képzésére is sor kertilt.

3.5. Aznalcollar katasztrofa 1998.

A sevillai banyabol cinket, eziistot és rezet, évente Osszesen 4 millid tonna kdzetet banyasztak
ki. Spanyolorszag déli részén, 1998. aprilis 25-én, a kora reggeli 6rakban egy foldcsuszamlas

kovetkeztében atszakadt a Los Frailes banya iilepitd gatja.

A baleset kovetkeztében két folyd az Agrio, és mellékfolyojanak a Guadiamart-nak Gsszesen
80 km hosszu szakasza, tovabba 10 000 hektar mezégazdasagi teriilet szennyezddott 3 millio

tonna iszappal és 4 millio tonna savas banyavizzel.

38 French Ministry of Sustainable Development, 2017. februar
elérés: https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/wp-content/files mf/A48764 a48764 fiche impel 002.pdf letoltés
ideje: 2022. 07. 03.
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Az alabbi tablazat a kiomlo6tt iszap aranyat és a benne 1év0 anyagokat mutatja: a vas és a kén

volt a meghatarozo, de arzén, 6lom, réz és cink is jelen volt.®

Tailings (%) | Tailings Water (mg/1)
/n 1 450
Fe 45 80
Cu 0.2 17
Pb 1 3.5
As 0.6 0.2
S 45 1200
pH n.a. 2.9
8. abra: szennyezdanyagok mennyiségi adatai a kiomlott zagyvizben

forras:https://partner.boliden.com/www/BolidenSE.nsf/%28L ookupWebAttachment%29/Library%20L ectures/$file/
Pond_failure_spain.pdf let6ltés ideje: 2022. 07. 03.

A kdrnyezd folyok mezégazdasagi teriileteket és a DONANA Nemzeti Park mocsaras teriiletét
érintették. Az ott tarolt iszap jelentds fémtartalommal rendelkezett, és mivel a folyamatokban
savakat hasznaltak, savas volt. Az iszaptarozoé kapacitasa 32,6 millié kobméter volt. A kortilotte

1év6 gat 30 méter magas volt.

A balesetet kdvetd 7 6ran beliil a szennyezédések elérték a DONANA Nemzeti Parkot, de a
védekezés soran fallal zartdk le a nemzeti parkot, igy a szennyezOdés nagy része egy kozeli
csatornaban koncentralodott. A balesetet el6idéz0 egyik tényez6 az lehetett, hogy az eseményt

megelz6 hetek esézései miatt magas volt a zagytarozo vizszintje.*

A talajeserét siirgdsen el kellett végezni még az 8szi esézések eldtt, hogy elkeriiljék a mérgezd
anyagok beszivargasat a talajba. A védekezésben 800 ember, 500 teherautd6 és 150
foldmunkagep vett részt. 1998 végére 5 millio kdbméter iszapot tavolitottak el a teriiletrdl.

Néhany teriiletet 1999-ben és 2000-ben ismételten megtisztitottak.

39 French Ministry of Environment-Collapse of the dam of a tailings pond 25 April 1998 https://www.aria.developpement-
durable.gouv.friwp-content/files_mf/FD_12831 aznacollar_1998_ang.pdf

letoltés ideje: 2022. 07. 03.
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https://www.researchgate.net/publication/290989739 The Aznalcollar and the Kolontar mining_accidents Criminal_resp
onsibility of operators and administrations Teresa Fajardo del Castillo- The Aznalcollar and the Kolontar Mining
accidents, letoltés ideje: 2022. 07. 03.
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A gyors reagalasnak kdszonhetden a talajviz nem szennyezddott. A karesemény soran 7000
hektar legeld és 3500 hektar mezdgazdasagi teriilet szennyezddott. A foldeken kordbban rizst,
buzat és gylimolcsot termesztettek. Az lizemeltetd 6 millid eurdt fizetett a gazdaknak a

termésiikben keletkezett karért. 41

A katasztrofa 4ltal érintett régioban 50 000 ember érintett. A banya 500 embert foglalkoztatott,
akik a katasztrofa utan honapokra elvesztették allasukat. A DONANA Nemzeti Park csak
kisebb karokat szenvedett. A katasztrofa kovetkeztében 30 tonna hal, 220 kg rak és 12 000

madar pusztult el. Mindezek mellett szamos nytl, béka, kecske és 16 is elpusztult.

A béanyat 2001. szeptemberében véglegesen bezartak. Ot honapra betiltottak a kutviz
fogyasztasat, a vadaszatot, a mezOgazdasagot ¢és az allattenyésztést. Tobb ember szenvedett
kisebb égési sériiléseket a lugos zagyvizt6l, mikozben menteni probaltak héziallataikat. A
balesetet kovetden a mezdgazdasagi értékesitési szovetkezetek megtagadtdk a folyoparti
kertészektdl szarmazd termékek vasarlasat, a kozeli szalloddkban pedig rengeteg lemondas

tortént. A karok helyredllitasanak teljes koltsége 240 millio eurd volt, amelynek egy részét az

Eurdpai Uni6 finanszirozta. 2004-ben eurdpai rehabilitdcidos programot hajtottak végre,

amelynek keretében helyreallitottdk a ndvényzetet.*?

A gat 0sszeomlasat tervezési és €pitési hibak, a tarozok taltdltése €s a savas iszapnak kitett
talajszerkezet atalakuldsa okozta. Mar korabban is voltak erre utald jelek, 1995-ben és 1996-
ban a gat instabilnak bizonyult, mivel szivargasokat észleltek, de a hatdsdgok tovabbra is
engedélyezték a banyaszati tevékenységet. A vizsgalatot kdvetden az ilizemeltetd
geotechnologiai megfigyelérendszert telepitett a gatszerkezetbe, hogy megfigyelhetoek
legyenek az esetleges elmozdulasok. A hatdsag a baleset el6tt néhany héttel végzett vizsgalatom

nem tart fel nagyobb hibékat.

Két évvel a spanyol baleset utdn tortént a tiszai cianszennyezés. Az ilyen tipusu balesetek
sulyossaga ¢és ismétlddése miatt szigoritottdk a banyaszati hulladékok kezelését szabalyozd
europai jogszabalyokat. A 2003. december 16-an modositott Seveso Il. irdnyelv az ércek és a

banyaszati hulladékok kezelésére vonatkozik. A 2006/21/EK iranyelv rendelkezik a hulladékok

41 https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/wp-content/files_mf/FD_12831_aznacollar_1998 ang.pdf

French Ministry of Environment-Collapse of the dam of a tailings pond 25 April 1998. — let5ltés ideje: 2022. 07. 03.

42 Teresa Fajardo- Juan Luis Fuentes Osorio: The Aznalcollar and the Koontar mining accidents: Criminaé responsibility of
operators and administrations elérés:

https://www.researchgate.net/publication/290989739 The Aznalcollar and the Kolontar mining accidents
Criminal responsibility of operators and administrations letoltés ideje: 2022. 07. 03.
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Osztalyozasarol, a talaj és az altalaj stabilitasanak értékelésérol, a részletes kockazatértékelésrol,
a vészhelyzeti tervezésrol, és 2004-ben elfogadtak a kornyezeti felelésségrol szo16 iranyelvet a

karok megelézése és megtéritése érdekében.*®

3.6. A balatoni angolnapusztulas 1995.

A Balatonban tobb esetben tortént mar jelent6s angolnapusztulas (1985., 1991., 1995.). 1985-
ben a becslések alapjan kb. 2 tonna angolna pusztult el, amelynek okat a mai napig nem sikertiilt
megallapitani. A legnagyobb méretli pusztulds 1991-ben tortént. A tudosok tobb lehetséges
okot is megneveztek a pusztulas okanak. A lehetséges magyarazatok kozott szerepelt az
ugynevezett voroskor, amely egy baktérium altal okozott betegség, valamint felmeriilt a
fonalféreg mint pusztulés oka is, mivel tobb tetemben feldisult mennyiséget talaltak, valamint,
hogy kiils6 toxikus hatds vagy bels6 hormonalis okok kovetkezményeként fellépd
majkérosodas. Mind az 1985-6s mind az 1991-es angolnapusztulds vonatkozasédban nincsen
minden kétséget kizdrd valasz, azonban érdekesség, hogy mindkét esetben felmertilt
szunyogirtoszer okozta mérgezés is. Az 1995-ben bekovetkezett angolnapusztulas a Balaton
Keleti-medencéjére korlatozodott és mintegy 30 tonna angolna hullott el. A t6 vizmindsége az

emlitett évben kivalo volt. *

Az els6 tetemeket 1995.julius 15-én észlelték Alsoors-Balatonfiizfo-Siofok térségben, ahol
km?-ként 1-2 elpusztult angolnat talaltak a partot 6rzok. A tovabbi tetemek megjelenésének
kovetkeztében a Kozép-Duntantali Viziigyi Igazgatosdg 1995. jalius 20-an elrendelte a II.
fokozatl vizmindségi karelharitasi késziiltséget, majd ezt julius 22-én III. fokozati emelte. A
Viziigyi Igazgatosag €s a Balatoni Haldszati Rt. nagy eszk6z és embererdvel (Viziigy: 55 6, 11
motorcsonak, 2 nagyhajo, 4 ladik; Halaszati Rt.: 34 {6, 8 motorcsonak, 4 nagyhajo) latott neki
a tetemeknek eltavolitasanak. Augusztus 8-ig a halaszok és a viziigyi dolgozok kozdsen kozel
70 000 db tetemet tavolitottak el, amely 30 tonna 6sszemennyiséget jelent. A csticsértéket julius
29-én érték el, ekkor a tobb mint 5600 db tetem kozel 3000 kg 6sszmennyiséget jelentett. A
Balatoni Halaszati Rt. jelentds karként konyvelhette el a pusztulast, amelynek érteke az 1995.
éves arfolyamon 35200 000 Ft. A védekezési koltségek is jelentdsek voltak, a Kozép-

43 French Ministry of Environment-Collapse of the dam of a tailings pond 25 April 1998. https://www.aria.developpement-
durable.gouv.fr/wp-content/files_ mf/FD_ 12831 aznacollar 1998 ang.pdf - letdltés ideje: 2022. 07. 03.

44 Halaszat — 1995. évi 4. szam- 88.évfolyam elérés:

http://real-

j.mtak.hu/20605/4/HAL_1995 88_4 .pdf?fbclid=IwAR3btppYuNsn4nh5ilRIPUGPg5biNu_c3BsAvsorqwESY 6eSFotWZJ5
KxJ0 letdltés ideje:2022. 07. 03.
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Dunantuli Viziigyi Igazgatosag 6 millio forint a Balatoni Halaszati Rt. 7 millio forintot koltott
el a védekezésre. Tovabbi karként a kiesett haldsznapok szdma jelentkezett (20 nap), amely
alatt a haldszok kb. 10 tonna busat foghattak volna ki a tobol. A tuddésoknak az 1995-6s
pusztulds okairdl sem sikeriilt k6z0s megegyezésre jutniuk, a szunyogirtdészerek lehetséges

szerepe tovabbra is parazs vitakat valtottak ki a kozosségben.*®

3.7. Sajo szennyezése 2022-ben

Szlovakia utolsé vasércbanyaja 2008 végén csdd miatt zart be Alsdsajo telepiilésen. 0
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9. abra: Also6sajod telepﬁlésnelhelyezkedése

2022. februarban lathatova valt a Sajo szlovékiai szakaszan a folyo vizének vordses
elszinezddése. A hatosagok megallapitottdk, hogy az egykori Siderit nevii véllalat
vasércbanydjabol omlott ki a nehezemmel szennyezett viz. A 10 emeletes banya jaratai
megteltek és napi 1,5 millio liter szennyezett viz folyt ki a Sajo folyoba. A biidos, barna szinii
viz nagy mennyiségben tartalmaz vasat, szulfatot, cinket és arzént. A Saj6 €lovilaga a banya
kornyezetében talalhatd folydszakaszon teljesen kipusztult. Rovid idé alatt a megengedett
értékek kétezerszeresét is elérte a folyd vas-szintje.

Hazankban 2022. marcius 13-4n II. fok vizmindségvédelmi késziiltséget rendeltek el, az
illetékes viziigyi igazgatdsag pedig folyamatosan kapcsolatot tartottak a szlovak féllel, valamint

rendszeresen vizmintakat vettek. 472022. majusaban kétszer mértek nagyobb mennyiségii arzén

45 http://real-

j.mtak.hu/20605/4/HAL_1995 88 4 .pdf?fhclid=IwAR3btppYuNsn4nh5ilRIPUGPg5hiNu_c3BsAvsorqwESY 6eSFotWZJ5
KxJO letoltés ideje: 2022. 07. 03.

46 EUROPEAN MONITORING CENTRE ON CHANGE -
https://www.eurofound.europa.eu/observatories/emcc/erm/factsheets/siderit letoltés ideje: 2022. 08. 07.

47 Beliigyminisztérium Orszagos Viziigyi Féigazgatosag- Sajtotajékoztatd

elérés: http://www.ovf.hu/hu/korabbi-esemenyek/sajotajekoztatas let6ltés ideje: 2022. 08. 07.
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koncentraciot a folyoban Sajopiispokinél, illetve a talajban mért koncentracio is magasabb volt

a hazai hatarértéknél.*®

4 ? o B ; -

10. abra: Sajo szennyezése 2022-ben
forras: https://ma7.sk/aktualis/szlovak-allami-vallalat-felel-a-sajot-ert-peldatlan-

szennyezeserthttps://ma7.sk/aktualis/szlovak-allami-vallalat-felel-a-sajot-ert-peldatlan-szennyezesert

2022. majus végén kezdddtek meg a karelharitasi munkalatok a szlovakiai vasércbanyaban. Az
viz elvezetésének munkalatai két hétig folytak, ezzel nyolcvan szazalékkal csokkentették a
szennyezbanyagok kibocsatasat.

2022. augusztus elejére 96% -os csokkenést értek el, igy a Sajo a szlovakiai szakaszon a

szennyezOanyagok a megengedett hatarértékek ala keriiltek.

4. ViZUGYI ES VIZVEDELMI HATOSAGI ELJARASOK

2014. szeptember 10-t6] a hivatasos katasztrofavédelem latja el a viziigyi hatosagi feladatok
végrehajtasat.’® Az iigyek fajtajat tekintve kétféle hatosagi és szakhatosagi feladat van: viziigyi
¢és vizvédelmi. A vizvédelmi igazgatasi feladatokat a vizvédelmi igazgatasi feladatokat ellato
szervek kijel6lésérdl, és egyes viziigyi targya kormanyrendeletek modositasarol 366/2015.
(XI11. 2.) Korm. rendelet alapjan az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag és annak teriileti szervei,

valamint az Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag kozponti szerve

48 Greenpeace- sajtokozlemény, elérés:https://www.greenpeace.org/hungary/sajtokozlemeny/9684/hatarertek-feletti-
arzenszennyezest-mert-a-greenpeace-a-sajo-hazai-szakaszan/ letoltés ideje: 2022. 08. 07.

49 A viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatdsagi feladatokat ellato szervek kijel6lésérdl szold 223/2014.
(IX. 4.) kormanyrendelet letltés ideje: 2022.08.07.
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(tovabbiakban: BM OKF) és tertiileti szervei (tovabbiakban: katasztrofavédelmi igazgatosagok)
végzik. Magyarorszagon jelenleg a tizenkét katasztrofavédelmi igazgatosag rendelkezik
viziigyi és vizvédelmi hatdsagi hataskorrel. A hatdsagi-, és szakhatosagi ligyeket viziigyi €s
vizvédelmi szempontbol specidlis illetékességi teriiletiikon a viziigyi igazgatosagok, tehat a
katasztrofavédelmi igazgatosagok intézik elsdfokon. Masodfokon a viziigyi €és vizvédelmi

hatdsagi feladatokat a BM OKF mint kdzponti szerv végzi.

A katasztrofavédelmi igazgatosdgok vizligyi hatdsagi tevékenységekei, eljarasai a

vizgazdalkodasrol sz616 torvény™ szerint lehetnek:

e Engedélyezés

o Kotelezés

e Szankcionalas

e Regisztralés, hatdsagi nyilvantartas
e Vizkészletjarulék

e Viziligyi szolgalmak és nagyvizi medret érintd tilalom elrendelése

Vizvédelmi hatosagi eljarasokban hataskore a katasztrofavédelmi igazgatosagoknak a hatosagi
¢s szakhatosagi eljarasokban, a karelharitasban €és karmentesitésben, monitoringban, illetve az
EU Nitrét Iranyelv vonatkozaséban van.”! A vizvédelemrdl szol6 torvény® kimondja, hogy a
vizek védelme kiterjed a felszini és felszin alatti vizekre, a mennyiségre a mindségére és
készleteire. A hatosag a vizvédelmi feladatai a szakkérdések vizsgalata, szakhatosagi
tevékenység, engedélyezés, feliigyelet és regisztralas. A {6 tevékenységét a szakhatdsagi

kozremiikodést a kornyezetvédelmi eljarasokban végzi.

Az engedélyezési eljardsok a vizgazdalkodasrol szold torvény szerint elvi vizjogi
engedélyezés, amely egy tervezett, olyan vizjogi engedélyezési kotelezettséghez kotott
tevékenységet megeldzden kérhetd, ami vizgazdalkodasi miiszaki feltételeit, lehetdségeket

vazolja fel, azonban ez még nem jogosit tényleges tevékenység végzésére (pl.: vizhasznalat).

A vizjogi 1étesitési engedély mar egy konkrét megvalositando vizilétesitmény megépitéséhez

vagy atalakitasahoz sziikséges, hogy a tulajdonos, épittetd vagy vagyonkezeld megszerezze.

50 1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol letoltés ideje: 2022. 08. 15.

51 Dr. Kiraly Zita foosztalyvezet6 eléadasa a Magyar Hidrologiai Tarsasag Vizbiztonsagi Szakmai Napjan; 2018. 05. 09.
(letoltve 2022.08,07. http://www.hidrologia.hu/mht/letoltes/ivoviz2018/02.pdf) letoltés ideje: 2022. 08. 15.

52 1995. évi LIII. tdrvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl letdltés ideje: 2022. 08. 15.
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A vizjogi lizemeltetési engedé€ly a hatdsagi eljarasban azon jogokat kézvetleniil gyakorlo fél,

aki a vizhasznalat gyakorldsdhoz vagy vizilétesitmény hasznalatat akarja végezni.

A vizjogi fennmaradasi engedélyt kérelemre akkor adja a hatosag ki, ha egy vizilétesitmény

vagy vizimunka egy kiadott engedélytdl eltéréen vagy engedély nélkiil keriilt kialakitasra.

Megsziintetési engedélyt a jogokat kozvetleniil gyakorld kdételes beszerezni egy vizimunka

vagy vizilétesitmény megsziintetése érdekében.

A hatosagi eljarasok soran a jogellenes allapot megsziintetése érdekében olyan intézkedéseket
hoz a hatdsag, amelyek az eljaras sordn az iigyfelet rakényszeritik a jogellenes magatartas

megsziintetésére. A hatdsag kotelezhet vagy birsagolhat.

A hatosag a vizek védelme, a karok megelézése érdekében kotelezheti a vizhasznalot vagy a
vizviszonyokba jogellenesen beavatkozot, hogy a karral vagy karosodéssal fenyeget6 allapotot
szlintesse meg, vagy a sziikséges vizimunkat végezze el vagy meghatirozott médon végezze.
A szankcionalas torténhet engedély sziineteltetésével, visszavonasaval és pénzbirsag

kiszabasaval a hatalyos jogszabalyok alapjan.

4.1. Hatosagi eszkozok, a Tiizmadar és a mobil laborok szerepe vizszennyezéssel jaro
események soran

2021-ben atadasra kertilt a hivatasos katasztrofavédelmi szerv eszkozallomanyaba a specialisan
kialakitott jarérhajo, a Tizmadar. A hajo alapfeladatat a Dunan latja el a mohécsi hataratkeldn,

ahol folyamatosan ellendrzi az ott athalad6 veszélyes aru forgalmat.

A hajo a belvizi veszélyes aru szallitas ellendrzésére teljes mértékben fel lett készitve, mar a
tervezésnél is ezek a szempontok voltak a meghatarozok. A belvizi veszélyes aru szallitas soran
egy jarmiivon sokkal nagyobb mennyiségben szallithatd veszélyes anyag, mint a tobbi
kozlekedési alagazatbanl, pl.: kozati jarmiivel, vonattal vagy repiildvel, illetve a kockazat is
magasabb, hiszen egy esetleges kiszabadulas soran sulyos kornyezeti katasztrofa alakulhat ki,

amely hatarokon ativel6 hatassal rendelkezhet.

Az egy egységen szallithato veszélyes aruk mennyisége kozott hatalmas kiilonbség van, mivel
egy vasuti tartdlykocsin koriilbeliil 40 tonna, egy kozuti tartdnyos jarmiivon 30 tonna, egy
veszélyes aruszallitdé hajon azonban 1500 tonna koriili mennyiség is szallithatd, amit a

kovetkez6 abran vizualisan szemléltetek:
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11. abra: Vizi és szarazfoldi egységeken szallithato veszélyes aruk mennyiségének szemléltetése

forras: sajat abra

A hajé multifunkcionalitasat j6l mutatja, hogy rendelkezik tiizoltd, miiszaki mentdé és mobil
labor képessége is van. A hajo mobil labor képességével egy vizszennyezéssel jaro karesemény
kezdeti szakaszaban fontos szerepet tolthet be a felderitésben, az anyag beazonositasaban,

amely feladatok végrehajtasara rendszeresitett eszkozei alkalmasak.>

A Duna foly6 vizének védelmét a hatdsagi feladatai végrehajtasaval végzi, amelyet a veszélyes
aruk szallitasanak ellenérzésével, mint megel6z6 tevékenységet hajt végre. A folyamatos
feliigyelet ellatasaval®* a szabalytalan szallitasok kiszlirése fontos feladata, és abban az esetben,
ha olyan szintli szabalytalansaggal talalkozik, visszatarthatja a jarmiivet a szabalytalansagok

megszintetéséig, ezaltal védve az anyagi javakat, kornyezetet és emberi életet.

Az orszagban tovabbi mobil labor képességek minden megyében talalhatoak, ezek a
Katasztrofavédelmi mobil laborok, amelyek a gyakorlatban specidlisan malhazott kozuti
gépjarmuveket jelentenek. Ezek a jarmiivek is hasonloan a Tlzmadarhoz, a felderitési

tevékenységben jatszanak szerepet. Alkalmasak bioldgia, vegyi és sugarzas mérésére alkalmas

53 Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
https://www.katasztrofavedelem.hu/29/hirek/251028/szolgalatba-allt-a-katasztrofavedelem-jarorhajoja_letoltés ideje:2022.
08. 15.

54 Balogh Rébert: A HATOSAGI FELUGYELET SZEREPE A BELVIZI VESZELYES ARU SZALLITASI BALESETEK

MEGELGZESEBEN, elérés: https://vedelemtudomany.hu/articles/\V/11/1/05-balogh.pdf letsltés ideje:2022. 08. 15.
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miuszerekkel, valamint jarérhajoval parhuzamosan végzett kapacitasfejlesztés eredményeként a
felszini és felszin allati vizmintak vizsgalatara rendelkezésre all huszonharom vizanalitikai és

vizmintavételi készlet.>>

Elmondhat6, hogy a karesemények elleni védekezés, a megeldzéssel kezdddik, amelyet a
hatosag a rendelkezésére allo hataskorében, jogi eszkozeivel gyakorol. Az eszkozei kozé
tartozik, hogy eléir, engedélyez, tilt korlatoz és ellendriz, valamint szankciot alkalmaz. Ezen
eszkozokkel, a jogszabalyok betartatasaval eldidézett jogkdvetd magatartassal csokkenthetd a
bekovetkezés valdszinlisége. Megelozni sokkal hatékonyabb és a koltségei sokszorosan

alacsonyabbak, mint karelharitas és helyreallitas koltségei.

4.2. Vizszennyezés tipusai

A hirtelen vizszennyezéssel jard balesetek bekovetkezése hatalmas kockazatot hordoz a
természeti kdrnyezetre nézve. Ezek az események Osszefiiggésbe hozhatok a gyors gazdasagi
fejlodéssel €és magdval az emberi tevékenységek novekedésével. A probléma a hirtelen
vizszennyezéssel, hogy rovid idén beliil jelentds mennyiségli mérgezd anyag keriil a vizekbe,
amelyek koszonhetd akar kozuti, vizi balesetnek, kémiai {izemben tortént balesetnek vagy
egyéb emberi tevékenységnek kdszonhetden, de ide sorolhatnank a foldrengést, vagy egyéb

extrém iddjarasi jelenségeket (ezek egyre gyakoribbak lesznek a klimavaltozas miatt).

A legfontosabb ivovizforras az emberek szdmdara a folyok vizei. Azonban a folyamatos
szennyez¢Es, szennyviz, ipari szennyezeEs €s a tulzott emberi tevékenység sulyos hatassal van a
folyok pszichokémiai karakterisztikdjara és mikrobiologiai mindségére. Tehat maga a
vizszennyezés nem mas mint, hogy olyan anyag keriil a vizbe, amely potencialis veszélyt jelent

az egészségre €s kornyezetre.

A szennyezés elkeriilésére vagy a kockéazatok csokkentésére tobb modszer is alkalmazhat6, az
elsd, ha olyan technoldgiakat fejlesztiink, amelyek megakadalyozzak, hogy ezek az anyagok
egyaltalan kijussanak, vagy olyan technologidk, amelyek egy kikeriilés soran képesek
hatékonyan felfogni, 6sszegytijteni ezeket az anyagokat. Az ipari hatast a mérgez6 anyagok
alternativ anyaggal vald helyettesitésével lehetne csokkenteni, azonban nem minden anyag

helyettesithetd, illetve a cégek profitorientaltsdga, valamint, hogy a versenyképességiiket a

55 Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
https://www.katasztrofavedelem.hu/29/hirek/251028/szolgalatba-allt-a-katasztrofavedelem-jarorhajoja letdltés ideje: 2022.
08. 15.
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piacon megtarthassak, nem motivalja ezeknek az alternativ megoldasoknak a kutatasara és

fejlesztésére.

Nagyobb védelmet tovabbra is a megeldzésre fektetett hangsullyal lehet elérni. A hatdsagi
feliigyelet és hataskorok alkalmazasaval mar a kezdetektdl kialakithato a biztonsdgos miikodés

az lzemekben.

Ahhoz, hogy a reagalas megfelelden torténjen, monitoring rendszereket kell mitkkodtetni, amely
egy szennyezés esetén biztositja, hogy a szennyezés helyét meg lehessen hatarozni, valamint

annak bekovetkezésének idejére is informacioval szolgalhat.

4.2.1. Miianyagszennyezés a vizekben

A jelen korunk egyik f6 szennyezési problémdja, hogy mind az édesvizeink mind a sdsvizeink
milanyagokkal, makromiianyagokkal ¢és mikromiianyagokkal van szennyezve. A globalis
kezdeményezéssel, amely az ijrahasznositd gazdasag kialakitasat szorgalmazza, még igy is a

becslések alapjan 2040-ig alapjan 710 millié metrikus tonna miianyag fog kikeriilni a vizekbe.>®

A fentiekben leirtakhoz hasonléan kétféle modszer alkalmazasa lehet megoldas a novekvo

problémara:

olyan technologiat kell fejleszteni, amely megakadalyozza, hogy a miianyagok kijussanak a

vizekbe vagy olyan technologiak amelyek a kikeriilt miianyagokat képesek begyijteni.

A Duke Nicholas Intstitute szakemberei l1étrehoztak egy adatbazist, amely a jelenleg 1étezd
technologidkat gytiijti Gssze, ezaltal egy tudastarat létrehozva, hogy segitséget nyudjtson a
jelenlegi technoldgidkrol a kutatoknak és a kormanyoknak. A tar lehetdséget biztosit az
Osszehasonlitasra a megoldasok korében és segit azonositani a jelenleg hasznalt technologidk

erdsségeit €s gyengeségeit.

A leltarban tobbféle feltétel alapjan lehet keresni. A technologiat tipusuk és a technologiaval
megcélzott milanyag tipus alapjan lehet keresni. A kutatécsoport 2020. novemberéig 6tvenkét
féle technologiat azonositott, amelyek csoportositottak az alapjan a tulajdonsaguk alapjan, hogy
a kiszabadulds megel6zését vagy a kijutott miianyag felfogasat alkalmazza. Az azonositott
technologiak koziil a makromtianyagokra kifejlesztettek 59%-a jelenleg mar valamilyen

formaban alkalmazasban van.

56 Plastic Pollution Prevention and Collection Thechnology Inventory, Nicholas Institute elérés:
https://nicholasinstitute.duke.edu/plastics-technology-inventory letoltés ideje: 2022. 08. 15.
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A muanyagok karos hatassal vannak a kornyezetre, mivel elpusztitja azt. A tengeri allatok
belegabalyodhatnak, hozzajarulhatnak, hogy egyes invaziv fajok kdnnyedén atjussanak mas
¢lohelyekre, valamint ezek a miianyagok az liledékben lerakddva a tengerfenéken éldallatokra
potencialis hatassal vannak. Amellett, hogy az allatok a milanyagba beleakadhatnak, amellett
az elfogyasztasukkal az emésztorendszeriikben is elzarodast okozhat. A kémiai hatdsukat is
meg kell emliteni, tobb mikromiianyag esetében megallapitottdk, hogy olyan adalékanyagokat

tartalmazhatnak, amelyek ismert reprodukcids toxinok, rakkelté anyagok és mutagének.>

A 1étrehozott leltarban a kikeriilt miianyagok 6sszegytjtésére harminckilenc féle technologia a

kikertilés megeldzésére tizennégy féle technologia van.

A FRED (Floating Robot for Eliminating debris) egy muanyaggyiijté technologia, amelyet
2019 alkottak meg. Maga a gép a nyilt vizen miikodo szallitoszalaggal ellatott hajo, ami a

vizfelszinen lebegd hulladékot gytijti be. A miikddtetés napenergia felhasznalasaval torténik.

A Kanadaban kifejlesztetett — hasznalt — Hoola One vakuumos technologidval mitkodé mind
mikromiianyagot mind makromiianyagot begyijté gép. A gép a vakuum segitségével felszivja
a tormeléket egy kb. 11 literes tartalyba, ahol a viz felhajtoerejét felhasznalva valasztja szét az

anyagokat.

A fent bemutatott két gylijtétechnologia mellett a megel6z6 technoldgia is mérvado, ilyen a
StormTrap TrashTrap, ami egy halo. A vizaramlast felhasznalva miikddik, a kiaramlo vizbdl

felfogja a hulladékot és minden mas egyéb anyagot, amelyek aztdn konnyen eltavolithatdak.

Ezek az innovativ technologidk a milanyagszennyezés globalis csokkentésére 6sszpontositanak
ugy, hogy a miianyag kiilonb6z0 életciklusait veszik szempontként, ami a termelés, fogyasztas
¢s hulladékkezelés. Az eldbbiek magukba foglaljak magat a hulladékgazdalkodast, ami az
elhelyezést, tijrahasznositast, €s olyan értelemben vett ijrahasznositast amikor a hulladékbol

energiat allitanak el6 valamilyen médon (waste-to-energy).

A milianyagszennyezés megelézésével €s begylijtési technologidival kapcsolatos legtobb
informécio az internetes forrdsokban talalhato, ezért erre az irodalomra Osszpontositottak a
szerzOk, beleértve a sajtot, a sajtokdzleményeket és mas, nem szakértdi értékelést kapott

irodalmat. Ezt a keresést kiegészitették a tudomanyos irodalom elemzésével, az Egyesiilt

57 EmmaSchmaltzal,Emily C.Melvin — Plastic pollution solutions: emerging technologies to prevent and collect marine
plastic pollution- Environment International 2020. november
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412020320225

letoltés ideje:2022. 08. 15.
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Allamok Szabadalmi és Védjegyhivatalanak szabadalmi adatbazisainak attekintésével,
valamint szakértéi konzultacidkkal az Ubuntoo-val és az UN Reboot the Ocean Challenge

szervezetével.

A szerzOk a tanulmany metodikdjanak azt a modszert valasztottdk, hogy az interneten elérhetd
szakmai forrasokat, a tudomanyos irodalmat és a szabadalmakat vizsgaltak, hogy azonositsak
a kiilonbozo technologiakat. Ezek a technologidk valamilyen modon csokkentik az 6ceanokba
¢s a folyokba keriil6 miianyagszennyezés mennyiségét, vagy kivonjdk a meglévo
milanyagszennyezést a vizi utakbol. Olyan technoldgidk is felsorolasra keriiltek, amelyek a
megeldzés szempontjabol mar az esetleges kikertilést megakadéalyozzak, ami az ipari szektornal

fontos szerepet tolt be.

Az internetes kereséseket szisztematikusan végezték, azonositottdk azokat a
sajtokozleményeket, kulcsfontossdgi eseményeket vagy mdas médidban megjelend
bejelentéseket, amelyek olyan technoldgiakat targyaltak, amelyek megakadalyozzak a
milanyag vizi utakba valo szivargasat, vagy eltavolitjdk a meglévé millanyagszennyezést a
folyami ¢és tengeri kornyezetbdl. A keresés végrehajtasdhoz egy sor logikai keresési
karakterlancot fejlesztettek ki a mlianyag helyreallitasi technoldgidval kapcsolatos hirek és
sajtokozlemények attekintésével. A keresési kifejezések a milanyagszennyezés szinonimai
vagy tipusai és a technoldgia szinonimakkal parositva (pl. ,,taldlmany”). Google keresést is
végeztek a kapott keresési kifejezések hasznalataval és megallapitottak, hogy az altaluk
kialakitott logikai keresési lanccal tobb kifejezéssel kisérleti keresés eredményeként koriilbeliil
100 hircikk utan a keresések olyan eredményeket adtak vissza, amelyek vagy irrelevansak, vagy

a korabbi taldlatok duplikalasai voltak.

A kovetkezd 1épés a leltar 0sszeallitasa utdn, hogy a tudoményos irodalomban ugyanazokat a
keresési kifejezéseket alkalmaztdk mint az internetes kereséseknél. Ennek eredményeként
Google Scholarban és a Duke University Library rendszerben, hogy a (2019. oktober 1-je el6tt
kozzétett) lektoralt szakirodalmat Gsszevetették a kordbban azonositott technologidkkal. A
keresési eredményeket relevancia szerint sziirték, és feliilvizsgaltak, hogy azonositsdk azokat
az 0j technologiakat, amelyek még nem szerepelnek a leltarban, vagy informaciokat nyerjenk

ki a leltarban mar szerepld technologiakrol.

Ezek utan a talalmanyok vonatkozasiban az Egyesiilt Allamok Szabadalmi ¢és
Védjegyhivatalanak szabadalmi adatbazisdban kerestek a 2019. oktober 1-je eldtt

szabadalmaztatott relevans technologidkat illetden. Szabadalmi kereséseik korlatozottak voltak.
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A tovabbiakban az e kérdések miszaki és mérnoki vonatkozasaiban képzett szakértok
bevonasaval végzett szabadalmi kutatas lehetévé teheti a szabadalmi irodalom hatokorének

részletesebb elemzését és a leltar bovitését.

Az elébbiekben targyalt kutatdsokon felill még szakértokkel is konzultaltak, hogy tovabbi
technologidkat adjanak hozzd az adatbdzishoz, olyanokat, amelyeket nem azonositottak

internetes forrasok, tudomanyos irodalom vagy szabadalmak attekintése soran.

Fentiek alapjan javaslom egy hasonldé metodika alapjan felépitett rendszer, tudastar
kidolgozasat, amely nem csak a miianyagszennyezéssel kapcsolatban fejlesztett technoldgiakat,
hanem az egyéb ipari katasztrofak kapcsan bekovetkezd karesemények vonatkozaséban
tematikusan (pl.: olajszennyezés felfogasara kifejlesztett eszk6zok) pl. veszélyes anyag szerint
specifikusan Osszegyljtott védekezéshez vagy a megeldzéshez (elére telepitett eszkozok)
technoldgidkat listazna, ezzel akar az ipari szereplok részére is segitséget nyujtani az elérhetd

technoldgiak koziili valasztashoz.

4.2.2. A viz, mint kritikus infrastruktura

A kritikus infrastruktiranak nevezziik azokat az elemeket, szolgaltatasokat és rendszereket,
amelyeknek hazank miikddésének szempontjabol 1étfontossagu szerepiik van. Ha ezeknek az
infrastruktiurdknak a miikodésében zavar vagy kiesés keletkezik, akkor az sulyosan meggyengiti
az emberek biztonsagérzetét, zavart okoz a mindennapi é€letben, a gazdasagban és a szocialis
jolétben.

Hazankban az 541/2013. (XIL.30.) Korm. rendelet hatirozza meg a Iétfontossagu
vizgazdalkodasi rendszerelemek ¢és vizi Iétesitmények azonositasanak, kijelolésének és
védelmének rendjét. A vizgazdalkodas célja, hogy a vizkészletekkel racionalisan

gazdalkodjunk, az tjrahasznositds, a hasznalt vizek visszavezetése annak természetes

korforgasaba, a vizi él6helyek védelme és a vizek kartételei elleni védekezés.

A kritikus infrastruktardk koziil a viz azért egy kiemelt dgazat, mert hatassal van tobb kritikus
infrastruktira 4gazatra is, mint az energiatermelésre, az ¢élelmiszer eldallitdsra, a

mezdgazdasagra €s a szallitasra.

A létfontossagh rendszerelemet mindsiteni kell, hogy a nemzeti 1étfontossagli rendszerelemre

vagy europai létfontossagu rendszerelemre, illetve, hogy az alapvetd szolgéltatast nyuajtokra
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vonatkozé kritériumok teljesiilnek-e. Vizsgélni kell azt is, hogy a horizontélis kritériumok
koziil mely teljesiil (veszteségek, gazdasagi hatés, tarsadalmi hatés, kornyezeti hatas, politikai

hatas, védelem).
Viz 4gazat vonatkozasdban 6t alagazatot nevesitiink®®:

o Ivoviz-szolgaltatas

e Felszin és felszin alatti vizek mindségének ellendrzése
e Szennyvizelvezetés és -tisztitas

e Vizbazisok védelme

e Arvizi védmiivek, gatak

Ivoviz szolgaltatas alagazatban hat kritérium van, a szennyvizelvezetés és -tisztitas alagazatnak
Ot, az arvizi védmiivek, gatak alagazat tekintetében pedig szintén 6 kritérium van, amelyet

vizsgalnia kell az lizemeltetdnek egy lizemazonositas sordn.

A 1étfontossagu rendszerelemnek viz 4gazatban, amely rendelkezik lehetséges nemzetkozi
hatassal, ekkor meg kell vizsgalni, hogy az eurdpai 1étfontossagu rendszerelemre vonatkozo

kritériumok teljesiilnek-e.

Ezt az lizemeltetd az azonositasi jelentésében vizsgalja. Az azonositasi jelentésben foglaltakat,
a horizontalis és 4gazati kritériumok teljesiilését az agazati kijel6ld hatdsag a szakhatdsag
bevonasaval, kijelolési eljards keretében vizsgalja. Az eljards soran vizsgaljak, hogy a
horizontélis és agazati kritériumbol egy-egy kritérium teljesiil-e, mivel a kijeloléshez feltétel

ezeknek a kovetelményeknek a teljesiilése.

Az eljaras végén kijeldlt rendszerelemet — amelyet a Katasztrofavédelem kozponti szerve jelolt
ki — a hivatasos katasztrofavédelmi szerv 5 évente komplex ellendrzésben ellendrzi, melyen
részt vehet az agazati kijel616 hatdsag, a szakhatosag, véleménynyilvanitéd szervek, valamint az

ellendrzés végrehajtasara jogosult szerv. >°

58BM Orszagos Katasztréfavédelmi F8igazgatdsag - https://www.katasztrofavedelem.hu/110/erintett-agazatok-
alagazatok let6ltés ideje: 2022.08.17.

%9 https://www.katasztrofavedelem.hu/109/kritikus-infrastrukturak-vedelmevel-osszefuggo-hatosagi-
feladatok-jogszabalyok
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5. JAVASLATAIM

Dolgozatom készitése soran attekintettem a vizek hazai védelmére vonatkozo jogszabalyi
kornyezetet és szamos kareseményt. A kareseményekbdl levonhato kovetkeztetés, hogy a vizek
ipari balesetet kovetd szennyezése soran a kis mértékii veszélyes anyag kornyezetbe jutasa is
oriasi kéarokat tud okozni, amelynek stlyos gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményei lehetnek.
A jelenleg alkalmazhaté szankciok nem mindig elégségesek, nem jelentenek kell6 mértékii
elrettentd erdt az ipari felhasznalokkal szemben, kiemelten a veszélyes anyagokat felhasznalo
ipari szerepldkre tekintettel. Egyik javaslatom az olyan mértékii szankcid (pénzbirsag)
bevezetése, amely az ipari szereplot a jogszabalyok betartasara, a fegyelmezett tevékenység
végzésére Osztonzi. Lehet6ség még annak kutatasa, hogy milyen alternativ, a vizre kevésbe
veszélyes tulajdonsdgi anyagok hasznalhatoak fel az iizemekben. A megeldzési eszkdzok,
technolégidk fejlesztésére nagyobb hangsulyt lenne sziikséges fektetni hazai és nemzetkdzi
szinten is. Tovabbi javaslatom, hogy hazai szinten ki kell dolgozni egy olyan informacios tarat,
amelyben a fellelheté modern vizvédelmi technologidk, kiilonb6zd szempontok szerinti
rendszerezéssel 0sszegytiijtése torténne. A kiilfoldi mintara elkészitett tar kivalo lehetdséget
biztositani az ipari szereplok szamara, hogy a biztonsagos miitkodésiiket fenntartva, valasztasuk
szerint donthessenek, hogy az ipari tevékenységiikhoz legjobban illeszkedd technologiat
valaszthassdk ki. A rendszer kidolgozédsdhoz tovabbi kutatomunka sziikséges, amelyben a
legnagyobb feladat az informaciogylijtés és begyljtott informaciok feliilvizsgalata lenne

szakmai szempontbol.

6. OSSZEFOGLALAS

A viz a legfontosabb nyersanyag, az egyik alapfeltétele volt a Foldon létrejovo életnek, akar
édes vizrdl akar sosvizrdl van szo, ezért fontos, hogy a vizeink védelmére kiemelt hangstlyt
fektessiink. Edesvizkészleteink fogynak, tavak szaradnak ki, amelyben kozrejatszik az emberi
tevékenység €s a globalis éghajlatvaltozas is. Hazank, a Karpat-medence egy vizgyljto teriilet,
amelyet a kornyez6 orszagokon atkeld folyok taplalnak. A vizeink védelme az elkdvetkezd
évtizedekben fontos szerepet fog jatszani, akar a szennyezések megeldzése vagy a vizbazisok

megtartasa érdekében.

Tobb vizkaresemény vizsgalatat kovetden az kdvetkeztetés vonhato le, hogy a {6 kivalto ok az

emberi tevékenység. A legnagyobb szennyezések mindig is az ipari tevékenységek kozben
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bekovetkezo balesetek okoztak. A vizeket érintd karesemények hatasai tobb évre, évtizedekre
kiterjedhetnek, és széles korben veszélyezteti a kornyezetet, az emberi életet, anyagi javakat. A
tudatos, a mai legkorszertibb eszkdzokkel valo fellépés a szennyezések megeldzésére, valamint

a karesemények felszamoléasara az egyik legfontosabb feladat.

Dolgozatom tobb oldalrol is vizsgalja a vizek védelmét, amelyek a megel6zés és a bekovetkezés
valoszinliségének csokkentése vagy a mar bekovetkezett események elharitasa, a
karfelszamolas ¢és helyreallitas volt. A megelozés a hatosagi eszkozok alkalmazasaval
kezdddik, amelyet a torvények szabdlyoznak. A hatdsdg eldirja, hogy egy ipari tevékenység
végzését csak bizonyos biztonsagi eldfeltételek megléte esetén engedélyez. Azonban a
biztonsagi feltételek megléte nem elégséges, a tovabbiakban az a jogszabalyok altal a hatdsag
részére biztositott eszk6zok, a szankcidk alkalmazésa is a biztonsag tovabbi fenntartdsat erdsiti
meg. A szankcid lényege, hogy a tevékenységet végzdket fegyelmezett, jogszabalykdvetd

munkavégzésre 0sztondzze, a birsag elrettentd erejével.

A hazai tudastar kidolgozasa indokolt, amelynek kidolgozasara dolgozatomban javaslatot is
tettem, egy olyan alapot nytjthat a megel6zés szakaszaban, amely mind a hatosag mind az ipari
felhasznal6 tevékenységének biztonsagat alapozhatja meg. Megvizsgalva a jelen kor kihivésait,

a vizek védelmére még mindig nincs megfeleld hangsuly fektetve.
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