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Kivonat

A kutatdsom témajat egy az UNISPACE keretein belil megvalosulo virtualis
valosag technologiara épiild labor kialakitasa ¢€s tantargyi program, trszoftverek
munkafolyamatainak el6készitése képzi. Olyan témakat érintve, mint a magyarsag
megjelenése az Urkutatas torténetében. A nemzetkozi lrtechnologiai kisérletekbe vald

betekintés €s az lirgazdasag jellemzoi.

A dolgozatomban kutattam a virtudlis valosag eszkozok oktatastechnologiai
szerepét és a hozzajuk sziikséges kompetencidkat a mindennapi felhasznalhatosag
szempontjabol. Tovabba fontosnak tartottam a felhasznalési teriileteket és a pedagogiai

tervezést szemelodt tartasat a VR terem ¢€s képzési program kialakitasanal.

Az Girgazdasag és az lrkutatas szamara képzett szakemberekre van sziikség, ennek
érdekében 17 egyetem kozosen, sikeresen elinditotta a vilagviszonylatban is egyediilallo
tirképzési programot. A Dunatjvarosi Egyetemen kialakitott Virtualis Urgyakorlatok

Labor és program fontos szerepét képzi az tirtechnoldgiai szakemberek képzésében.



Abstract

The topic of my research is the creation of a laboratory based on virtual reality
technology, which is realized within the framework of UNISPACE, and the preparation
of subject programs and work processes of space software. Touching on topics such as
the appearance of Hungarians in the history of space exploration. An insight into

international space technology experiments and the characteristics of the space economy.

In my thesis, | researched the educational technology role of virtual reality devices
and the competencies required for them from the point of view of everyday usability.
Furthermore, | considered it important to consider the areas of use and the pedagogical

design in the design of the VR room and training program.

The space industry and space research need qualified specialists, and for this
purpose, 17 universities have successfully launched a space training program that is
unique in the world. The Virtual Space Exercises Laboratory and program established at
the University of Dunatjvaros plays an important role in the training of space technology

specialists.
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1. Bevezetés

A témam aktualitasat mint virtudlis valésag mint fejlett IKT technologia
alkalmazasat, valamit tobb hazai é¢s nemzetkozi stratégiahoz (Digitalis oktatasi stratégia,

Magyarorszagi Urstratégiaja, stb) vald illeszkedése igazolja.

1.1.A dolgozat célkitiizései

A szakdolgozat célkitlizései 3 f6 pontba sorolhatok:

e Az lrkutatas szerepének, eldzményeinek bemutatasa
e Az UNISPACE program ismertetése
e A Virtualis Urgyakorlatok laboratoriuméanak és tantargyi

programjanak kialakitasa

1.2.A dolgozat felépitése
A dolgozat elsé részében az Urkutatds rovid hazai torténetének és a magyar

Urstratégidnak bemutatasa talalhato.

A harmadik fejezet részletei az Urkutatds gyakorlati hasznosuldsat, a

telekommunikéciostol a preciziés mezdgazdasagan keresztiil a NASA Dart tirszondajaig.
A globadlis ¢és hazai irgazdasag jellemzdit €s trendjeit kovetden bemutatasra keriil a
virtualis valosag technologiai, pedagogiai, modszertani ismérvei.
A hatodik fejezetben keriil ismertetésre az UNISPACE interdiszciplinaris
trkutatéasi tovabbképzési programja.

A dolgozat érdemi részének tekinthet6 a VR Labor kialakitasat és a Virtualis
Urgyakorlatok tantargyi program, valamit az {irszoftverek bemutatasat taglaljak a

dolgozat utolso fejezeti.



2. A magyar irkutatas torténelme

A magyar Urkutatds elézményei kozel nyolcvan évre tekintenek vissza, az
ugynevezett ,holdradar” kisérlettel, amelynek sordn 1946-ban Bay Zoltan kisérleti
radarberendezésével visszhangot kapott a Holdrol. Az tirkutatasok valdjaban hazankban
a Nemzetkozi Geofizikai Ev (1957/58) soran kezdddtek meg az ionoszféra és 1égkor
kutatasi programok soran. Jelentds eredménynek tekinthetjiik azt amikor 1980-ban Farkas
Bertalan tiz évvel megel6zve a japan asztronautat. A Szajuz tirhajo fedélzetén megkezdte

{irutazasat a Fold koriil.!

Az egyre boviilo programok koordindldsara 1992-ben (30 éve) alakult meg a
Magyar Urkutatasi Iroda. A magyar Girprogram kilépett a nemzetkozi szintérre, 2015-t61
hazank az Eurépai Uriigynokség (ESA) tejes jogu tagjava valt, egyre nagyobb szerepet

vallalva az ESA programjaiban.

Sikeresen valosult meg az elsd magyar fejlesztésti mithold, a Masat 1 kiildetése.
2012 februarjaban inditottdk utnak a mintegy egy kilogramm tomegi, 10 centiméter
¢lhosszusag, kocka alakt un. ,,pikomthldat” , tobb mas muhold tarasagaban, az ESA 1j
Vega hordoz6 rakétajaval. A miithold 2015 januérjaban, kozel harom év miikddés utdn

visszatért a Fold 1égkorébe és megsemmisiilt.

1. dbra AZ ELSO MAGYAR MUHOLD

(Forras: https://iho.hu/hirek/befejezte-egi-palyafutasat-az-elso-magyar-muhold-150113)

A korményzati szintli irdnyitds szintjén 2018-t6] a Kiilgazdasagi és
Kiiliigyminisztériumhoz tartozik a magyar Urstratégia, melynek keretében Dr. Ferenc
Orsolya tirkutaté az ELTE tudoményos fOmunkatarsa az tirkutatasért felelds miniszteri

biztosként tevékenykedik.

! Simon Tamas 2021. Magyarorszag és a vilaglir. Magyar Asztronautikai Tarsasig. Budapest.



2.1.Magyar Urstratégia 2021

crer

elkésziilt a Magyar Urstratégia 2021-ben.?
Magyarorszag Urstratégiajanak célkitiizései:3

- Lehetéségek kihasznaldsa a nemzetgazdasag egészét érintd innovacio és
fenntarthato fejlodés 0sztonzése érdekében.

- Magyarorszag nemzetkézi szerepvallalasanak erdsitése, kapcsolatainak
sz¢€lesitése, a koordinacio szervezeti kereteinek megteremtése.

- A tudas alapu tarsadalmi ¢és gazdasagi feltételek, infrastrukturalis hattér
kialakitasa.

Magyarorszag Urstratégidjanak Zaszl6shajé projektjei:*

- Magyar kutatoiirhajos misszid®

- A ,space heritage” megszerzése, amely elofeltétele a vilagpiacra torténd
belépésnek.

- a magyar felsGoktatasi intézmények és kutatdintézetek versenyképességének
novelése

- Magyarorszag nemzetkdzi Urversenyben betdltott szerepének felértékelddése,
szignifikans versenyelény eurdpai és regionalis szinten egyarant

- Onallé mitholdprogram megvalositasa

- Foldi vevéallomasok képességeinek és kapacitasainak bovitése

- Foldi tesztelokornyezet fejlesztése

2 Magyar firstratégia http:/space kormany.hu (2022. januér 11.)

8 Magyar (irstratégia http://space kormany.hu (2022. januar 11.)

4 Ferenc Orsolya: A magyar (irtevékenység. Infotér konferncia 2022.10.18
% Hungarian to Orbit-HUNOR program, 2024, 30 napos kiildetés



2.2.Az trkutatas hasznosulasa
Az trtechnologia nemcsak az tirutazashoz jarul hozza, hanem szamos iparagban
jelenthet segitséget, megoldast a problémakra. Az {lrgazdasag technologia intenziv
vallalkozasokat 6lel fel, amelyek hozzajarulnak a technologidk altal vezérelt innovacidval

a fenntarthat6 fejlédéshez a legtobb tertileten.

Az 11j technolédgidk alkalmazésa és az Grtudomany tobbek kozott az iddjarassal, a
klima valtozassal, az aszallyal kapcsolatos problémak megoldasaban is segithet. Egyik
terlilete a Foldmegfigyelési Informacids Rendszer, ahol a mezdgazdasag szamara szinte
minden fontos adat elérhetd: a fadllomany, a termés mindsége, mennyisége, a belviz, az
aszalyos teriiletek, stb. A mitholdas adatok és a fejlédd , mesterséges intelligenciat
hasznalé modellek, az 6ntdzéssel kapcsolatos igények meghatarozasahoz, az aszalykarok

megeldzéséhez, enyhitéséhez jarulhatnak hozza precizids mezégazdasag.®

A csillagaszati megfigyelések: olyan alapkutatdsok, amelyek a vilagegyetem, a
galakszisok a naprendszer kialakuldsat, a csillagok keletkezését és ,,halalat” vizsgalja.
Ilyen eszkoz pl.:a James Webb firteleszkdp, amely akar tizenharom millidrd évre is képes

,»visszatekinteni”, feltdrva az ,,6srobbanas” kozeli eseményeket.

2.3.A JWST {6 tudomanyos kiildetése
A JWST {6 tudomanyos kiildetése négy izgalmas részbdl all:

- az elsd csillagok és galagszisok keresése, amelyek kevéssl az Osrobbandst
kovetden keletkeztek

- agalagxisok kialakuldsanak és fejlodésének figyelemmel kisérése

- acsillagok és bolygorendszerek kialakuldsanak tanulmanyozasa

- abolygoérendszerek és az élet eredetének kutatasa

A tavkozlés teriiletén: a mitholdak teszik lehetové a telefon, az internet, TV és radid

adasok elérhetdségét gyakorlatilag barhol a vilagon.

A foldi megfigyelések: geofizikai mérések, asvanyi anyagok, erdforrasok

felkutatasa, régészeti leldhelyek felfedezése, ciklonok, hurrikdnok, halrajok allatok

® Az tirkutatas hasznositasa.
http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/pribuszk/urkutatas-hasznositas.html (2022. oktober. 20.)



vonulasanak nyomon kovetése, erddtiizek, arvizek, belvizek, kornyezetszennyezések

felmérése, preciziés mezOgazdasag, vetés, novényvédelem, betakaritas.

A stlytalansag allapotdban végzett kutatdsok: orvosbiologiai kisérletek,

anyagtudomanyi kutatasok.

2. abra James Webb Space Telescope

(Forras: https://www.space.com/21925-james-webb-space-telescope-jwst.html)



3. A NASA DART iirszonda

Jelentds kisérlet zajlott az elmult honapokban a kozmikus becsapodasok (meteor
becsapodasok) tertiletén, amikor egy foldrdl inditott miihold eltéritett a palydjarol egy

aszteridot. A NASA megcsinalta kicsiben azt, amit az ARMAGEDDON nagyban.

A NASA DART drszondéja telibe taldlta a Fo6ldtél 11 millio kilométeres
tavolsagban a kiszemelt, 163 méter atmérdji aszteroidat, a Dimorphost. A Dimorphos
egy masik nala nagyobb aszteroida, a 780 méter atmérdjii Didymos koriil kering, 11 6ra
55 perces keringési idovel. A NASA szerint a siker fokmérdje, hogy mintegy 10 perccel

csokken a keringési ido6.
Az els6 ,,bolygovédelmi teszt sikere”, jelentds eredménynek tekinthetd az Girkutatasban!
Lori Gaza a NASA bolygoétudomanyi divizidjanak igazgatoja ugy dsszegezte:

»Az emberiség 0 korszakdba léptiink, egy olyan korba, amelyben adott esetben
képesek lesziink megvédeni magunkat egy veszélyes aszteorida becsapodasaval
szemben” feladat, hogy kideritsék, mekkora hatdsa volt a DART becsapddasanak,
mennyire modosult a Dimorphos pélydja. A becsapddast figyelte a James Webb ¢és a

Hubble tirtavesovek.’

A DART sikere csak az els6 1épés, egy mostanihoz hasonld, vagy nagyobb
aszteroida eltéritéséhez legalabb 5-10 évvel fel kell fedezni a Foldre veszélyt jelentd
égitestet. Oridsi, akar 1 km-l is nagyobbak megmozditasahoz annyi energia sziikséges,
amit csak egy atombomba képes biztositani. Ez pedig pontosan a hollywoodi sikerfilm az
Armageddon megvalositasat jelenti. A dinoszauruszok kihaldsdhoz nagyjabol 10 km
atméroji, a Cseljabinszk fol6tt felrobbant (2013) 20 m atmérdjii aszteroida volt. A foldre
akar minimalis vesze€lyt jelentd aszteroida 30 ezer lehet, de koztiik 10 km atmérdjli egy
sem kozeliti meg veszélyesen a Foldet a kovetkezd par évszdzadban. Nem art a
legrosszabbra késziilni. Azota mérések visszaigazoltak a kisérlet teljes sikerét, a miihold
ugy téritette el az aszteoridat a palyajatol, hogy a keringési ideje 35 perccel csokkent az

eredeti tervekben szerepld minimum 10 perc helyett.

" Az tirkutatas hasznositasa.
http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/pribuszk/urkutatas-hasznositas.html (2022. oktober. 20.)



4. Urkutatas és az Uripar

A globalis tripart és kutatast dinamikus fejlédés jellemzi, amit az elmult években a
pandémia ¢és szomszédsagunkban zajloé hdborti sem vetett vissza, egyértelmiien
valsagallonak bizonyult. A vilag 6sszes tUripari raforditasai a jelenlegi (2022) 350 md
dollardl a globalis tripar 2040-re tobb mint 1000 md dollarra ndhet (Morgan Stanly).

Az tUrgazdasdg 2021-ben az elmult évtized legdinamikusabb novekedését
produkalta. A hazai Griparban érdekelt vallalkozasok, mintegy két évtizedes multra
tekintenek vissza. Kozel félszaz ilyen technologia intenziv vallalkozas van, tobbségiik
fémfeldolgozasi termék és vagy alkatrész gyartassal, tervezéssel és mérnoki tanacsadassal

foglalkozik

A Kormany az tripart az egyik legikabb fejlesztésre alkalmas iparagként hatarozta
meg a Gazdasdgi Akcid Tervében. A  gazdasagfejlesztéskulcseleme az
energiahatékonysag €s a technologia-intenziv 4tallas, aminek kiemelt szerepldje lehet az

Uripar, az Urkutatas.

A magyar lragazatban hatdrozott a fejlédés, bar kdzvetlen gazdasagi részesedése
még szerény ¢€s ndvelése tamogatist igényel, minden mdésgazdasagi teriileten
(mezdgazdasag, turizmus, egészségiigy, kutatds, oktatds, stb.) ¢és a védelem ¢é&s
nemzetbiztonsdg teriiletén megjelend mind nélkiilozhetetlenebb szinergidi miatt

hangsulyozta Kovéacs Arpad a elnoke a Koltségvetési Tanacs elnoke eldadasaban.®

3. abra A precizios gazdalkodas mitholdas kapcsolat segitségével

(Forras: https://lwww.world-today-news.com/satellite-technology-the-future-of-farming/)

8 Dr. Kovécs Arpad: 2022: a novekvd kockazatok, a globalis valtozasok és az tirgazdasag gyorsuld
fejlédése. Infotér konferencia 2022.10.18.



Az ripar érdemben tdmogathatja a gazdasag hosszutavl fenntarthato fejlodését. A

fenntarthatosagot a globalis trkutatas kdzéppontjaba kell helyezni.
A magyar Uripar hattérintézményei:

- Megalakult az MKIK Uripari és Védelmi Ipari Kollégiuma
- Létrejott a HUNSPACE klaszter
-  Mikddik a Space Terminal az ESA magyarorszagi iizleti inkubacios

kdzpontja

Uj tr 6koszisztéma jon 1étre, melynek mozgatérugoi Parrag Bianka szerint az

alabbiak:®

- miubholdak inditasa

- internet-mihold

- mélylrkutatés
(James Webb)

- foldmegtigyelések

- urkutatas

- gyartés

- holdraszallas/épités

- Urszemeét

- (rturizmus

- aszteroidabanyaszat

% Dr. Parrag Bianka: ,, Knoledge in Space” Infotér konferencia 2022.10.18.



5. A VR technologiai és pedagogiai és moédszertani jellemz6i'®

A témaval kapcsolatos 6rak, eléadasok tobbnyire azzal kezd6dnek, hogy ,,Mikor és
Hogyan?” sziiletett meg a virtualis valdsag. Erre a kérdésre nagyon sokszinli feleletek
szoktak érkezni, de nincs igazan rossz valasz. A megfogalmazas jelentdsen fligg az egyén

tapasztalatatol és motivacids hatterétol.

A tapasztalatok alapjan az figyelhet6 meg, hogy a hallgatosag (legyenek didkok
vagy pedagogusok) hozzavetdleg negyven szazaléka mer az elején beszélgetést
kezdeményezni a témaval kapcsolatban. Az orak felében a hallgatosaggal torténd
kommunikéacié emelheté ki, amely a témakor elméleti megalapozasat, testkdzelbe
hozésat, valamint a kdlcsonds pozitiv €s negativ tapasztalok megosztasat segiti. Ennek
egyik eredménye szokott lenni, hogy a hallgatok is meglepddnek olykor a masik
véleményén, allaspontjdn, ami tovabb segiti az Ujszerli témaval kapcsolatos
szemléletformaléast, nemkiilonben a szakmai nyelvvel és kifejezésekkel kapcsolatos

kommunikécios készségek fejlesztését.

Korosztalyoktol fliiggden mas-mas példak jelennek meg a virtudlis valdsag
elképzelhetd kornyezeteivel kapcsolatban. Ilyen példaul az online szerepjaték, vagy az
interaktiv regények gondolata, amely a szépirodalmi képi vilagot eleveniti meg digitalis

kornyezetben, és amelynek szinte barmelyik szerepléjévé valhatunk.

Ennek kapcsan kiemelhetd, hogy az élmény akkor jo, ha Gjra és Gjra atélhetjiik.
Ezen a folyamaton keresztil pedig maris a gyakorlatorientalt, jatékos tanulds
szamtalanszor megismételhetd Utjara 1épiink, ahol a virtudlis valosag egy
oktatastechnologiai eszkoz — a maga eldnyeivel €s korlataival. A XXI. szazad elején
felmeriilhet az a kérdés, hogy még mindig az ,,utazas legolcsobb modja a konyvolvasas™
lenne-e, mivel az olvasas altal nem csupan tavolsagokat, hanem az id6t is atszelhetjiik. A
virtualis valosag nyujtotta lehetdségek ehhez az ,,utazési élményhez” kindlnak szélesebb
kor(i, szines tapasztalatokban gazdag élményeket, amelyek soran az 0j tudas és ismeret

megszerzése nem célként jelenik meg, hanem eszkozként.

Ez az Aatalakitott, digitalizalt tanuldsi kornyezet €s folyamat, amely jelentOs

interaktivitassal kapcsolatos mozgast is igényel, egyarant képes biztositani az 1j

10 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest



kompetencidk rovid id6 alatt torténd, hatékony rogzitését, valamint (a képzeletet és

kreativitast igényld kihivasokon keresztiil) a problémamegoldo képesség fejlesztését.

Mindezekre tekintettel felfigyelhetliink arra, hogy korunk egyik meghatdrozé
virtualis valdsag kornyezete maga az internet, amelyet egyes szakemberek ide, mig
masok kiilon kategdriaba sorolnak. Ebben a digitalizalt kornyezetben mar most
fellelhet6k mindazon jellemzOk, amelyek a virtualis valosag vilagokat leirjak. Belathato,
hogy maga a virtualis valésag nem csupan egy szamitégépes rendszer, hanem sokkal
inkabb egy fogalomkor: a tobb rétegii, tobb elemili infokommunikacids eszkozoket és

magukat a felhasznalokat is magaba foglald Gsszetett rendszer.

Pedagogiai és akar szocioldgiai oldalol is érdemes megfigyelni, hogy ezekben a
komplex rendszerekben az egyének hogyan épitik fel, hogyan alakitjak ki sajat ,,avatar”
személyiségiiket, amely részben parhuzamot mutat a valos és a célként is elérendd

értékekkel, jellemzdkkel.

Modszertani szempontbol nem elhanyagolhaté tényezd, hogy a hagyomanyos
tantermi  keretek kozott olykor tapasztalhatd visszafogott aktivitdssal, kevés
jelentkezéssel szemben a digitalis kdrnyezet szabadabb, latszolag kotetlenebb aktivitast,
tobb megnyilvanulast tesz lehetdvé. Osszességében tehat a virtudlis kdrnyezetben
tapasztalhatd felhasznaloi kezdeményezoképesség mértéke jelentdésebb lehet. Ennek
feltétele, hogy a sziikséges, virtualis valosaggal kapcsolatos alapkompetencidkat

elsajatitsuk.

Ennek a segédanyagnak az a célja, hogy elméleti és modszertani oldalrdl is
segitséget adjon a virtualis €s kiterjesztett valosag (a VR és az AR) tandrai keretek kozott
torténd alkalmazasahoz, implementalasahoz, figyelemmel a gyakorlatorientéaltsag, a
kollaborativivitas €s a jatszva tanulds minél hatékonyabb és eredményesebb elérésére.

(Gulyas - Vamosi 2021: 67-68).
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5.1.Modszertani osszefoglalo a virtualis valosag oktatastechnologiai
szerepérol'

A fent emlitett, sz€leskoriien definidlhato virtualis valosag az dlmokon keresztiili

utazassal is megfeleltethetd: fizikalisan és mentalisan is hatnak érzékszerveinkre az

alomban torténd események. Korunk innovativ eszkdzei és tudoméanyos kutatasi

eredményei a virtualis valosagon keresztiil leginkdbb ezt az élményt akarjak ,,lemasolni”,

reprodukalni, am ellendrzott, szamtalanszor megismételhetd formaban.

Minden olyan eszkoznek, amelyet a virtualis kornyezetben hasznélunk,
rendelkeznie kell ,,valosag tiikkr6z0 hatassal”. Ez azt jelenti, hogy bele tudjuk élni
magunkat abba, amit latunk és hallunk, mikdzben figyelemmel kell lenniink ra, hogy
felhasznaloként ne azonositsuk be azt a valosaggal. A lehatarolasra csupan egy igen sziik
hatarvonal all rendelkezésiinkre, amelyet az idealis modszertani elemek felépitésével és

azok alkalmazasaval tudunk biztositani.

Tovabbi fontos feltétel, hogy interakciot kell kezdeményeznie a médiumnak, azaz
annak a digitalis kornyezetnek, amelybe belépiink. A kdnyvek olvasasanal tapasztalhatd
példaul az az élmény, hogy akkor se teszem le a konyvet, ha egy kiils6 zavar6 tényezo

megjelenik, mert a torténet magaval ragadd, vagy heves érzelmi reakciokat valt ki.

Visszatekintve, az elsé ilyen ,virtualis” élményt valositotta meg a Lumiere
testvérek legendas kisfilmje, amely egy mozgd vonatot jelenitett meg. A mozgdkép nézoi
abban a korban annyira valésagosnak lattak a vonat kdzeledését, hogy atestek a valdsagot
tiikkr6z6 hatas vékony vonaladn, és menekiilni kezdtek a nézotérrdl. Napjainkban mar gy
beszélhetiink a mozi vildganak térhoditasardl, mint a virtualitds egyik elsé

megjelenésérol.

A példa mas elemekre is ravilagit: a virtualis kornyezetben tapasztalhato élmények

akar egyes fobidkra is hathatnak (viziszony, tériszony, arachnofdbia stb.).

Nyilvanval6é, hogy a virtudlis valosag altal nyujtott oktatastechnologiai

megoldasoknak ugyanugy vannak elényei és hatranyai, mint barmelyik masik, ezen

11 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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kategoriaba sorolhato eszkoznek. Eppen ezért fontos feladata az oktatonak, az optimalis
modszertan kivalasztasa mellett a megfeleld id6zités és dinamika meghatarozasa,
valamint az eseménysor kozbeni, majd annak végén torténd interakcid értékelése és

visszacsatolasa.

Hangstlyozand6 az oktatési tartalmak koriiltekintd eldkészitése, megtervezése a
virtudlis kornyezetben, anndl is inkabb, mert az avatart irdnyité személy jelentOs
mértékben atadja magat az élményeknek. Ez az a mentalis kapcsolodas a latszolag valos,
digitalis tartalom és az azt megtapasztald személy kozott, amely az 0j ismeretek

elsajatitasat élményszeriivé teheti, ezaltal jelentdsen felgyorsithatja.

A virtualis valosag online alkalmazas egyik ismert, igynevezett kozosségi feliilete,
kornyezete a ,,Second Life” alkalmazas (secondlife.com). A rendszer szorakoztatas,
kikapcsolddas, online vasarlas és szamos mas funkcido mellett rendelkezik az oktatas

gyakorlataba implementalé itmutatassal is.

Olyan tanari aktivitasokra és modszerekre lathatunk példéakat itt egy, amelyek akar

mas hasonlo feliileteken is hasznalhatok:

e Egyszerli prezentacio leiiltetéssel
A virtudlis térben kialakithatunk egy, az el6adasainkhoz alkalmas kornyezetet,
amelyben tobb feliiletre is vetithetnek a résztvevd oktatok vagy hallgatok.
e Tanulocsoport 1étrehozéasa
A csoport résztvevéi megfeleld hozzaféréssel és egy-egy feldolgozando
témakorhoz illeszkedve osztanak meg altaluk elkészitett digitalis tartalmakat,
amelyeket kollaborativ médon elemeznek.
e Szimulacid
Egy-egy témakort (pl. motorblokk szerelése) részletesen bemutatd Gsszetett, a
folyamatvalos kornyezetét és annak menetét nagy részletességgel visszaado, interaktiv
feliileteket is tartalmazo digitélis vilag.
e Esemény megszervezése
A hagyomanyos kulturalis, kozosségi eseményekhez hasonloan, a fészervezd altal
kialakitott aktivitasi térben a meghivott résztvevok, elére megadott idépontban
beléphetnek, majd ott egymassal €s a 1étrehozott kdrnyezettel kapcsolatba 1éphetnek.

e Vendégel6add meghivasa

12



Az el6z06 példahoz hasonldan kialakitott digitalis kdrnyezet, amelyhez egy kiilsé
eléado csatlakozik a megadott idStartomanyban. Epités, 1étrehozas

e Az oktatasi szemléltetd anyagok mintdjara, a digitalis vilagban elséként meg kell
tervezni az adott eszkdz kinézetét, jellemzdit és funkcioit, majd létre kell hozni a
digitalis térben, a meghatarozott térbeli, feliileti és interakcios jellemzok alapjan.

e Fontos megjegyzes: azok szamara, akiknek 1j teriilet a térbeli elemek létrehozésa,
érdemes eldzetesen mas alkalmazasokkal gyakorolni a 3D-s modellek épitését. Ilyen,
egyszertien hasznalhatd, gyakorlasra idedlis program az AC3D.

e Kutatas, felderités

Ideélislehetdséget biztosit célzott feladatok megoldasara és a problémamegoldo
képesség fejlesztésére a mar elére kialakitott térben €s a hozzad rendelt feladatok

fiiggvényében. (Gulyas - Vamosi 2021: 69-71).

5.2.A VR kérnyezetben sziikséges kompetenciak'?

A virtualis kozosségi felilleteken a hagyoméanyos infokommunikacids
kompetencidkon tali ismeretek is sziikségesek. Ki kell térniink pl. az altalanos, online
viselkedési pontokon tul a virtualis térben kovetendd etikett szabalyokra, hisz a
felhasznalok egy tarsas kornyezetben jelennek meg. A latszélag anonim szereplok
valdjaban jol beazonosithaté személyek. Mindezek figyelembevétele és a szabalyok

kovetkezetes betartasa tovabb tudja fokozni a virtudlis tér élményszeriiségét.

Fontos jellemzd, hogy a virtudlis térben az interakciok megtapasztaldsa alapjan
tanulhatok egyes kompetencidk. Az emlitett tulajdonsag a kornyezetbdl és a feladatok
jellegébdl egyarant fakad. Andreas Schmeil Osszegylijtotte 2 a virtudlis terekben
beazonosithatd aktivitdsokat az alabbi tablazat szerint, amelyek jellemzik a virtualis
térben az avatarok kozotti, valamint a kdrnyezettel kapcsolatos viszonyokat is. (Gulyas -

Vamosi 2021: 72-73).

2 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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Specialis példa, vagy

Navigacio

elmozgés

Kategoria Alkategéria Leirds alkalmazas
Hang- vagy szoveg alapu Szébeli prezentacid, helyi
Verbélis beszélgetés (nyilvanos vagy beszélgetés, személyes (izenet,
személyes) podcast
Kommunikativ cselekedetek
Gesztusok, tekintet, P . ) .
. e ., , Bucsuizas, szomord arc, kimerdlt
Nem verbalis arckifejezés, testtartds, avatar L. .
. . testtartas, ész szakall
megjelenése
JA"helyzetbdl B helyzetbe
Séta Séta, futds, oldaliranyd torténd mozgas, egy objektum

korbesétéldsa, valakihez koze-
lebb kertilés

Repulés vagy Uszés

Repulés a levegdben, Uszés,
buvérkodés

Barangolni a lebegé haromdi-
menzids térben, buvarkodni
egy kincsért

Teleportalds, dthelyezédés

Az avatar mésik helyen
torténd megjelenitése
mozgas nélkil

Egy pillanat alatt utazni, nagy
tavolsdgokat megtenni. Kitérni
nehéz terep, vagy akadalyok eldl

Objektumokkal dsszefliggé
cselekedetek

Kivalasztas

Targyak elhelyezése az avatar
latémezejében, példaul
késébbi cselekvéshez

Prezentacio kdzben targyakra
utalni, egy objektum maodosita-
sét elkezdeni

Létrehozas vagy beillesztés

Uj objektumok létrehozasa,
vagy importaldsa

Létrehozni egy széket a
letiléshez, egy belsd vilagon
kivil készdlt otthon modelljét
importélni

Maodositéas

Atformdlas, mozgatds, atalaki-

tas, Ujraszinezés

Szélesebbre &llitani a kanapé
méretét, megvéltoztatni a
hazban a tapétat a haz falan,
rigni egy labdat

Ma mar aranylag nagy (6x6 méteres) fizikai térben is szabadon lehet mozogni. Ezt
részben a megjelenitd VR-sisak vezetéknélkiili miikodtetése teszi lehetové. A mindségi

eszk6zok és a képi megjelenités fejlodésével az agyunk altal korabban érezhetd

4. dbra A sziikséges kompetencidak

(Forras: (Gulyas - Vamosi 2021:73 oldal))

5.3.A VR technolégia napjainkban®?

problémak, melyek rosszullétig fajulhattak, sok esetben kikiiszobolhetdvé valtak.

13 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért

Alapitvany. Budapest.
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Jelenleg a VR-eszk6zok piacan harom cég képviseli a csucstechnologiat. Kiilonféle
tipusaik egy-egy miiszaki jellemzdben irdnymutatéak. Jelenleg nem lehet konkrét
technoldgiai sorrendet felallitani az alabbi gyartok kozott: HTC Vive / Oculus (Quest,
Rift) / Steam Valve (Index)

Erdemes figyelemmel kisérni az Gjabb miiszaki fejlesztések megjelenésén tul a
szoftveres megoldasokat is. Utobbiak kozott szdmos (az oktatasi kornyezetben akar

ingyenes is hasznalhat6) verzio érhet6 el.

Szamos kiegészitd eszkodz létezik, amelyek tovabb fokozzak a VR-élményt.
Emlitésre mélt6 a LeapMotion nevezetli szerkezet, amely egyfajta virtudlis
billentytizetként jellemezhet6. Egy apré kockat kell elképzelniink, amely érzékeli a
keziink és az ujjaink mozgésit. A szemiivegre felszerelve a sajat keziinkkel tudunk
navigalni a térben, végrehajtva egyes feladatokat. Ezt a funkciot az Oculus gyartdja mar

integralta a VR-sisak rendszerébe, amelyek a kamerak segitségével miikodnek.

Tovabbi hasznos kiegészitonek bizonyulhat az ugynevezett adatkesztyli, amelyben
nem csupdn keziink ¢és ujjaink valds idejli mozgasat érzékeli a rendszer, de
visszacsatoldssal a felhaszndlo is érezheti a hét és a kdrnyezeti jellemzOkbdl fakado
rezgéseket. Elérhet6 pl., hogy ugy érezziik mintha éppen a kezet mosnank a csap alatt,
amit virtualisan latunk is, mikozben a masik keziinkkel beallithatjuk a viz hoéfokat. Az

egyik elsd ilyen termék gyartoja a GloveOne volt.

Emlitésre méltd az adatruha kiegészitd berendezés, amely a testi viszszacsatolast
képes megvalositani. Mi lenne, ha épp éreznénk, amikor valaki megérinti a hatunkat a
virtualis térben? Az egyik ilyen elsé adatruha a KOR FX rendszere volt, amely
mélynyomok segitségével bizonyos teriiletekre tudott visszajelzést adni. A rendszer képes
zenék élethll lejatszasara: olyan érzésiink keletkezhet, mintha egy koncert els6 sordban
lennénk. Ennek a technologidnak jelenleg a Tesla Suit a legnevesebb képviseldje.
Termeékiik révén teljes testet érintd visszajelzést kaphatunk az interakcidinkrol. (Gulyas -

Vamosi 2021: 75-76).
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5.4.Mire hasznaljunk és hogyan készitsiink VR tartalmat'*

A VR/AR kornyezet hasznalatdnak idealis és hatékony alkalmazasat az oktatasban
tobb tényezd befolyasolja. Ismét hangsulyozni kell, hogy a technoldgia modszertani
szempontbol egy elényokkel és hatranyokkal is bird rendszer. Vannak olyan teriiletek,
ahol igen eredményesen tud funkcionalni (pl. szemléltetés, szimulacio, tudomanykozi
Osszefiiggések bemutatasa stb.), és természetesen vannak olyan esetek is, amelyek

alkalmaval f610sleges a hasznalata (pl. irasbeli szamonkérés, vita, korkérdés stb.).

Fontos, hogy ne a pedagogus attitiidje ¢és felkésziiltsége dontse el, milyen
oktatastechnologiat alkalmazunk az iskolaban. Néhany aldbbi példa szemlélteti, hogy a
virtudlis kdrnyezet kezelése, valamint egyes tartalmak 1étrehozéasa joval egyszeriibb, mint

gondolnank.

Amennyiben sajat magunk szeretnénk gydartani virtualis tartalmakat, erre szamos
fejlesztéi kornyezet, hardveres és szoftveres megoldas all rendelkezésiinkre. Napjainkban
mar a legtobb mobiltelefon alkalmas ezek egyszerl kivitelezésére. A legegyszerlibb a
képek ¢és a videok elkészitése. Intenzivebb élményt nyujt, mintha csupan egy
hagyomanyos 2D-s videot készitenénk és egy nagyméretli vasznon nézziik vissza. Az
eredmény inkdbb olyan lesz, mintha lenne egy sajat mozink. Fontos kiemelni, hogy ennek
az ¢élménynek meghatarozo eldnye, hogy az interneten jelenleg talalhaté videdanyagok

jelentds része egyszeriien atiiltethetd a virtualis térbe.

Amennyiben un. térbeli képeket szeretnénk késziteni, panorama moddban kell
allitani a telefont a felvételek inditasahoz. Ekkor keletkezik egy korkép, amelynek nincs
alja és teteje, csupan a hossza téglalap alakti kép. Alkalmas lehet helyszinek
bemutatasara, vagy éppen csoportos foglalkozasokhoz. Az igy elkésziilt anyagok késdbb

telefonon, vagy szamitogéppel €s projektorral is megtekinthetok.

Még intenzivebb vizudlis élményt tudunk elérni, ha az in. gdmb panoramaképek
készitésére alkalmas programokat hasznalunk. Annyival nyujt tobb élményt, hogy a
kamera aktualis pozicioja koriili teljes tér rogzitésre keriil, mintha csak egy gdomb

belsejében iilnénk. Valoban olyan érzés keletkezik, mintha benne lennénk az adott térben,

14 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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egy adott pontban. Az ilyen gomb panoramakép elkészitése sem bonyolultabb, mint a
hagyomanyos, vagy az fentebb emlitett panoramakép készitése. Két dologra kell
figyelemmel lenniink. Az elsd, hogy a kamera lencséjének helyzete masfelé egyaltalan ne
mozduljon el, csak forogjon minden irdnyba az egyes fényképek rogzitéséhez. A masik,
hogy az egyes fényképek elkészitésekor legyen egy minimalis atfedés az elézo és a
kovetkezo fénykép kozott. Mindezekrdl az adott szoftver fog jelzéseket adni felénk, majd

a végén maga a program fogja 0sszefiizni egyetlen gombpanoramava a képeinket.

Gombpanorama video készitéséhez sajnos specialis, 360 fokos latoszogli kamera
sziikséges, vagy egy olyan telefonos kiegészitd, amely alkalmas az ilyen videdtartalmak
felvételére. A hatas hasomlo lesz, mint az el6z6kben. A legfobb kiillonbség, hogy mozgo,
¢lethli videdkat, nézhetlink. Az ilyen tartalmak készitésének egyik nehézsége, hogy
utolagos szerkesztésiik igen iddigényes. Fontos megjegyezni, hogy a kameramozgésokat
nagyon sokat kell gyakorolni, mivel nem a megszokott modon kell rdgziteniink. Az arra
érzékenyek a furcsanak tiind képi tartalmakra, a razkodasra, vagy magara az egyszerii

haladé mozgésra is rosszulléttel reagalhatnak.

Egy masik moédja a VR-tartalomgyartasnak a 3D-modellek eldallitdsa és ezek
felhasznalasaval specidlis 3D-s filmek, vagy virtualis jatékterek létrehozasa. Ezek
tobbnyire igen latvanyos, nagy felbontassal rendelkezd, interaktiv tartalmak, amelyek
elkészitéséhez Osszetett fejlesztdi, 3D-modellezd, animald rendszerek sziikségesek (mint
pl. az Alias Wavefront Maya). A professziondlis rendszerekben nem csupan a
rendelkezésre allo eszkozok és funkciok mennyisége novekszik jelentdsen, azok jellege
1s mas. Lehetdség van tobbek kozott a 3D-modellek fizikai, nehézségi,
fényvisszaverddési, anyagmindségi jellemzdinek beallitdsaira is. Mindezek mellett
figyelni kell a megalkotott személyek és targyak mozgasi jellemzéire és fizikai (értsd:

gravitaciot is figyelembe vevd) viselkedésiikre is.

Felmertiilhet a kérdés, hogy személyek 3D-s digitalizicidjara van-e lehetdség. A
valasz: igen. Személyeket és targyakat iS meg tudunk alkotni 3D-szkenneléssel, majd
behelyezhetjiik a virtudlis vilagba. A digitalizacid sordn a tokéletlenség is a folyamat
része, amely a kész modellben még valdsdgosabbnak fog hatni. A nagy jaték és
filmgyartok ezeket a technologidkat részesitik eldnyben. Az Osszetett, specidlis

rendszerek professzionalis szakembereket igényelnek. (Gulyas - Vamosi 2021: 77-79).
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5.5.A pedagogiai tervezés'®
A virtudlis valosdg alkalmazasa soran sziikséges pedagogiai tervezés sok
hasonlésadgot mutat az IKT kapcsan felmeriild tervezési 1épésekkel, elemekkel. Maga a
kapcsolodo folyamat szinte azonos, mivel a virtudlis valosag eszkozok is az IKT-
eszk6zok csoportjaba sorolhatok. A legfontosabb kiilonbséget az eszkoz jellegén kiviil az

oktatasi tartalom térbeli érzékelése adja.

A virtualis valosag keretei kozott alkalmazott hardver €s szoftver eszkdzok szinte
barmilyen pedagégiai célt képesek hatékonyan szolgalni. Tervezéskor mindig a tanulési
eredmény/tanuldsi cél alapu megkozelitésbdl induljunk ki! A célokhoz rendeljiik az
eszkozt és ne forditva! A nem kellden dtgondoléassal valasztds adott esetben felesleges, de
akar kartékony is lehet. A frontdlis 6ravezetéshez és a tandri magyardzathoz ugyanigy
talalhatunk megfeleld eszkozoket (pl. kivetitett prezentacid vagy egy online tesztmotor),
mint ha a foglalkozasunkat tanulokdzpontu, felfedezd, élményszer(i tanulasi helyzetek

megteremtésére alapozzuk.

Tapasztalataink szerint a virtualis valdsag eszk6zok a tanulok belsé motivacidjanak
aktivalasat valthatjak ki, melyek pozitiv hatdssal lehetnek a tanulas folyamatara. A
tudatos eszkozvalasztas soran mérlegeljiink, meg tudjuk-e valositani a feladatot az eszkoz

nélkiil is? Ha igen, akkor a dontés ijragondolast igényel.

Néhany VR-ral kiegészitett IKT-példa a teljesség igénye nélkiil:

1. Pedagogiai cél:

Péaros munka, csoportmunka soran a kozos feleldsségvallalassal egyedi térbeli
tartalmakat (produktum) hoznak 1étre.

Megoldas: A tanulok parban visszajelzést adnak egymds munkdjarol, kisebb
csoportokban vitatnak meg egy-egy megoldasi lehetdséget. Eszkoz: Valamilyen
biztonsdgos online kommunikacids csatorna, virtualis osztalyterem, kollaboréaciot
tamogaté platform (Google Classroom, Microsoft Teams, KRETA Digitalis
Kollaboracids Tér, stb...), digitalis fényképezdgép, SecondLife.

15 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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2. Pedagogiai cél:

Kutatomunka altal 1) kompetencidk szerzése a meglévé gyakorlati ismeretek
felhasznalasaval. A tanulok a jatszva tanulas Gtjan fedezik fel a még ismeretlen virtudlis
teret — az aktudlis tananyagot amelyet a tanartdl kapott informacidk felhasznalasaval

elemzés, vagy kritikus értékelés segitségével valositanak meg.

Megoldas: A tanulok az ismeretlen virtualis térben felfedezett feladatokhoz tartozé
kihivasok kutatomunka altali megoldasat taladljak meg, azaz az informacioforrasok
Osszehasonlitdsaval, tanulmanyozaséaval, elemzésével, atgondolasaval maguk jutnak el a
feladathalmaz, azaz a virtualis tér teljes felfedezéséhez. Belsd motivacid és a
versenyszellem felébresztésével, a még ismeretlen irdnti felfedezéi véna el6térbe

hozéséaval. Eszkoz: a virtudlis tér (pl. Second Life).

A tervezés folyamataban kiemelten fontos tényez6 az idd. Akkor is, ha az egész
tanora megvalodsitasa virtualis eszkdzok segitségével torténik, és akkor is, ha csak az o6ra
egyes mozzanatai igénylik a VR-eszkozoket. A ,technika 6rdoge” (az dramsziinet, az
internetkapcsolat bizonytalansaga, az informatikai eszkdzok miikodése, programok,
alkalmazésok induldsa stb.) szdmos buktatot rejt. Ezért fontos, hogy az a bizonyos ,,B
terv”, az anal6g megoldas is ott legyen a tarsolyunkban, amivel elkeriilhetd, hogy a tandra

sikertelenségbe torkolljon. (Gulyas - Vamosi 2021: 80-81).

5.6.A megvaldsitas, oratervezés és tanulasszervezés — A pedagogiai

célok tiikkrében®

A tanulasszervezés soran figyelemmel kell lenniink az eszk6zok megfeleld szintli
rendelkezésre allasara (biztositott-e a megfeleld szintli internet kapcsolat, az érzéskelok
feltoltottsége €s aktiv allapota) A pedagodgiai célok figyelembevételével hangsulyt kell
fektetni a hagyomanyos keretek kozotti tanulméanyokra is (a VR-eszk6zok ilyenkor
kikapcsolt allapotban vannak). A hibrid eszk6zok alkalmazasaval, értékelésével, Uj
feladatok meghatarozasaval, majd azok értékelésével, i) munkacsoportok lIétrehozasaval

ritmusos €és valtozatos feladatokat allithatunk Ossze.

16 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott (1j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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A virtualis kornyezet jelentds pedagogiai modszertani alakja Karl M. Kapp és Tony

O’Driscoll. Mddszeriik egységeiben a virtualis tér aktivitdsainak alaptipusai szerepelnek.

A jellemzden tandri, valamint diak aktivitasokat, valamint ezek kapcsolodasat akar egyéni

modszerként, illetve tanuldsszervezési alternativaként is definidlhatjuk. Ezek az

alaptevékenységek a kovetkezok.

Az avatar személye:

A virtudlis térben a felhasznalok formalhatd, atalakithato avatirok segitségével
jelennek meg.
Szerepjaték:

Az avatar segitségével megformalt szerep segit megérteni annak nézdépontjat,
illetve masok szdmara interaktivan mutatja be a személyhez kapcsolddo ismereteket,
tevékenységeket.

Kincsvadaszat:

A korabbi modszertani modellben is szerepld tevékenység a valos kdrnyezetben
megismert akadalyversenyhez hasonlithatd, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a
kornyezet formalasa joval nagyobb mozgasteret ad a tanulasi folyamat alapos
megtervezésében.

Tura, kisérovel:

Egy személy vagy csoport szdmara az interaktiv kornyezettel vald ismerkedés,
amit altaldban a tandr (vagy segitdé avatar) személyes megjegyzeéseivel,
tevékenységével iranyit, szervez és formal.

Uzemképes felhasznalas:

Virtualis objektumokkal kapcsolatos interakcid és a veliik végzett miiveletek
sorozata annak érdekében, hogy miikddésiiket jobban megismerhessiik.
Fogalmi orientacio:

Olyan tevékenységek vagy objektumokkal végzett miiveletek, amelyekben a
felhasznald avatarja révén példaszeri ¢és ellenpéldaként szolgald esetekkel

ismerkedik.
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Kritikus esetek:

Virtualis kornyezetben az interaktiv objektumok, illetve erre a célra felkészitett
avatarok segitségével eld lehet allitani olyan helyzeteket, amelyek a wvalos
kornyezetben varatlanok, kiszamithatatlanok, ritkan esnek meg, esetleg veszélyesek.
Egyiitt-€pités:

Nem tévesztendd Ossze az egyiittmiikddéssel. Az egyiittes épités vagy kozos
l1étrehozas tobb, mint egy konkrét tartalommal kapcsolatos kdzos munka, hiszen itt
nem meglévo dolgok integralasa, formalasa, hanem teljesen 0j dolgok l1étrehozéasa a
cél.

Kiscsoportos munka:

Az oktatasi mddszerek helyett inkabb a tanuldsszervezési eljarasok koz¢ sorolhato
megoldas.
Csoportférum:

Nagyobb csoport informacidémegosztd kdrnyezete, amelyben az informaciot a
kiscsoportos munkdhoz képest mar inkdbb a csoport tagjai és nem kiilsé forrasok
szolgaltatjak.

Ko6z0sségi haldzatok:
A virtualis kornyezetben egy konkrét tér fejleszthetd tigy is, hogy az a kozdsségek

kialakulasat és késobbi miikodését tamogassa. (Gulyas - Vamosi 2021: 82-83).
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5.7.Ajanlatok a VR rendszerek felhasznalasi teriileteire!’
A VR rendszerek mindegyike alkalmas az oktatasi témateriiletek széles korében
szemléltetd, gyakorlati ismereteket ismételtetd, egyéni és csoportos tanuldsi keretek
biztositasara. Ennek hatékonysdga csakis a tartalmi és miiszaki feltételek biztositasa

mellett lehetséges.

Fontos megjegyezni, hogy az ar/érték arany figyelembevételekor a mindség
rovasara torténd dontés, jelentésebb mértékben rontja tanulasi folyamat
eredményességét, mint amennyi megtakaritast eredményez az adott oktatastechnologiai

fejlesztés koltségvetésében.

Ettd] fiiggetleniil mindig ajanlott az alabbi tényezdket figyelembe venni, mieldtt a

VR/AR rendszereket alkalmaznank az oktatdsi/tanulasi folyamatok tdmogatdsadhoz:
* Mi az elérni kivant cél, és ehhez melyik oktatastechnologiai eszkoz az idealis?
* Gyakorlati vagy kompetenciafejlesztés a cél?
* Az oktatas egyéni vagy csoportos legyen?
» Milyen a rendelkezésre allo és a sziikséges 1d6 aranya?
» Az alkalmazott eszk0zok és tartalmak kompatibilitasa biztositott-e?
» Milyen feltételekkel adhat6 visszacsatolas?

A VR-rendszerek felhasznalasa soran kiemelt figyelemmel kell lenni arra, hogy a
virtualis térben 1évok folyamatos timogatast, itmutatast kapjanak a pedagdgus részérdl,
még akkor is, ha a didkok mar jelentds gyakorlatra tettek szert. Ennek oka, hogy a
rendszer jellegébdl fakaddan barmikor adddhat olyan szituacid, amely eldére nem vart
helyzetet eredményezhet, kozvetlen beavatkozést, segitséget igényelhet. (Gulyas -

Vamosi 2021: 79-80).

17 Gulyas Zuzsa, Vamosi Zoltan 2021. IKT-Kompetencia fejlesztésével timogatott j pedagdgiai
modszerek bevezetése(digitalis oktatas, VR, zenei kreativitasfejlesztés). In:G.Zsuzsa, Dr.F.Laszlo(szerk.)
Virtualis valosag eszkdzhasznalat modszertani segédanyag Osszefoglalo. IZEN - Média Oktatasért
Alapitvany. Budapest.
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6. Urképzés: Interdiszciplinaris irtudomanyi tovabbképzési
program

Az Triparban érdekelt vallalkozasok ¢és intézmények szdmara a sziikséges

szakemberek kiképzésére siirgetdé igényként vetddik fel mar évtizedek ota. Erre a

hidnypotlo tevékenységre vallalkozott 17 hazai Egyetem, nemzetkézi szinten is

egyediilallo modon.

- 17 magyar egyetem (koztlik a Dunaujvarosi Egyetem) kdzos szakalapitasa
- belépési kritérium a BSc diploma

- négy tudomanyteriileten magyar és angolnyelven folyik a képzés

U N | S DAC E Képzési programok  Partnereink  Kapcsolat

- UNISPACE =
g * ., -
Urtudomany feﬁfokaﬁ _.ua;: a : ‘:‘
A UniSpace Magyarorszag Konzorcium 17 magyar egyetem & fogasaval 4 anyteriileten .

harom féléves interdiszciplinaris Girtudomanyi szakiranyt tovzbbképzési programot indit.

JELENTKEZEM

KOSZONTO

5. abra Az UNISPACE hivatalos weboldala
(Forras: https://unispace.hu/)
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6.1.UniSpace program?®

Elso félév: Kozos alapoz6 modul:
- Az Girtudomany alapjai
- Az tirkutatés torténete

- Az tirtechnologia alapjai

-Urkutatas és Girtechnologia

- Az emberi test felépitése

-Urtaplalkozas , tirélelmiszer
-Urszektor és gazdasagi fejlédés
-Bevezetés a nemzetkozi jogba

Vilagiirpolitikai tanacsado (Kozszolgalati

Egyetem)
Masodik félés:
- Vilagilr és emberiség
- Nemzetkdzi tizleti kommunikacid
- Vilagiirjog
- Urszektor finanszirozasa
- Valaszthat6 targy
- Valaszthato targy
Harmadik félév:

- Az rtevékenységek biztonsag-¢s

védelempolitikai vonatkozasai
- Versenyjog ¢és szellemi alkotasok
joga
- Innovacio6 és palyazati menedzsment
- Urgazdasagtan
- Vélaszthato targy

- Valaszthato targy

I"thechnol()giai szakember (Budapesti

Gazdasagi és Miiszaki Egyetem)

Masodik félév:

Foéldmegfigyelés
Ureszk6z0k anyagai

Virtualis trgyakorlatok

(Dunaujvarosi Egyetem)
Urkommunikacié
Valaszthato targy

Valaszthato targy

Harmadik félév:

Design Thinking-tiripari nézépontbol
Ur robotok és manipulatorok
Ureszk6zok hédinamikaja
Rakétatechnika

Vélaszthat6 targy

Valaszthato targy

18 Dr. Parrag Bianka:”Knoledge in space” Infotér konferencia 2022.10.18
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Innovativ urtaplalkozasi és
liregészségtudomanyi szakember

(Debreceni Egyetem)
Masodik félév:

- Urorvostan

- Urtelemedicina

- Biomedical engineering

- Sugarbiologia

- Viélaszthat6 targy

- Valaszthato targy
Harmadik félév:

- Urgyogyszerészet

- Urmezégazdasag

- Kormyezetpszichologia

- Urélelmezés

- Vilaszthato targy

- Valaszthato targy

Urtudomanyi szakember (Eétvos Lérand

Tudomanyegyetem)
Masodik félév:

- Az tUrtudomany fizikai és kémiai

alapjai
- A csillagaszatn és asztrofizika alapjai
- Urfizika
- Urkémia
- Viélaszthat6 targy
- Valaszthato targy
Harmadik félév:

- Az Uridgjaras, a naprendszerfizikaja,

planetologia

- Miiholdas miiszerek és (tudomanyos)

mérések, kisérletek
- Mesterséges holdak palyai, tirszemét

- Foldmegtfigyelés és alkalmazasai, MI

alkalmazasa az Urtevékenységben
- Vilaszthato targy

- Vilaszthato targy
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7. A VR labor kialakitasa

A virtudlis valosag képzéshez nem sziikséges egy fizikailag elképzelhetd tanterem
mivel a virtudlis térben is megoldhatdé. Azonban a mindennapi felhasznaldsban nincs
elterjedve a haztartasokban a VR késziilékek. Ezért fontos a labortapasztalat megszerzése,
amivel késobbiekben otthon is gyakorolhatd. Elsésorban a terem kialakitdsa a nagy
1étszam nagyjabol 10 f6 egyidejii képzésre lett kialakitva. A VR labortol késziilt fotora
ratekintve észrevehetd a szellds elrendezés. A tanterem nagyjabol 25 f6s hagyomanyos
frontalis oktatasi munkaformara volt berendezve. Az infrastruktara kialakitasanal figyelni
kellet a VR adottsdgok kihasznalasara. Mivel 1l6 és all6 mdédban is hasznalhatok az
eszk0zok igy az alapot az iil6 felhasznalas és a karok zavartalan kinyujtasat biztosito hely

volt a minimum késébbiekben kartavolsag.

A kartavolsag kialakitasanal fontos volt a technikai eszk6zdk, mint monitor,
aramellatast vagy épp az ilést biztositdo targyak védelme ezért a teremben kozépsd
hossziranti elrendezés lett kialakitva. Az egységnyi méretli szOnyegek hasznalata
biztositja a talpunk segitségével egy fizikai pozicionk megdrzését, hiszen a lelépés

pillanataban érzékeljiik a szintkiilonbséget és visszalépiink.

R

L]

6. dbra A VR labor kialakitott elrendezése
(Sajat foto)
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Az egy fore kialakitott munkaallomas lehet6vé teszi a konnyli kezelést az oktatok
szamara. A két monitoros kialakitdsnak koszonhetéen az egyik oldalon futtathaté a
vezeérld kornyezet, sziikség esetén beavatkozhatd funkcidkkal. A masik oldalon az a kép
lathat6, amit a felhasznalé az adott pillanatban lat. Igy a kiilsé szemléld konnyedén szoban

is instrualhatja a folyamatokat.

Az asztal kozepén lathatd vezetéknélkiili toltéberendezés konnyiti a stabil
elhelyezést/tarolast és egyben a toltést is. A kiilonleges szoftvereket igényld programok
esetén rendelkezésre all egy hagyomanyos kontroller, illetve szallitast megkonnyitd
hordozotaska. A terem kialakitdsanak koszonhetdéen lehetdség van vezetékes ¢és
vezetéknélkiili adattovabbitasra a felhasznalt program és az akkumulator toltottségének
figyelembevételével. Kisebb rovidebb szimulaciok esetén a vezetéknélkiili megoldast

javasolnom a szabadabb élmény megtapasztalasahoz.

A székek kialakitasanal valaszthatd hattamlas és hattdmla nélkiili kialakitas igy a

vezeték sem akadhat bele a kiallo részekbe. A tamla nélkiili szék elrejthetd az asztal alatt

igy maximalizalhat6 a rendelkezésre all6 hely.

7. abra A VR munkadllomas felszereltsége lathato egy fore
(Sajat foto)
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8. A Virtualis iirgyakorlatok tantargyi programjanak leirasa

A tantargy gyakorlat orientdlt modon, virtudlis kornyezetben nyujt betekintési
lehetdséget a hallgatok szdmara azokrol az trtechnikai és technoldgia, valamint
kapcsolodd miiszaki és fizioldgiai ismeretekrél, amelyek a vilaglirben torténd napi
feladatok (pl. mérések, vizsgalatok, lizemeltetés, karbantartas, navigacidé, kommunikécio
stb.) ellatasa sordn felmeriilhetnek. A tantargy altal nyujtott uj kompetenciak pontos képet
adnak a hallgatok szamara az egyes kiildetéseken résztvevok sziikséges ismereteinek

szintjérol, a specialis koriilmények kozott elvégzendd munkavégzésrol.

A hallgatok virtudlis kornyezetben és interaktiv. médon megismerkedhetnek
naprend-szeriinkkel, aszteroidakkal, a NASA Space Launch System (SLS) jarmiivével a
Mars, Szaturnusz és a Jupiter felé tervezett utazasokhoz, az Apollo kiildetés részleteivel,
az orbitalis palyara allas folyamataval, a Nemzetkozi Urallomas mindennapjaival (pl.
mozgas, nulla gravitacidés munka, tirkapszuldk rogzitése, tirséta stb.), a Mars torté-netével
¢és foldrajzaval, valamint a bolygén torténd landolédssal €s annak részbeni be-jarasaval
valosdghti NASA Landerekkel és Roverekkel, valamint mas Ur szimulacids

kornyezetekkel.

8.1. Tantargyi tematika

o Bevezetés, a targy/kurzus célkitlizéseinek, kovetelményrendszerének,
tartalmanak ¢és a végzendd tevékenységek bemutatasa.

e 2. Az univerzum és a naprendszer torténete, fejlodése, jellemzoi

e 3. A Nemzetkozi Urdllomas felépitésének tanulmanyozasa, az allomas funkcidinak
kiprobalasa, gyakorlasa. A program f6 célja, hogy segitse a virtualis térben vald
navigéaciot moduldaris felépitésben.

e Vezetett tira egy valos lirhajos kornyezetben, interaktiv videok forméjaban. A tira
kozben informacids pontok segitségével szoveges formaban tovabbi tudasbdvités
lehetséges. A program soran virtudlis kornyezetben probéalhatja ki az {rsétat a
hallgato. Kozben egyszerti feladatok megoldéasaval folyamatosan begyakorolhatja az
trben végzendd javitasi, karbantartési feladatokat.

e Azuniverzum megismerése, bolygdok tanulmanyozésa életnagysagban vagy makettes
formaban.

e Az f{irutazads teljes folyamatanak és a foldi el6késziileti munkdk megismerése.

Szimulacios formdban a 1épések elsajatitdsa a dokkolasig.
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e Mars-misszi6 bemutatasa, a bolygofelszin feltérképezése. A marsjard robot
bemutatasa ¢€s vezérlésének gyakorlasa.
o A teljes Apollo-11 kiildetés virtualis szimulacioja. A kabin bemutatasa, a modularis

részek megismerése akar kiils6 szemszogbdl is.

8.2.Szakmai kompetenciak fejlesztése a targy keretében

a) tudasa

- ismeri az Urkutatds és az trtechnologia céljait, ismeretekkel rendelkezik a mar

lezajlott vagy tervezett missziokrol, azok tudomanyos, illetve kereskedelmi céljairol;
b) képességei

- képes csoportmunkéaban egyiittmiikddni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel

egy adott probléma megoldasanak kidolgozasara;
¢) attitiidje

- nyitott az Uj kutatasi-fejlesztési modszerek, technologiai eljarasok megismerésére
¢és azok készség szintli elsajatitasara, valamint 1épést tud tartani ezek fejlodésével,

- nyitott az Urtechnoldgiat alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és az ott
felmertil6 miiszaki problémdk megoldasara egyiittmiikodve az adott teriilet
szakembereivel;

d) autonomiaja és felelossége

- a felhasznalasra keriil6 technologidk hidnyosséagait és kockézatait igyekszik
kikiiszobdlni, a kiilonb6z6 bonyolultsaghh és kiillonb6zd mértékben kiszdmithato
kontextusokban a moddszerek ¢és technikdk széles korét oOnalldoan alkalmazza a

gyakorlatban;

- Felel6sséget érez a sajat és munkatarsai munkdjaval kapcsolatban. A rabizott

targyi eszkozoket felelésen hasznalja.
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9. Virtualis tirgyakorlatok tartalmi felosztasa

A tantargy tartalmi részét harom f6 részre lehet csoportositani a képzés soran. Az
elso tipus a valdsaghii videok, ebben a kategoriaban valos kornyezetben rogzitett videok
¢s személyek tanitanak vagy €pp kisérteteket mutatnak be. A f6ldon gyakorta észrevétlen
rutin folyamatok a vilagiirben egybdl érdekesek lehetnek. Ilyen példaul a hajmosas vagy
az alvas mikozben bekotve lebegiink az tirben. A videdk nagy részénél az ISS tiralloméast

jarhatjuk be tobbségében vezetett Sztereokaméra videofelvételek segitségével.

A kovetkezo kategoriaba tartoznak az interaktiv gyakorlatok, ezek altalaban 3D
modellek. Ezzel a folyamattal érzékeltethetd az interaktiv sokszor elgondolkodtato
folyamatok. Az egyik népszeri feladatban egy tUrsétat kell tenni az allomés koriil
mikdzben kicseréljiik a sériilt elemeket amennyiben sziikséges. De egy igen izgalmas
lehet egy mithold vagy egy mads tipusu hasznos teher kiemelése a raktérbdl és egyben a
palyara allitasa.

A harmadik kategoriaba egyben a legfarasztobb, de élménydusabb része az
oktatasnak ez a szimulacids rész. Ezt a részt ugy kell elképzelni, hogy nehézségben
nagyjabol megegyezik a valos kihivasokkal. Itt eléfordulhat, hogy nem elsdre csak
harmadjara tudunk leszallni az trsikloval. Itt ténylegesen a szemiinkre, keziinkre és a
miuszerekre kell hagyatkoznunk egy kicsit elcsuszik a célkereszt mar nem a kijeldlt részen
landolunk. Izgalmas részhez tartozik még a Marsjard robot iranyitasa mivel kiilonféle
kozet és talajmintat vizsgalhatunk meg. De bele is tudjuk képzelni magunkat milyen lehet

egy homokvihar a kedvezdtlenebb iddjaras soran.

A szoftvereket tudjuk csoportositani tobbek kozott témakoronként is. Nagyjabol 4-

5 kiilonféle program talalhatd témankként:

e C(Csillagaszat: SPHERES

o Rakéta szerkezetek: Welcome to the Lightfields
o Urutazas: Apollo 11 VR

e Hold: Lunar Odyssey

e |SS: BBC Home

e Mars: A Mars Adventure: Redturtle
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9.1.Mission: 1SS

Tegyen egy utazast a palyara, és tapasztalja meg az életet a Nemzetkozi Urallomas
fedélzetén! Ebben az Emmy-dijra jel6lt szimuldcioban tanulja meg, hogyan mozoghat és
hogyan dolgozhat nulla gravitacioban Touch vezérlok segitségével. Rogzitsen egy
trkapszulat, tegyen egy tirsétat, és hagyja, hogy valodi NASA tlrhajosok vezessenek az

ISS-en archiv videoklipeken keresztiil.*°

8. dbra Nemzetkozi Urdllomds

(Forras: https://www.oculus.com/experiences/rift/1178419975552187/ )

9.2.Apollo 11 VR

Az Apollo 11 VR HD az emberiség valaha volt legnagyobb utazasanak torténete.
Most megtapasztalhatja ezt a torténelmi eseményt azok szemével, akik atélték. Az eredeti
archiv hang és videdanyag keverékével, valamint az {irhajok és helyszinek pontos
képeivel, inspirald zenére allitva, késziiljon fel egy olyan élményre, amely nem csak
oktat, hanem maradand6 benyomast és mély tiszteletet hagy a férfiak és a férfiak irant.

ndk, akik az Apollo programon dolgoztak a NASA aranykorszakaban.?

19 OCULUS.COM Mission:ISS
https://www.oculus.com/experiences/rift/1178419975552187/ (2022. oktober 14.)
20 OCULUS.COM Apollo 11 VR
https://www.oculus.com/experiences/rift/1943333329057022 (2022. oktober 14.)
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9.3.SPHERES

Ez a harom fejezetbdl alld interaktiv virtualis valdsag utazas felfedi a kozmosz
rejtett dalait. A tér nem néma. Tele van hangokkal. A csillagokat nézziik, hogy
megtalaljuk a helylinket az Univerzumban, de most el6szor hallgatjuk a zenéjét. Eliza
McNitt iré/rendezd, valamint Darren Aronofsky és Ari Handel tigyvezetd producerek ezt
az elismert ¢lményt a Sundance-en mutattak be, és a Velencei Filmfesztivalon elnyerték

a virtualis valosag fodijat.?

9. abra kozmosz keletkezése

(Forras: https://www.oculus.com/experiences/rift/1859625197439973)

9.4.Mission: Mars

A ,Mission: Mars” egy nyitott vilagméreti VR-forgatokonyv, amelyben a
felhasznalo valosaghti részletekkel fedezheti fel azt a harom rovert €s miiholdat,
amelyeket az USA, Eurdpa, Kina és az Arab Emirségek kiildenek a Marsra 2020-ban és
2022-ben. Az élmény egy futurisztikus mizeumban kezdddik. a Mars felszinén, benne az
Osszes roverrel. A felhaszndlo felfedezheti 6ket helyben, vagy teleportalhat kifelé, hogy
szemtantja legyen a teljes telepitési folyamatnak, és nézze dket miikodés kozben. A
roverek 3D-s modelljei a valodihoz hiien késziiltek, és minden miszer sajat informacios

panellel rendelkezik, amelyrél a felhasznalé tajékozodhat.??

21 OCULUS.COM SPHERES
https://www.oculus.com/experiences/rift/1859625197439973 (2022. oktdber 14.)
22 OCULUS.COM Mission: Mars
https://www.oculus.com/experiences/rift/3165066883560962 (2022. oktober 14.)
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10. Jovobeli kilatasok

A Jelenleg fejlesztett oktatasi program hianypdétlo, az ipar 4.0 jelenlegi
célkitiizéseket figyelembevéve eldremutatd. Az Urkutatds és az Uripar varhatéan a
kovetkez6 ipari stratégiakban jelenik meg hatarozottabban. Amelyhez a folyamatosan
atalakulo felgyorsuld piaci igényekhez igazodva a képzési rendszernek is fel kell

zarkoznia.

Jelen oktatdsi program nem csupan hazai szinten példa értékii, de mar nemzetkozi
szinten is széleskorti érdeklodést valtott ki. Példaul Lengyelorszag mar most hasonlo
képzési programon dolgozik. A jovobeli célkitiizésiink ezen oktatasi program fejlesztése
innovativ, kreativ, 0j digitalis tartalmakkal ellatott oktatdsi anyagok fejlesztése

nélkiilozhetetlen.
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11. Osszegzés

A dolgozatban 0Osszefoglalasra keriiltek a hazai és a nemzetkozi trkutatas
legfontosabb eredményei, amely a legdinamikusabban fejlédé iparagnak tekinthetd. A
kibontakozd {rgazdasdg szamara sziikség van megfeleld szami és mindségi
szakemberek kiképzésére. Ennek érdekében 17 hazai egyetem Osszefogasaval

megalapitotta az Urtudomanyi Szakiranyu tovabbképzési szakot négy szakirdnyban.

A Dunatjvarosi Egyetem ehhez a programhoz a Virtualsi Urgyakorlatok
tantarggyal jarult hozza, amelynek ki kellet alakitani a képzési feltételeit, ami a dolgozat
targyat képezte. Ennek keretében elkészitettiik a Virtualis Valosag laboratériumot,
kialakitottuk a tantargyi programot, felhasznalva a NASA {r szoftvereit. A kifejlesztett
képzési program gyakorlati bevezetésére a kialakitott laborban 2023-as elsé félévében

kertl sor.
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12. Summary

The thesis summarizes the most important results of domestic and international
space research, which can be considered the most dynamically developing industry. The
developing space economy requires the training of a suitable number and quality of
professionals. To this end, 17 domestic universities joined forces to establish the
Advanced Space Science course in four specializations.

The University of Dunatijvaros contributed to this program with the course Virtual
Space Exercises, the training conditions of which had to be developed, which was the
subject of the thesis. Within this framework, we prepared the Virtual Reality laboratory
and developed the subject program using NASA space software. The practical
implementation of the developed training program will take place in the established
laboratory in the first semester of 2023.
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