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1. Bevezetés

A COVID-19 vilagjarvany jelentds hatassal volt az emberiség utdbbi éveire. Az em-
berek egy altaluk eddig még nem latott arcat tapasztaltdk meg a vildgnak. Félelem a vi-
rustol, bezartsag, ingerszegény kornyezet, kijarasi korlatozasok, tavolsagtartas, maszkvi-
selési kotelezettség €s még rengeteg mas, itthon eddig nem tapasztalt jelenség. Vallalatok
kényszeriiltek leépitésekre, vendéglatok és szallodak keriiltek régota nem latott mély
pontra, jelentds szdmu ember jovdje valt bizonytalanna, érezhetdek voltak a gazdasagi
hatasai a jarvanynak. Sokakat viselt meg érzelmileg, akar egy hozzatartozojuk elvesztése
révén is a betegség.

A torténelem soran mar szamos hasonlé torténést vészeltek at dseink, alkalmazkodva
az Uj helyzet okozta lehetéségekhez. Ez a pandémia idészaka alatt is igy tortént. Az ott-
honrdl torténd munkavégzés népszeriivé valt, sok esetben el is rendelték azt. Tobb idd
jutott sokaknak a csaladjukra, onmagukra. Egy borzasztd, vilagméretii jarvany is hordoz-
hat némi elényt, csak fel kell fedezni azt.

Ebben a dolgozatban a COVID-19 hatasait fogom vizsgalni Magyarorszag nemzet-
kozi kozuti arufuvarozasara, természetesen mas hatasokat is vizsgalva. A hazai teljes
nemzetk6zi fuvarozas 36,4 %-at [17] teszi ki a kdzaton végzett, amely jelentds. A rovid
bevezetést kovetden az altalam olvasott szakirodalom relevans alkotésait veszem sorra.
Azt kovetden a modszertant ismertetem, mely a tobbvaltozos linearis regresszio lesz. A
modszertan utan bemutatom a vizsgalt fliggd és fiiggetlen valtozokat, ezeknek a relevan-
ciajat, majd a COVID-19 virust kétféleképpen figyelembe véve fogom elvégezni a vizs-
galatot. Ezutan értékelem a kapott eredményeket kiilon, majd a két kiilonbozot egymassal
Osszevetve is. Ezek tiikrében fogom a kovetkeztetéseimet levonni a COVID-19 és egyéb
valtozok Magyarorszag nemzetkdzi kozuti arufuvarozasra gyakorolt hatasarol, melyeket
a szakirodalomban talalhat6 eredményekkel, konkltiziokkal is dsszevetek.

Eloljaroban, az elemzés eredményétdl fliggetleniil, a COVID-19 hatésait a vizsgalt
témaban lehet szamszerisiteni és statisztikai adatokként kezelni. A valdésagban azonban
teljesen masként kell ezt a szornytséget felfogni. Egy emberi élet leirhatatlan egyetlen
strigulaval, dummy véltozdéval. Ez nem is célja a tanulmanynak, csupan a vizsgalathoz

sziikséges szdmszerUsités.



2. Irodalmi osszefoglalas, attekintés

Az 1. tablazat Osszefoglalva tartalmazza a relevéns, altalam olvasott tudomanyos
munkékat.

Az irodalmi attekintésben foképp olyan tudomanyos munkakat mutatok be réviden,
melyek a COVID-19-cel vagy valamely mas, vilagméretii rendkiviili eseménnyel kapcso-
latosak, a 2001. szeptember 11-én tortént terrortamadassal. A virussal kapcsolatos mun-
kak természetesen illenek a témahoz. A szeptember 11-gyel kapcsolatosak pedig azért
kiilonosen fontosak, mivel szigoru hatarellendrzések, lezarasok kovették oket, hasonloan
a COVID-19-hez.

Juan Nicolas Gonzalez és tarsai [5] Kolumbidban vizsgaltak a COVID-19 hatasait a
GDP segitségével. Tanulmanyuk azt mutatta ki, hogy orszagukban a GDP novekedése
vagy csokkenése egylitt jar a kozati fuvarozasi teljesitmény azonos iranyt mozgésaval,
mivel a GDP visszaesett 2020-ban, ezért azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a virus ne-
gativ hatassal volt. Ez egyezik Ana Alises [13] és tarsai altal bemutatottakkal, miszerint
a fejlettebb orszagok tudjak novelni a GDP-jiiket a fuvarozasi teljesitmény ndovekedése
nélkiil, a kevésbé fejlettek pedig a fuvarozasi teljesitmény ndvelésével tudnak magasabb
GDP-t elérni. Az elemzést az Egyesiilt Kirdlysagra és Spanyolorszagra végezték 2014-
ben.

Dominic Loske [7] német kiskereskedelmi boltokba torténd élelmiszerfuvarozast
vizsgalta 2020-ban. A COVID-19 fert6zottek és a virusban meghaltak fiiggvényében ele-
mezte regressziot hasznalva az 6sszefliggést. Azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a beteg-
ség terjedése, ezaltal a fertdzottek és a halottak szaméanak ndvekedése, pozitiv hatassal
volt a fuvarozott élelmiszerekre. Szintén egy élelmiszeriparral, pontosabban mezdgazda-
saggal kapcsolatos kanadai tanulmany, melynek szerzéje Richard S. Gray [15], 2020-ban
azt mutatja ki, hogy mas ipardgak visszaes€se miatt a mezdgazdasag fuvarozasi teljesit-
ménye nott a COVID-19 els6 hullama alatt.

San-Ju Ho és tarsai [8] Kinat vizsgaltak 2019 december és 2020 augusztus kozott. A
fogyasztoi arindex, lizemanyag termelés €s a virus altal fertézottek szamanak fiiggvényé-
ben elemezték a fuvarozasi teljesitményeket. Azt a konkluziot vonték le, hogy a fert6zot-
tek szamanak novekedése pozitiv hatdssal volt a fuvarozasra. Irena Lacka és Blazej Sup-
ron [4] Lengyelorszagot vizsgalva 2021-ben a COVID-19 rovid tava hatasait a kozati

arufuvarozasra negativnak talaltak, azonban a hosszabb tavu hatasat mar pozitivnak.



1. tablazat Irodalmi 6sszefoglalas (forrds: sajdt gydijtés)
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Szintén lengyel elemzok ([14]) 2021-ben kérdbives kutatassal a virus els6 hullamat
vizsgaltak kozati aruszallitast végzo vallalatok esetén, negativ eredményre jutottak a
szektort illetéen. Thuy Dung Vo és tarsa [9] 2021 januarjaban az el6z6 esztend6t tekintve
¢s a Vietnam teriiletén tortént lezarasokat vizsgalva negativ hatasat mutattak ki a fertd-
zésnek az aruszallitasra.

Sziilettek tanulmanyok, melyek a COVID-19 hullamait vették figyelembe - példaul
[12] - mely a kozlekedés hozzaférhetdsége és a virus terjedése kozott allapitott meg kap-
csolatot. Chris Hendrickson és tarsa tanulmanyukban [6] azt emliti, hogy még sok infor-
maciora €s tanulmanyra van sziikség annak érdekében, hogy meg tudjuk pontosan mon-
dani a COVID-19 hatasait a kdzlekedési és arufuvarozasi agazatra.

Hanna F. Maoh és tarsszerz6i [10] 2016-ban irt tudomanyos munkajukban a teherau-
tok mozgasat vizsgaltak a Kanada-USA hataron. A GDP, a két orszag devizajanak arfo-
lyama ¢€s a benzin 4ra voltak a fliggd valtozok vizsgalataik sordn, a 9/11-hez és a 2008-as
gazdasagi vilagvalsag hatasanak érdekében dummy valtozokat rendeltek ezen esemé-
nyekhez. Elemzésiik kimutatta a valuta arfolyam hatasat a két orszag kozott kozlekedd
kamionok fuvarozasanak irdnydara, tovabba a terrortamadas negativ hatasait is kimutatta
a Nagy-tavak kornyéki hataratkeldkre. Ebben a téméban irt Paul Storer és Steven Glober-
man is 2006-ban [16], csak 6k a kikotok mutatot vizsgaltak. Egyértelmi hatasat nem bi-
zonyitottak a terrortdmadasnak, a kiilonb6z6 kikotok kiilonboz6 eredményekkel szolgal-
tak.

Szintén az amerikai kontinensen, a Mexik6-USA hatart vizsgalva René Cabral és tar-
sai [11] a Mexikobol az USA-ba atlépd jarmiivek szamat tanulmanyozta a mexikoi peso
¢és az amerikai dollar, a munkanélkiiliség, a GDP és dummy valtozok segitségével a 2001-
es terrortdmadas és a 2008-as gazdasagi vilagvalsag fliggvényében. Azt a kdvetkeztetést
vonta le, hogy az atkeld jarmiivek szamat legf6képpen a valutdk arfolyama hatarozza
meg.

Az arufuvarozéssal kapcsolatban magyar szakirodalmat is talaltam, azonban a
COVID-19 hatésairdl itthon kevesebb kutatéds sziiletett, emiatt nem gondolom relevans-
nak ezen forrasok hasznalatat. A csekély szamu ezen témaval foglalkozd magyar cikk is
indokolja, hogy ez a téma hazdnkban még nem kellden feltart, emiatt is tartom hasznos-

nak a munkam.



3. Modszertan

A kovetkezokben ismertetem a felhasznalt modszereket, eljardsokat, melyeket mun-
kam soran felhasznéltam. Az Excel program adatelemzés bovitményét, azon beliil is a

regresszidszamitast, hasznaltam a szamolasokhoz, igy ennek értelmezését is bemutatom.

3.1. Korrelacioszamitas

A vizsgalat soran linearis regresszidszamitast fogok végezni. A bemend adatok egy-
massal val6é kapcsolatdnak megvizsgalasa sziikséges ahhoz, hogy a késObbiekben felalli-
tott modell helyes legyen. Ezen kapcsolat megvizsgalasara a korrelacidszamitas biztosit
megfeleld lehetdséget. Erre tobb modszer is lehetséges, a teljesség igénye nélkiil ilyenek
[1]

e rangkorrelacio,

o cldjelkorrelacio,

e korrelacios egyiitthato,
e asszociacid vizsgalata.

Osszefliggések vizsgélata soran megkiilonboztetiink tényezo- és eredményismérve-
ket. A vizsgalt paraméter az eredményismérv, a ra hato tényezok a tényezdismérvek [1].
A felsorolt korrelacid vizsgalati lehetdségek hasznalataval meg lehet becsiilni két adatsor
fliggésének mértékét. Rangkorrelacio, eldjelkorrelacid és a korrelacios egytitthatd vizs-
galata esetén a kapcsolat irdnya is meghatarozhato. Ezen harom modszer esetén a kapott
eredmény egy -1 és 1 kozotti szam. Az eldjel a kapcsolat irdnyat, az abszolut érték pedig
annak erdsségét hatdrozza meg. Az irdny itt azt jelenti, hogy a tényezdismérv valamilyen
iranyu valtozasa esetén (pozitiv vagy negativ) az eredményismérv azonos vagy ellentétes
iranyban valtozik.

A koréabbiak koziil a Pearson-féle korrelacios egyiitthatd szamitasi modjat fogom be-

mutatni. Az alkalmazando képlet a kovetkezo:

(1) R = Corr(x,y) = Lxy)

Gx'Cy
Az (1) képletben az egyes tagok jelentése a kdvetkezo:
e C: kovariancia,
® G,: X ismérv szorasa,
* 0,y ismérv szorasa,

e R: Pearson-féle korrelacios egyiitthato.



A kovariancia kiszdmitasa a kovetkezOképpen torténik:

(2) Clx,y) = Biz Cri=xae) (Vi=Yaen)

n

A (2) képletben az egyes paraméterek a kovetkezok:
e n: megfigyelések szama,
e X;, y;: az adott ismérv i-edik tagja,
® X, Yar: az adott ismérv atlaga.

Az (1) képlet nevezdjében szerepld szorasok a kdvetkezoképpen szamithatok:

’ Y ’ Y Y (x=x5e) % YT (Vi Yae)?
(3) Gx — lel(x; xatl) 1 Gy — lel(y; yatl) 1 Gx . Gy — \/ 1 . 1

Az (1) egyenletbe a (2) és (3) egyenleteket behelyettesitve a korrelacio

n
Lizq (i=%atD) Vi=Yar)

(4) R = n _ Vi (i=xae1) (Vi—Yar1)
\/Z?=1(xi‘xétl)2'Z?=1(yi‘yétl)2 \/Z?=1 (ei=x56)2 N i= 1 Vi~ Vae1)?

n

A (4) egyenletben feltiintetettek szerint szokas a korrelacios egyiitthato kiszamitasat
elvégezni. Az egyenleten is jol latszik, hogy az R érték -1 és 1 kozé eshet, az eldjelét a
szamlalo eldjele donti el. Az R? értéket is szokas hasznalni a korrel4cio erdsségének meg-

adasara, értéke 0 és 1 kozé eshet és determinacios egyiitthatd a neve. [1]

3.2. Regresszioszamitds

A regresszios elemzés egy olyan modszer, amely soran a fliggd valtozot (y) egy vagy
tobb fliggetlen, magyarazé valtozdoval (x;) probaljuk becsiilni. A fiiggd és fiiggetlen val-
tozok kozott feltételezett kapcsolat lehet linearis és nemlinearis [2]. A dolgozat soran li-
nedris regressziot alkalmaztam, igy ennek az elvét fogom ismertetni.

A linearis regresszio soran a ponthalmazunkra egy egyenest illesztiink, melynek pont-
jai a kovetkezoként néz ki:

(5) yi=a+ (Z;‘zlﬁj -xij) +e,Vie[l..n]
e vy, afliggd valtozo adatsoranak i-edik értéke,

* xia j-edik fiiggetlen valtozo adatsoranak i-edik eleme,

e 0. az egyenes tengelymetszete,

e ;. aj-edik fliggetlen valtozohoz tartozo koefficiens,

k: a fiiggetlen valtozok szamaval,



e n: megfigyelések szama,
e ¢;: hibatag.

A megalkotott egyenes akkor lesz a legpontosabb, hogyha az alappontoktol mért ta-
volsagok Osszege a legkisebb. Akkor, hogyha az egyenes és az alappontok kozotti tavol-
sagot el6jelesen dsszegezziik, akkor a pozitiv és a negativ hibak dsszegként adhatnak nul-
lat, azonban kozben a hiba jelen lesz a modelliinkben. Ennek kikiiszobolése érdekében az
e; hibak négyzetosszegét tekintjiik és ennek a minimalis, optimalis esetben 0, értéket ke-
ressiik, hiszen ekkor mar minden hiba pozitiv eldjellel fog szerepelni, tovabba a kapott
masodfoku fiiggvény o és f; értékeitdl fog fliggeni [2].

(6) Sref =E,

ahol e; az (5) egyenletet atrendezve kaphato.

A (6) egyenletben szerepld E-t parcialisan derivalva a-val és a fliggetlen valtozokhoz
tartoz6 f3; koefficiensekkel, majd az igy kapott egyenletrendszert nulldval egyenlévé téve
és megoldva megkapjuk az a és fB; értékeket, melyek a legkisebb hibat fogjdk adni a reg-

resszid soran. Ezt az eljarast nevezziik a legkisebb négyzetek mddszerének.

3.3. Alkalmazas az EXCEL-ben

A fent leirt regresszidoszdmitast alkalmaztam a Microsoft EXCEL programban, az
Adatelemzés bdvitményt €s a regresszidszamitds parancsot hasznalva. A program az
eredményeket harom tablazatban kozolte, melyek a regresszios statisztika, a variancia-

analizis és a koefficienseket tartalmazo tablak.

3.3.1. A regresszios statisztika

Ebben a tablaban a kovetkezd értékek szerepelnek:
e R értéke, ahol R a tobbvaltozos korrelacios egyiitthato,
e RZértéke,

n—

e korrigalt R = RZ,., =1—(1—R?)-

1 o le s

m——r ahol q a magyarazé valtozok
szama, n a megfigyeléseké,

e standard hiba,

e megfigyelések szama.



AzR és R? értékek a 0-ben bemutatottakhoz hasonléan a modell 4ltal kapott és a valds
eredmények Osszefliggését vizsgalja. A standard hiba is a becslésiink pontossagat jelzi,

minél kisebb, annal jobb. Kiszamitdsa tobbvaltozos regresszid esetén:

. 2
TR (yPeesilt_y,

n—q-1

) S=

ahol y?¢silt 3 regresszids modell alapjan szamolt érték.

A regresszios statisztika tabla tehat a kapott adatok és az eredeti adatok dsszefiiggését
vizsgélja, természetesen minél szorosabb, erdsebb az 0sszefiiggés, annal jobb a felallitott

modell.

3.3.2. Varianciaanalizis

A varianciaanalizis nevii tablaban talalhat6 a regresszidészamitas egyik legfontosabb
mutatdja, az F-proba és annak szignifikancia szintje. Ha nem szignifikans, akkor a modell
a véletlentdl fligg, ezaltal alkalmatlan barmilyen becslésre, magyaréazatra, dontéstamoga-
tasra. Masképp fogalmazva az F-proba azt a nullhipotézist vizsgalja, hogy a koefficiensek
értéke nulla. A felallitott modell akkor megfeleld, ha ezt a nullhipotézist el lehet utasitani
a valasztott szignifikanciaszint mellett. A 2. tdblazat a varianciaanalizis tdbla mezdit tar-

talmazza.



2. tablazat: Varianciaanalizis tabla (forrds: sajadt)

df SS MS F F szignifikancidja
5,
n df, tablazat alapjan,
Z(yibecs —ya)? | S5r SSm egész adatsorra
Regresszio q = df; dfm vonatkozik

n
Sor -yt | S5
i=1

Maradék | n—q-—1 dfm

n
Z(}’i — Yaeny®
i=0

Amennyiben a hipotézis nem utasithato el, akkor a felallitott modell véletlentdl valo

Osszesen n—1

fliggése miatt alkalmatlan lesz megfelel6 kovetkeztetések levonasara. A koefficiensek
értéke ekkor nem kelld bizonyossaggal tér el nullatol, igy a vizsgalt fliggetlen valtozok

hatdsa nem bizonyithato.

3.3.3. Koefficienseket tartalmazo tablazat

Ebben a tablaban talalhatok azon a és f3; értékek, melyekkel a regresszios egyenest fel
tudjuk irni y;= at (Zﬁ?=1 B * xij) alakban. A tablazat tartalmaz tovabba egy p-értéket és

egy t-értéket, melyek ugy keriilnek kiszamitasra, hogy a program minden véaltozora elvé-
gez egy t-probat, amelyhez szamol szignifikanciaszintet. Ezek azt mutatjak meg, hogy
mekkora szignifikancia szint mellett utasithato el az a hipotézis, hogy az adott magyarazo
valtozohoz tartozo koefficiens értéke nulla, vagyis az a tény, hogy az a fiiggetlen valtozo

nem hat a fiiggd valtozora.



4. Modell specifikacio

4.1. Fiiggo valtozo és a magyarazo valtozok bemutatdsa

A modszertan bemutatasa utan ismertetem a linearis regresszios elemzéshez felhasz-
nalt fliggd valtozot és a magyarazo valtozokat. A felhasznalt adatok mindegyike negyed-
éves bontasban szerepel €s 2018 elsé negyedévétdl 2022 masodik negyedévéig terjed. A

A fiiggo valtozé Magyarorszag nemzetkozi kozuti arufuvarozasa, pontosabban a koz-
uton fuvarozott aru tomege lesz. Azért valasztottam ezt, mivel a COVID-19 hatasai nem-
zetkdzi viszonylatban, a hatarzarok és az egyes orszagok kiilonbozd szigoritdsai miatt,
relevansnak tlintek szamomra vizsgalat szempontjabol. A felhasznalt adatsort a Kézponti
Statisztikai Hivatal (KSH) honlapjarol gytijtottem [18].

A magyarazd valtozok koziil az elsd, melyet ismertetek az a gazolaj atlagar. Ezen
adatokat havi bontasban talaltam meg, a Wolters Kluwer netjogtar [19] és a Nemzeti Ado-
és Vambhivatal (NAV) [20] oldalan, ezekbdl képeztem negyedéves atlagokat. Az tizem-
anyag egy jelentOs részét képezi a fuvarozok onkdltségének, emiatt az alacsonyabb géz-
olaj ar elony0s lehet szdmukra, azonban az aranak esése sokszor a kereslet hianya miatt
torténik, jo példa erre a 2020 tavaszan torténtek. Az 1. abra a gazolaj atlagar és a nemzet-

kozi szintérre fuvarozott tomeg alakuldsat mutatja 2018 els6 negyedéveétol.
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Gazolaj atlagar és a nemzetkozi szintérre fuvarozott
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1. abra: Gazolaj atlagar és a nemzetk6zi szintérre fuvarozott tomeg

(forras: [18] és [19] alapjan sajdt szerkesztés)

A masodik magyarazo valtozo a forint/eurd arfolyama szintén negyedéves bontasban,
melyhez adatokat a Magyar Nemzeti Bank oldalarol gytijtottem [21]. Nemzetkozi arufu-
varozasrol 1évén sz, Eurdpa legfobb fizetdeszkdzének forinttal vald dsszevetése fontos.
Az irodalomban is sokszor vizsgaljak ezt a tényez6t (valutaarfolyam), altalaban két or-
szag Osszevetésében [10][16][11]. Jelen esetben nem két orszag vizsgalatarol van szo,
viszont a kiilonb6z6 valutak arfolyama fontos szerepet jatszik nemzetkdzi tizletek eseté-
ben. Az dsszes olyan orszag valutajanak a felvétele, amelybe magyar vallalatok is fuva-
roznak szinte lehetetlen, ezen fizeteszk6zoket reprezentalja az elemzésben az euro. A
vart hatds nem egyértelmi. Logikus magyarazat lenne az, hogy a gyengébb forint kedvez
a magyar vallalatoknak kiilfoldi fuvarozas esetén, hiszen ekkor az erésebb eur6 az itthoni
viszonyokhoz képest tobbet érne. Azonban az sem kizart, hogy a hatés ellenkez6 legyen,
a gyengiild forint gyengitse a nemzetkozi fuvarozast, hiszen ezen vallalatok hazai mun-
kakat is végeznek, az ezekért kapott dijak a valutank gyengiilésével nemzetkozi szintéren
kevesebbet érnek, ezaltal nehezebb is lehet tartani a kiilfoldi versenytarsakkal a 1épést. A

2. dbra a magyar nemzetkozi kozuti drufuvarozas és az eurd arfolyam alakuldsat mutatja.
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Eurd arfolyam és a magyar nemzetkozi kozuti
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2. abra: Eur6 arfolyam és a magyar nemzetkdzi kozati drufuvarozas

(forras: [18] és [21] alapjan sajdt szerkesztés)

A harmadik vizsgalt fiiggetlen valtozé a hazai kozati drufuvarozés altalam valasztott
mérészama, a hazai piacon fuvarozott aru tomege negyedéves bontasban. Ezen adatokat
szintén a KSH honlapjarol [22] gytjtottem. Ezen magyarazo valtozot amiatt tartottam
fontosnak belefoglalni az elemzésembe, mivel a hazai és nemzetk6zi piac mozgasait a
szektorban jol bemutatja. Valaszt kaphatunk arra, hogy ezen adatok esetében a két piac
erdsodése egy idoben, egymast tamogatva tortént-e vagy inkabb egymas rovasara, esetleg
egymastol statisztikailag fliggetleniil. A 3. dbra mutatja a két valtoz6 alakulasat az egyes

negyedévek soran.
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Magyarorszag hazai és nemzetkozi kozuti arufuvarozasa
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3. abra: Magyarorszag hazai és nemzetkozi kdzuti arufuvarozasa

(forras: [18] és [22] alapjan sajat szerkesztés)

A GDP hatasait is érdemes lehet vizsgalni, Szintén negyedéves bontasban, melyhez a
KSH adatait hasznaltam [24]. A hivatkozott irodalomban szerepelnek olyan munkak,
melyek arrol szamolnak be, hogy egyes fejlodd orszagok kozuti arufuvarozasa a GDP-re
jelent6s hatassal van [5], azonban fejlettebb orszagok, régiok esetében, mint példaul az
Eurodpai Unid, a GDP novekedése a fuvarozasi teljesitmény ndvekedése nélkiil is végbe-
ment [13]. A 4. abra a nemzetkozileg fuvarozott arutomeg és a GDP alakulasat mutatja.

A tanulmany sordn két elemzést is végzek, melyek a virus figyelembevételének mod-
jaban fognak kiilonbozni. A most targyalt fliggetlen valtozo csak az egyik elemzésben
fog szerepelni. Ez a magyarazo valtozé nem mas, mint a COVID-19 uj fertézottek szama
Magyarorszagon az adott negyedévekben, melynek adatait a koronamonitor weboldalarol
szereztem [23]. Uj fert6zott ebben az esetben azon személyeket jeldli, akik az adott ne-
gyedévben fert6zddtek meg, tehat nem egy kumulélt adatsorr6l van sz6. Ezen tényezd
pontosan szdmszer(siti a virus 4altal sajnalatos modon megfert6z6dott személyek szamat.
A haldlesetek ¢és a fert6zottségi adatsor azok, melyek erre a szdmszerlsitésre alkalmasak
lennének, ezek koziil valasztottam utobbit. Tobb kapcsolddo irodalom is a fuvarozasra €s

a kozati arufuvarozasra gyakorolt hosszabb tavi pozitiv hatasar6l irt a COVID-19-
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nek[4][8], én is hasonl6 eredményre szamitok. Az 5. abra a megbetegedések szamat tar-

talmazza az egyes negyedévekben.

Nemzetkozileg fuvarozott arutomeg és a GDP
alakuldsa
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4. abra: A nemzetkdzileg fuvarozott arutdmeg és a GDP szazalékos alakulasa

(forrds:[18] és [24] alapjdan sajat szerkesztés)

A tovabbi magyarazo valtozok mindegyike dummy valtozé [3], melyek egy hatast,
egy pontos adatokkal nem szamszerlisithetd eseményt reprezentalnak, 0 és 1 értéket vesz-
nek fel a tanulmanyomban attol fiiggden, hogy a vizsgalt hatas jelen volt-e az adott id6-
szakban. Az elsd ilyen hatas, melyet szerepeltetek a modellben, a virus miatti lezarasokat,
korlatozasokat, tavolsagtartasi szabalyokat fogja képviselni. A két elemzés annyiban fog
kiilonbozni, hogy az egyikben a fertdzottek szama reprezentalja majd a virus hosszabb
tavua hatdsait, a masikban pedig az erre kijelolt dummy valtozo. Az utdbbi természetesen
kevésbé differencial.

A kovetkez6 dummy valtozo a COVID-19 kitorését fogja szimbolizélni, hiszen az
akkor tapasztalhat6 lezarasok kevés mas, altalam tapasztalt torténéshez hasonlithatok. Ez

az érték csak egyetlen negyedévben fog felvenni 1-es értéket, a tobbiben 0-t.
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COVID-19 fert6zések szama Magyarorszagon
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5. abra: COVID-19 yj fert6zottek szama Magyarorszagon

(forras: [23] alapjan sajdt szerkesztés)

Az utols6 dummy valtozo6 egy minden év utols6 negyedére vonatkozd hatast fog szim-
bolizalni. Nemzetkozi tekintetben ilyenkor a karacsony és a leltarozasok hatasa negativan

befolyasolhatja a nemzetkozi kozati arufuvarozast.

4.2. Avirus dltal fertozottek szamat tartalmazo modell korrelacioanali-

zise és valtozoinak pontos ismertetése

A multikollinearitas elkeriilése miatt végeztem korrelacio vizsgalatot a valtozoimra.
Az els6 modellem valtozoi a kovetkezok:
o fiiggd valtozd: nemzetkdzi szintérre kdzuton fuvarozott arutomeg,
e magyaraz6 valtozok:
o eurd/forint arfolyam,
o gézolaj atlagara forintban,
o GDP,
o hazai szintérre fuvarozott arutomeg,
o COVID-19 fert6zottek szama Magyarorszagon,
o dummy valtozok:
= COVID-19 kitorése (2020 masodik negyedévében 1, a tobbi-
ben 0),
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= ¢vvégi, kardcsonyi hatds (minden év utolsd negyedévében 1,

egyébként 0).

Az els6 modellre végzett korrelacios vizsgalat eredményeit a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: Korrelacios vizsgalat (forrdas: EXCEL)

COVID-19
Korrel4cio fuvarozott té- gazolaj fuvarozott | COVID- | 4j fertézések év Végel
s meg, nemzet- | GDP | dtlagdr | EUR/HUF | témeg, | 19 kit6- | szama Ma- ,
(R érték) . . .| karacsony
kozi (HUF) hazai rése gyarorsza-
gon

fuvarozott to-
medg, nemzet-
kozi 1
GDP -0,2959 1
gazolaj atlagar
(HUF) 0,0731| 0,8021 1
EUR/HUF -0,3602| 0,7945| 0,6183 1
fuvarozott t6-
meg, hazai -0,0580| 0,3770| 0,3230 0,1570 1
COVID-19 ki-
torése -0,5343 | -0,2050 | -0,2712 0,1083| -0,0886 1
COVID-19 vj
fertézések Ma-
gyarorszagon 0,0363| 0,5414| 0,3993 0,6644| -0,0708| -0,1498 1
év vége/kara-
csony -0,5229| 0,3757| 0,0455 0,0682| -0,1289| -0,1296 0,2401 1

A 3. tdblazat narancssarga szinnel jelolt értékek olyan mértéki fliggést jelolnek a ma-
gyarazo valtozok kozott, pontosabban a GDP és az eur6 arfolyam, tovabba a GDP és a
gazolaj atlagar kozott, melyek torzithatjik a modelliink. Altalanosan elfogadott szabaly,
hogy R? > 0,7 esetén a valtozok nem alkalmazhatok egyiittesen multikollinearitas fellé-
pése nélkiil. Jelen esetben az R* a GDP és a gazolaj atlagar kozott 0,64, mig a GDP és az
eurd/forint arfolyam kozott 0,63 értékii, A korrelaciohoz tartoz6 szignifikanciaszint 99%
feletti mindkét esetben. R? értéke alapjan tehat ez az tgynevezett 5kdlszabaly nem indo-
kolna a GDP eltavolitasat. Azonban a GDP nélkiil elvégzett regresszio standard hibaja
kisebb, mint az, amelyiket GDP-vel végeztiink. A kritikusnal kisebb, de viszonylag ma-
gas korrelaciok és a pontosabb modell érdekében a GDP-t elhagyom. A korabban emlitett
irodalomban arrdl irnak, hogy az Eurdpai Unid legtobb tagallama ¢és a fejlettebb allamok
a GDP novekedését a kozati fuvarozas novelése nélkiil érték el [5][13], emiatt is gondo-
lom ugy, hogy a vizsgalat céljanak megfelelé modellt kapok ebben az esetben.

A virus hatésait a fert6zottek szamaval figyelembe vevé modell valtozoi tehat:

o filiggd valtozo: nemzetkozi szintérre kdzuton fuvarozott arutomeg
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e magyaraz6 valtozok:
o eurd/forint arfolyam,
o gazolaj atlagara forintban,
o hazai szintérre fuvarozott arutomeg,
o COVID-19 yj fertézottek szama Magyarorszagon,
o dummy valtozok:
= COVID-19 kitorése (2020 masodik negyedévében 1, a tobbi-
ben 0),
= ¢vvégi, karacsonyi hatds (minden év utolsd negyedévében 1,

egyébként 0).

4.3. A COVID-19 hatdasait dummy valtozoval figyelembe vevé modell

korrelacioanalizise és pontos ismertetése

A masodik modell egy fiiggd valtozoban fog eltérni az el6z6tdl, a COVID-19 altal
megfertézodottek helyett itt egy COVID-19 hatas elnevezésti dummy valtozot fogok sze-
repeltetni. Ezzel a virust, mint korlatozasokat, szigoritasokat, szabalyozasokat kivalto té-
nyezOt veszek figyelembe. Az a kérdés, hogy mely honapokra, negyedévekre érvényesit-
sem a modellben ezt a hatast a kdvetkezdk alapjan dontdttem el: maszkviselés, kiilfoldi
utazasok korlatozasa, kijarasi korlatozasok, szorakozohelyek szabélyozott zarasi ideje,
online oktatas. Ezen faktorokat figyelembe véve sem egyértelmii ezt eldonteni, hiszen a
hatdsok nem sz{innek meg egyik pillanatrol a masikra. Emiatt a kdvetkezd értékeket ren-

delem a virust képvisel6 dummy véltozéhoz:

e 2020 els6 negyedévtdl 2021 masodik negyedévig: 1,

e atObbi esetben: 0.

A GDP-t, a két modell 6sszehasonlithatosaga miatt itt sem veszem figyelembe, hi-
szen a c€l a virus hatasainak elemzése. A modellben szerepld valtozok tehat a kovetke-
zok:

o fliggd valtozo: nemzetkozi szintérre kozaton fuvarozott arutomeg,
e magyarazo valtozok:

o eurd/forint arfolyam,

o gézolaj atlagara forintban,

o hazai szintérre fuvarozott arutomeg,
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o dummy valtozok:

COVID-19 kitorése (2020 masodik negyedévében 1, a tobbi-

ben 0),

évvégi, karacsonyi hatas (minden év utols6 negyedévében 1,

egyébkeént 0),
COVID-19 hatasok (2020 mésodik negyedévtdl 2021 mésodik

negyedévig 1, egyébként 0).

Korrelacidanalizist is végrehajtottam a valtozokra, melyek szerepelnek ebben az

elemzésben. Az eredményeket a 4. tablazat tartalmazza.

4, tablazat: Korrelacioanalizis (forrds: EXCEL)

korreldcid (R ér- | MMVArozot | gdzolaj dt- fuvarozott | COVID- | o5 19 | 4y vegeskard-

téke) tomeg, nem- lagar EUR/HUF tomeg, ha- | 19 l’mo— hatdsok csony
zetkozi (HUF) zai rése

fuvarozott t6-

meg, nemzetkozi 1

gazolaj atlagar

(HUF) 0,0731 1

EUR/HUF -0,3602 0,6183 1

fuvarozott to-

meg, hazai -0,0580 0,3230 0,1570 1

COVID-19 kito-

rése -0,5342 -0,2712 0,1083 -0,0886 1

COVID-19 hata-

sok -0,3820 -0,3365 0,4222 -0,1134| 0,3911 1

év vége/kara-

csony -0,5229 0,0455 0,0682 -0,1289| -0,1296 -0,0331

A kapott eredmények elfogadhatdk, nem all fent multikollinearitas, igy a modellben

valtoztatast nem eszkozoltem.
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5. Eredmények ismertetése

5.1. Fertozottek szamadt figyelembe vevé modell

A végrehajtott elemzés adatait az 5. tablazat tartalmazza, ahol
e [ az adott fliggetlen valtozohoz tartozé koefficienst jeloli,
e térték a t-probahoz tartozd probastatisztika értékét jeldli,
e R, R? a korabban emlitett korrelacio értékek,
e t probastatisztikdhoz tartozo szignifikanciaszint (p-érték és *! is ezt jelsli),
e F-proba probastatisztika-értéke,

e F-probastatisztika-értékéhez tartozo szignifikanciaszint.

5. tablazat: Fert6zottek szamat figyelembe vevé modell eredményei (forrds: EXCEL)

Koefficiensek (B) t ertek p-érték

Tengelymetszet 17896,1938 10,0411 7,1-107
gazolaj atlagar (HUF) 4,6584 2,4451" 0,0325
EUR/HUF -29,5702 -4,5662™"" 0,0008
fuvarozott tomeg, hazai -0,0189 -1,1886 0,2596
Covid kitorése -1282,6294 -3,2439™ 0,0078
Covid fert8zések szama 0,0022 3,6298™ 0,0040
év vége/kardcsony -1238,3616 -6,4843™" 4,52-10°
R értéke 0,9450

R? 0,8931  15,3188™
Megfigyelések 18

Az eredmények koziil az F-értéket megvizsgalva latszik, hogy szignifikanciaszintje
Kisebb, mint 0,1% (pontos értéke 0,092%), tehat az a hipotézis elutasithatdo 99,9 %-0s
valoszinliséggel, hogy a modell a véletlentdl fligg. Ez mar pozitiv eredmény, hiszen az
elemzésbdl esetlegesen megallapitott kovetkeztetések, Osszefliggések sem a véletlenre
alapozottak ilyen esetben.

Az R? értéke magas, a modelliink alkalmas dontéstamogatasra és tovabbi kovetkezte-
tések levonasara. A 0,9 koriili érték igen jonak mondhato, a magyarazo valtozok jol leir-

jak a vizsgalt, kdzaton végzett nemzetkozi fuvarozast hazankban.

1*: p<5%,
**: p<1%
*E*: p<0,1%
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A géazolaj atlagar esetén tobb, mint 95%-os valoszinliséggel ki lehet jelenteni, hogy a
hozza tartozo koefficiens értéke nem nulla, oksagi kapcsolat keresendd. A kapott  értéket
tekintve azt lathatjuk, hogy a gazolaj aranak emelkedése a vizsgalt, kozuton torténd nem-
zetkozi arufuvarozast noveli. Ez a kereslet €s a kinalat kozotti 0sszefiiggéssel magyaraz-
hato. Az olcsé iizemanyag elonyds lenne a vallalatoknak, azonban ekkor az altaluk mu-
tatott igény novekszik, ezaltal a szolgaltatd, jelen esetben az tizemanyagot eldallito és az
azt forgalmaz6 vallalatok dragabban is tal tudnak adni az altaluk kinalt gazolajon. 2020
tavaszan emiatt is esett vissza hazankban (is) az iizemanyagok ara, hiszen hirtelen jelen-
tosen lecsOkkent a kereslet irantuk. Ezt az emlitett visszaesést, hazank nemzetkozi kozuti
arufuvarozasanak csokkenésével egylittesen az 1. abra tartalmazza.

Az eur¢ arfolyam t probastatisztika-értéke abszolut értékben igen magas, emiatt a hoz-
zatartoz6 p-érték alacsony, 0,1% alatti. Ebb6l nagy pontossaggal kijelenthetd, hogy az
euro arfolyam, ezen vizsgalt valtozokkal egyiitt, negativ hatdssal van hazank nemzetkozi
kozati arufuvarozasara. Ez egy kissé meglep6 tény a szakirodalom, példaul[10][11] is az
ellenkez6 hatast bizonyitotta, igaz az USA és két szomszédja esetében. Magyarorszagon
mas a helyzet. Ennek pontos magyarazata egy kiilon elemzést érdemelne. A negativ ko-
efficiens érték és a szignifikancia szint azonban egyértelmiien mutatja az eurd emelkedé-
sének negativ hatasat a modellben. A magyarazatra visszatérve, politikai, geopolitikali,
bizalomvesztési okai is lehetnek ennek a ténynek, azonban ezek magyarazata pontos ku-
tatds hijan csak teoria lenne.

A hazai szintéren kozaton fuvarozott tomeg Szignifikancia szintje joval kevesebb,
mint 95%, emiatt nem zarhato ki annak a valosziniisége, hogy nem befolyasolja a modellt.
Azonban a koefficiens negativ eldjele a hazai és a nemzetkozi piac ellentétes iranyt moz-
gasat mutatja. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a teljes magyar kozuti arufuvarozas egy
bizonyos szintet nem 1ép tal, korlatos, hiszen, ha a kiilféldre fuvarozas novekszik, a hazai
csokken és forditva. Azonban a fenti gondolatok az alacsony szignifikanciaszint miatt
feltevéssel kezelendok.

A COVID-19 kitorése mar az elemzés legfObb céljaként emlitett virust vizsgalja. 99%
feletti szignifikancia szint mellett allithato, hogy a virus kitérése negativ hatassal volt az
itthoni nemzetkozi kozuti aruszallitasra. Ez a hatds varhato volt, vilagszinten és lokalisan
is oriasi csapasként érte az embereket a jarvany, melynek szamszertsitett hatasa 2020
masodik negyedévében bizonyitott. A legtobb, altalam olvasott irodalom is a jarvany ki-
toréséhez negativ hatast tarsitott[4][9], melyek csoportjat az altalam végzett elemzés is

noveli. Ez az eredmény teljesen logikusan kovetkezik az abban az iddszakban eltoltott
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sajat hétk6znapjainkbdl kiindulva is, hiszen az orszag hatarain beliili mozgas is korla-
tozva volt, a kiilfoldir6l nem is beszélve. A COVID-19 rovid tava hatésai tehat egyértel-
mien negativak ezen modell alapjan.

A hosszabb tavl hatasok szemléltetéséért vettem fel a fertozottek szamat, mint ma-
gyarazo valtozot. A szignifikancia szint ezen esetben is 99% feletti, hatassal van tehat a
modelliinkre a valtoz6. A koefficiens eldjele pozitiv, tehat pozitiv hatassal volt a ferto-
zottek szdma a nemzetkozi kozati arufuvarozasra hazankban. A virus hosszatadvu hatasait
pozitiv és negativ értelemben is fel lehet fedezni a szakirodalomban, a pozitiv [4][7] [8]
és a negativ [9][14] vélemények megoszlanak. Hazank esetében és ezen modellben ez
egyértelmiien pozitiv, ezt is vartam eredményiil. Oka lehet ennek a csomag hazhozszalli-
tas novekedése, tovabba a COVID-19 kitorése miatti negativ hatast kdvetd ¢lénkiilés, hi-
szen a néhany hénapon at tartd rendkiviil szigora korlatozdsok a gazdasagra is jelentds
csapast mértek, igy az azt kovetd fellendiilés a kozhti aruszallitas térnyeréséhez is veze-
tett. Tovabbi magyarazat lehet az ellatasi lancok sériilése miatti névekedés. Hiszen amit
eddig sokszor példaul Kindbdl szerzett be egy vallalat, félkész termék vagy akar egy sziik-
séges elem a termékiik eldallitdsdhoz, azt most a nemzetkdzi korlatozasok és a sok Kina-
ban torténd varosi és tartomanyi lezaras miatt kénytelen volt mashonnan beszerezni. Az
1d6 sziikossége ¢és a just in time elv miatt, a kiiiriil készleteket mihamarabb kellett po-
tolni. Erre az egyik legkézenfekvobb megoldas a foldrajzilag kozelebb esd teriiletekrol,
koziton megszerezni a sziikséges eszkdzoket a termeléshez.

Az év vége/karacsony elnevezésii valtozo szignifikanciaszintje is 99,9% feletti. Ez a
minden utols6 negyedévben felvett fliggetlen valtozd negativ hatassal van a vizsgalt
fliggd valtozora, tehat kijelenthetd, hogy az utolsé negyedévekben valami miatt szezona-
lisan csokken a nemzetko6zi koziti arufuvarozas altal fuvarozott arutdomeg. Ez az évvégi
leltarozasokhoz is kapcsolodhat, hiszen sok véllalat esetében az év ezen idészakaban vég-
zik ezt a tevékenységet. Egy ennél fontosabb indok lehet maga a karacsony, hiszen nem-
zetkozi fuvarozasrol 1évén szo, hosszabb tavu €s idejli egy munkanak a teljesitése. Azon-
ban sokak ebben az idészakban mar a csaladjuk mellett szeretnék tolteni ezt az idészakot,
igy a kamiont vezetdk hianya is okozhatja ezt a visszaesést ilyenkor. A modell alapjan
becsiilt és a valos adatok alakulasat a 6. abra mutatja. A fiiggéleges tengely 6000-tdl in-
dul, igy probaltam jobban szemléltetni a kiilonbséget a két gérbe kdzott, hiszen, ha a skala
0-t6l indult volna a kiilonbség alig lenne észrevehetd, ez is a megalkotott modell sikeres-

ségét mutatja.
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Modell és a valds adatok abrazolasa
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6. abra: A modell alapjan becsiilt és a valos adatok

(forrds:[18] és sajdt munka)

5.2. A virus hatdsait dummy valtozoval figyelembe vevo modell

A modell eredményeit a 6. tablazat tartalmazza. Az ott szerepld értékek jelentései az
elézéekben ismertetettekkel azonos:
e [} az adott fliggetlen valtozohoz tartozé koefficienst jeldli,
e térték a t-probahoz tartozo probastatisztika értékét jeloli,
e R, R? a korabban emlitett korrelacio értékek,
e tprobastatisztikahoz tartozo szignifikanciaszint (p-érték és *? is ezt jeldli),
e F-proba probastatisztika-értéke,

e F-probaértékhez tartozo szignifikanciaszint.

2*: p<5
**: p<1%
*E*: p<0,1%
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6. tablazat: A COVID-19 hatasokat dummy valtozéval figyelembe vevé modell ered-
ményei (forrdas: EXCEL)

Koefficiensek (5) t értek p-érték
Tengelymetszet 15401,6089 4,96144™ 0,0004
gazolaj atlagar (HUF) 5,6535 1,2175 0,2489
EUR/HUF -21,5247 -1,5727 0,1441
fuvarozott tomeg, hazai -0,0314 -1,3763 0,1961
COVID-19 kitorése -1734,8917 -3,1540™ 0,0092
COVID-19 hatasok 277,3299 0,5441 0,5972
év vége/karacsony -1103,1007 -3,9868™ 0,0021
R értéke 0,8782
R?%értéke 0,7712 6,1811"
Megfigyelések 18

Az F-érték kellden magas, szignifikanciaja 99% feletti, igy a felallitott modell nem a
véletlentdl fligg, pontosabban 99% valdsziniiséggel elutasithatd az a nullhipotézis, hogy
a véletlentdl fiigg. igy mar a modell alapjan kapott értékek, az ebbdl levont kovetkezte-
tések sem a szerencse sziileményei.

Az R? értéke 0,77, a magyarazd valtozok ekkora részben magyarazzak a fiiggd val-
tozé alakuldsat. Ez az érték lehetne magasabb is, azonban a korabban emlitett, virus ha-
tasait dummy valtozoval valo szemléltetéséhez képest egy jo érték.

A gézolaj atlagér t-probaértéke alacsony, a szignifikanciaszintje nem éri el a 95%-0t,
igy megfeleld bizonyossdga nem zarhat6 ki az, hogy a valtozé koefficiense zérus, nem
hat a fliggd valtozora. A B értéke pozitiv, a gdzolaj atlagaranak novekedése pozitiv hatast
mutat az itthoni nemzetkozi kozuti arufuvarozasra, azonban a szignifikanciaszint miatt
nem zarhato ki a véletlentdl valo fliggés.

Az eur6 arfolyamanak szignifikanciaszintje szintén nem éri el a 95%-ot, emiatt itt sem
zarhato ki a koefficiens nulla értéke. Az egyiitthato negativ eldjele az arfolyam emelke-
désének a nemzetkdzi szintérre fuvarozott tomeg csokkenését eredményezné. Ennek le-
hetséges okairdl az el6z6 modellnél beszéltem.

A hazai szintérre fuvarozott arutémeg szintén nem éri el a 95%-0s szignifikanciaszin-
tet, csak a 80%-ot, igy a hatasa nem egyértelmii a fiiggd valtozora. A negativ eldjel a
hazai és a nemzetkozi piac egymas rovasara torténé fejlédését mutathatja, azonban a p-

érték (ezaltal a szignifikanciaszint) értéke torzitja a megallapitast.
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A COVID-19 kitérése mar szignifikans, hatasa egyértelmiien negativ. A két modell
Osszehasonlitdsanal fejteném ki a kapott eredmények 0sszehasonlitasat, azonban az 14t-
szik, hogy a kitorése mindkét modellben egyértelmiien mutatja az altala kivaltott negativ
hatast, melynek korabban szintén emlitettem magyarazatat.

A COVID-19 hatasok szignifikanciaszintje rendkiviil alacsony, emiatt ebbdl az adat-
bol kovetkeztetést levonni hibas lenne, a koefficiens pozitiv, de ez a tipust szemléltetése
a virus hatdsainak nem reprezentalta azt megfeleléen.

A 7. dbra a valds és a modell alapjan kapott érétkeket abrazolja.

A virus hatasait vizsgald modell és a valds fuvarozott
tomegek alakulasa
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7. abra: Dummy valtozoval szemléltetett COVID-19 hatasok alapjan szamitott modell
¢és a valds nemzetkozi szintérre kdzton fuvarozott arutomeg alakuldsa

(forras:[18] és sajat munka)
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6. Modellek dsszevetése, 0sszegzés

6.1. Osszehasonlitds

A két modell 6sszehasonlitasat leginkabb a COVID-19 szempontjabdl fogom elvé-
gezni, azonban néhany masik magyarazo valtozora is kitérek. El6szor a regresszios sta-
tisztika eredményeit vetem 0ssze, melyek alapjan a modellek pontossagat is viszonyitani

tudom egymashoz. A 7. tdblazat a regresszios statisztika eredményeit tartalmazza.

7. tablazat: Regresszios statisztika eredményeinek Osszevetése (forrds: EXCEL)

(1) fert6zottek (2) hatast dummy val-
szamat tekintd tozoval reprezen-
modell talé modell

R értéke 0,9450 0,8782
R?négyzet 0,8931 0,7712
RZ,.. 0,8348 0,6465
Megfigyelések 18 18

Ebbd] a tablazatbol az R? értékeket emelném ki. A fertdzottek szamat hasznald modell
jobb leirast ad az adatsorrol, a 0,89-es érték kimondottan jonak mondhatd. A magyarazo
valtozok rendkiviil jol leirjdk a kdzuton végzett nemzetkdzi kozuti arufuvarozas altal
mozgatott arutomeget.

A tablazatban lathato (1) és (2) érték amiatt keriilt emlitésre, hogy mostantol kony-
nyebben tudjak hivatkozni a modellekre. A 8. tablazat a p-értékeket és t-értékeket mutatja

a két esetben.

8. tablazat: P és t értékek (forras: EXCEL)
) 3]

torték | pértek | térék | p-éreck

gazolaj atlagar (HUF) 2,4452 0,0323 1,2175 0,2489
EUR/HUF -4,5662 0,0008| -1,5727 0,1441
hazai fuvarozott tomeg -1,1886 0,2596 -1,3763 0,1961
Covid kitorése -3,2439 0,0078| -3,1540 0,0092
év vége/karacsony -6,4843| 4,52E-05( -3,9868| 0,002134

A t értékek eldjele mindkét esetben azonos. Ez azt jelenti, hogy mindkét modell azo-

nos iranyt hatast feltételez a valtozoknak, szignifikanciaszinttél fiiggetleniil. Ezzel a
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megfeleld p-értékkel rendelkezd esetek még inkébb alatdmaszthatok, hiszen két, kissé
eltér6 szemlélettel is bizonyitottam valamit.

A COVID-19 kitorése mindkét esetben szignifikans, és negativ hatasu. Ezzel gy gon-
dolom kutatasom egyik célja sikeriilt, a virus kitdrésének a hatasat sikeriilt megmutatnom
a magyar nemzetkdzi kozati arufuvarozasra. Ez a hatas egyértelmiien negativ, mely egy
teljesen logikus, sokak altal igy gondolt torténés, azonban ezt a szamok is igazoljak. Ez
egyezik a lengyel kutatok [4] altal irtakkal, akik rovid tava hatasként szintén ezt allapi-
tottdk meg a hazajukra.

A hosszabb tava hatasokat (1) és (2) kiilonb6zbéen veszi figyelembe, ezt késébb fejtem
Ki. A masik olyan valtoz6, amely mindkét esetben szignifikans, az az év vége/karacsony
elnevezésii tényezd, mely a két modell altal egyértelmiien negativ hatast. Ez is egyezik
az elvarasokkal, hiszen ezt a szezonalisan megjelend csokkenést konnyli észrevenni az
adatsorban ¢s a feltételezés bizonyossagot is nyer a regresszioszamitas végére. Ez a hatas
nemzetk6zi szintéren logikusnak is mondhato, hazai piacon azonban a karacsonyi hatal-
mas vasarlasi 1az miatt ez kevésbé lenne elképzelheto.

A gazolaj atlagar és az eur6 arfolyam az (1) esetben szignifikansak, a (2) esetben
azonban nem. Az els6 modellr6l tehat ezek alapjan elmondhatjuk, hogy joval jobban leirja
a fiiggd valtozo alakulasat €s a modellben szerepld tagok szinte mindegyike szignifikans,
tehat legalabb 95% valdszintiséggel hatassal vannak a fuvarozott tomegre.

A COVID-19 hosszabb tava hatasait reprezentalo tagok koziil egyértelmiien a fertd-
zottek szamat alapul vevd a jobb. Egyrészt azért, mert a fert6zott szam, mint magyarazo
valtozo is szignifikdns volt, mig a dummy valtozoval reprezentélt hatdsok nem. Masrészt
az (1) modell 6sszességében is sokkal jobb, mint (2). Ez visszavezethet ahhoz, hogy a 0
¢és 1 értékekkel lehetetlen olyan jol differencidlni, mint a fert6zottek szamaval, igy egy
sokkal pontosabb leirasat lehet adni a virusnak. Azonban ez az allitas csak részben igaz.
A fert6zottek szama és az altalam a korlatozasok és szabalyozasok alapjan felvett dummy
valtozok természetesen egy részben azonosan nulldk, azonban vannak olyan idészakok,
melyek esetén még szdmos fertdézott volt, azonban korlatozasok, szigoritdsok mar nem
voltak tapasztalhatok, ilyen példaul 2022 elsé negyedéve, amikor a fertézottek szdma a
maximalis volt (5. abra). Pontosan ez az, ami jo6l mutatja a hosszabb tavu hatast, a szigo-
ritasok eltorlése és enyhitése utdn a kdzuti arufuvarozasi szektor, nemzetkozi tekintetben,
¢élénkiilni tudott. A 8. abra mutatja a harom adatsor, az eredeti, az (1) és (2) altal alkotott
értékeket egy kozos diagramban, melyen szintén latszik, hogy a z6lddel jeldlt vonal job-

ban lekoveti a tényadatok mozgasat.
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A két modell és a valos adatok abrazolasa
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8. abra: A tényadatok ¢és a modellek alapjan szamitott értékek

(forras: [18] és sajat munka)

6.2. Osszegzés

Osszességében elmondhaté, hogy sikeriilt megfeleld valtozokat talalni Magyarorszag
nemzetko6zi kozuti arufuvarozasanak leirasara. A két modell koziil egyértelmiien ponto-
sabb leirast adott a tényadatokrol az, amelyik az 0j fert6zések szamat vette figyelembe,
hiszen itt a hosszabb tavu hatas vizsgalatara is lehetdség nyilt, tovabba jobban differen-
cidlta a virus hatasait, mint a 0 és 1 értékeket felvevd dummy valtozo.

Az elemzés {6 célja a COVID-19 hatdsainak vizsgalata volt a nemzetk6zi arufuvaro-
zasunkra. Az a tény kijelenthetd, hogy a virus hazankban torténd megjelenése, kitorése
negativ hatassal volt a szektorra. Ez egy lehetséges, a jovoben el6forduld hasonld jelenség
esetén mar alapul szolgalhat az akkori helyzet megfeleld értékelésére.

A virus hosszabb tavu hatésai elére nehezen voltak megmondhatdk, azonban az elem-
z¢ésbol kideriil, hogy azok bizony pozitivok voltak. A két modellbél csak az egyik adott

szignifikans bizonyitast, azonban arra tdmaszkodva kijelenthetd a pozitiv hatasa. Ez is
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hasznos megallapitas véleményem szerint, a kitorése esetén megallapitottoknal haszno-
sabb, hiszen a kozit arutovabbitasban bet6ltott hatalmas jelentdségét mutatja. A globali-
san jelentkezd problémak, melyek mindig voltak és lesznek is, sok esetben lokalisan old-
hatok meg egy kozosség, adott esetben egy allam, szdmara. Ez a probléma jelen esetben
anemzetkdzi szintli lezarasok €s az ellatasi lancok sériilése, melyre a megoldast a hidnyzo
aruk mihamarabbi pétlasa jelentette, melyre pedig a kozut biztositotta lehetoségek a leg-
alkalmasabbak. Tény, hogy kontinenseken ativeld arutovabbitasra nem a kozut a legal-
kalmasabb, nem is kell annak lennie. A rugalmassag, melyet biztosit, azonban a legnehe-
zebb id6szakokban is megoldast kinalhat a problémakra.

Véleményem szerint a COVID-19 helyén kezelése rendkiviil fontos, az igazan hosz-
szatavua hatasai még nem egyértelmiiek, hiszen a virus még mindig koztiink van. Azonban
a dolgozat altal bemutatott gondolatmenet jo példa lehet egy krizishelyzet altal okozott
nehézségekre hazankban, tovabba ezen nehézségek altal esetenként okozott pozitiv haté-

sokra is.
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