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1. Bevezetés

A megujul6 energiatermelés a megujul6 energiak hasznositasa sordn olyan probléméak kertilnek
elétérbe, mint példaul a nehezen kontrollalhatdsag és elére tervezhetéség. Egy megfeleld
teljesitmény eldrejelzés sokat segitene példaul a karbantartasok Utemezésében, illetve az
energia mennyiségek beérkezd energia mennyiségek kontrollalasaban, energiaforrasok
hasznositasi modjainak a versenyképességén. Manapsag a mesterséges intelligencia szinte az
élet minden terlletén megtaldlhatd, az orvosi miiszerek, tézsdei clérejelzések, vallalati
iranyitasi és tervez0 programok, gépi fordités, kiberbiztonsagi termékek fejlesztése és az
okostelefonunkban az ©Ontanulé algoritmusok és sorolhatndm a példakat tovabb. Ezt a
tervezhetOséget vizsgalatuk meg az Edutus Egyetem projektfeladat tantargyan belil, ahol
megismerkedtink az R programnyelv alapjaival, illetve megnéztik alkalmazhaté e a napi
homennyiség elbre jelzésére az Edutus Passzivhaz Mariann rendszerének gytijtott adatai

alapjan.

2. A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas és a mélytanulas

Mi az a mesterséges intelligencia? Ezt a kifejezést olyan gépekre, robotokra és szoftverekre
alkalmazzuk, melyek komplex feladatokat eldre beprogramozas nélkiil onalléan el tudnak
végezni. Ezen szamitogep-architektira képes arra, hogy olyan emberre jellemz6 kognitiv
funkciokat tud leméasolni, mint amilyen a tanulas és a problémak megoldasa. (Microsoft, 2022)
A kutatok és szakemberek szerint a mesterséges intelligencia még a kozeljovoben nagyon meg

fogja valtoztatni az életiinket. (Pumhdsel, 2019)

Jelenleg a fejlédés nagyon gyorsan torténik, de mar viszonylag régebben elkezdddott. A
mesterséges intelligencia torténetének kezdete az 1950-es évekre tehetd, ebben az idében Alan
Turing brit informatikus kidolgozott egy tesztet annak bizonyitasara, hogy egy szamitogép
képes-e Ugy gondolkodni, mint egy ember. A teszt soran biralok tesznek fel kérdéseket két
tesztalanynak, ahol a két alany k6zil az egyik gép a masik pedig ember. Az, hogy a mesterséges
rendszer megvalaszolta kérdéseket, az nem jelenti azt, hogy meg is értette azt. A megertés

tényét szlrik ki a teszttel.

A kutatdk az dtvenes az években alkottdk meg a mesterséges intelligencia kifejezést is. Ezutan

intelligens humanoid robotok jelentek meg konyvekben ¢€s filmekben. Ebben az idoben még
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ugy gondoltéak, hogy ezeknek a gépeknek nagynak és minden altalanos problémat megoldénak
kell lennie (Think big). A hatvanas években a Massachusettsi Miiszaki Egyetemen elGszor
oldotta meg egy szdmitogép egy 1Q-teszt feladatait. Roviddel ezutan elkésziil az elsé olyan

program, amely 6nall6an parbeszédet képes volt folytatni emberekkel.

Az els6 O6nalldan navigald robot neve Shakey volt. 1966 és 1972 kozott hozték Iétre a kaliforniali
Stanford Kutatointézetben, ez a robot az akkori kor legmodernebb érzékeldivel volt felszerelve
¢s a vezérlési feladatokat mar mesterséges intelligencia segitségével oldotta meg. A robotot f6

feladata a problémamentes kdzlekedés volt.

Az kovetkezd az ALVINN mesterséges intelligencia rendszer, mely 1989-ben egy onvezetd
autot iranyit az USA keleti partjardl a nyugati partra. Ez rendszer mar egy harom szint{i neuralis
halézatot hasznalt. Az autdban 1évé chipnek nem volt nagyobb teljesitménye, mint egy Apple
okosoranak. 1989-hez kotodik szintén, hogy az IBM ekkor alkotta meg a Deep Blue
szuperszamitogépet, a gépnek sokéves tanulasra volt sziiksége ahhoz, hogy legydzze az akkori
sakkvilagbajnokot, Kaszparovot. A gép a parmétereket sajat maga hatarozta meg, rengeteg

mesterverseny lépéseinek elemzésével.

A 1997 — ben indult el a Google keresémotorja és hamarosan monopolhelyzetbe kertilt a tobbi
internetes keresOvel szemben, koOszonhetéen annak, hogy mesterséges intelligenciat

alkalmaztak.

A 2010-es évektdl kezdve a fejlddés felgyorsult. A Google 6nvezetd autdja, melynél mar nem
nagyon tudunk kilénbséget tenni, hogy ember, vagy gép vezeti e, 2014-ben keriilt bemutatasra,
majd a szintén a Google fejlesztése az Alpha Go megveri az a vilag legjobb Go jatékosat. A
Go-t dsszetettsége miatt nem lehet algoritmusokkal leképezni, melyek minden lehetséges lépést

Osszevetnek és sulyoznak.

Napjainkra eljutottunk odaig, hogy mesterséges intelligencia segitségével hoznak létre egy
masik mesterséges intelligenciat, illetve a mesterséges intelligencia a mindennapi életiink része
lett (Vogels, 2018).

Az emberek naponta hasznalnak olyan asszisztenseket, mint az Apple Siri, az Amazon Alexa,
vagy a Google Now. A gépi tanulas mindegyikben ilyen alkalmazasban fészerepet jatszik. Az
online forditok, a képfelismerd szoftverek és hamarosan az 6nvezetd autok is a napi életiink

részéveé fognak valni.



De mi is az a gépi tanulas? A kifejezés elsé definicioja 1959-bodl Artur Samueltdl szarmazik,
aki a gépi tanulast olyan tudomanytertletként irta le, ahol a szamitdgépek képessé teszik

tanulasra, anélkiil, hogy erre kifejezetten programoznak 6ket (Bucioglu, 2021).

A nagy mennyiségli adatok elemzése statisztikai modszerekkel és algoritmusokkal teszik
lehetévé azt, hogy a gépek képesek lesznek oOnalldan ,tanulni”, a megtanult mintakat
felhasznalva adatalapu, intelligens dontéseket hozni. A programozott funkciokkal szemben a
gépi tanulas nagy elénye az adaptivitas, tehat az Gj szituaciokhoz valo alkalmazkodas és az
ezzel jar6 komplexitds. Ezért gépi tanulas a mesterséges intelligencia egy részhalmazanak
tekintheté (Wuttke, 2022).

az idé elteltével

Az algori
javitjik Kat a felhal tt adatok alapja

Gepi tanulas
Itt mar nem csak a felhal tt adatok jatszanak
szerepet az algoritmusok javitasaban,
ezek a gépek neuralis halozatokat is hasznalnak.

Melytanulas

Abra 1 A mesterséges intelligencia, gépi tanulas, mélytanulas kapcsolata
Forras: Sajat abra
A gépi tanulds (Machine Learning, vagy csak egyszerlien ML) tulajdonképpen egy
gyljtéfogalom a tapasztalatbol, adatokbol szarmazé tudas mesterséges kifejezésére. Ahhoz,
hogy miikddhessen, a mesterséges intelligencia szoftverének sziiksége van az adatokra,
algoritmusokra ¢€s kiilonbozd eldre megadott szabalyokra, majd ezeket 6nalldan értelmezve
mintakat és osszefiiggéseket kell, hogy felismerjen. Az adatok alapjan bizonyos események
bekovetkezési valoszinliségei elére meghatarozhatdk és ezen valdszintiségek stlyozasa alapjan

mar dontéseket lehet hozni.

Ez a rendszer csak a mintapéldak mintazata alapjan tanul és a tanulasi fazis befejezése utan
altalanosit, majd felépit egy statisztikai modellt. Ami a gépi tanulds szempontjabol fontos, az a

nagy mennyiségli adat megléte és hozzaférhetdésége. Minél nagyobb mennyiségli olyan
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mintaadat all rendelkezésre, mely a probléma megoldasahoz relevansan kotddik, akkor annél

pontosabb modell, mely a mintazatokra felépithetd.

Ez az ugy nevezett ,,Big Data” fogalma, mely kifejezést nem szoktuk magyar nyelvre leforditva
hasznélni, de ha megtesszilk akkor sok, vagy rengeteg adatot jelent. A valés jelentése ennél
joval Osszetettebb, mert a nagy mennyiségii adathoz hozza is kell férni, fel kell dolgozni,
lehetdleg a leggyorsabb modszerrel ugy, hogy ezek az adatok kozben folyamatosan valtoznak,

gyarapodnak.

A ,,Big Data”, mint fogalom csak a 2000-es évek elején jelent meg a kbztudatban, amikor Doug
Laney iparagi érik el egymast és kommunikalnak egymassal) elterjedése Ota az adatfolyamok
soha nem latott sebességgel érkeznek az adatbazisokba, és ezeket azonos idében (real time) kell

feldolgozni.

Véltozatossag (Variety) Az adatok a legkiilonb6z6bb formatumokban keriilhetnek adatbazisba,
lehetnek e-mailek, videdk, képek, hangok, szoveges dokumentumok, numerikus adatok, vagy
pénziigyi és tranzakcios elemz6 a 3-V modelljében megfogalmazta a Big Data ma is elfogadott
definicigjat:

Mennyiseg (Volume): az adatok gyiijtése szamos forrasbol torténhet, tizleti tranzakciokbol,
intelligens eszk6zokbdl, ipari berendezések ¢és gépekbdl, képekrdl, videdkrol, kozdsségi
médidbol. Ezeknek az adatoknak tarolasa a mdultban eléggé problémas volt, de méar

leegyszerlisodott a kiilonbozd koltséghatékony tarolasi platformoknak kdszonhetden.

Sebesség (Velocity): az adatgeneralés és -feldolgozas sebessége, az adatok tobbsége kiilonb6zé
eszkozok internet alapl kapcsolatan kerul tovébbitdsra  (IoT, ahol eszkdzok adatokat
tovabbitanak egymas kozoétt, a dolgok internete) (COSO IT, 2017).

Sokan hasznalnak még tovabbi két ,,V”-t a definici6 meghatérozasakor:

Veracity, a valodisag, az adatok fel hasznalhatdsaganak bizonytalansaga és tulajdonképpen a
mindsége. Az adatok nem hasznélhatoak fel kdzvetleniil, hanem ujra fel kell dolgozni dket. Ez

extra koltseggel jar a vallalatok szamara.

A Value, a nagy (6sszekapcsolt) adatmennyiségek altal generalt hozzaadott érték, vagy Uzleti
érték, és természetesen a @épi tanuldsi technikdk alkalmazhatdésaga ezekre a hatalmas
adatbazisokra. Ez valoszinlileg az egyik legfontosabb érv a Big data alkalmazasanak
szempontjabol, mert érték nélkil nem lenne értelme ezekkel a projektekkel foglalkozni (Anil
Jain, 2016).



A Big Data alkalmazasa erdteljesen novekvd trendet mutat napjainkban, hiszen a fentiekbdl
lathatjuk, hogy erdteljes értékndveld hatasa van a vallalatra nézve, mér csak visszautalva a

klasszikus idézetre: az ,,informaci6 hatalom, ha jol hasznalod gy6zelem”.

A mélytanulas a gépi tanulés egy specialis részteriilete. Nagy mennyiségii adat feldolgozasaval
és az algoritmusok Onallo javitdsadn kivil utdnozza az emberi tanulési viselkedést. Egy
"melytanulasi algoritmusban™, vagy "mély neurdlis hal6zatban” szdmos koztes, Ugynevezett

rejtett réteg lehet a bemeneti és kimeneti adatok kozott.

A gép mélytanulas soran a neurdlis haldzatokat hasznalja az algoritmusaihoz, a minték
megfeleld felismeréshez. A neurdlis halozati strukturdk napjainkban csak feliiletesen
hasonlitanak az emberi agyhoz, de a melytanulas sikeressegének titka az emberi agyhoz vald
hasonldséag, hogy a kiilonbozd rétegekbdl allo haldzatokat képez, hoz 1étre és ezeket tanitjak be
kiilonb6zé mintazatokra. Ezek a bemenet és kimenet kozotti bonyolult struktardk teszik

lehetdveé a mintdk felismerését és az Uj jelenségekre vonatkozd eldrejelzéseket és predikcidkat.

Ez a mélytanulasi képesség az emberi gondolkodasra jellemzé mindenre kiterjedd
ismeretszerzéssel ellentétben csak egy teriiletre korlatozodik. Tehéat a rendelkezésre allo
adatoknak, melyeket vizsgalni szeretnénk szorosan kapcsolodniuk kell ahhoz a problémahoz

melyet meg szeretnénk oldani (Wuttke, 2022).

hidden layers

> output]
\laycr

Abra 2 Mesterséges neuralis haldzat felépitése

Forras: (Neutelings, 2021)

Input layer: bemeneti réteg, Hidden layer: rejtett réteg, Output layer: kimeneti réteg
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A gépi tanulas nagyon sokféle tertileten alkalmazhato, ahol rendelkezésre allnak megfelel6
adatok. Egy konkrét feladat megoldasa el6tt el kell donteniink melyik tipust gépi tanulast
valasztjuk. Ebben a dolgozatban adatokat elére szeretnénk jelezni, ezért feligyelt gépi tanulést
fogom alkalmazni, mivel az adatokat el0szor meg kell tisztitani és a jobb konfiguracio
érdekében ki kell valasztani az algoritmusok paramétereit. Feltételezésiink is azon alapul, hogy
egy-, vagy tobbvaltozos linearis regresszio alkalmazésaval dsszefliggést taldlunk az adatok

kozott és ezaltal a lehetséges kimeneti eredmények valdszintiségét meg tudjuk becsiilni.

A Microsoft Azure Cheat Sheet-je segitséget ad a megfelel6 modszer kivalasztasaban.

Microsoft Azure s chstshect heos 1 machine v slgotbe for
Machine Learning Algorithm Cheat Sheet

What do you

want to do?

Identifies and predicts rars or uausual dsta points. Classifis images with populsr nctworks
e the quvsisn & s o) s vaions V. Wt iire?

Under 100 fsteres, AP . Wi accuracy,beer
s oundary L eticancy

Abra 3 Microsoft Azure Cheat Sheet
Forras: (Microsoft, 2021)

3. A korrelacié és regresszio
Az eredeti feltevésemre keresve a vélaszt, a valtozok lehetséges dsszefliggésének vizsgalatat
statisztikai modszerekkel és az R- kdrnyezet segitségével fogom végrehajtani. A statisztikai

maodszerek a korrelacid és regresszidanalizis.

A Kkorrelacioanalizis soran ket, vagy tébb valtozé kapcsolatat vizsgaljuk, tehat a korrelacio
megmutatja, hogy a valtozok kodzott van e kolcsonds, oda visszahaté kapcsolat. A
korrelaciészamitds sordn az X és Y véletlen valtozok kozotti kapesolat erdsségét és iranyat.
Egyszeriien fogalmazva, a korrelacidelemzés kiszamitja, hogy az egyik valtozd6 milyen
mértékben valtozik a masik valtozé valtozasa hatasara. A magas korrelécio a valtozok kozotti

erds kapcsolatot jelzi, mig az alacsony korrelacio azt jelenti, hogy a valtozok gyengén fuiggenek
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egymastol. A korrelacidelemzés tehat két valtozo, vagy adathalmaz kozotti kapcsolatok,
mintak, jelentés Osszefiiggések és tendenciak azonositasara hasznalhaté (dr.Némethné Gal,
2000).

A korrelacios egyutthato az a szamérték, amely a korrelécio tipusat, azaz a ket valtozo kozotti
statisztikai kapcsolatot jelzi. A korrel&cids egyutthatd (r) értéke + 1 és - 1 kdzott valtozik a
valtozok kozotti kapcsolat erdsségét tekintve. Minél kozelebb van a korreldcios egyiitthato
értéke a 0-hoz, anndl gyengébb a kapcsolat a két valtozo kozott. A kapcsolat irdanyat a
korrelacios egyiitthatod eldjele jelzi; a ,,+7 jel kozvetlen kapcsolatot, a ,,-” jel pedig forditott

kapcsolatot jelez (Molnar, 2021).

Pozitiv korrelacio: A két valtozo kozotti pozitiv korrelacid azt jelenti, hogy mindkét valtozo
ugyanabba az irdnyba mozog. Az egyik valtoz6 névekedése a masik valtozd ndvekedéséhez
vezet, és forditva. Ha példaul tobb idot toltiink futassal, tobb kaldriat égetiink el.

Negativ Kkorrelacio: A két valtozd kozotti negativ korrelacié azt jelenti, hogy a valtozok
ellentétes iranyban mozognak. Az egyik valtoz6 ndévekedése a mésik valtoz6 csokkenéséhez
vezet, és forditva. Példaul az autd sebességének novelése csokkenti a célallomas elérésehez

sziikséges 1dot.

Gyenge/nulla korrelacid: Nincs korrelacio, ha az egyik valtozo nincs hatassal a masikra. Példaul
nincs dsszefliggés akdzott, hogy egy személy hany évig jart iskolaba, és hogy hany betlibél all

a vezetékneve.

Az ismérvek kapcsolatanak erésségét a Pearson féle korrelacids egyutthaté fejezi ki- jele: r.

o BG-DO-Y)
PG = D S (- )

Ha r megkozelitdleg nulla, akkor a valtozok nem korreldlnak egymassal.

Vagyis nincs linearis kapcsolat kozottik. Ha az r értéke nagyobb, mint 0, akkor pozitiv
korrelaciordl beszélunk. Ez azt jelenti, hogy az x valtozd ndvekedésé az y ndvekedésével jar.
Végil megvizsgaljuk azt az esetet, amikor az r értéke nulla alatti, azaz negativ korrelaciorol
van sz0. A pozitiv korrelacioval ellentétben itt az y értékei csokkennek, ha az x értékei nonek

(Molnér, 2021).



A regresszidelemzés egy statisztikai elemzési modszer. A regresszid segitségével
megvizsgalhatd, hogy egy, vagy tébb masik valtozo értékeivel mennyire jol lehet megjosolni
egy valtozo értékeit. Ehhez meg kell vizsgalni a valtozok korrelacidjat, és ez alapjan létrehozni
egy trend flggvényt. Minél erésebb a kapcsolat a valtozok kozott, annal jobban meg lehet

jésolni az egyiket a masik alapjan.

A megjoslando valtozot fiiggd valtozonak nevezziik. A fiiggd valtozo eldrejelzésére hasznalt
valtozot viszont fuggetlen valtozdnak, vagy prediktornak nevezziik. A regresszioelemzeést
kiilonbozd célokra hasznaljak. Az 1) értékek eldrejelzésén tal a kiillonbozo valtozok kozotti
kapcsolatok részletesebb vizsgélatara is szolgal. A modszer soran az adatpontjainkra legjobban

illeszked6 egyenest keressiik.

A linearis regresszio a kétvaltozos regresszid legegyszeriibb alakja. A linearis regresszio soran

egy, vagy tébb mésik valtozo segitségével probaljuk megjésolni egy valtozé értékét.
A legegyszerlibb eset a sikon pontokra illeszkedd egyenes, az egyvaltozds linearis regresszio:

y=PBo+PB1*x
A kovetkez0 szintli esetben a pontokra mar egy sik illeszkedik, a tobbvaltozos linearis

regresszio:
Y = Bo+ Prrxr + Poxxa
A tdbbvaltozos regresszios modell egyenlete:
Y = Bot Prxs + Poxz +..F Bp¥p
(Molnér, 2021)

A nem lineéris regresszional nem all fent linearis figgvénykapcsolat a valtozok kdzott A nem

linearis regresszio alaptipusai:
Logaritmikus:

y=a+b*In(x)
Exponencialis:

y = a* bx
Hiperbolikus:



y =a +b/x

Hatvéanykitevos:

y = a*xxP

Polinominalis:

y =a+ (bi*x) + (ba*x2) + ... + (bn *Xn)
(SPSSABC.HU, 2021)

4. Az R programnyelv

Az R egy objektumorientalt, interaktiv programozasi nyelv, amellyel statisztikai kiértékelések
végezhetok. A statisztikai elemzések konnyen elvégezhetdk, valtozatos grafikak készithetok és
szimulaciok végezhet6k. Az R nyilt forraskodu (azaz a forrdskdd szabadon hozzaférhetd és
barki altal hasznélhat6), ingyenes és kiilonb6zd operacids rendszerekhez elérhetd. Ezenkiviil az
R-t rendszeresen frissitik (az "R Core Team" &ltal). igy mindig naprakész és hibamentes marad,
és folyamatosan optimalizaljak Az 1970-es évek kOzepén az S programozési nyelvet az
Egyesiilt Allamokban fejlesztette ki a John Chambers és munkatarsai (Bell Laboratories)
statisztikai vizsgalatok elveégzéséhez, illetve szimulaciok és grafikdk készitéséhez (TIBCO
Software Inc., 2022). Az R egy interpretalt szkript nyelv, a parancsok nem kerilnek
leforditasra, hanem az R — értelmezé egyesével értelmezi és soronként végrehajtja azokat.
(Molnéar, 2021) Nagyon sokféle mivelet hajthatd végre az R segitségével, kezdve a

legegyszeriibb miiveletektdl a nagyon bonyolult statisztikai szamitasokig.

Az R nyelv segitségével az adatok nagyon rugalmasan, gyorsan értékelhetoek ki és
jelenithetéek meg. Ezért az alkalmazas idedlis az olyan feladatokhoz, mint a prediktiv analitika,
vagy az adatbanyaszat. Nagyvallalatok is, mint példaul az Oracle vagy a Microsoft is hasznaljak
ezt a programozasi nyelvet. Az R kdnnyen integralhatd. Szamos interfész és integracios
lehet6ség elérhet6 a piacon (Litzel & Dipl.-Ing. (FH) Luber, 2018). Az RStudio az R statisztikai
szoftver integralt fejlesztokornyezete. Egy IDE kiilonb6z6 eszkozoket kindl, amelyek

megkdnnyitik a munkat szoftverekkel. Az analizist RStudio-ban fogom végrehajtani.



5. Az adatok elokészitése és elemzése

Az Edutus passzivhaz napkollektor rendszerébe beepitett két besugarzasméré (Q1, Q2), a
homérd, amely a kiils6 hémérsékletet méri, és a széler0sség mérd adatai masodpercenkénti
mintavételezési idovel rogzitésre keriilnek a MARTIANN program segitségével. Megvizsgaljuk,
hogy a rendelkezésre all6 adatok reggel 9:45 és 10:00 kozott beérkezett adatok alapjan

lehetséges e a napi varato besugarzas (id6jaras) elérejelzése.
Tehat a felallitott hipotézisek a kovetkezok:
Nullhipotézis:

Ho: Reggel 9:45 és 10:00 kozott beérkezett adatokbdl nem jésolhaté meg, hogy mekkora lesz

a napi hétermelés
Ellenhipotézis:

H1: Reggel 9:45 és 10:00 kozott beérkezett adatokbol megjosolhatd, hogy mekkora lesz a napi

hétermelés

Kiilonb6z6 modellek segitségével megvizsgaljuk, hogy a felallitott hipotézisek valamelyike
elvethetd e, vagy elfogadhato e, Illetve egy év hany napjan és mekkora pontossaggal lehet a
9:45 ¢s 10:00 kozott rogzitett adatokbol eldre jelezni, hogy milyen 1d6 lesz aznap. Mivel a 9:45
és 10:00 kozott 6sszegyljtott adatokbOl probaljuk megjésolni a 0-24 6ras id6tartamot, ezért a
masodpercenként rogzitett adatokat eld kell késziteni. A rendszerbdl txt kiterjesztéssel
rendelkezd fajlokat lehet letdlteni. Egy f4jl egy nap masodpercenként rogzitett adatait
tartalmazza. Ezen txt fajlokat be kell olvasni RStudio-ba, ugyhogy kdzben egy for ciklussal
Osszegezni kell dket, Tehat egy napra minden egyes fizikai jellemzébdl egy Osszegzett adat
maradjon. A bemeneti adatok a 09:45 és 10:00 kozott Osszegzett adatok lesznek, igy a
hémeérséklet, a napkollektorok Osszesitett hOmennyisége, a kollektorok hdmennyisége kiilon, a
passzivhaz oldalan egy fliggdleges Heatpipe vakuumcsoves €s a passzivhaz tetején dontott
szogben elhelyezett sikcsoves és siklemezes rendszerli napkollektorok adatai szétvalasztva, a
sz€lsebesség Osszesitett értéke, a kiilsé hdmérséklet dsszesitve, illetve ezen fizikai jellemzok
atlagai. A kimeneti fizikai jellemz6 az Osszes, 24 ora alatt 6sszegylijtott hdmennyiség, tehat ezt

a fizikai jellemz6t fogjuk eldre jelezni.

Két R szkriptet -et kell készitenlink és ezekket exportalunk két kiilon csv fajlba az adatokat. Az

egyik fajl a 09:45 és 10:00 kozott rogzitett adatok 0sszegzését és atlagolas at fogja tartalmazni,
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a masik pedig a 24 6ra alatt Gsszegyiijtott 6sszegzett hémennyiséget. A teljes napi adatok a
melléklet 11. szdmu abrén lathatd R-szkrip-el kerultek beolvasasra. Az R-szkript a 09:45 és
10:00 kozotti adatok beolvasasdhoz a melléklet 12. szamu abraja alatt taldlhatd. Ezutan egy
masik R- szkripttel beolvassuk (lasd melléklet 13. szamu abra) lathat6 az el6z6leg kiirt két csv
fajlt. A 24 6ras adatokat tartalmazoé fajlbol az 6sszehdtermelés oszlopra van sziikségiink, mint
kimeneti valtozo. A 15 perc adatait tartalmazé fajlbol az dsszes valtozé bemeneti valtozoként
fogjuk felhasznalni. Ezenkivil az adatokat szétvalasztjuk a csillagdszati évszakok szerint. Ezt
ugy tudjuk megtenni, hogy a data frame-ben négy oszlopot képziink, ezeket az oszlopokat az
évszakok szerint nevezzik el, majd binarisan, azaz nullaval és eggyel megjeldljuk az egyes
adatsorokat. Ez azt jelenti, hogy az adatsor anndl az évszaknal kap egyes kategdriat,
amelyikhez tartozik, a t6bbi oszlopban nulla lesz. Osszesen 14 valtozonk lesz, ebbél 13
bemeneti és egy kimeneti. A kimeneti fizikai jellemz6 az Osszes, 24 Ora alatt Gsszegylijtott
homennyiség, tehat ezt a fizikai jellemz6t fogjuk megprobalni elére jelezni. A kovetkezd
Iépésben lefuttatjuk a ggpairs parancsot. A GGally csomag ggpairs() fliggvénye lehet6vé teszi,
hogy egy scatterplot matrixot készitsink. Az egyes parok szérasdiagramja a diagram bal
oldalan lathato, a Pearson-féle korrelacids éerték és szignifikancia pedig a jobb oldalon lathatd
(lasd melléklet 4. abra). A korrelaciés egyitthatokbol az lathato, hogy a 9:45-10:00 6raig
Osszegyujtott prediktor valtozok, képzett prediktor valtozok és a 24 6ras adatok kozott egy
olyan korreléciés érték van, ami erés kapcsolatra enged kdvetkeztetni és néhany kozepesen erds
kapcsolatot is talalunk (lasd 1. Tablazat). Fontos, hogy az adatokat train és tesztelési
halmazokra osszuk, amikor feligyelt tanulasi algoritmusokat hasznalunk, példaul linearis
regressziét, Random Forest-et, Naive Bayes osztalyozast, logisztikus regresszidt és dontési
fakat A train adathalmazzal betanitjuk a gépi tanulasi algoritmust, a teszt adathalmazzal
ellendrizziik. Jelen esetben 75% train-re és 25% tesz részre osztjuk az adathalmazunkat. Ezek,

utan lefuttatjuk a szkripteket mindegyik modelliinknél.
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A kovetkez6 modelleket allitottunk dssze és vetjiuk 6ssze egymassal:

Valtozok
Predikeié

Prediktorok 09:45-10:00 0-24
[

O
E |a=e| §
3 |E &
& |35

Q
atla2
atlTkulso
atlSzelseb
sumQ24
pérték

= [sumTkulso
Tavasz
Nyar
osz
Tel

|-0. 1;:0‘249_ -0.04 | 0. <0,05
<0,05
| <0,05
<0,05
<0,05

0.407 | 0.087| 0158 | 0.618 | 0.404

2
g

[Pearson féle korreliciss egyitthats

is regresszio

Il kereszthatds nélkil

Il kereszthatdssal
[Tbbvaltozds linedris modell

[ Newrdlis hélo 1. 2 prediktor véltozéval
Neurdlis hélo 2. 11 prediktor véltozdval

e
2

]

ENENENENENEN

e
<[&[«]<[B | sumap

Modell

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

Tablazat 1 A vizsgalt modellek és valtozdik

Forras: Sajat tablazat

SumQp Osszesitett h6mennyiség

SumTkulso Osszesitett hémérséklet

sumQl Osszesitett h6mennyiség dontott kollektor
sumQ2 Osszesitett h6mennyiség fliggbleges kollektor
sumSzelseb  [(sszesitett szélsebesség

atlQl Atlagolt hémennyiség

atlQ2 Atlagolt hémennyiség

atlSzelseb Atlagolt szélsebesség

Tavasz Binaris adat

Nyar Binaris adat

Osz Binaris adat

Tel Binaris adat

Téblazat 2 A valtozdk roviditéseinek a jelentése
Forras: Sajat tablazat
Szignifikanciaszint, vagy alfaszint a=0,05, ez annak a valdsziniisége, hogy az észlelt hatas a
véletlen miive, illetve a kritériumszint, aminél a p szignifikancia értéknek kisebbnek kell lennie
ahhoz, hogy elvethessiik a nullhipotézist. Az 0sszegzés p-értéke azt a nullhipotézist teszteli,
hogy az egyltthaté nulla (nincs hatés). Az alacsony p-érték (a < 0,05) azt jelzi, hogy a
nullhipotézist el lehet vetni. Mas szdval, egy alacsony p-értékkel rendelkezé prediktor
valoszintileg hatdsos tagja a modellnek, mivel a prediktor értékének valtozasai kapcsolatban
allnak a valaszvaltozd véltozasaval. Ezzel szemben egy nagyobb (nem szignifikans) p-érték
arra utal, hogy a prediktorban bekovetkezd valtozadsok nem allnak kapcsolatban a véalaszban
bekovetkez6 valtozasokkal. Ahogyan a 1. tdbldzatban is lathaté a regressziés modellek
osszegzésének lefuttatasa 0,05 -nél kisebb p-értéket eredményezett. Igy a Ho hipotézisiinket
elvethetjik, tehat reggel 9:45 és 10:00 kozott beérkezett adatokbol megjosolhato, hogy mekkora

lesz a napi hétermelés.

Ezek utan elére jelezziik a kiilonboz6 modellek segitségével a napi 6sszmennyiséggel, majd
Osszevetjik a teszt adatbazisunk adataival és megvizsgaljuk, hogy a valds értékek mennyire

térnek el az elérejelzéstol.
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Az eredmények 6sszefoglalasa a 3. Tablazatban lathatéak, az eredmenyeket szazzal meg

szoroztuk és felkerekitettiik a jobb olvashat6sag és 6sszehasonlithatosag érdekében.

Az Becslés vs.
Az Az Az o
eltérések | eltérések (eltérések| Séresek | Tesztdf
o o o (%) napok szama
(%) (%) (%)
Atlaga | Medianja | sz6rasa standard 5%
hibaja |eltéresen belil
Egyvaltozds linearis regresszio 491900.6 11 2216208| 254216.5 5
Keétvaltozds modell kereszthatas nélkul 596095.2 10.5 |2702553| 310004.1 7
E Keétvaltozds modell kereszthatassal 546983.8 15 2478197| 284268.6 9
o]
=
[Tébbvaltozds linedris modell 499648.5 1 2195079| 251792.9 9
Neuralis halo 1. 2 prediktor valtozéval 263840.9 1 1079060| 123776.7 1
Neuralis halo 2. 11 prediktor véltozéval 254626.7 8.5 1794804 205878.1 1

Tablazat 3 Az elbre jelzett napi értékek és a valosagban rogzitett értékek eltérései.

Forras: Sajat tablazat

A tablazatbol kivehetd, hogy a legjobb eredményt a neurdlis halé hasznalata produkalta, itt 5%

eltérésen beliil 11 nap hémennyiségét (KW/h) elére tudtuk jelezni. A modellek vizudlis

6sszehasonlitasa (diagrammok) a melléklet 10. abrajan lathatoak.
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6. Osszefoglalas

A geépi tanulds soran nagyon sok relevans adatra van szikség, hogy mennyire az mindig a
feladat komplexitasatol fligg. Az 6kolszabaly az az, hogy ahany szabadsagi fokunk van (degree
of freedom), tehét jelen esetben ah&ny napot meg szeretnénk josolni, annyiszor 10 adatra van
szlkségiink, tehat ténylegesen hasznalhato eldrejelzéshez 10 évi adatnak kellene rendelkezésre
allnia (Dorfman, 2022). Ehhez képest a majdnem egy éves adatokbdl 11 napot 5% eltérésen
belll eldre jelezni neurdlis haldval véleményem szerint olyan eredménynek szamit, ami azt
mutatja, hogy tobb adat rendelkezésre allasa esetén valdszintileg elfogadhaté és felhasznalhatod
eredményt kapnank. Ezt timasztja ala az is, hogy a korrelacios matrixunkban talalunk egy ers

és tobb kozepesen erds korrelacids kapcsolatot is.
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A linearis modell illeszkedese az adatokhoz

Qp 945 tol 1000 ig [kWh]
Abra 5 Egyvaltozos linearis korrelacio modell

Forréas: sajat abra

sumQp

4

3 sumQp24

Abra 6 Kétvaltozés linearis modell

Forras: sajat abra
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sumQp24

Abra 7 Kétvaltozés linearis modell kereszthatassal

Forrés: sajat dbra

sumQp

Abra 8 Neuralis halozat tiz rejtett réteggel 2 prediktor valtozéval

Forréas: sajat abra
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Abra 9 Neuralis halozat tiz rejtett réteggel 12 prediktor valtozoval

Forréas: sajat abra
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Abra 10 A modellek 6szehasonlitasa

Forréas: sajat abra
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#szukseges csomagok meghivasa

library(tidyverse)
##

## -- Attaching packages
## v ggplot2 3.3.6
## v tibble 3.1.8
## v tidyr 1.2.1
## v readr 2.1.3
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## -- Conflicts

##

## x dplyr::lag()
library(fs)

Warning: Paket 'tidyverse' wurde

levNap24ig.R

Gabor

2022-11-

unter R Version 4.

05

1.3 erstellt

--------------------------------------- tidyverse 1.3.2 --

wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

vV purrr  0.3.5
v dplyr 1.0.1
v stringr 1.4.1
v forcats 0.5.2
‘ggplot2’
‘tibble’

wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

'tidyr' wurde unter R

‘readr' wurde unter R

‘purrr' wurde unter R

'dplyr' wurde unter R

‘stringr’

'forcats'

wurde unter

wurde unter

Version 4.1.3

Version 4.1.3

Version 4.1.3

Version 4.1.3

R Version 4.1.

R Version 4.1.

x dplyr::filter() masks stats::filter()

masks

stats::lag()

erstellt

erstellt

erstellt

erstellt

3 erstellt

3 erstellt

------------------------------------------ tidyverse_conflicts() --

## Warning: Paket 'fs' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

library(GGally)

## Warning: Paket 'GGally' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## Registered S3 method overwritten by 'GGally':

#it
#it

method
+.88

from

ggplot2

#a mappaban talalhato fajlok kilistazasa

filepath <- fs::dir_1s("X:/TDK_/1lev")
## Llista hosszanak meghatarozasa

db_fajl <- length(filepath)

#data frame Lletrehozasa

napiMeres <- data.frame(matrix(ncol=6,nrow=365-9))
napiMeres[is.na(napiMeres)] <- ©
napiMeres <- napiMeres %>% rename(Datum=X1,

sumQp=

X2,

sumTkulso=X3,

sumQl=
sumQ2=

X4,
X5,

sumSzelseb=X6)

#fajlok beolvasasa for ciklussal
for (i in 1:db_fajl) {

mereslist <- read.csv(filepath[i], sep="\t", header =

meres2 <- mereslist[c(1,3,87,137,139,141)]
meres2 <- meres2 %>% rename(Datum=V1,
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Qp=V3,
Tkulso=Vv87,
01=V137,
02=V139,
Szelseb=V141)

##formatumokR rendezese

day <- as.character(as.Date(substring(filepath[i],15,22), format = "%Y%m%d"))
nap <- gsub("-",".",day)

meres <- meres2[meres2$Datum >= nap, ]

meres$Qp <- gsub(",",".",meres$Qp)

meres$Tkulso <- gsub(",",".",meres$Tkulso)

meres$Ql <- gsub(",",".",meres$Q1)

meres$Q2 <- gsub(",",".",meres$Q2)

meres$Szelseb <- gsub(",",".",meres$Szelseb)

meres$Qp <- as.numeric(meres$Qp)
meres$Tkulso <- as.numeric(meres$Tkulso)
meres$Ql <- as.numeric(meres$Ql)

meres$Q2 <- as.numeric(meres$Q2)
meres$Szelseb <- as.numeric(meres$Szelseb)

##formatumok rendezese a hinyzo adatok "NA" helyettesitese 0-val
meres[is.na(meres)] <- ©

## Datumok indexelese a for ciklushoz

napiMeres$Datum[i] <- meres$Datum[1]

## uj valtozok letrehozasa atlagolassal es osszegelessel
napiMeres$sumQp[i] <- sum(meres$Qp)
napiMeres$sumTkulso[i] <- sum(meres$Tkulso)
napiMeres$sumQl[i] <- sum(meres$Q1)

napiMeres$sumQ2[i] <- sum(meres$Q2)
napiMeres$sumSzelseb[i] <- sum(meres$Szelseb)
napiMeres$atlQp[i] <- mean(meres$Qp)
napiMeres$atlTkulso[i] <- mean(meres$Tkulso)
napiMeres$atlQl[i] <- mean(meres$Q1l)

napiMeres$atlQ2[i] <- mean(meres$Q2)

napiMeres$atlSzelseb[i] <- mean(meres$Szelseb)

##Indexek Riiratasa a beolvasas soran

print(i)
¥

## [1] 1
## [1] 2
## [1] 3
## [1] 4
## [1] 5
## [1] 6
## [1] 7
## [1] 8
## [1] 9
## [1] 10
## [1] 11
## [1] 12
## [1] 13
## [1] 14
## [1] 15
## [1] 16
## [1] 17
## [1] 18
## [1] 19
## [1] 20
## [1] 21
## [1] 22
## [1] 23
## [1] 24
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## [1] 325
## [1] 326
## [1] 327
## [1] 328
## [1] 329
## [1] 330
## [1] 331
## [1] 332
## [1] 333
## [1] 334
## [1] 335
## [1] 336
## [1] 337
## [1] 338
## [1] 339
## [1] 340
## [1] 341
## [1] 342
## [1] 343
## [1] 344
## [1] 345
## [1] 346
## [1] 347
## [1] 348
## [1] 349
## [1] 350
## [1] 351
## [1] 352
## [1] 353
## [1] 354
## [1] 355
## [1] 356

##eredmenyek csv fajlba irasa
write.csv(napiMeres, file = "napi24Meres.csv")
Abra 11 R szkript a 0-24 6ra alatt régzitett adatok beolvasésahoz

(Molnér, 2022)

1levNap945ig.R

Gabor
2022-11-05

#szukseges csomagok meghivasa
library(tidyverse)

## Warning: Paket 'tidyverse' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## -- Attaching packages ----------------“---me - tidyverse 1.3.2 --
## v ggplot2 3.3.6 vV purrr  0.3.5

## v tibble 3.1.8 v dplyr 1.0.10

## v tidyr 1.2.1 v stringr 1.4.1

## v readr 2.1.3 v forcats 0.5.2

## Warning: Paket 'ggplot2' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'tibble' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'tidyr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'readr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'purrr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'dplyr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
## Warning: Paket 'stringr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## Warning: Paket 'forcats' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt



## -- Conflicts ----------------commmm o tidyverse_conflicts() --
## x dplyr::filter() masks stats::filter()
## x dplyr::lag() masks stats::lag()

library(fs)

## Warning: Paket 'fs' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
library(GGally)

## Warning: Paket 'GGally' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## Registered S3 method overwritten by 'GGally':
##  method from
## +.gg ggplot2

#a mappaban talalhato fajlok Rilistazasa
filepath <- fs::dir_1s("X:/TDK_/1lev")

## Llista hosszanak meghatarozasa
db_fajl <- length(filepath)

#data frame letrehozasa

napiMeres <- data.frame(matrix(ncol=6,nrow=365-9))

napiMeres[is.na(napiMeres)] <- @

napiMeres <- napiMeres %>% rename(Datum=X1,
sumQp=X2,
sumTkulso=X3,
sumQl=X4,
sumQ2=X5,
sumSzelseb=X6)

#fajlok beolvasasa for ciklussal
for (i in 1:db_fajl) {
mereslist <- read.csv(filepath[i], sep="\t", header = F)

meres2 <- mereslist[c(1,3,87,137,139,141)]

meres2 <- meres2 %>% rename(Datum=V1,
Qp=V3,
Tkulso=Vv87,
Q1=v137,
02=V139,
Szelseb=V141)

##formatumok rendezese

day <- as.character(as.Date(substring(filepath[i],15,22), format = "%Y%m%d"))
nap <- gsub("-",".",day)
meres <- meres2[meres2$Datum >= nap, ]

meres$ID <- c(1l:nrow(meres))

meres$Qp <- gsub(",",".",meres$Qp)
meres$Tkulso <- gsub(",",".",meres$Tkulso)
meres$Q1l <- gsub(",",".",meres$Q1)
meres$Q2 <- gsub(",",".",meres$Q2)

meres$Szelseb <- gsub(",",".",meres$Szelseb)

meres$Qp <- as.numeric(meres$Qp)
meres$Tkulso <- as.numeric(meres$Tkulso)
meres$Q1l <- as.numeric(meres$Q1l)

meres$Q2 <- as.numeric(meres$Q2)
meres$Szelseb <- as.numeric(meres$Szelseb)

##formatumok rendezese a hinyzo adatok "NA" helyettesitese 0-val

meres[is.na(meres)] <- ©

##9:45 es 10:00 kozott Letrehozott sorok megtartasa

v



meres <- meres[meres$ID > 30850 & meres$ID < 31761, ]

## Datumok indexelese a for ciklushoz

napiMeres$Datum[i] <- meres$Datum[1]

## uj valtozok letrehozasa atlagolassal es osszegelessel

napiMeres$sumQp[i] <- sum(meres$Qp)
napiMeres$sumTkulso[i] <- sum(meres$Tkulso)
napiMeres$sumQl[i] <- sum(meres$Ql)
napiMeres$sumQ2[i] <- sum(meres$Q2)
napiMeres$sumSzelseb[i] <- sum(meres$Szelseb)

napiMeres$atlQp[i] <- mean(meres$Qp)
napiMeres$atlTkulso[i] <- mean(meres$Tkulso)
napiMeres$atlQl[i] <- mean(meres$Q1l)
napiMeres$atlQ2[i] <- mean(meres$Q2)
napiMeres$atlSzelseb[i] <- mean(meres$Szelseb)

##IndexekR Riiratasa a beolvasas soran
print(i)
}

## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1]
## [1] 10
## [1] 11
## [1] 12
## [1] 13
## [1] 14
## [1] 15
## [1] 16
## [1] 17
## [1] 18
## [1] 19
## [1] 20
## [1] 21
## [1] 22
## [1] 23
## [1] 24
## [1] 25
## [1] 26
## [1] 27
## [1] 28
## [1] 29
## [1] 30
## [1] 31
## [1] 32
## [1] 33
## [1] 34
## [1] 35
## [1] 36
## [1] 37
## [1] 38
## [1] 39
## [1] 40
## [1] 41
## [1] 42
## [1] 43
## [1] 44
## [1] 45
## [1] 46
## [1] 47
## [1] 48
## [1] 49

WOoONOUTDS WN R
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H#it
#it
H##
H##
H##
H##
H##

[1] 350
[1] 351
[1] 352
[1] 353
[1] 354
[1] 355
[1] 356

##eredmenyek csv fajlba irasa

write.csv(napiMeres, file

"napi945Meres.csv")

Abra 12 R szkript a 9:45 - 10:00 kézottt régzitett adatok beolvasésahoz

(Molnér, 2022)

Hipotezis.R

Gabor

2022-11-

#szukseges csomagok meghivasa

library(tidyverse)
H#i#

## -- Attaching packages
## v ggplot2 3.3.6
## v tibble 3.1.8
## v tidyr 1.2.1
## v readr 2.1.3
## Warning:

## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## Warning: Paket
## -- Conflicts

##

## x dplyr::lag()
library(fs)

Warning: Paket 'tidyverse' wurde unter R Version 4.

(O ]

05

1.3 erstellt

--------------------------------------- tidyverse 1.3.2 --
vV purrr
v dplyr
v stringr
v forcats

Paket 'ggplot2' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

'tibble’

wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

"tidyr' wurde unter R Version 4.1.3

'readr' wurde unter R Version 4.1.3

‘purrr' wurde unter R Version 4.1.3

'dplyr' wurde unter R Version 4.1.3

'stringr'

'forcats'

wurde unter R Version 4.1.

wurde unter R Version 4.1.

x dplyr::filter() masks stats::filter()

masks

stats::lag()

erstellt

erstellt

erstellt

erstellt

3 erstellt

3 erstellt

------------------------------------------ tidyverse_conflicts() --

## Warning: Paket 'fs' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

library(GGally)

## Warning: Paket 'GGally' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## Registered S3 method overwritten by 'GGally':

## method from
## +.gg ggplot2
library(knitr)

## Warning: Paket 'knitr' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

34



##Munkakonyvtar beallitasa
setwd("H:/TDK")
#it#csv fajlok betoltese

napi945Meres <- read.csv('"napi945Meres.csv")
napi24Meres <- read.csv("napi24Meres.csv")

#### a napi 9:45 - 10:00 kozott mert adatok beolvasasa hipotezis_df dataframebe
hypotezis_df <- napi945Meres
##t### Az adatok szetvalasztasa csillagaszati evszakok szerint
hypotezis_df$Tavasz <- ifelse(hypotezis_df$Datum >= "2021.03.21." & hypotezis_df$Datum < "2021.06.21.",
;;2gtezis_dF$Nyar <- ifelse(hypotezis_df$Datum >= "2021.06.21." & hypotezis_df$Datum < "2021.09.22.",1,
g;potezis_df$Osz <- ifelse(hypotezis_df$Datum >= "2021.09.22." & hypotezis_df$Datum < "2021.12.21.",1,
g;potezis_df$Tel <- ifelse(hypotezis_df$Datum > "2021.12.21.",1, ifelse(hypotezis_df$Datum < "2021.03.2
1." ,1,0))
#it#### A teljes napi meresek napi osszegzeset felvesszuk oszlopkent
hypotezis_df$sumQp24 <- napi24Meres$sumQp
#it##i##t A teljes napi meresekR napi osszegzeset felvesszuk oszlopkent
write.csv (hypotezis_df , "hypotezis_df.csv", row.names = FALSE)

korrDM <- ggpairs (data = hypotezis_df, columns = c(3:7, 9:17), title = "Diagram Matrix")

korrbM

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value

## Warning in ggally_statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
## Removing 1 row that contained a missing value
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Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
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kRiiras png Repfajlba a jobb olvashatosag erdekeben
## Limitsize= NULL jijapcsoljukR a nyomtathatosag felso hatarat

ggsave( "hypotezis_df_DiagramMatrix.png",

korrDM, "png",
"F:/TDK",

400,
400,

"mm",

600,
9)

Warning in dir.create(dir, recursive = TRUE): kann Verzeichnis 'F:\TDK' nicht
erzeugen, Grund 'Permission denied'

Warning in normalizePath(path.expand(path), winslash, mustWork): path[1]="F:/
TDK": Das Gerat ist nicht bereit

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value
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Removing 1 row that contained a missing value
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Removing 1 row that contained a missing value
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Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value
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Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
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Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning: Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Warning: Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning: Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Warning: Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm =
Removing 1 row that contained a missing value
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Warning in ggally_ statistic(data
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data
Removing 1 row that contained a missing value
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containing
containing

missing
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ggally statistic(data
row that contained a missing value
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row that contained a missing value
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values
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values

data, mapping =

data, mapping =

row that contained a missing value

ggally statistic(data
row that contained a missing value
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row that contained a missing value

ggally statistic(data
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Warning in ggally statistic(data
Removing 1 row that contained a missing value
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values
values
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Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).

na.

na.

na.

na.

na.

na.

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).

na.

na.

na.

na.
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Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).

mapping, na.rm

mapping, na.rm

Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).
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Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).
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rm

Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).
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data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
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Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning: Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Warning: Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).
Warning in ggally_ statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally_ statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally_ statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning: Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

Warning: Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).
Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
Removing 1 row that contained a missing value

Warning in ggally statistic(data = data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,

Removing 1 row that contained a missing value

Warning:

Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed

Warning:

Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).
(geom_point).

rows
rows
rows
rows
rows
rows
rows
rows
rows
rows
rows

containing
containing
containing
containing
containing
containing
containing
containing
containing
containing
containing

missing
missing
missing
missing
missing
missing
missing
missing
missing
missing
missing

values
values
values
values
values
values
values
values
values
values
values

Removed 1 rows containing non-finite values (stat_density).

Warning in ggally statistic(data
Removing 1 row that contained a missing value

Warning: Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

data, mapping = mapping, na.rm = na.rm,
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## Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
## Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
## Removed 1 rows containing missing values (geom_point).
## Removed 1 rows containing missing values (geom_point).

## Warning in grDevices::dev.off(): agg could not write to the given file

# Linearis regresszios modell

library(caret)
## Warning: Paket 'caret' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

## Lade notiges Paket: lattice

##

## Attache Paket: 'caret'

##

## Das folgende Objekt ist maskiert 'package:purrr':
##

#i#t lift

library(dplyr)

library(scatterplot3d)
## Warning: Paket 'scatterplot3d' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt
library(rgl)

## Warning: Paket 'rgl' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

library(plotrix)

##

## Attache Paket: 'plotrix’

##

## Das folgende Objekt ist maskiert 'package:rgl':
##

#i#t mtext3d

# A kovetkezo parancs kiterjeszti az eredmenyek konzolon megjelenitheto szamat.
options(scipen=999)

# A homennyiseg oszlopok atvaltasa RW/h-ba
hypotezis_df$sumQp <- hypotezis_df$sumQp / (3600*1000)
hypotezis_df$atlQp <- hypotezis_df$atlQp / (3600*1000)
hypotezis_df$sumQl <- hypotezis_df$sumQl / (3600*1000)
hypotezis_df$atlQl <- hypotezis_df$atlQl / (3600*1000)
hypotezis_df$sumQ2 <- hypotezis_df$sumQ2 / (3600*1000)
hypotezis_df$atlQ2 <- hypotezis_df$atlQ2 / (3600*1000)
hypotezis_df$sumQp24 <- hypotezis_df$sumQp24 / (3600*1000)
### iranyitott veletlenszam generalas

set.seed(42)

##t##Jelen esetben 25% train-re es 75% tesz reszre osztjuk az adathalmazunkat.
trainIndex <- createDataPartition (hypotezis_df$X, p = .75,

list = FALSE, times = 1)
#i#t##itbetanito es tesztelo data-framek Letrehozasa

trainDF <- hypotezis_df[ trainIndex, ]
testDF <- hypotezis_df[-trainIndex, ]

# Modell 1: ebben a modelben az osszes homennyiseg es az 9:45 es 10:00 kozotti homennyiseget vizsgaljuk
# Llinearis regreszzioval
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## A summary file-al Rilistazzuk a p<@,05 (szignifikancia)
### Nullhipotezist elvethetjuk

# Modell 1 -> predikcio y ertekek a 24 oras besugarzas, prediktor x ertekek a 9:45 -tol 10: 00 -ig mert
besugarzas

fit_1 <- 1m(sumQp24 ~ sumQp, data = trainDF)

summary (fit_1)

#H#

## Call:

## Im(formula = sumQp24 ~ sumQp, data = trainDF)

#H#

## Residuals:

#it Min 1Q Median 3Q Max

## -2.7897 -0.6127 -0.2235 0.5610 2.4285

#H

## Coefficients:

HHit Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

## (Intercept) ©0.61269 0.07819 7.836 0.000000000000112 ***
## sumQp 13.47747 0.52575 25.635 < 0.0000000000000002 ***
## ---

## Signif. codes: © "***' 9,001 '**' 9.01 '*' 0.05 '."' 0.1 ' ' 1
##

## Residual standard error: 0.8852 on 266 degrees of freedom
## Multiple R-squared: ©0.7119, Adjusted R-squared: ©0.7108
## F-statistic: 657.1 on 1 and 266 DF, p-value: < ©.00000000000000022

ggplot(data = trainDF, aes(x = sumQp, y = sumQp24)) +
geom_point() +
stat_smooth(method = "1m", col = "blue") +
theme(panel.background = element_rect(fill = "grey"),
axis.line.x=element_line(),
axis.line.y=element_line()) +
ggtitle("A linearis modell illeszkedese az adatokhoz")+
labs(x="Qp 9:45 tol 10:00 ig [kWh]", y="Qp teljes nap [kWh]")

## ~geom_smooth()"~ using formula 'y ~ x'

A linearis modell illeszkedese az adatokhoz
6 I [ N N N

e

Qp teljes nap [k¥Wh)
k3

0.0 01 0.2
Qp 9:45 tol 10:00 ig [KWHh]

# Modell 2 -> harom dimenzios abrauolas a prediktor az osszes mert hoenergia, es a Q1 besugarzasmero z
tengely 9:45 -tol 10: 00 -1ig

fit_2 <- 1m(sumQp24 ~ sumQp + sumQl, data = trainDF)

summary (fit_2)

“40



##

## Call:

## 1lm(formula = sumQp24 ~ sumQp + sumQl, data = trainDF)
##

## Residuals:

#it Min 1Q Median 3Q Max

## -2.9443 -0.7081 -0.2257 ©.5308 2.3643

##

## Coefficients:

it Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

## (Intercept) 0.7707 0.1051 7.8, 0.00000000000277 ***
## sumQp 14.9568 0.8444 17.713 < 0.0000000000000002 ***
## sumQl -2.3444 1.0520 -2.229 0.0267 *
## ---

## Signif. codes: © "***' 9,001 '**' 9.01 '*' 0.05 '."' 0.1 ' ' 1
##

## Residual standard error: 0.8786 on 265 degrees of freedom
## Multiple R-squared: ©0.7172, Adjusted R-squared: ©0.715
## F-statistic: 336 on 2 and 265 DF, p-value: < 0.00000000000000022

sumQp <- seq(0,2.8, by=0.1)
sumQl <- seq(@,2.8, by=0.1)
pred_grid <- expand.grid(sumQp = sumQp, sumQl = sumQl)

pred_grid$sumQp24 <-predict(fit_2, new = pred_grid)

fit_2_sp <- scatterplot3d(pred_grid$sumQp,
pred_grid$sumQl,
pred_grid$sumQp24,

angle = 60,

color = "grey",

pch = 20,

ylab = "Q1 [kWh/m~2]",

xlab "sumQp [kWh]",
zlab = "sumQp24 [kWh]" )
fit_2_sp$points3d(trainDF$sumQp,
trainDF$sumQl,
trainDF$sumQp24,
pch=16,
cex = 1.1)

sumMQp24 [K¥Wh)
=10 0 10 20 30 40 50

0 05 10 15 20 25 30

sumQp [kWh]

### 3D abrazolas
open3d()
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## wgl
## 1

plot3d(fit_2,
which = 1, #1:3
sharedMouse = FALSE,
use_surface3d = TRUE,
box = FALSE,
type = "s",
col = "red",
radius = 0.075,
plane.col = "grey",
plane.alpha = 0.3,
do_grid = TRUE,
grid.col = "black",
grid.alpha = 1,
grid.steps = 10,
sub.steps = 9)

# Modell 3 -> harom dimenzios abrazolas a prediktor az osszes mert hoenergia, es a Q1 besugarzasmero z
tengely 9:45 -tol 10: 00 -1ig

## Rereszthatassal!

fit_3 <- Im(sumQp24 ~ sumQp * sumQl, data = trainDF)

summary (fit_3)

##

## Call:

## Im(formula = sumQp24 ~ sumQp * sumQl, data = trainDF)

At

## Residuals:

Eizi3 Min 1Q Median 3Q Max

## -3.2829 -0.6551 -0.2436 0.5326 2.4135

At

## Coefficients:

Hit Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

## (Intercept) 0.7044 0.1087 6.479 0.000000000450014 ***
## sumQp 20.4801 2.6680 7.676 0.000000000000319 ***
## sumQl -1.9192 1.0627 -1.806 0.0721 .
## sumQp:sumQl -27.5779 12.6462 -2.181 0.0301 *
## ---

## Signif. codes: © "***' 9,001 '**' 9.01 '*' ©.05 '."' 0.1 ' ' 1
iz

## Residual standard error: 0.8725 on 264 degrees of freedom
## Multiple R-squared: ©.7222, Adjusted R-squared: ©0.719
## F-statistic: 228.7 on 3 and 264 DF, p-value: < 0.00000000000000022

sumQp <- seq(@,2.5, by=0.1)
sumQl <- seq(@,2.5, by=0.1)

pred_grid <- expand.grid(sumQp = sumQp, sumQl = sumQl)

pred_grid$sumQp24 <-predict(fit_3, new = pred_grid)

fit_3_sp <- scatterplot3d(pred_grid$sumQp,
pred_grid$sumQl,
pred_grid$sumQp24,

angle = 60,

color = "grey",

pch = 20,

ylab = "Q1 [kWh/m~2]",

xlab = "sumQp [kwh]",
zlab = "sumQp24 [kWh]" )
fit_3_sp$points3d(trainDF$sumQp,
trainDF$sumQl,
trainDF$sumQp24,
pch=16,
cex = 1.1)
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### 3D abrazolas
open3d()

## wgl
## 2

plot3d(fit_3,
which = 1,
sharedMouse = FALSE,
use_surface3d = TRUE,

box = FALSE,
type = "s",
col = "red",

radius = 0.075,
plane.col = "grey",
plane.alpha = 0.3,
do_grid = TRUE,
grid.col = "black",
grid.alpha = 1,
grid.steps = 10,
sub.steps = 9)

# Modell 4 --> a prediktor az osszes valtozo, predikcio valtozatlanul az egesz napos mert besugarzas
fit_ 4 <- Im(sumQp24 ~ sumQp +
sumQl +
sumQ2 +
atlTkulso +
atlQl +
atlQ2 +
atlSzelseb +
Tavasz +
Nyar +
Osz +
Tel,
data = trainDF)
summary (fit_4)

b1z

## Call:

## 1lm(formula = sumQp24 ~ sumQp + sumQl + sumQ2 + atlTkulso + atlQl +
#it atlQ2 + atlSzelseb + Tavasz + Nyar + Osz + Tel, data = trainDF)
##

## Residuals:
49



it Min 1Q Median 3Q Max

## -3.1072 -0.6175 -0.1963 0.5205 2.3185

##

## Coefficients: (2 not defined because of singularities)

it Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
## (Intercept) 0.498361 ©.902111 ©.552 0.5811
## sumQp 13.048365 1.137362 11.472 <0.0000000000000002 ***
## sumQl 5.406191 2.859847 1.890 0.0598 .
## sumQ2 -8.882276 3.428263 -2.591 0.0101 *
## atlTkulso 0.002188 0.012346 0.177 0.8595
## atlQl NA NA NA NA
## atlQ2 NA NA NA NA
## atlSzelseb -0.063441 0.076176 -0.833 0.4057
## Tavasz 0.458314 0.927944 0.494 0.6218
## Nyar 0.621690 0.962537 0.646 0.5189
## Osz 0.308481 0.905174 0.341 0.7335
## Tel 0.326286 0.899950 0.363 0.7172
## ---

## Signif. codes: © "***' 9,001 '**' 9.01 '*' 0.05 '."' 0.1 ' ' 1
H##

## Residual standard error: 0.875 on 257 degrees of freedom

## (1 Beobachtung als fehlend geldscht)

## Multiple R-squared: ©.7263, Adjusted R-squared: ©0.7167

## F-statistic: 75.78 on 9 and 257 DF, p-value: < ©.00000000000000022

# ##Neuralis halo

## Modell 5
library(neuralnet)

## Warning: Paket 'neuralnet' wurde unter R Version 4.1.3 erstellt

H#H#

## Attache Paket: 'neuralnet'’

H#H#

## Das folgende Objekt ist maskiert 'package:dplyr':
##

## compute

set.seed(42) ## a veletlenszam generator

## neuralis halozat 10 rejtett reteggel harom dimenzios abrauolas a prediktor az osszes mert hoenergia,
es a Q1 besugarzasmero z tengely 9:45 -tol 10: 60 -ig
## Rereszthatassal!

trainDF[is.na(trainDF)] = ©

fit_5 <- neuralnet(sumQp24 ~ sumQp + sumQl,
data=trainDF,
hidden=10, #c(6,3)
act.fct = "logistic”,

linear.output = TRUE,
stepmax = 1e7,
# algorithm = "sag",
startweights = NULL)
summary (fit_5)
#it Length Class Mode
## call 8 -none- call
## response 268 -none- numeric
## covariate 536 -none- numeric
## model.list 2 -none- list
## err.fct 1 -none- function
## act.fct 1 -none- function
## linear.output 1 -none- logical
## data 17 data.frame list
## exclude (%] -none- NULL
## net.result 1 -none- list
## weights 1 -none- list
## generalized.weights 1 -none- list
## startweights 1 -none- list
## result.matrix 44 -none- numeric



plot(fit_5)

set.seed(42)
fit_6 <- neuralnet(

sumQp24 ~ sumQp +

sumQl +

sumQ2 +

atlTkulso +

atlQl +

atlQ2 +

atlSzelseb +

Tavasz +

Nyar +

Osz +

Tel,
data=trainDF,
hidden=10, #c(6,3)
act.fct = "logistic",
linear.output = TRUE,
stepmax le7,

# algorithm = "sag",
startweights = NULL)
summary (fit_6)
it Length Class Mode
## call 8 -none- call
## response 268 -none- numeric
## covariate 2948 -none- numeric
## model.list 2 -none- list
## err.fct 1 -none- function
## act.fct 1 -none- function
## linear.output 1  -none- logical
## data 17 data.frame list
## exclude 2] -none- NULL
## net.result 1 -none- list
## weights 1 -none- list
## generalized.weights 1  -none- list
## startweights 1 -none- list
## result.matrix 134 -none- numeric

plot(fit_6)

# Predikciok osszevetese a teszt adatbazissal

test_eredm <- data.frame(ID = testDF$X)
test_eredm$sumQp24 <- testDF$sumQp24

predl <- predict(fit_1, testDF)
test_eredm$predl <- predil

pred2 <- predict(fit_2, testDF)
test_eredm$pred2 <- pred2

pred3 <- predict(fit_3, testDF)
test_eredm$pred3 <- pred3

pred4 <- predict(fit_4, testDF)

## Warning in predict.lm(fit_4, testDF): prediction from a rank-deficient fit may
## be misleading

test_eredm$pred4 <- preds

pred5 <- compute(fit_5,testDF)
test_eredm$pred5 <- pred5$net.result

predé <- compute(fit_6,testDF)
test_eredm$pred6 <- predé$net.result

##A tesz erdmenyek felkerekitese

test_eredm$hibal <- round(100*(test_eredm$predl - test_eredm$sumQp24)

/ test_eredm$sumQp24, digits = @)
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test_eredm$hiba2 <- round(100*(test_eredm$pred2 - test_eredm$sumQp24)
/ test_eredm$sumQp24, digits = @)

test_eredm$hiba3 <- round(100*(test_eredm$pred3 - test_eredm$sumQp24)
/ test_eredm$sumQp24, digits = @)

test_eredm$hibad <- round(100*(test_eredm$pred4 - test_eredm$sumQp24)
/ test_eredm$sumQp24, digits = @)

test_eredm$hiba5 <- round(100*(test_eredm$pred5 - test_eredm$sumQp24)
/ test_eredm$sumQp24, digits = @)

test_eredm$hiba6 <- round(100*(test_eredm$pred6 - test_eredm$sumQp24)
/ test_eredm$sumQp24, digits = @)

## data frame lLetrehozasa ahol a becslesek a valos a teszt adatbazis valos adataival osszevethetok
test_eredm_mod <- test_eredm[is.finite(rowSums(test_eredm)), ]

## hibak atlagai

mean(test_eredm_mod$hibal)
## [1] 491900.6
mean(test_eredm_mod$hiba2)
## [1] 596095.2
mean(test_eredm_mod$hiba3)
## [1] 546983.8
mean(test_eredm_mod$hiba4)
## [1] 499648.5
mean(test_eredm_mod$hiba5)
## [1] 263840.9
mean(test_eredm_mod$hiba6)
## [1] 254626.7

## hibak medianjai
median(test_eredm_mod$hibal)
## [1] 11
median(test_eredm_mod$hiba2)
## [1] 10.5
median(test_eredm_mod$hiba3)
## [1] 15
median(test_eredm_mod$hiba4)
## [1] 11
median(test_eredm_mod$hiba5)
# [1] 11
median(test_eredm_mod$hiba6)

## [1] 8.5
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## hibak szorasa
sd(test_eredm_mod$hibal)
## [1] 2216208
sd(test_eredm_mod$hiba2)
## [1] 2702553
sd(test_eredm_mod$hiba3)
## [1] 2478197
sd(test_eredm_mod$hiba4d)
## [1] 2195079
sd(test_eredm_mod$hiba5)
## [1] 1079060
sd(test_eredm _mod$hiba6)
## [1] 1794804

## standard hiba

std.error(test_eredm_mod$hibal)

## [1] 254216.5

std.error(test_eredm_mod$hiba2)

## [1] 310004.1

std.error(test_eredm_mod$hiba3)

## [1] 284268.6

std.error(test_eredm_mod$hiba4)

## [1] 251792.9

std.error(test_eredm_mod$hiba5)

## [1] 123776.7

std.error(test_eredm_mod$hiba6)

## [1] 205878.1

# a megengedett elteres 5 kRW/ h

megfeleloseg <- 5

# a napok 1 -el jelolese ahol a becsult es a josolt elterses 5 kW/ h belul van

test_eredm_mod$megfl <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hibal)
test_eredm_mod$megf2 <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hiba2)
test_eredm_mod$megf3 <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hiba3)
test_eredm_mod$megfa <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hiba4)
test_eredm_mod$megf5 <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hiba5)
test_eredm_mod$megf6 <- ifelse(abs(test_eredm_mod$hibab)

## Azon napok szama ahol meg lLehetett josolni 5 RW/h-n beli

sum(test_eredm_mod$megfl)
## [1] 5

sum(test_eredm_mod$megf2)

megfeleloseg,1,0)
megfeleloseg,1,0)
megfeleloseg,1,0)
megfeleloseg,1,0)
megfeleloseg,1,0)
megfeleloseg,1,0)

elteressel a napi homennyiseget



## [1] 7

sum(test_eredm_mod$megf3)

## [1] 9

sum(test_eredm_mod$megf4)

## [1] 9

sum(test_eredm_mod$megfs)

# [1] 11

sum(test_eredm_mod$megf6)

## [1] 11

# Real vs Predicted azaz a valos es az elorejelzett osszehasonlitasa
X <- test_eredm_mod$sumQp24

yl <- test_eredm_mod$predl

y2 <- test_eredm_mod$pred2

y3 <- test_eredm_mod$pred3

y4 <- test_eredm_mod$preds

y5 <- test_eredm_mod$pred5

y6 <- test_eredm_mod$pred6

## a diagrammok egymas melle rendezese
par(mfrow=c(3,2))

## a diagrammok megjelenitese

plot(x,yl,col="red',main="Real vs predicted LM1',pch=19,cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline(0,1, lwd=2)

plot(x,y2,col="red"',main="Real vs predicted LM2',pch=19, cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline(0,1, lwd=2)

plot(x,y3,col="red"',main="Real vs predicted LM3',pch=19,cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline(0,1, lwd=2)

plot(x,y4,col="red',main="Real vs predicted LM4',pch=19, cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline(0,1, lwd=2)

plot(x,y5,col="blue',main="Real vs predicted NN1',pch=19,cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline (0,1, lwd=2)

plot(x,y6,col="blue',main="Real vs predicted NN2',6pch=19, cex=1, ylim=c(-0.5,6.5), xlim=c(-0.5,6.5))
abline(0,1, lwd=2)

Abra 13 A kiilonb6z6 modellek dsszehasonlitisa

(Molnar, 2022)
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