Allatorvostudomanyi Egyetem

OKkolégia tanszék

Euophryini ugréopékok szexualis
szelekciojanak vizsgalata

Takacs-Vagd Hunor

Témavezetd: Dr. Szats Tamas

Bioldgiai Intézet, Okoldgia tanszék

2022



Tartalomjegyzék

TartaloMIEZYZEK ...vvee i 2
ROVIAIEESEK JEZYZEKE ... eeiiiiiiiiiiiiie bbb 3
BEVEZELES ..o 3
CEIKITAZESEK ...ttt ettt ettt bt et e e bt e s ab e e et e e e mb e e nbeeenbeesbeeanneenreeenee 6
ANYAZ €S MOUSZET ...ttt bbb et b et r e 7
TaxonOdmiai feldOIZOZAS . .......ocviiiiiiiiii 7
MoOrfolOgial NEVEZEKLAN .........eiiiiiiiieiiieie et 8
MikroszKOpos KEPeK €IKESZITESE ... ..uiiuuiiiiiiiiiiiie it 9
MOTTOMELIIal METESEK ... .veiieieiiiiiie et nnn e 9
Statisztikal €leMZESEK ........c.eiiiiiieii e 9
ET@dMENYEK ... 10
TaxonOdmiai eredmMENYEK..........ccviiiiiiiiiiiii e 13
Bathippus TOrell, 1892 ........c.ooiieiie e 13
Bathippus proboscideus POcock, 1898...........ccooiiiiiiii e 13
Bathippus IUQOSTT SP. NOV. ..c..oiiiiiiiiieieice e 16
Bathippus VIKIOIIae SP. NOV. ....c..oiiiieiicieece ettt 19
Bathippus FEKAE SP. NOV.......coviiieiiccie ettt sreeeas 22
DISZKUSSZIO ¢ttt ettt h et b e et e e ae e et e e b e e bt e nae e ne e reeanne e 24
OSSZELOZIAIAS ....v.voveviei ettt 28
AADSTIACT. ... e 29
[rodalomIEZYZEK ......oveeieeee e 30
KOSZONENYIIVANITAS ...c.veiieiieiei e 33
TémavezetO1 NYIatKoZal...........covi i 34
HUVELA NYIALKOZAL ........c.eoiiiciecc ettt re e re e sra e e 35



Roviditések jegyzéke

ACS — Alapi csip6karomfog

AEF — Alapi eliils6 fogak

PL — Paturon lemez

ESCD — Extrém szexualis csaprago dimorfizmus
KCS — K6zépso csipdkaromfog

KEF — K6zéps6 eliils6 fog

KHF — K6zéps6 hatulso fog

Bevezetés

A természetes szelekcid, mint az evolucioért felelé6s mechanizmus, Charles Darwin hires
,»Fajok eredete” cimii konyvével [1] egyiitt még a laikusok korében is nevezetes. A szexualis
szelekci6rdl sz016 ,,Az ember szarmazasa és az ivari kivaldas” cimli néhany évtizeddel késébb
irt miive [2] viszont sokkal sziikkebb korben ismert. A szexualis szelekcido a természetes
szelekcio egy formaja, ahol a harc nem a talélésért folyik, hanem a parok megszerzésért (parzas
el6tti) és az ivarsejtek megtermékenyitésért (parzas utani) [3]. A szexualis szelekcid soran
gyakran ivari dimorfizmus alakul ki [4], mivel az egyik ivar tagjai (altalaban a ndstények)
valogatnak, a masik ivarba tartozok (&ltalaban a himek) versengenek. Ennek soran létrejohetnek
olyan stratégiak, amelyek az egyed tulélését nem feltétlen segitik, de a magas utddszam miatt

elterjednek, erre jo példa a pavakakas nagy uszalya a faroktollakbol [4].

Egy masik tankonyvi példa a galapagoszi tengeri leguan (Amblyrhynchus cristatus) esete [5],
amelynél az egyedeknek a Humboldt aramlat hideg tengervizében uszva kell tengeri
moszatokbol all6 étrend alapjan egy preciz egyensulyt fenntartaniuk a testméret és a hdhaztartas
kozott. Ebben a tobbhatasu bonyolult rendszerben (fajlagos testfeliilet, tomeg, fenntarthatosag)
vannak olyan himek, amelyek a teriilet védelme érdekében egy olyan nagy méretet valasztanak,
amely hosszatavon nem tarthat6 fent, de a parzasszamot megnoveli [6]. A kiragadott példakon

tul ivari dimorfizmust szamos egyéb helyen, példaul a kétéltiiek [7], madarak [8], eml6sok [9]



kozott is talalunk. Az izeltlabuak kozott is gyakran megfigyelhetd extrém nemi jellegek
megjelenése, elég példaul hazankban a szarvasbogarra, vagy az orrszarvubogarakra gondolni
[10, 11]. Okada és munkatarsai [12] példaul lisztbogarakat vizsgalva megfigyelték, hogy a nagy
rago6ju himek bar jobban tudnak harcolni a to6bbi himmel, viszont gyakrabban estek aldozatul a
ragadozoknak, mint a kisebb rag6ju himek. A szexualis szelekcio, ivari dimorfizmus a pokfajok
esetében is megfigyelhetd, ennek egyik feltiin példaja a csapragdméret kiilonbsége az ivarok
kozott [13-15]. Egyes kutatasok viszont ravilagitottak arra, hogy van egy csere-viszony a
fegyverkezés és a megtermékenyitésért vald kiizdelem kozott [16]. Sajnos a kutatasok nagy
része gerinces taxonokra, vagy a rovarokra fokuszal, a nem rovar izeltlabtiak szexualis
szelekciojaval alig foglalkoztak [17]. Ezért is fordult érdeklédésem e kutatasi téma iranyaba,
illetve mert a szexualis szelekcio fontos szerepet jatszik egy nagyon érdekes allatcsoport az

ugropokok [15, 17-19] esetén is.

Az ugropokok rendkiviil fejlett vizudlis érzékeléssel rendelkeznek, ez egyediilalldo az
izeltlabtiak kozott [15, 20]. Ez a morfologiai jelleg lehetové teszi szamukra a komplex parzasi
ritudlék elvégzését, illetve a fajtarsak felmérését [15, 21-23]. Tobb kutatas is foglalkozott a
latasnak a kapcsolataval, példaul Thedore és munkatarsai [21] azt tapasztaltak, hogy kiilonb6z6
méretll him fajtars képeket vetitve az egyes példanyoknak, azok képesek voltak ,,felmérni” a
méretkiilonbségeket és ez alapjan donteni arrdl, hogy vallaljdk-e a harcot vagy inkabb

megfutamodnak.

Az Euophryini tribusba tartozé ugropokok esetén is megjelenik az extrém szexualis
csapragoméret dimorfizmus (ESCD) amely soran a himek a testméretiik nagysagat is elérd,
valtozatos alak és nyulvanyt viseld csapragot viselhetnek [24]. Ezeknek a csapragdknak nagy
jelentdségiik van mind a him-him konfliktusok soran, mind pedig a parzasi ritualék alkalmaval,
mivel egyrészt a himek ezekkel osszeakaszkodva verekednek meg egymassal, masrészt a
nostények ez alapjan valaszthatnak a himek kozil [25]. Az, hogy ez miként torténik a
természetben, az nem ismert, ilyen kutatasok féleg mas pokok esetén torténtek, példaul a hossza
csapragos allaspokok (Tetragnathidae) esetén [19]. Az ESCD extrém példait lathatjuk a
tropusokon, példaul Papua Uj-Guinea szigetén, illetve az Indonéz szigetvilagban [24, 26]. Két
csoport esetén kiemelkedden sok az ilyen ESCD-vel rendelkezé fajok szama, a Bathippus és
Canama nemzettség legtobb fajanak him egyedei az el6testiiknél két-haromszor nagyobb
csapragot is (1. abra) viselnek [24, 26].



A Bathippus nemzetségbe tartozo fajok (1. abra, A, C) tobbsége normal ugropok testalkattal
rendelkezik (nincs mimikri a testformaban). K6zepes és nagy termetii ugropokok. A néstények
¢és himek ugyantgy barnas-sargas sziniiek és kizarolag a csapragoé méretében térnek el. (1. abra

A, C) [27]. Mar a XIX. szazad végén felfigyeltek a genuszra, és Gsszesen idaig mintegy 30 fajt

irtak le.

A Canama nemzetséget tobbszor probaltak 6sszevonni a Bathippus genusszal [28], mert bar
szerényebb mértékben, de itt is nagy csapragodimorfizmus figyelheté meg (1. abra, B, D).
Zhang és Maddison [26] végiil a himtag csavarodasanak szélességét figyelembe véve adott 1)
genusz definiciot. A néstények inkabb zoldesek, elterjedési teriiletiik Ausztralia, és a csendes-

Oceani szigetvilag (2. abra) [27].
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2. abra; A Bathippus és Canama nemzetségek elterjedési teriilete.

Adott tehat két genusz, melyek fajai kevéssé kutatottak, a szexualis szelekciot valosziniisitd
ivari dimorfizmust a csapragokban nagyon vagy extrém nagyon mutatva, idealis kutatasi témat

kinalnak.

Célkituzeések

Kutatasom célja a Papua Uj-Guinea szigetén ¢16 Euophryini ugropokok szexualis
szelekcidjanak vizsgalata. Ehhez 2 csapragoméret-novekedésében eltérd stratégiaju fajt (1.
abra) valasztottam ki: Canama hinnulea Thorell, 1881 — rovid és széles csapragd, és egy

Bathippus faj — hosszu és keskeny csaprago).

Kérdésl: Eloszor arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy ez az extrém fenotipus (mindkét
esetben a csapragd mérete 1ényegesen nagyobb, mint a tobbi ugropoknal) szexualis szelekcios

nyomas alatt all-e?



Predikciol: Abban az esetben, ha a szexualis szelekcids nyomas jatszik fontosabb szerepet a
csapragoméret kialakitasaban, ugy nagy intraspecifikus valtozatossagot figyelhetiink meg,
illetve a relativizalt jelleg (jelen esetben az elStesthosszhoz viszonyitott csapragdéméret)
ponteloszlasi gorbéje meredek atloja lesz. Vagyis a nagyobb példanyoknak testméretiikh6z

képest is nagyobb lesz a csapragdja.

Kérdés2: Masodsorban azt vizsgalom, hogy milyen kiilonbségek figyelhetok meg a kiilonb6z6
fajok kozott?

Predikci62: Abban az esetben, ha eltérés figyelhetd meg a testméret és csapragdméret
viszonyok kozott, arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes fajok eltérd stratégiakat alkalmaznak.
Vagyis, az egyes fajok esetében a csapragéméret eloszlasa az eldtestméret fliggvényében mas

meredekségli regresszios egyenest eredményez.

Anyag és modszer

Taxonomiai feldolgozas

A vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges példanyokat a Természettudomanyi Muzeum Allattara
(Dr. Deakné Lazanyi-Bacso Eszter); a Royal Belgian Institute of Natural Sciences (Domir De
Bakker) és a Smithsonian Institute (Dr. Hannah Wood) bocsatotta t¢émavezetdm rendelkezésére.
A rendezetlen anyagbol mintegy 150 példanyt valogattunk Ki elézetesen, mint nagy csapragdju
példanyt. A rendelkezésre allo sok kiilonb6z6 fajfogalombdl a kutatisom soran a morfoldgiai
fajfogalmat hasznaltam végig. A morfologiai faj azon egyedek csoportja, amelyek
kiilalakjukban nagyon hasonléak egymashoz, de ugyanakkor kiilonboznek a tobbi hasonld
¢l61énytol. A poktaxondmiaban a tapogatolabak jellegei szamitanak elsésorban. A dolgozatban

minden egyed fajba sorolasa sajat dontésem alapjan tortént.

A hatarozashoz két internetes adatbazist hasznaltam fel, a Jumping spiders of the world-6t [27]
¢s a World Spider Catalog-ot [29]. Az el6bbi adatbazisban az Gsszes relevans illusztraciohoz,
az utobbibdl pedig az Osszes szakirodalomhoz fértem hozza. Az egyik faj, a Bathippus
proboscioides Pocock 1898 azonositasa is igy tortént (3. abra C és G), mert a holotipust nem

tudtam megvizsgalni.



Morfoldgiai nevezéktan

A nagy csapragokon tobb példanyon figyeltem meg sokkal tobb mint harom fogat (ketté az
eliilsé egy a hatulsod szegélyen), mint az adott alcsaladra jellemz6. Ezeket sajat névvel és

roviditéssel lattam el (3. abra, A-E), mert ilyen elnevezés eddig a szakirodalomban nem volt.

A B E
«— ACS~, ACS
PL ~ PL
KCS KCS
KEF
KHF

3. abra; Fognevek (A-E) és mért valtozok (F-1). Feliil: Fognevek, ACS (Alapi csipékaromfog), PL (Paturon
lemez), KCS (K6zéps6 csipdkaromfog), KEF (Kozépsé eliilsé fog), KHF (K6zéps6 hatulsé fog), AEF (Alapi
eliils6 fogak). Alul: Mért valtozok, elbtest és utotest szélesség (F), eldtest és utdtest magassag és hossz (H),
labizek hossza (1), csapragé alapiz szélesség (B), hosszusag (A) és magassag (A). Az abran Bathippus
proboscideus Pocock, 1898 egy példanya lathato, a leird egyik rajzaval (C-G).



Mikroszkopos képek elkészitése

Az egyes példanyokrol a megfeleld abrazolashoz részletes képeket készitettem rétegfotozasi
eljarassal. Ennek 1ényege, hogy a példanyrol késziilt tobb, kis mélységélességii képbdl egyetlen,
nagy mélységélességii kép allithato el6, ahol minden részlet jol vizsgalhato. A példanyokat
NIKON SMZ800 szteredémikroszkop alatt vizsgaltam, és az erre rogzitett fényképezogépet
(Nikon D300S) Helicon Remote (Version 3.9.12 W) szoftverrel iranyitva készitettem 8-20 Kkis
mélységélességli un. rétegképet. Ezeket Helicon Focus 8 (8.1.1 Pro) segitségével illesztettem

0ssze egy multifokalis képpé. Eddigi munkam soran, nagyjabol 150 példanyt fényképeztem le.

Morfometriai mérések

A kovetkez6, szakirodalomban [13, 15] rendszeresen hasznalt valtozokat mértem le: a csapragod
alapiz, az ecl6test és utotest hossza, szélessége és magassaga, az egyes labizek hossza, a
csipbkarom hossza, ezek a 3. abran lathatoak. A mérések utan az adatokat Excel munkafiizetbe
exportaltam. A méréseket milliméterben adom meg. A mérések az ImagelJ (1.52a) programban

készultek.

Statisztikai elemzések

A statisztikai elemzésekhez 0sszesen 43 példanyt, nagy csapragos himeket mértem le. Mivel a
faji hatarok megallapitasa problémasnak bizonyult, ezért tobb csoportositasban is
végrehajtottam az elemzéseket. A csoportokat konzervativ (csak a nagyon hasonlo: pl. Canama
hinnulea, B. montrouzieri Lucas, 1869; B. proboscideus) és tagabb értelmezési ,,fajok” (az

Osszes példany, csak a vékony és hosszu csapragos, Bathippus faj) alkottak.

A mérések és az Excelbe valo6 transzportalas utan Rstudioban (Version 1.1.463 — © 2009-2018
RStudio, Inc.) és Excelben elemeztem az adatokat. Elsé 1épésként leird statisztikai
szamolasokat végeztem, kiszamoltam az egyes csoportok/fajok csapragojanak és elétestének
szOrasat, atlagat és a variacios koefficienst, ami a szorasok és az atlag hanyadosa. Ezeket

oszlopdiagramm segitségével abrazoltam.



Masodik 1épésként a csapragoméretet abrazoltam az eldtest fiiggvényében. Ezt Lai és
munkatarsai [15] mddszerét kovetve, az adatokat logaritmikus transzformalas utan abrazoltam.
Az igy kapott pontfelhére linearis regresszioval egyenest illesztettem. Tobb esetben lathatoéan
az eloszlasok nem egy trendet kovettek, ezért kiprobaltam a szegmentalt regresszios illesztést

IS Rosa és mtsai alapjan [30].
Eredmények

Kérdésl. Az extrém fenotipus szexualis szelekcio alatt all-e?

Az egyszerl leir6 statisztika alapjan a csapragoméret variacios koefficiense, minden esetben
Iényegesen nagyobb volt, mint az elétest variacios koefficiense (4. abra). Ez azt jelenti, hogy a

csapragoméret variancidja nagyobb, mint az eltesté.

Csapragok és el6testek variacios koefficiense

0,4
0,35

0,3
0,25

0,2
0,15
0,1

0,05 I
0

Osszes Osszes hosszi B. prob. + B.  C. hinnulea
példany CSapragos mont. probosmdeus montrouzleri

B Csaprago_SD_atlag  MElStest_SD_atlag

4. abra; Csaprago és elotest variacios koefficiensek a kiilonb6z6 csoportokban.

Az elbtest és a csapragoméret viszonyitasa esetén a vart meredek ponteloszlasi gorbéket kaptam

(pl. Lai és munkatarsai fig. 5 [15]), illetve az alabbi trendeket figyeltem meg (Abrak 5-6.). Az
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Osszes példanyt egyiitt elemezve a regresszios egyenes meredeksége nagyobb mint 1, a két
leghosszabb csapragoju fajt (melyek elkiilonitése problémas) egyiitt nézve a csoportok kozott
(1,57), a Bathippus proboscideus fajt nézve kiilon pedig a legnagyobb (1,83).

A Minden pldany egyitt .2 B ‘Az osszes Balhippus péidany = = C B.mounirouzier + B. proboscioides e
. .
2,0 * 4 . p . .
0 . 20 .
" &
. o
.o
« *. oo ; .
.
.~ * % ¥ .
1 | / . pe | i .
4 ! .
1 4 Y < 4 o Ao .
v ®. e . . v ® .
. o .
:
. e
. . . ..

Meredekség: 1,14 o Meredekség 1,41 - Meredekség: 1,57
T T T T T T T T T T

o
=3

Csépragé hossz (log)
Csépragd hossz (log)

>
Csépragd hossz (log)
= >
o

°

02 04 06 08 10 12 09 10 11 12 13 09 10 11 12 13

Eldest hossz (log) Eldest hossz (log) Eldest hossz (Iog)

5. abra; Linearis és szegmentalt regresszios modellek, kiillonboz6 csoportokkal szamolva. Minden faj egyiitt (A),

csak hosszu csapragos fajok (B), B. montrouzieri és B. proboscideus (C).

Kérdés2. Van-e kiilonbség az egyes fajok kozott?

A variacios koefficiens a kiilonb6z6 fajok esetében mas és mas képet mutatott. A Canama
hinnulea esetében ~1,5szer, Bathippus montrouzieri esetében 2X, a Bathippus proboscideus
csoportndl 2.5X volt nagyobb az atlaghoz viszonyitott szords. Ha a linearis regresszid €s a
szegmentalt regresszio esetén az egyenes meredeksége nagyobb mint 1, akkor kimondhato,

hogy az adott jelleg szexualis szelekcio alatt all (mint ahogyan azt Lai és mtsai megfigyelték
[15]).

Fontos megjegyezni, hogy az egyedek fajokba rendezésénél problémaba iitkoztem. Ha egyiitt
vizsgaltam az Gsszes Bathippus-nak vélt példanyt akkor kisebb mértékii meredekséget kaptam,

mig biztos fajokra bontva az egyedeket mar nem értem el azt a mintaelemszamot, mint amivel

az ezzel foglalkozo irodalom dolgozik [13, 15].

fgy a fent ismertetett eredményeket érdemes fenntartassal kezelni, messzemend
kovetkeztetések levonasara nem alkalmasak. Az 6sszes példanyt figyelembe véve habar az
egyenes meredeksége nagyobb mint 1 (meredekség: 1,14+0,236) abban nem egy fajba tartozo
egyedeket hasonlitunk 6ssze (5. abra, A).

Ha ebbdl csak Bathippus példanyokat néztem a meredekség még mindig nagyobb volt mint 1
(meredekség: 1,4140,227), viszont el6szor egy csokkend, majd egy novekvé tendenciat lehet

latni és a pontok nem az egyenes koriil helyezkednek el linearisan novekedve (5. abra, B). Csak
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Canama hinnulea példanyokat vizsgalva két magas kiugré pontot kaptam, a tobbi érték pedig
a grafikon jobb oldalan csoportosul, az egyenes meredeksége pedig kisebb mint 1 (meredekség:
0,4+0,309), valamint nagyon kevés adat allt rendelkezésre (6. abra, A). A csak Bathippus
proboscideus egyedeket vizsgalva azt tapasztaltam, hogy az egyenes meredeksége itt volt a
legnagyobb (meredekség: 1,83+0,309).

A Csak Canama hinnulea ° B Bathippus proboscioides . C 2.1 | Bathippus mountrouzieri
20 .
16 4
20
. 5
.
. 4
14 - Pl . 19 i
- - . P
g g : g \
F bt o 5 18
2 o P
£ 124 2
o s s
g £ 16 g 17
4 4 s
] k] 2
S 3 8
1.0 16
14 15
08
14 o
69 04 . Meredekség: 1,83 | Meredekség: 1,59
T T T T T

T T T T T T
02 04 06 08 10 12 1,00 1,05 1,10 115 1,20 125 1,30 09 10 11 12

Eldest hossz (log) Eldest hossz (log) Eldest hossz (log)

6. abra; Linearis és szegmentalt regresszios modellek, csak fajonkénti csoportokkal. Csak Canama hinnulea (A),

csak B. proboscideus (B), csak B. montrouzieri (C).

A pontok viszont két csoportban oszlanak szét, az egyenes mentén egy ¢éles ndvekedés
figyelhet6 meg, majd egy kevésbé meredek novekvo szakasz (6. abra, B). Mivel itt a pontok

valamiféle tendenciat mutatnak, errdl az abrarol osszefiiggés feltételezheto.

Csak Bathippus montrouzieri példanyokat vizsgalva, az egyenes meredeksége nagyobb volt
mint 1 (meredekség: 1,59+0,356), éles novekedés lathatd (6. abra, C), de a mintaclemszam
ebben a csoportban kovetkeztetés levonasara nem alkalmas. Mindkét fajt (B. montrouzieri és
B. proboscideus) abrazolva pedig csokkend tendencia utan éles ndvekedés figyelheté meg, az
egyenes meredeksége itt is nagyobb mint 1 (meredekség: 1,57+0,25), a pontok az egyenes koriil
helyezkednek el viszont itt is 2 csoportban vannak. (5. abra, C). A mintaelemszam itt is mar

nagyjabol elfogadhatd, de szintén fenntartassal kezelem a kapott eredményt.
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Taxondémiai eredmények

A vizsgalatok alatt kideriilt, hogy az els6 ranézésre egy fajnak vélt himek csapragoi mellett a
him tapogatdlabak jellegzetességeiben is vannak kiilonbségek. Az alabbiakban a legjelentdsebb
taxonomiai eredményeimet mutatom be.

Bathippus Thorell, 1892
Abrak 7-14.

Diagnézis. A himek altalaban az el6test hosszat két-haromszorosan meghalado, hosszikas
csapragoval rendelkeznek. A csaprago alapi részén 2 kisméreti kiilonallo fog helyezkedik el az
eliils6 oldalon. A tapogatolabak a legtobb faj esetén hosszikasak, az ejakulacids csatorna 3-as
formaban csavarodik. A himtag altalaban dugdéhuzéd szerli, 6ramutatd jarasaval ellentétes

iranyban csavarodott. Az elsd 1ab combize éaltalaban vastagabb, mint a tobbi labon.

Fajszam. Harminc fajt irtak le Délkelet-Azsiabol, Papua Uj-Guineabdl, a csendes-6ceani

szigetekrol és Ausztraliabol.

Bathippus proboscideus Pocock, 1898
Abrak 7-8.

Megvizsgalt anyag: Tipus. A holotipus feltételezhetden a British Museum gytijteményében

van, ezt nem tudtam megvizsgalni.

Egyéb anyag: 1 him, Biak: Mongrowawa, -1,1814°S, 136,1643°E, 100m, coll. J. L. Gressitt,
29-30. 5. 1959; 5 him, Genjem, -2,5653°S, 140,177°E, 01-09.03.1960, coll. T. Maa; 1 him,
PNG: Boden, Sarmi District, -1,7684°S, 138,758°E, 100m, 04-17.7.1959. coll. T. Maa; 2 him,
PNG: Boden, Sarmi District, -2,5653°S, 140,177°E, 100m, 04-17.7.1959, coll. T. Maa; 1 him,
PNG: Da wai River, -1,6761°S, 136,7226°E, 10.1962, coll. N. Wilson; 1 him, PNG: Naibre, -
3,3855°S, 135,512°E, 3m, 03.07.1962, J. L. Gressitt.

Diagnézis. A himtag dugohtzo szeriien, egyszeresen csavart az Oramutatd jarasaval
ellentétesen €s vékony, drotszerii. A tapogatd labszaron egy nagyon aprod, alig észrevehetd

egyenes nyulvany helyezkedik el. A csapragd 6 fogat visel, ebbdl kettd a csipdkarmon
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helyezkedik el. A csipdkarom alapi részén taldlhatd fog vékony, gorbiilt és elérefele néz. A

KEF nagy, robosztus és gorbiilt.

A

7. abra; Bathippus proboscideus Pocock, 1898. Him habitusképek (A-C).

Leiras. Az el6test hossza 2.83, az utdtesté 3.8 (7. abra, A-C). Csaprago (8. abra, A-B és D-E)
hosszu, vékony, rajta 6 fog talalhato. Az alapiz cstcsi részén 1 lemez szerli képlet talalhat6 a
csipOkarom kezdeténél, a hatuls6 oldalon, az alapi részen pedig 2 egyenes ¢és kisméreti,
kiilonalld fog helyezkedik el a hatulsé oldalon. Az alapiz kdzepén egy egyszerli, gorbiilt nagy
fog talalhato az eliils6 oldalon. Vele szemben egy kisebb tiiskeszer(i fog helyezkedik el a
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8. abra; Bathippus proboscideus. Him csapragé (A-B,D-E) és a him tapogatolab elolrdl és oldalrol (C-F).
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hatuls6 oldalon. A csipdkarom eleje egyenes, a legvégén Kis gorbiilettel. Rajta 2 fog talalhato.
Az alapi részen egy egyszerl, hosszikas és vékony fog talalhato, amely elére néz. A kozépso
részen pedig egy vastagabb tiiskeszerti fog helyezkedik el, amely egy noduszt visel. A
tapogatolab hosszikas. Az ejakulacios csatorna egyszerti, 3-as alakzatban csavarodott, a gyiijto
90%-at teszi ki (8. abra, C-F). A himtag vékony, drotszer(i, bramutatd jarasaval ellentétesen
kétszeresen csavart. A tapogatd labszaron egy nagyon apro, egyenes nyulvany lathato. A labak
hossza: 1. 11.94, 11. 10.97, 111. 11.86, IV. 9.27. Az els6 1ab comb része vastagabb, mint a tobbi
labon. Szine alkoholban: a labak halvany barnak, az utétest sargas, rajta két sotét potty lathato.

Az elbtest gesztenye barna, a csapragok sotét barnak.

Bathippus lugosii sp. nov.
Abrak 9-10.

Megvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, PNG May. Riv. Stn. 100 m, 06.07.1963, coll. R.

Straatman.

Etimologia. A faj Lugosi Bélarol, magyar szarmazasu szinészrél kapta nevét, aki a XX. Szazad
ikonikus Drakulaabrazolasardl hires. A rola elnevezett faj csapragojan két fog van, ami

,vampirszeri”.

Diagnozis. A himtag 6vszerii, vastag, nem ir le teljes csavarulatot. A tapogatd labszar széles,
késpenge alaku nyulvanyt visel. A csapragén 4 fog talalhatd, ebbdl a KEF hosszu, vékony,

egyenes. Az alapiz cstcsi részén egy kampo alaka fogat visel.

Leiras. Him (Holotipus). El6test hossza 3.72, utdtest hossza 4.71, csapragd alapiz hossza 6.10
(9. abra, A-C). Csapragd6 (10. abra, A-B és D-E) hosszu, vékony, rajta 4 fog talalhato. Az alapiz
cstcsi részén egy kis, gorbiilt fog talalhaté a csipékarom kezdeténél, az alapi részen pedig két
egyenes és kisméretii, kiilonallo fog helyezkedik el a hatulso oldalon. Az alapiz kozepén egy
egyszeril, egyenes nagy fog talalhaté az eliilsé oldalon. A csipdkarom eleje egyenes, a végén
gorbiilt. Rajta fog nem talalhatd. A tapogatdlab hossztkas. Az ejakulacios csatorna egyszert,
3-as alakzatban csavarodott, a gyiijté 90%-at teszi ki (10. abra, C-F). A himtag vastag, 6vszerd,
oramutato jarasaval ellentétesen csavarodik, de nem ir le teljes csavart. A tapogato labszar egy
nagy, vastag, késpenge alaku nytlvanyt visel. Labak mérete: 1. 11.32, 1I. 9.27, I1l. 11.32, IV.
9.14. Szin alkoholban: Az utdtest vilagos, barnas minta helyezkedik el a két oldalan. Az el6test

gesztenyebarna. A csapragd barnas szini.
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9. 4bra; Bathippus lugosii sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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10. abra; Bathippus lugosii sp. nov. Him csapragé kiilonb6z6 nézetekbdl (A-B és D-E) és him tapogatolab elolrél
és oldalrol (C-F).
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Bathippus viktoriae sp. nov.
Abrak 11-12.

Megvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, N.Britain, Gazella pen. Bainings: St. Paul s.
1.33139°S, 151.6486111°E, 350 m, 06.09.1955, coll. J. L. Gressitt.

Egyéb anyag: Paratipus: him, PNG, Bubia. Markham V. -6.6602°S, 146.9075°E, 50 m,
16.09.1955, coll. J. L. Gressitt. Berlese funnel.

Etimolégia. A fajt Vagé Viktorianak, édesanyamnak dedikalom, ezzel mondva koszonetet az

eddigi tamogatasaért.

Diagnozis. A himtag vékony, drétszerii, 6ramutato jarasaval ellentétesen csavarodik, de nem ir
le egy egész csavart. A tapogatd labszar egy vékony egyenes nyulvanyt visel. A csapragon 5
fog talalhato, ebbdl egy a csipOkarmon helyezkedik el, amely egyenes ¢s befelé¢ néz. A KEF
kardpenge alaku és gorbiilt.

Leiras. Him (Holotipus). El6test hossza 3.25, utotest hossza 4.19, csaprag6 alapiz hossza 5.82
(11. abra, A-C). Csapragé (12. abra, A-B és D-E) hosszu, vékony, rajta 5 fog talalhat6. Az
alapiz csucsi részén 1 nagy, lemezszerli képzddmény taldlhaté a csipdkarom kezdeténél a
hatulso oldalon, az alapi részen pedig 2 egyenes és kisméretii, kiilonall6é fog helyezkedik el a
hatulso oldalon. Az alapiz kdzepén egy egyszert, gorbiilt nagy fog talalhato az eliilsé oldalon,
a hatulso oldalon emellett pedig 1 kis méretii tiiskeszerti fog lathato. A csipdkarom eleje
egyenes, a legvégén apro gorbiilettel. Rajta 1 fog talalhato, amely rovid, enyhén hajlott és befelé
mutat. A tapogatolab hosszukas. Az ejakulacios csatorna egyszert, 3-as alakzatban csavarodott
a gyljté 90%-at teszi ki (12. abra, C-F). A himtag vékony, drotszer(i, éramutatd jarasaval
ellentétesen egyszeresen csavart. A tapogato labszar egy aprd, vékony nyulvanyt visel. Labak
mérete: 1. 7.5, 1l. 6.09, Ill. 7.24, 1V. 5.95. Szin alkoholban: Az utétest vilagos. Az el6test

gesztenyebarna. A csapragd barnas szini.
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11. 4bra; Bathippus viktoriae sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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12. 4bra; Bathippus viktoriae sp. nov. Him csapragoé kiilonb6z6 nézetekb6l (A-B és D-E) és him tapogatolab
elolrél és oldalrol (C-F).
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Bathippus rekae sp. nov.

Abrak 13-14.

Megyvizsgalt anyag: Tipus. Holotipus: him, PNG, Okapa. 1800-2000m, 17.01.1966. coll. J
Sedlacek.

Egyéb anyag: nincs

Etimologia. A fajt Papp Rékanak, mennyasszonyomnak dedikdlom, megkdszonve a

tdmogatasat.

13. abra; Bathippus rekae sp. nov. Him habitusképek (A-C).
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Diagnézis. A himtag kozepesen vastag, kotélszeri, dramutatd jarasaval ellentétesen gorbiil,
macskakarom alaku. A tapogato-labszar egy vastagabb egyenes nyulvanyt visel, amely a végén
gorbiilt. A csapragon 6 fog talalhato, ebbdl az AEF elott két nagyon apro fog. A KEF és KHF

villas alakban 4ll egymassal szemben. A csapragd oldalra nyulik, inkdbb vaskos, mint hosszi.

A B

14. 4bra; Bathippus rekae sp. nov. Him csapragoé kiilonb6z6 nézetekb6l (A-B és D-E) és him tapogatolab el6lrél
és oldalrol (C-F).
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Leiras. Him (Holotipus). Elétest hossza 2.49, utotest hossza 3.57, csaprago alapiz hossza 2.72
(13. abra, A-C). Csaprago (14. abra, A-B és D-E) vastag, tomzsi, rajta 6 fog talalhato. Az alapiz
csucsi részén talalhato 2 fog, egymassal szemben (KEF ¢és KHF). A hatulsé fog vastag, gorbiilt
¢s eldre néz, az eliils6 fog pedig egyenes ¢€s kisebb. Az alapi részen 4 fog helyezkedik el, ebbol
2-2 kiilonb6z6 méretli. Az AEF nagyobb, elérébb talalhato, mogotte a két kisebb fog lathatd. A
csip6karom eleje egyenes, a legvégén apro gorbiilettel. Rajta egy kitliremkedés talalhato. A
tapogatolab ovalis. Az ejakulacios csatorna egyszerti, 3-as alakzatban csavarodott, de a 3-as
mintazat fels6 része 6sszeolvad, nehezen kivehetd. A gyijto teljes egészét kiteszi (14. abra, C-
F). A himtag kozepesen vastag, kotélszer(i, oramutatd jarasaval ellentétesen gorbiil és
macskakarom formaji. A tapogatd labszar egy nagyobb, jol kivehetd, vastagabb nyulvanyt
visel, amely egyenes, a végén gorbiilettel. Labak mérete: I. 8.1, 11. 6.19, I11. 7.53, IV. 6.96. Szin
alkoholban: Az utotest vilagos, sotét foltokkal. Az elGtest gesztenyebarna. A csapragod vilagos-

barnas szinu.

Diszkusszio

Eredeti célkitlizéseim sordn azt szerettem volna megvizsgélni, hogy az Euophryini tribusba
tartozo, Bathippus és Canama fajoknal megfigyelhetd ESCD szexualis szelekcio alatt allo
jelleg-e, illetve van-e valamilyen eltérés a kiilonboz6 fajok, kiillonbozé csapragdméret
novekedési stratégidiban. Ehhez korabbi szakirodalmakban folytatott vizsgalatok modszerét
tanulmanyoztam, és probaltam megismételni [13, 15], azonban a részletes taxondmiai
vizsgélatok azt mutattdk, hogy az egy fajnak gondolt (hosszi-vékony és rovid tomzsi
csapragods) példanyok valojaban tobb fajba sorolhatoak, raadasul nagy résziik a tudoméany altal
nem ismert, 0j faj. A csapragdk méretében és fogazottsdgaban rendkiviil nagy diverzitast
tapasztaltam, szemben a tapogatolabakkal (Abrék 15-16.). A B. proboscideus esetén példaul a
him parzoészervek szinte ugyanigy néznek ki, a csapragokban viszont éles kiilonbségek
lathatoak. Néhany esetben a him tapogatolabak jol elkiilonithetdek voltak, ezekrdl késobb
teszek emlitést. Mivel ezeket kiilon kellett szednem, csoportokat 1étrehozva, az egyes csoportok
mintaelemszdma nem, vagy alig érte el a szakirodalom altal emlitett 30-50 kozotti ivaronkénti
példanyszamot [13, 15]. gy a kapott eredményeket fenntartassal kezelem, és messzemend
kovetkeztetéseket nem tudok biztosan levonni. Ennek ellenére kideriilt, hogy a szamunkra

kolesonzott nagyjabol 500 példanyt részletesen at kell tekinteni és meghatarozni, hogy a
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jovOben ezt a ,,hibat” elkeriilhessem, illetve képet kaptam arrol, hogy a probléma komplex, és

ehhez mérten komplex megoldasokat igényel, amelyeket a tovabbiakban fogok tijra gondolni.

it

15. abra; Csapragd méretek ¢és fogazottsag kozotti diverzitas.

16. abra; Csapragok és him parzoszervek diverzitasa

Azonban még az alacsony mintaeclemszam ellenére is trendeket és Osszefliggéseket sikertilt
felfedeztem. A leiré statisztikak alapjan a csdpragok variacios koefficiense joval nagyobb volt,
mint az el6étesteké minden csoportban, a Bathippus montrouzieri és Bathippus proboscideus
esetén 2-szer, illetve 2.5-szer akkora volt, mint az elétesté. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
a csapragd méretében sokkal nagyobb a variacid, mint az elétest méretében, az szinte nem varial
a csoportok kozott. Ez valamiféle predikciot adhat arra a kérdésre nézve, hogy szexualis
szelekcio alatt all-e a jelleg vagy sem, ugyanis szexualis szelekcio esetén a szelekcid alatt alld
jelleg fajon beliili valtozatossaga nagy [3, 6]. A regresszios modellek is érdekes eredményeket

hoztak. A vart dbra egy meredek, linearis egyenes mentén, szorosan szort ponthalmaz lett volna,
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ahogyan az Lai ¢s munkatarsainal latszik [15]. Ehhez képest az altalam készitett abrakon a
pontfelhd inkabb csoportokban oszlik el nem linearis, hanem tort egyenes mentén, mint Rosa
¢és munkatarsai esetén [30]. Az egyenes meredeksége ugyan 1 csoport kivételével nagyobb volt
mint 1, de a pontok eloszlasa nem a vart eredményeket mutatta. Az 6sszes példanyt vizsgalva,
(ahol a mintaelemszam pont megfeleld lenne), egy teljesen szort pontfelhd lathatd, amely nem
az egyenes mentén helyezkedik el (5. abra, A), ez alapjan nem latok szoros 6sszefliggést. Abban
az esetben, haa C. hinnulea egyedeket kivessziik az elemzésbdl, az egyenes meredeksége ugyan
nagyobb mint 1, de a pontok nem egy linearis egyenes mentén szorodnak, hanem szétszortan
helyezkednek el, errdl szintén nem lehet megallapitani egyértelmii osszefiiggést (5. abra, B).
Az 6sszes C. hinnulea egyedet vizsgalva, az egyenes meredeksége kisebb mint 1, viszont a
pontok nagy része az abra jobb oldalan helyezkedik el. Tobb kiugro érték is szerepel az abran,
ezek mas fajba tartozo egyedek is lehetnek. Az 1-nél kisebb meredekség magyarazhato egyrészt
a kulcs-zar mechanizmussal (ennek kialakitoja egy erds stabilizalo szelekcid, amely a him-him,
vagy him-néstény Osszeakaszkodas I1étrejottét segiti azaltal, hogy csokkenti a jelleg
valtozatossagat), de szexualis szelekcié is okozhatja [15, 31]. Mivel jelen esetben a
csapragoméretek értékei nagyon varialnak, a kulcs-zar elmélet nem valoszint [15]. A pontok
elhelyezkedése azt sugallja, hogy a csapragd mérete €lesen ndvekszik, ahogy az eldtestméret
novekszik, mint a Rosa és mtsai altal megfigyelt esetben [30] (6. abra, A). Viszont a kis

mintaelemszam miatt ezt csak feltételezni lehet.

A Bathippus proboscideus egyedek esetén, amelyek egyértelmiien elkiilonithetéek voltak,
hasonlod tendencia latszik, mint a Rosa ¢és munkatarsai altal megfigyelteknél [30]. A
mintaelemszam kevés volt, viszont szépen latszik, hogy tort egyenes mentén, két csoportban
vannak a pontok, az egyenes meredeksége pedig nagyobb volt mint 1 (6. abra, B). A Rosa és
munkatarsai [30] altal végzett elemzés alapjan azt lehet feltételezni, hogy vannak olyan himek,
amelyek kis testmérettel rendelkeznek, viszont a csapragd mérete szé€les értékek kozott varial,
illetve vannak olyan himek, amelyek nagyok, ott mar nincs nagy variaci6 az értékek kozott. Ez
magyarazhatd lenne azzal, hogy egy bizonyos méret felett, mar a kulcs-zdr mechanizmus
érvényesiilhet, mely szerint a valtozatossag helyett az a fontos, hogy minél jobban
illeszkedjenek a csapragok vagy a him-him harcok soran, vagy a ndstényekkel vald parzas
alkalmaval, de ez terepi megfigyelések vagy labori kisérletek nélkiil nem bizonyithat6. Ezeknek

a pokoknak a parzasi ritualéjardl szo616 kutatast eddig még nem talaltam.

A csak B. montrouzieri egyedeket tartalmazo csoport esetén az egyenes meredeksége szintén

meghaladja az 1-et, ahogyan vartam, viszont a mintaelemszam ebben az esetben volt a
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legkisebb, igy errél nem vonhato le kovetkeztetés (6. abra, C). Ha pedig a két Bathippus fajt
egylitt abrazoltam, ahol a mintaclemszam mar majdnem elégséges, az egyenes meredeksége
nagyobb volt mint 1, ahogyan azt vartam, hasonld mintdzatot mutatott, mint Lai ¢&s

munkatarsainal [15]. A pontok nagyjabol egy linearis egyenes mentén helyezkednek el (5. abra,
C).

A kutatas taxonomiai eredményeket is kinalt. Sikeriilt megtaldlnom a gyljtott anyagban és Gjra
leirnom egy 1898-ban leirt taxont (B. proboscideus Pocock, 1898), amelyrél sem a
poktaxondmidban hasznalt tapogatélab-illusztracid, sem jO mindségi felvétel nem allt
rendelkezésre eddig. Ezen kiviil 3 tudomanyra j fajt is sikeriilt felfedeznem ¢és leirnom (B.
lugosii sp. nov.; B. viktoriae sp. nov.; B. rekae sp. nov.), ezzel bovitve a Bathippus nemzetségbe
tartozo fajok diverzitasarol alkotott képiinket. Uj fajnak csak azokat a példanyokat tekintettem,
ahol a him tapogatolabak esetén szignifikans kiilonbségeket tudtam megnevezni, mivel a
poktaxondémidban ezek a klasszikus hatarozé bélyegek. Az eldzetes vizsgalatok alapjan még
tobb, akar 100 éve leirt és illusztracid nélkiili faj is eldkeriilt, illetve tobb egyeldre hatarozatlan,
de 0j fajnak tind példanyt is talaltam, de hely hianyaban ezeket nem tudtam a dolgozatban
bemutatni. Tovabba még tobb tudomanyra 0j faj és mar felfedezett faj leirasat és Gjra leirasat
varom, mivel lathatéan nagyon diverz a gylijteményi anyag. Taxondmiai szempontbol

mindenképpen indokolt a tovabbi vizsgalat.

A fent emlitett problémék a mintaelemszamokkal €s a faji hatdrozas problémaival tudatositotta
bennem, hogy a vizsgdlat Gjra tervezést igényel. Mindenképpen érdemes nagyobb
mintaelemszdmmal Ujra elvégezni a statisztikai elemzéseket, mert valamiféle mintazat
megfigyelhetd az altalam végzett szamitasok alapjan is. Igy az elkovetkezd idészakban a
problémas fajok egyértelmii meghatarozasat fogom kidolgozni, illetve minél tobb egyedet
meghatarozva és csoportositva a mintaclemszamokat fogom megprobalni felvinni a
szakirodalom altal emlitett szintre [13, 15]. Ezen kiviil az e¢lobb emlitett szakirodalomban
ndstény egyedekkel is végeztek elemzést, ami az én kutatisombol ezidaig id6 hianyaban
kimaradt. Ennek pedig fontos szerepe van, ugyanis a néstény egyedek vizsgalata ujabb
problémadkat, illetve hipotéziseket vethet fel. Ezért a tovabbiakban mindenképpen szeretném a

néstény példanyokat is bevenni az elemzésbe.
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Osszefoglalas

A 1étért és a sajat allélek tovabb oOrokitéséért folyo harcban egy lehetséges stratégia a
megtermékenyitésre fokuszalni. A szexualis szelekcioban, ami a természetes szelekcio egyik
formaja, az ivarsejtek megtermékenyitésért folyik a verseny, és sokszor a tulélésben hatranyt
jelentd jellegek is megjelenhetnek. Ennek tankonyvi példai a pavakakas impozans farokdisze,
vagy a szarvasok agancsa, de az altalam vizsgalt ugropokok is ilyenek: a himek sokszor a
testméretet meghalad6 csapragoval rendelkeznek. A szexualis szelekcio ivari dimorfizmust
alakithat ki, aminek az az oka, hogy az egyik nem tagjai (altalaban néstények) valogatnak, a

masik ivaré pedig (altalaban a himek) versengenek.

Kutatasom kozéppontjaban az Uj-Guinea szigetén ¢é16, Bathippus genuszba tartozé ugropokok
allnak, amelyek extrém szexualis csapragoméret dimorfizmussal (ESCD) rendelkeznek. A
himek a legtobb faj esetén hatalmas, az eldtestiik hosszat tobbszorosen meghaladdé méretii
csapragot viselnek, amikkel egymas kozotti harcokban dol el a parzas joga. Vizsgalataim soran
a tengerszint feletti magassag és ezen extrém energiabefektetés kapcsolatrendszerét szerettem
volna vizsgalni. Ehhez egy fajba tartoz6 mas magassagban ¢16 him példanyok csapragéméretét

kellett sszehasonlitanom.

A morfo-fajokba torténé valogatas soran azonban egy olyan problémaba futottam, aminek
megoldasa nélkiil az eredeti kérdés megvalaszolasa nem, vagy csak nagyon altalanosan
lehetséges. A szelekcio egyik kritériuma a valtozatossag (hiszen a kiilonb6z6 valtozatok
sikerének kiilonbozonek kell lennie), de a csapragod alakjaban, a rajta talalhatd extra fogak
szamaban ¢és alakjaban sokkal nagyobb diverzitas volt, mint a taxonémiaban hagyomanyosan
hasznalt bélyegekben (him tapogatd). A probléma megoldasahoz a fogakat elneveztem, és mar
meglévé kombinalt (morfologiai és molekularis alapu) torzsfakra rendeztem oket. Mivel a
szexualis szelekcio a fajképzodés egyik mozgatorugdja és a reproduktiv izolacio is
alapkovetelmény. Az még vizsgalatokat igényel, hogy a kiilonb6zd csapragdji, de hasonld
parzoszervii himek képesek-e ugyanazzal a nésténnyel parzani. A vizsgalt példanyok koziil sok
tobb mint 60 éves, igy a DNS kivonas nem lehetséges, j példanyok beszerzése pedig

meglehetdsen nehézkes.

A vizsgalatok soran nemcsak az eddig leirt (de csak az eredeti latin nyelvi fajleirasok alapjan
ismert) fajokat talaltam meg és illusztraltam ¢6ket modern rétegfotozasi eljarassal, de a

tudomanyra nézve 0j fajt is sikertlt talalni.
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Abstract

In the struggle for existence and the inheritance of one’s own alleles, it is strategy to focus on
fertilisation. During sexual selection, a form of natural selection, the competition aims at gamete
fertilisation, often resulting in extreme phenomena, suboptimal for survival of the individuals.
Textbook examples for such cases, are the ornaments of the peacock, the deer antlers, and the
jumping spiders | study: males often have a chelicerae that is exceeding their full body size.
Sexual selection can also cause sexual dimorphism as one sex (usually the females) chooses,

and the opposite sex (usually the males) competes.

My research focuses on the jumping spider genus Bathippus of New Guinea, which have
extreme sexual chelicerae dimorphism (ESCD). In most species, males have enormous
chelicerae, twice-thrice the length of the prosoma, used to compete with rivals to secure
females. Originally, | intended to investigate the cost-benefit differences in different high
altitudes. To carry out such research, | had to compare the chelicerae of conspecific males living
at different altitudes.

However, when sorting specimens into morpho-species, | faced a problem and without properly
addressing it, it is impossible to answer the question. One of the selection criteria is diversity
(because the success of different versions must be different), but in the shape of the chelicerae,
the number and shape of the extra teeth on it, there was much more diversity than in the
characters traditionally used in taxonomy (male pedipalps). To solve the problem, | named the
teeth and mapped them into already existing combined (morphological and molecular-based)
phylogenetic trees. Since sexual selection is one of the driving forces of speciation, reproductive
isolation is an important and fundamental requirement. Whether males with different chelicerae
but similar palps are able to mate with the same female still requires further investigation. Many
of the examined specimens are more than 60 years old, so DNA extraction is not possible, and

obtaining new specimens is quite difficult.

During the investigations, 1 not only found the species described so far (but only known based
on the original Latin species descriptions) and illustrated them with modern multifocal

micrography, but also found new species for science as well.

29



10.

11.

12.

13.

Irodalomjegyzék

Darwin C The Origin of Species: By Means of Natural Selection, or the Preservation of
Favoured Races in the Struggle for Life. 487

Darwin C (1981) The descent of man, and selection in relation to sex. Princeton University
Press, Princeton, N.J

Shuker DM, Kvarnemo C (2021) The definition of sexual selection. Behavioral Ecology
32:781-794. https://doi.org/10.1093/beheco/arab055

Clutton-Brock T (2007) Sexual Selection in Males and Females. Science 318:1882-1885.
https://doi.org/10.1126/science.1133311

Wikelski M, Trillmich F (1997) Body Size and Sexual Size Dimorphism in Marine
Iguanas Fluctuate as a Result of Opposing Natural and Sexual Selection: An Island
Comparison. Evolution 51:922. https://doi.org/10.2307/2411166

Freeman S (2013) Evolutionary analysis, 5th edition. Pearson Eduction, San Francisco,
CA

Kupfer A (2009) Sexual size dimorphism in caecilian amphibians: analysis, review and
directions for future research. Zoology 112:362-3609.
https://doi.org/10.1016/j.z00l.2008.12.001

(1992) Mortality costs of sexual dimorphism in birds. Proceedings of the Royal Society
of London Series B: Biological Sciences 250:143-150.
https://doi.org/10.1098/rspb.1992.0142

Isaac JL (2005) Potential causes and life-history consequences of sexual size dimorphism
in  mammals. Mammal Review 35:101-115. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2907.2005.00045.x

Somjee U, Woods HA, Duell M, Miller CW (2018) The hidden cost of sexually selected
traits: the metabolic expense of maintaining a sexually selected weapon. Proceedings of
the Royal Society B: Biological Sciences 285:20181685.
https://doi.org/10.1098/rspb.2018.1685

Heinen-Kay JL, Morris KE, Ryan NA, Byerley SL, Venezia RE, Peterson MN,
Langerhans RB (2015) A trade-off between natural and sexual selection underlies
diversification ~of a sexual signal. Behavioral Ecology 26:533-542.
https://doi.org/10.1093/beheco/aru228

Okada K, Katsuki M, Sharma MD, Kiyose K, Seko T, Okada Y, Wilson AJ, Hosken DJ
(2021) Natural selection increases female fitness by reversing the exaggeration of a male
sexually selected trait. Nature Communications 12:3420. https://doi.org/10.1038/s41467-
021-23804-7

Aisenberg A, Costa FG, Gonzalez M, Postiglioni R, Pérez-Miles F (2010) Sexual
dimorphism in chelicerae, forelegs and palpal traits in two burrowing wolf spiders

30



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

(Araneae: Lycosidae) with sex-role reversal. Journal of Natural History 44:1189-1202.
https://doi.org/10.1080/00222931003632716

Walker SE, Rypstra AL (2002) Sexual dimorphism in trophic morphology and feeding
behavior of wolf spiders (Araneae: Lycosidae) as a result of differences in reproductive
roles. Canadian Journal of Zoology 80:679-688. https://doi.org/10.1139/z02-037

Lai J, Maddison WP, Ma H, Zhang J (2021) Intra-specific variation of non-genitalic and
genitalic traits in two euophryine jumping spider species. Journal of Zoology 313:263—
275. https://doi.org/10.1111/jz0.12856

Simmons LW, Emlen DJ (2006) Evolutionary trade-off between weapons and testes.
Proceedings of the National Academy of Sciences 103:16346-16351.
https://doi.org/10.1073/pnas.0603474103

Huber BA (2005) Sexual selection research on spiders: progress and biases. Biological
Reviews 80:363. https://doi.org/10.1017/S1464793104006700

Masta SE, Maddison WP (2002) Sexual selection driving diversification in jumping
spiders. Proceedings of the National Academy of Sciences 99:4442-4447.
https://doi.org/10.1073/pnas.072493099

Danielson-Frangois A, Sullivan HN (2021) Do exaggerated chelicerac function as
weapons or genitalia in a long-jawed spider? Functional allometric analysis yields an
answer. Journal of Morphology 282:66—79. https://doi.org/10.1002/jmor.21282

Goté JT, Butler PM, Zurek DB, Buschbeck EK, Morehouse NI (2019) Growing tiny eyes:
How juvenile jumping spiders retain high visual performance in the face of size limitations
and developmental constraints. Vision Research 160:24-36.
https://doi.org/10.1016/j.visres.2019.04.006

Tedore C, Johnsen S (2015) Visual mutual assessment of size in male Lyssomanes viridis
jumping spider contests. Behavioral Ecology 26:510-518.
https://doi.org/10.1093/beheco/aru222

Jackson RR, Whitehouse MEA (1989) Display and mating behaviour of Thorellia ensifera
, a jumping spider (Araneae: Salticidae) from Singapore. New Zealand Journal of Zoology
16:1-16. https://doi.org/10.1080/03014223.1989.10423699

Wee RHX, Norma-Rashid Y, Li D, Painting CJ (2017) Courtship and male-male
interaction behaviour of Orsima ichneumon (Simon, 1901), an ant-mimicking jumper
spider (Arachnida: Salticidae). RAFFLES BULLETIN OF ZOOLOGY 14

Zhang J, Maddison WP (2015) Genera of euophryine jumping spiders (Araneae:
Salticidae), with a combined molecular-morphological phylogeny. Zootaxa 3938:1.
https://doi.org/10.11646/zootaxa.3938.1.1

Tedore C, Johnsen S (2012) Weaponry, color, and contest success in the jumping spider

Lyssomanes viridis. Behavioural Processes 89:203-211.
https://doi.org/10.1016/j.beproc.2011.10.017

31



26.

217.

28.

29.

30.

31.

Zhang J-X, Maddison WP (2012) New euophryine jumping spiders from Papua New
Guinea (Araneae: Salticidae: Euophryinae). Zootaxa 3491:1.
https://doi.org/10.11646/zootaxa.3491.1.1

Metzner H (2022) Jumping spiders (Arachnida: Araneae: Salticidae) of the world. In:
https://www.jumping-spiders.com. https://www.jumping-spiders.com

Bohdanowicz A, Proszynski J (1987) Systematic studies on East Palaearctic Salticidae
(Araneae). 4, Salticidae of Japan. Annales Zoologici 41:43-151

NMBE - World Spider Catalog. https://wsc.nmbe.ch/refincluded/15533. Accessed 15 Oct
2022

Rosa ME, Kiss J, Barta Z, Kosztolanyi A (2019) Size-dependent investment in tusk length,
testis size and sperm length in a biparental geotrupid beetle. Journal of Zoology 309:106—
113. https://doi.org/10.1111/jz0.12704

Eberhard WG, Huber BA, S. RLR, Bricefio RD, Salas I, Rodriguez V (1998) One size fits
all? Relationships between the size and degree of variation in genitalia and other body
parts in twenty species of insects and spiders. Evolution 52:415-431.
https://doi.org/10.1111/].1558-5646.1998.tb01642.x

32



Koszonetnyilvanitas
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ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Név: Takacs-Vago Hunor

Elérhet6ség e-mail cim: takacshunor85@gmail.com

A feltoltend6 mi cime: Euophryini ugropokok szexudlis szelekciojanak vizsgalata
A mii megjelenési adatai: TDK dolgozat

Az atadott fajlok szama: / db fajl

Jelen megallapodas elfogadéasaval a szerzo, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem kizarélagos
jogot biztosit a HuVetA szdmara, hogy archivdlja (a tartalom megvaltoztatdsa nélkiil, a
megolrzés és a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) és masolasvédett PDF formara
konvertalja ¢és szolgéltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szdmara
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabbda, hogy a mii
eredeti €s legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogadt. Amennyiben a mii
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerz6i jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a jelen
megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerzo6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelel6é négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové valjanak
a vilaghalon,
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X az Allatorvostudomanyi Egyetem bels6 halézatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltdltott
dokumentum(ok) elérését,
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hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
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egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar allatorvos-tudomdany és
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megorizze, kereshetové és hozzdférhetove tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.
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A HuVetA a korszerii informatikai lehetosegek felhasznalasaval biztositia a kénnyl, (internetes
keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes sz6veg azonnali eléréséet.
Célja ezek réven

a magyar dallatorvos-tudomdany hazai és nemzetkozi ismertségenek novelése;

a magyar dllatorvosok publikdcioira torténé hivatkozasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folyodiratok impakt faktoranak novelése,

az  Allatorvostudomanyi  Egyetem és az — egyiittmiikodé — partnerek
tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmenyek és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességenek novelése,

a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodes elosegitése,

a nyilt hozzaférés tamogatdsa.
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