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Bevezetés

Kutatbmunkam kozponti témaja szorosan kapcsolodik az alapképzésem 7. félévét jelentd
kotelez6 szakmai gyakorlatanak helyszinéhez, a cimben is feltiintetett Neopac Hungary Kft.
nevil tubusgyartd cég gazdasagi tevékenységéhez. A tanulmany soran folyamatosan jutok el a
kobolaj torténelmén, a vilagpiacon bekovetkez6 arvaltozésain és a kozelmult eseményein
keresztiil, a szakmai gyakorlatomon a cég vezet6i altal ram bizott kutatds bemutatasaig,
elemzéséig és kiértékeléséig.

Foldink egyik, ha nem a legfontosabb és legmeghatarozébb fosszilis energiahordozéja a
koolaj, melynek tarsadalmi megitélése igencsak megosztd, azonban tagadhatatlan, hogy a fejlett
vildg viszonylagos jolétének kialakulasdhoz és fenntartdsahoz jelenlegi ismereteink és
technoldgidink birtokaban clengedhetetlen. Felhasznaldsa igen sokrétli, am nem véletlen, hogy
els6ként az olajfinomitokban végzett munkélatok eredményeként 1étrejové iizemanyagok
jutnak eszilinkbe, melyek a 20. szdzad eleje 6ta a mindennapi ¢életiinket megkonnyitd, am
hosszltavon valdsziniileg ellehetetlenité belsé égésii motorokat taplaljak. irdsom elsé felében
kitérek olyan részletekre mint a kdolaj felfedezése, illetve annak felhaszndlasa a torténelem
folyaman. Szintén szeretném bemutatni a legfontosabb kdolaj lelohelyeket, valamint a
termelést és a hozza kapcsolddd vilagpiaci arakat formalé geopolitikat. Kitérek tovabba az
olajipar legbefolyasosabb orszagaira, oOriasvallalataira és a Koolaj-exportalé Orszagok
Szervezetére (OPEC). Ugy gondolom, hogy ezekre az alapvetd ismeretekre sziikségiink lesz
ahhoz, hogy a késdbbiekben olyan Gsszetettebb témékat is boncolgathassunk mint a kdolaj
vilagpiaci aranak ingadozésa, az erre hat6 tényezok, valamint a kozelmultban bekovetkezo, a
vilaggazdasagot jelentdsen befolyasold események.

A Kutatasom szempontjabol vizsgalt teriilet pedig a miianyagipar, melynek elsészamu
alapanyagaként szintén a kéolaj szolgal. fgy vonhato tehat parhuzam a miianyag tubusokat
gyartd Neopac Hungary Kft. tevékenysége és a koolaj vilagpiaci ara kozott. A szakmai
gyakorlatomnak otthont ado, svajci anyacéggel rendelkez6 debreceni vallalat olyan gyogyszer-
, dentalhigiéniai-, és kozmetikai ipari cégeknek gyart tubusokat, mint a GSK, a Colgate, a
Clarins, a Sephora, vagy éppen a Nivea. Ennél fontosabb azonban, hogy az emlitett tubusok
gyartasi folyamata kiilonb6z6 tipusu polietilén granulaitumok megolvasztasaval kezdddik.
Viltozo Osszetételli, keménységli €s mindségli mulianyagokrdl van szd, melyeket a cég
kiilonboz6 beszallitoktdl szerez be. Van benniik azonban egy kozos dolog, a granulatumok

mindegyike valamilyen kdolajszarmazek.



A Neopac Hungary Kft. véllalatiranyitasi rendszerében (SAP) lehet6ségem nyilt akar 10 évre
visszamenden lekérdezni a tubusgyartas {6 alkotoeleméiil szolgald kiilonbozo fajta polietilén
granulatumok beszerzési arait. Az adatok kigytijtése és rendszerezése utan konnyen lathato volt
az arak nagymértékli ingadozasa. Az értékesitett végtermék alapjat jelentdé granuldtumok
kedvez0 aron valo beszerzése nyilvanvaloan fontos a vallalat szamara, csakigy, mint a jovobeli
arak lehetdségeinkhez mérten torténd minél pontosabb becslése/feltérképezése.

Kutatasom célja és témaja pontosan ehhez a terllethez kapcsolddik. Az adatok, mérések, és
statisztikai becslések segitségével megvélaszolandd kérdés az, hogy tudja-e a Neopac Hungary
Kft. csokkenteni a valoés granulatumbeszerzési arait eldrejelzéseknek koszonhetden.
Hipotézisem szerint a Brent, WTI, illetve Ural tipust kdolajok, a Plastixx index (miianyagipari
arindex), valamint egyéb hataridés termékek havi arait/indexeit korrelacios és iddsoros
elemzések sordn a cég elmult 6 évének granuldtum beszerzési araival 0sszevetve olyan
Osszefliggést taldlok, amelyek megfeleld0 megbizhatosdg mellett vetitik eldre az arak
mozgasanak varhato mértékét és iranyat. Remélhetdleg arra is valaszt kapok, hogy amennyiben
fennall az eldbbi feltételeknek eleget tevd kapcsolat az adatsorok kozott, akkor az esetleges
olajarak vagy tézsdei indexek valtozasait milyen ,,késéssel” kovetik a beszerzési arak.

Osszességében gy gondolom, hogy egy szamomra mindenképpen nagyon érdekes, a cég
szamara pedig egy legalabb olyan hasznos kutatasrél fogok beszamolni. Azt hiszem, hogy a
témavalasztas kifejezetten aktualis, legyen sz6 a kdolajrél mint fosszilis energiaforrasrol, avagy
mint az elet szinte minden terliletén megjelené mianyag alapanyagar6l. Kifejezetten érdekes
lehet, hogy milyen hatassal volt az arakra és az ellatasra a vizsgalt id0szakban remélhetdleg
mar magunk mogott hagyott koronavirus-jarvany, illetve a vilag orszagaira jelentds mikro-€s

makrogazdasagi hatasokat gyakorlé ukrajnai konfliktus.



Témafelvetés

Szakirodalmi attekintésem témavalasztasdnak oka, illetve célja, hogy ismertessem a kdolaj
globalis piacanak alapvetd jellemzdit €s torvényszeriiségeit, illetve a kutatbmunka soran én is
részletekbe menden megismerjem az olajarakat alakito tényezéket. Ugy gondolom, hogy a
torténelem folyaman bekdvetkezett események kiértékelésével, ok-okozati Osszefliggések
vizsgalatdval megérthetjik az olajpiac jelenkori miikodését is és megvalaszolhatunk olyan
kérdéseket, hogy a koronavirus-jarvany idején miért zuhantak be az olajarak, vagy az ukrajnai
konfliktus hatasara miért tortént ennek az ellenkezdje.

A kutatdbmunkaval parhuzamos tanulési folyamatot kovetéen még jobban elmélytilhetiink a
témaban és az olajarak hatdsat a csomagoloiparban is megvizsgélhatjuk. Hipotézisem szerint
az Okonometriai vizsgalataink soran megfelel6 magyarazé er6 mellett fogunk pozitiv
dsszefuggeést talalni a Neopac Hungary Kft. polietilén granulatum beszerzeési arainak alakulésa,
illetve az olajarak és mtianyagipari arindexek ingadozasai kozott. A granuldtumokat gyarto
vallalatok altal a polietilén eldallitasdhoz felhasznalt kdolajtipusok pontos ismeretének
hianyaban a WTI, a BRENT és az URALS tipust kéolajak arai keriilnek majd a tobbvaltozds
regressziés modelljeinkbe. Varakozasaink szerint mindharom kdolajtipus nagyjabdl azonos
mértékli, pozitiv korrelaciot fog mutatni a cég beszerzési araival, amit persze konnyen lehet,
hogy vizsgalataink meg fognak cafolni. Gorcsé ala vessziik tovabba a Kunststoff Information
nevli weboldal ,,Plastixx” mianyagipari arindexeit is, amelyek az olajarakhoz hasonldan
szintén magyarazd valtozoként szerepelnek majd modelljeinkben. A véarakozasok itt is
hasonldak, minden bizonnyal pozitiv korrelacié mellett jelezhetjilk majd elére a modellek
segitségével a varhatd beszerzési arakat. Valamelyest arnyalhatja az eredmény képét az olaj
dollarban meghatarozott egységnyi &réval szemben a granulatumok eurdban rogzitett
kilogrammonkeénti ara. Ezért azon modellekben, ahol az olajarak szerepelnek fiiggetlen
valtozoként az egyenletben, minden esetben bevonjuk a két valuta arfolyamat is magyarazé

valtozoként.



1. Fejezet: Szakirodalmi attekintés

1.1. Mi is pontosan a kéolaj?

Miel6tt belevagunk a térténelem és a vilagpiac eseményeinek elemzésébe nem art tudni, hogy
mi is pontosan ez a kdolajnak nevezett, kiilonb6z6 vegyiiletekbol felépiilé keverék. Az ember
az adsvany/asvanyi anyag szavak hallatan elsd sorban szilard halmazallapoti anyagokat képzel
maga elé. Ennek ellenére létezik szamos folyékony és gaz halmazallapotl asvany is. Ide tartozik
a k6olaj — masnéven: asvanyolaj — is, amely egy olyan ,.hegyi” asvanynak minésiil, mely
altalaban homok, k6, agyag, valamint so tarsasagaban fordul el6. Egyik nagyon fontos és
hasznos tulajdonsdga a koolajnak, hogy kivaléoan ég. Ehhez hasonld tulajdonsagokkal
rendelkeznek még olyan &svanyi anyagok, mint: a tézeg, a barna- és feketekdszén, illetve az
antracit. A koolaj elsésorban szénhidrogének, valamint mas szénvegylletek keveréke. Elemi
szinten vizsgalva 84-87%-ban szénbdl, 12-14%-ban hidrogénbdl, illetve 1-2% oxigénbdl,
nitrogénbdl és kénbdl tevodik dssze. (Simanzhenkov—Idem, 2003)

Jelenlegi tudasunk és ismereteink alapjan a fosszilis energiahordozok (szén, foldgaz, kéolaj)
képzddését eredményezd geologiai koriilmények kialakuldsa tobb millio évvel ezeldtt
kezd6dott. NOvények, algék és planktonok életciklusuk végén a sekélyebb tengerek és mely
oceanok fenekére stllyedtek. Az évmilliok soran rengeteg tiledek és ndvény temette be és torte
Ossze Oket. Az Osi tengerek helyén kiszaradt, gy nevezett iiledékes medencék maradtak. A
medencefenék alatt ezek a mikroorganizmusok és mas szerves anyagok a Fold képenyében
magas nyomas ¢és hOmérséklet hatasira viaszos anyaggd alakultak. A hé és nyomas
novekedésével, valamint az id6 el6rehaladtaval kialakult viaszos anyag a katagenezis
folyamatdn ment keresztiil és szénhidrogénné alakult. A h6 ¢és nyomas kiilonb6z6
kombinacidinak kdszonhetden kiillonb6z6 szénhidrogén dsszetételti anyagok keletkeztek. Ha ez
az 0sszetétel megfelelt a fentebb emlitett szazalékos aranyoknak, akkor jott létre az ember altal
¢vmilliokkal kés6bb is hasznalt folyékony kdolaj. (Turgeon—Morse, 2022)

Ezek a szerves asvanyi képzodmények azonban nem feltétlenlil maradnak kialakulasuk
helyszinén. A kapillaris- és felhajtoerének koszonhetden a szerves folyadékok vizszintes és
fliggbleges iranyba is ,,elvandorolhatnak”. Ez eredményezi az olaj és foldgaz nagy teriletekre
valo kiterjedeset. A szénhidrogének migraciojat az utobbi evekben nagy figyelem kiséri, amely

szamos talajtani, illetve kdrnyezetvédelmi kutatasban nyilvanul meg. (Lauer et al., 2003)



1.2. Torténelmi attekintés

A soron kovetkez6 fejezetben az olajipar multjanak eseményeit mutatom be, hiszen az olaj
vilaggazdasagi szerepének és az olajarakra hatést gyakorlo tényezOk megértéséhez sziikségilink
lesz bizonyos alapvet6 torténelmi ismeretekre. Bar ezt a témét neves kdzgazdészok tobb szaz
oldalas konyvekben boncolgatjak, én mégis megprobalom viszonylag réviden 6sszefoglalni a
kéolajjal és koré felépiil6 iparaggal kapcsolatos legfontosabb multbéli mozzanatokat. A sokszor
szokokutként felszinre toré kodolaj és kezdetben érthetetlen modon langra kapd lathatatlan
foldgaz felfedezésétdl kezdve, a legprimitivebb felhasznalasi modszereken at, a globalis,
modern olajipar legmeghatarozobb esemeényeiig igyekszem majd korbejarni a témat egy

kompakt torténelmi attekintés keretein beldl.

1.2.1. Az okortdl a modern olajiparig

A koéolaj angol megfeleldje a ,,petroleum”, amely a latin ,,petra” és ,,oleum” szavakbol ered.
Ezen latin szavak egymashoz illesztve a sz6 szoros €rtelmében kdzetolajat jelentenek €s olyan
szénhidrogénekre utalnak amelyek az iiledékes kdzetekben széles korben fordulnak elé gazok,
folyadékok, félszilard vagy szilard anyagok formdjaban. (Speight, 2011) A kdolaj és a
természetesen éghetd gdz mar joval a jelenlegi civilizacionk el6tt, az Okor idején is ismert volt
az ember szamara. Az ipari méretben térténd koolajkitermelés, illetve felhasznalas azonban alig
tobb mint szaz évvel ezelbtt, a foldgaz termelése és valdban széles kdrben torténd felhasznalasa
pedig csak a 20. szazadban kezdddott el. (Sokolov, 2002)

Az ember mar tobb tizezer évvel ezeldtt felfedezte a kdolaj kedvezd tulajdonsagait, ezért a
landzsaktdl és kosaraktdl kezdve, hajokon, mumidkon és gorogtiizon at, a mai modern kor
vivmanyaiig rengeteg mindenre hasznalta és hasznalja a mai napig. (Hsu—-Robinson, 2017) Az
Okori Egyiptomban kendcsként, illetve szemfertézések elleni orvosi készitményként
alkalmaztak a folyékony kdolajat. Az ehhez sziikséges mennyiséget foképp a Holt-tenger
partvidékének lakosaitdl szerezték be cserekereskedelem utjan. Tobb korabeli forras is
beszamol ugyanis arrél, hogy a Holt-tenger nagyon gazdag ,,aszfalt” forras volt, ahol a tenger
kdzepén, forrd viz kiséretében tort felszinre a forrd, folyékony kdéolaj. Szintén természetes
szénhidrogénekben gazdag vidék volt a Tigris es Eufratesz volgye. Szamos Okori irasban
szamolnak be babiloniai koolajszivargasokrol, illetve latszolag indokolatlan maodon,
folyamatosan ég0 tiizekr6l, amelyek okozoja minden bizonnyal a felszinre jutd foldgéaz lehetett.
Természetes bitumenlerakédasok, illetve aszfaltos kdzetek nyomaira bukkantak Kis-Azsia déli
partvidékén is, tobbek kdzott a mai Torokorszag teruletén. Plinius és Dioszkoridész dkori irok

beszamoltak tovabba a jelenkor Szicilidjanak terlletén talalhaté Akragasz folyd vizének



feliiletén lebegd olajos folyadékrol, melyet a helyi lakosok leszlirtek a vizfelszinrdl, majd az
olivaolajat helyettesitve lampasaikba toltotték, illetve riihes allataikat kezelték vele. (Macini—
Mesini, 2009)

Ezen kezdetleges felhasznéalasi modokat koveten az okorban az arabok és bizanciak voltak
az elsok, akik az olajfinomitas terén maradanddt alkottak. A haboruk soran stratégiai
eszkOzként hasznalt gordgtlizhoz leparlas segitségével hoztak 1étre kellden gyulékony
Osszetételli olajat, amit a harcok soran gyujtolovedékek formajaban hasznositottak. A leparlasi
technikak, illetve az olajfinomitas tudomanya egy idére a hattérbe szorult és csak a 13. szdzadra
értek el jelentds fejlédést, mégpedig az arab kultira mediterran teriiletein. Europaban a kdolaj
és az egyéb szénhidrogén termékek ismerete és felhasznaldsa mar-mar teljesen feledésbe
merult, viszont az alkimia terjedésének, a keletre utazo keresked6knek valamint a Szentf61dr6l
hazatér6é keresztes lovagok torténeteinek koszonhetden tjra a kOztudatba kerlltek az olyan
informéacidk, mint példaul a mai Baku teriiletén Marco Polo altal feljegyzett égé szokékutak. A
15-16. szazadbdl szamos irodalom tantskodik arr6l, hogy Eurdpaban bar kis mennyiségben, de
termeltek ki kdolajat, amelyet elsGsorban gyogyaszati célokra, szigetelés gyanant, festékek
készitéséhez, valamint idénként tiizeldanyagként alkalmaztak. A forrasok sziikdssége és a
szallitds nehézségei, koltségei miatt azonban a kdolajfelhasznalas ebben az iddszakban még
szerény kortlmények kozott zajlott. A 18. Szazadban Diderot és d’Alembert enciklopédiaja
volt az egyik nagy meérfoldkove a kodolajtermékek kutatasdnak. A legfontosabb korabeli
lel6helyek - mint példaul a Kozel-Kelet, Szumatra, vagy Nyugat-Eurdpa (Olaszorszag,
Franciaorszdg) — megemlitése mellett a koolaj eredetével és kialakulasaval kapcsolatos
feltételezésiiket is bemutatjadk. Hipotézisiik szerint egy bizonyos fold alatti tliz desztillalja,
illetve szublimalja a kézetek bitumenes részeit, az igy folyékony halmazallapotot felvevo kdolaj
pedig a foldkéreg repedésein keresztul jut a felszinre. Ugyanebben az iddszakban Eyrini
d’Eyrinis a kdolaj vizszigeteld, épitd és utburkolati anyagként torténd felhasznélasdban volt
uttoré. Néhany évtizeddel késébb, Alessandro Volta olasz fizikus volt az elsé, aki a tudomany
jelenlegi allaspontjaval megegyezé elméletet gyartott. Ugy gondolta, hogy a kéolaj és egyéb
szénhidrogének keletkezése vizben bomlo allati és ndvényi szerves anyagok eredménye.
Kés6bb, mint tudjuk, bebizonyosodott, hogy nagyon kozel jart az igazsaghoz. Az 6 nevéhez
flizodik tovabba a metan felfedezése, valamint a felismerés, miszerint a metan szenet tartalmaz
és az égesi folyamat sorén viz keletkezik. (Macini—Mesini, 2009)

A koolajkitermelés és finomitas a 19. szdzad kozepén kezdett el igazan szarnyalni, ebben az
iddszakban a vilag kiilonb6zd pontjain nagyjabdl egy idében értek el kimagaslé eredményeket

az iparagban. 1846-ban Abraham Gesner kanadai geologus inditotta a sort, aki egy szénbdl,



bitumenbdl és olajpalabol kerozin Kivalasztasara alkalmas desztillacios eljarast fejlesztett ki.
Ezt a sikert meglovagolva cége Halifaxban (Uj-Skécia, Kanada) vilagitast szerelt és hozott
létre. Szinte ezzel parhuzamosan az orosz nemzetiségli mérnok, F. N. Szemjonov Bakutdl
északkeletre az Aszferon-felszigeten farta és hozta létre az elsé modern olajkutat. 11 évvel
késdbb a kut kozelében a nyers kdolaj kiilonbozd tipust olajtermékké alakitasat lehetdveé tevo
olajfinomitot épitettek. Az 1850-es években Ignacy Lukasiewicz, lengyel gyogyszerész
hatékonyan és praktikusan hasznalhatd petroleumlampat fejlesztett ki, amely Ausztridban is
rengeteg helyen felvaltotta a pélyaudvarokon korabban hasznalt vilagitd berendezéseket.
Lukasiewicz 1854-ben Bobrka varosaban kiépitett egy, az olaj felszinre juttatasara alkalmas
kutat, melyet kezdetben csdkanyokkal és lapatokkal &stak, majd fagerendakkal erésitettek meg.
Ot évvel késébb szamos olajkut Kialakitasa utan Jaslo varosaban nyitotta meg elsé olajfinomito
Uzemét is. Az eurOpai és kanadai eseményekkel parhuzamosan egy masik tengerentuli
orszagban is zajlottak az olajipari események. Robert E. Dietz, New York-i lakos balnaolaj és
kamfor égetésével mitkodé lampakat arult, azonban 1859-ben testvérével kifejlesztettek egy
Lukasiewicz taldlmdnydhoz nagyon hasonlé kanocégds petréleumlampat, amely
megbizhatosaganak és szeles koriilmények kozotti stabil miikodésének kdszonhetéen
elarasztotta az Egyesiilt Allamok piacét. Ez viszont csak a kezdet volt. (Hsu-Robinson, 2017)

Az amerikai (és talan az egész vilag) olajipari torténetének legmeghatarozobb eseménye a
,,The Drake Well”, azaz a Drake-kat volt. 1859 augusztus 27-én Edwin Laurentine Drake
uzletember kéolajra lelt egy kat segitségével, ami mai mércével mérve elég sekély (21 méter
mély) volt, illetve csak napi 35 hord6 kéolaj kitermelésére volt alkalmas. Természetesen ezt
megeldzden is 1éteztek mar olajkutak, azonban ez volt a legelsé berendezés, melynek lelke egy
kezdetleges belsd égésii forgodugattyis motor volt és amely képes volt szilard, kékemény
sziklan keresztil felszinre juttatni a kivant nyersanyagot. Szerényebb teljesitményének ellenére
Drake elinditotta a pennsylvaniai olajrohamot. (Hsu—Robinson, 2017) Jogosan merlhet fel
benniink azonban a kérdés, hogy miért pont Drake nevéhez kot6dik az olajipar kezdete és miért
pont ez az esemény inditotta el a mai napig tartd lavinat. Elsésorban az id6zités volt a siker
kulcsa, azonban igy is sokan a torténelem egyik legnagyobb gazdasagi paradoxonjaként tartjak
szdmon azt a tényt, hogy Drake-et megel6z6 nagyobb volumentii kéolaj kitermel6 egységek és
az iparaggal kapcsolatos jelentds felfedezések nem tudtak olyan nyomott hagyni a
torténelemben mint a Drake-kat. Egészen pontosan 4 egymast erdsitd és kiegészitd tényezére
vezethetd vissza az, hogy miért volt Drake iddzitése tokéletes. El0szOr is az akkoriban a
vilagitas elsé szamu alapanyagaként szolgalé balnaolaj ellatottsaga egyre jelentésebben

visszaesett, kOszonhetoen a talzott balnavadaszatnak. A csokkend kinalat természetesen



aremelkedéssel jart, a 19. szazad kdzepén mar a 100 dollart is elérte az allati eredetli olaj
hordonkénti ara. A balnaolaj alternativajaként szolgald szénbdl desztillalt olaj és gaz az
egyetlen elérhetd fényforras volt Amerikaban (a gyertyat leszamitva), ezek azonban draganak
bizonyultak és csak korlatozott mennyiségben voltak elérhetéek. Masodszor, a Yale Egyetem
vegyész professzora, Benjamin Silliman ugyanebben az idszakban ért el attord sikert
olajfinomitds terén, ugyanis desztillacios technikajaval sikeriilt a kdolajat nyolc kiilonb6zo
termékre lebontania, amelyeknek mindegyike rendelkezett valamilyen hasznos és kilénleges
tulajdonséggal. Ezaltal pedig egyre hasznosabba, értékesebbé és ami talan a legfontosabb,
cladhatobba valt a kdolaj. Szintén Drake kezére jatszott, hogy a pittsburghi kortars vallalkozé
Samuel Kier, aki gyogyaszati célokra értékesitett kiillonb6zd kdolaj termékeket, feltalalt és
aktivan népszerusitett egy olajfinomitasi modszert, amelynek segitségével a kdolajbol ki tudta
valasztani a szennyezédéseket. A negyedik, egyben legmeghatarozébb kortilmény egy New
York-i iigyvédhez, George A. Bisselhez kothetd, akinek a kezei k6zé kerllt egy olajminta az
Oil Creek-i fiirészmalom teriiletérél. Azért tekinthetd ez a legfontosabb eseménynek a Drake-
kat torténetében, mert Bissel volt az, aki az olajminta iranti rajongasa mellett felismerte a
kéolajkereskedelemben rejld potencidlt és a lehetdségek kiaknazasdhoz sziikséges
fejlesztéseket. Tarsalapitoként létrehozta a ,Pennsylvsania Rock Oil Company”-t, amely
Drake-et alkalmazta altalanos igazgatoként. Az Gjonnan alapitott vallalat szdmara tehat minden
adott volt a sikerhez. A pennsylvaniai olajféldek tulajdonosai és prométerei jobb és hatdsosabb
hirverést csaptak, ezaltal nagyobb nyilvanossagnak drvendhettek mint Kanada, Németorszag
vagy barmely mas hasonl6 adottsdgokkal rendelkez6 teriilet. Az olajipar fellendiilése barhol a
vilagon megtorténhetett volna ahol olajmezOk talalhatoak, barki egy kis fantaziaval és
megfeleld forrasokkal a birtokaban jelentdsen profitdlhatott volna az 4gazatban rejlo
lehetdségekbdl, de nem igy tortént. Egészen 1859. augusztus 27-ig es a Drake—Bissel paros

érkezéséig nem igy tortént, a tobbi pedig mar térténelem. (Harper, 1998)

1.2.2. Drake kutja és az orosz felzarkézas

A Drake-kut elinditott egy Oridsi pennsylvaniai olajboomot, a kornyezé foldek
olajmedence hazdédik, mint szomszédjuk, a Pennsylvania Rock Oil Company foldje alatt. Az
altalanos stratégia az volt, hogy megprdbaltak minél gyorsabban minél tébb olajkutat farni
szomszédaiknal. Ennek eredmeényeként egymas hegyén-hatan jottek létre Gjabb és Ujabb
olajkitermeld egységek. Eleinte Drake hordonként 20 dollaros aron tudta értékesiteni az olajat,

azonban elsésorban a tltermelés, valamint a keleti partra torténd szallitas infrastrukturalis



hianyossagokbdl adddo kiszamithatatlansadga miatt igen hamar felére csokkent ez az ar, majd
extrém volatilitas jellemezte az elkdvetkezd években. 1861 januarjaban az akkor 10 dollaros
horddénkeénti ar év végére 10 centre csokkent. Hasonld kilengések jellemezték az 1862-es évet
is, véglil 1863 szeptembereére Gjra felkuszott egy hordé ara 7,25 dollarra. (Hsu—Robinson, 2017)

Nem kellett sok id6 az orosz nyersolaj felzark6zasahoz sem, azonban sziikség volt hozza
eldszor a tesvérpar, Ludwig és Alfred Nobel befektetéseire, majd pedig a Rothschild csalad
jelentOs tokeallokacidjara. (Hsu—Robinson, 2017) Az 1870-es években a Rothschildok mar
komoly hirnévre és vagyonra tettek szert a banki szektorban torténd tevékenységiiknek
koszonhet6en. Veluk ellentétben a Nobel fivérek kevésbé voltak ismertek a kontinens pénziigyi
kdzpontjaiban, illetve kudarcba fulladt az orosz fegyverkezési iparban torténé probalkozasuk
is. Annak ellenére, hogy ez a feltdrekvo, teljesen 0j ipardg mindkét csalad szamara ismeretlen
volt, még 30 év utan is meghatarozo szerepldi voltak azon orszag olajiparanak, ami hamar az
egész vilag legnagyobb olajtermeldjévé valt. Az akkori Orosz Birodalom részét képez6 Baku
varosa volt mar akkor is a térség kozpontja, legalabbis ami az olajipart illeti. Az évszazadok Ota
olajszivargasairol ismert, a mai Azerbajdzsan teriletén talalhato telepiilés a 19. szazad elejen
perzsa uralom alél orosz fennhatdsag ala ker(lt. Primitiv olajkutak és finomitok mar 1823-ban
is épiiltek, 50 évvel kés6bb pedig szamuk mar a 400-at is meghaladta. Azonban ebben az idében
az olajipar teljes mértékben allami monopoliumként mikodott. A rendkivil gyorsan fejlédo
bakui olajtermelés a novekedés ellenére jelentds piaci részesedést veszitett a globalis
kdolajiparban, miutan 1859-ben Drake elinditotta az amerikai olajériiletet. Bar az orosz kdolajat
konnyebb volt a felszinre juttatni, az amerikai olaj azzal az elonnyel rendelkezett, hogy higabb,
konnyedebb szerkezetének koszonhetéen sokkal egyszeribb volt finomitani (példaul
petroleummad), illetve az eljards soran sokkal kevesebb veszteség és selejt keletkezett. Az
amerikai petroleum széllitmanyok 1862-ben érkeztek meg elészér Szentpétervarra, ahol 10
éven keresztiil a lampaolaj iranti kereslet 80 szazalékat a tengerentulrdl érkezd szallitmanyok
fedezték, annak ellenére, hogy az Orosz Birodalmon beliil is rendelkezésre alltak béséges
forrdsok. Az olajkitermelés, -finomitds, valamint -szallitds rendkivil t6keintenziv
tevékenységek, harman egyutt pedig egy olyan iparagat alkotnak, amelyben ha nagy
mennyiségl téke all valaki rendelkezésére, az egyértelmii versenyelényt élvez. 1872-ben az
orosz kormany belatta, hogy a gazdasagi liberalizacio kinalta tOkearamlas nélkiil képtelenek
tartani a l1épést amerikai vetélytarsaikkal, igy lemondtak allami monopol helyzetiikrdl és
részesedéseiket aruba bocsatottdk. A privatizacionak koszonhetden a termelés és ezaltal a
kinalat nétt, az arak pedig csokkentek. A termék végsd felhasznéldsi helyszineire, az Orosz

Birodalom nagyvarosaiba azonban tovabbra is elég lassu, kéltséges és primitiv modon juttattak



el az olajat. A petréleumgyartasra kivetett kulonadd eltorlésével azonban a korméany
kikliszobolte a koltségek teremtette hatranyat a bakui olajnak az amerikaival szemben, ezaltal
a szamarhaton, fahordokban szallitott olaj is versenyképesse tudott valni. A petréleum
fontonkénti ara 2 rubelr6l hamar 25 kopejkéra esett, az orosz olajipar pedig nemcsak Ujjaéledt
és felzarkozott, hanem 1901-re meghaladta az Amerikai Egyesiilt Allamok teljesitményét,
ugyanis az évi 11,5-12 milli6 tonna kitermelt kéolajjal az oroszok a vildg termelésének felét
adtdk. Ennek a sikernek és mennyiségnek pedig jelentds részét egy bizonyos ,,Petroleum
Production Company Nobel Brothers Limited”, roviden ,,Branobel” nevii cég adta, amelyrdl
nem nehéz kitalalni, hogy a mar emlitett Nobel-fivérek vallalata volt. (Hsu—Robinson, 2017)

A testvérpar, Robert és Ludvig Nobel sikere abban rejlett, hogy az eredetileg orosz hadipari
fejlesztésekre, puskak gyartasara szant tokéjiket egy 0sszegben tudtak a szerintlik
jovedelmezObb olajiparba fektetni. A rendelkezésiikre alld forrasok sziikségesek voltak a bakui
olajtermelés es értékesités eddigi hatraltatd tényezdinek kikiiszoboléséhez, ami az egyébként
konnyen kitermelheté szénhidrogén finomitasanak és szallitasdnak logisztikai, valamint
technologiai korlatainak lekiizdése volt. Az olajfinomitassal kapcsolatos tudas megszerzéséhez
egy orosz mérnokot kuldtek Pennsylvaniaba Alexander Bari személyében. Baku varosanak
foldrajzi helyzetéb6l adddoé célpiacoktol vald tavolsagat pedig vasuti tartdlykocsikkal és
tankerhajokkal hidaltak at. Tovabba létrehoztak egy csOvezetéket is, melynek segitségével
gyorsan és hatékonyan tudtak a kitermelt nyers kdéolajat eljuttatni a feldolgozas helyszinére.
Vertikalisan integralt olajvallalatuk egyedulallé volt, legalabbis ami a bakui térséget illeti.
Cégiik ,,hazon beliil” megoldotta az olaj kitermelését, finomitasat, a létrehozott petroleum
értékesitését és annak a vevohoz torténd eljuttatasat is. 1883-ra a svéd testvérpar bonyolitotta
le a bakui petroleum Uzletek 50 szazalékadt, melyet nagyrészt a vetélytarsak vasuti
infrastruktirahoz és a csovezetékekhez torténo korlatozott hozzaférésének koszonhettek. Ezt a
jellegli elényt igyekeztek megérizni, s6t piacuk bovitése érdekében egy Bakut a Fekete-
tengerrel 6sszekotd vasutvonal létrehozasan dolgoztak. Azt azonban nem gondoltak, hogy a
projektet hitelekkel finanszirozé Rothschildeket ezaltal sajat konkurenstikke teszik, ugyanis a
francia bankéarcsaladnak meglehetdsen felkeltette érdeklédését a gylimoles6z6 olajiizlet.
(Dematos, 2021)

Nobelék valosziniileg megbantak a Rothschild csaladtol felvett hiteleket, habar nem a
torlesztorészlet, sokkal inkdbb piaci részesedésiik csorbulasa miatt. A bankdr familia jo tizleti
érzékkel volt megaldva, igy a fekete aranyban rejlo lehetéséget is hamar felismerték. Alphonse
Rothschild, a csalad parizsi bankfiokjanak vezetéje kezdetben a ,,Kaszpi és Fekete-tengeri

Olajipari és Kereskedelmi Vallalat” néven futdo cégén Kkeresztll vasarolt kedvezményes aron
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petroleumot 135 masik bakui olajtarsasagtol, akiket ezért cserébe kedvezd kamatozasu
hitelekkel karpotolt. A kisvallalatok hitelezésével lehetéve tette azok kordbbi nehézségeinek
lekuzdését, megoldddtak szallitasi problémaik, ezaltal pedig valamelyest csokkent a Nobel-
dominancia. A csalad a Nobel testvérekkel ellentétben tehat nem feltétlen a kdolaj
kitermelésében és finomitasaban jeleskedett, sokkal inkabb petréleum forméajaban a masoktol
megvasarolt késztermék Orosz Birodalmon kiviili tovabbértékesitése volt az 6 profiljuk. Ehhez
pedig elengedhetetlen volt a finomitokbol megvasarolt petréleum gyors és hatékony szallitasa.
Az orosz allammal koréabbi hiteliigyletek révén egyébként is jo kapcsolatot apold Rothschildok
tovabb javitottak ezt a viszonyt, amikor a Bakut és a Fekete-tengert 6sszekot6 transzkaukazusi
vasut épitését finansziroztadk. Nem kellett azonban sokaig varni a Baku és Batumi k6zott kiépiild
csdvezetekre sem, ami szintén az 6 befektetéseiknek volt koszonhetd. A csalad oriasi kiadasai
mellé természetesen hatalmas bevétel és piaci részesedés is tarsult. 1888 decemberében a
transzkaukazusi vasut vonalan érkezé 4000 vagonnyi petroleumbol 1800 vagon Alphonse
Rothschild cégét illette meg. Ez a volumen abban az évben 260 millié kilogram petréleum
exportjat eredményezte, ami az orosz kivitel 58 szazalékat tette ki. (Dematos, 2021)

Annak ellenére, hogy a két bakui vetélytars egymas rovasara dolgozott, kénytelenek voltak
egyesiteni erdiket, hiszen a vilag masik felén is folytak az események. A John D. Rockefeller
vezette Standard Oil Company vezérletével az amerikai olaj préobalta visszaallitani a Nobel-
paros érkezése el6tti erbviszonyokat. Az orosz olajbdl gazdalkodok kozotti egylittmitkodés
1903-ban egy kartell-egyezmény forméajaban sziiletett meg hivatalosan. A felek a szerzdésben
megallapitottak kozos céljaikat, szlikségleteiket és gondjaikat, valamint megegyeztek abban,
hogy a bakui olajbol eldallitott petroleumot kdzdsen exportaljak az Oroszorszadgon kiviili
piacokra. Természetesen a Kkartell elkerlilhetetlenlil er6s pozicidba keriilt a hataron beliili
piacokon is, amelynek eredményeként a bakui olaj értékesitésének 90 szazaléka felett
rendelkezett, valamint feligyeleti joggal birt az 6sszes raktér, tankerhajé, és tulajdonképpen
minden, az olaj szallitasara vagy tarolasara alkalmas eszkoz felett. (Dematos, 2021)

Az orosz (voros) forradalom idején a Rothschild csalad orosz olajligyletekben valo jelenléte
visszaesett. 1912-ben eladtak minden részesedésiiket a ma foként Shell nevili benzinkutjairdl
ismert angol-holland ,,Royal Dutch Shell” nevii cégnek. Ennek oka a szocialista forradalom,
illetve az elsd vilaghdboru okozta bizonytalan koriilmények voltak, de Osszességében jo
dontésnek bizonyult, hiszen igy a Rothschildok kimaradtak a forradalmat kovetd
allamositasokbol. (Dematos, 2021)

Vellik szemben a Nobel csaldd kevésbé szerencsés koriilmények kodzott intett bicsat az

iparagnak. A csalad egyik fele paraszti alcaban menekilt el az orszagbdl, mig a masik fél
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mostoha koriilmények kdzott szanon és gyalogosan tudott vegl tkelni az orosz—finn hataron.
Ennek ellenére nekik is sikeriilt még idoben piacra dobni és eladni cégiiket. A Standard Oil még
azutan is megvasarolta részesedéseiket, miutan a bolsevikok allamositottak a teljes vallalatot,
ugyanis arra jatszottak, hogy a kommunista rezsim nem tart majd ki sokaig, és el akartak
kerllni, hogy a privatizacio soran valaki méas vasarolja fel ennyire kedvezé aron a céget.
(Dematos, 2021)

1.2.3. A Standard Oil Company felemelkedése és feldarabolasa 1973-ig

Az amerikai torténelmi irasok és a globalis kozvélemény a nagy nemzetkozi olajtarsasagokat
gyakran olyan fégonoszként abrazoljak, akik monopol hatalmuknak gyakorlésaval a vilag
kiilonboz6 részein korrumpaljak a politikat és teszik tonkre a kornyezetet. Ez részben igaz,
azonban ez az egy dimenzits latdsmod gyakran elhanyagolja azt a tényt, hogy ez az iparag
taplalja energidval gazdasdgunkat és formalja életlinket. Mindezt tették a lampaolajok
hasznalatanak koratdl a mai sugarhajtasu reptildgépek koraig, mikdzben a piaci, kormanyzati
és ideoldgiai valtozasokhoz igazodtak. A vilagon a 6-7 legmeghatarozobb olajipari cég —

melyekre gyakran ,,Big Oil”-ként hivatkoznak - megértéséhez John D. Rockefeller cége, a

Standard Oil Company kivalo kiindulopont. (Pratt, 2012)

Rockefeller 4 évvel a pennsylvaniai olajboom utan, 1863-ban Iépett be az olajiizletbe, ahol
egy olyan kdzegben, egy olyan versenyhelyzetben talalta magat, ahol semmilyen kormanyzati
felugyelet nem volt jelen. Az Gjabb és ujabb olajmez6k felbukkanasa és kimerulése miatt
nagyon hektikusak voltak az olajarak, teljes kdoszt teremtve ezzel a befektetok és lizemeltetok
szamara. Az olaj kitermelése, finomitasa, szallitasa és annak forgalmazésa kilon iparagakat
sziilt, szinte nem létez6 koordinacioval az dgazatok kozott. Ez kisértetiesen hasonlitott a bakui
olajat 6vezd szituaciora, amit végiil a Nobel testvérek tokéje és gondolkodasmodja mozditott
ki a stagnalo helyzetbdl. Az 1860-as évektdl viszont jott John D. Rockefeller és konydrtelentil
raeroltette markajat és akaratat az egész iparagra. Olyan miikodési alapelveket és vallalati
kultirat alakitott ki, amelyek dominans erévé tették vallalatat a piacon. Cégét a pénziigyi
fegyelem vezérelte hatékony tokefelhasznalas jellemezte, ami ebben az idészakban szinte
teljesen egyedilall6 volt. Szemléletének gyakorlati alkalmazéasahoz a koltségelszamolas egyik
korai forméjat alkalmazta, ezaltal pontosan tudta, hogy hol és mikor mennyit nyer, mennyit
veszit. Megszallottja volt a koltségcsokkentésnek, tudvan, hogy a folyamatos
feldolgozoiparban a gyartasi folyamatok fejlesztésével és optimalizalasaval minden egyes

megtakaritott fillér megsokszorozddik. A cég minden szintjén tudatosan érvényesitett szigoru
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koltségszabalyozas lehetdvé tette a Standard Oil legfébb hosszatava céljinak megvalositasat, a
vetélytarsakkal szembeni elsopré versenyelény megteremtését. Az Uzleti értelemben vett
sikeres idékben tanUsitott kdltségvetési fegyelem nagy mértékben hozzajarult ahhoz, hogy az
iparag visszaeséseinek idején kedvez6 aron vasaroljanak fel més vallalatokat. (Pratt, 2012)

Rockefeller az olajipar korai szakaszaban szervezettségével és vertikalis integracidjaval —
csakigy mint Bakuban a Nobel és Rothschild csalad — tudott mindenki felé kerekedni.
Természetesen sziikség volt ehhez kezd6 tékére, melyet a clevelandi finomitdipar feletti
irnyitas atvételére koltott. Dominanciajat pedig elveinek és Uzleti tervének segitségével
érvényesitette mas olajfinomité kozpontokkal szemben, majd szépen lassan megszerezte a
legnagyobb  jelent6séggel bird  finomitokat.  Adminisztricidjukat — kdzpontositotta,
hatékonysaguk novelése érdekében pedig fejlesztette, javitotta miikddésiiket. A
kOzgazdasagtan késdbb méretgazdasagossagnak nevezte el a termelés volumenének
novelésével elért fajlagos koltségcsokkenés ezen forméjat. Ezzel azonban még nem elégedett
meg John D. Rockefeller. Az olajfinomitas dgazataba fektetett vagyon védelmének érdekében
csOvezetékeket épittetett vagy vasarolt meg, ezzel Oridsi piacokat biztositva eldallitott
termékeinek. Csak ezt kovetéen kezdett foglalkozni a kdolaj kitermelésével, melynek
eredménye a 20. szdzad fordulojara egy, az olajipar 0sszes szegmensét egyesitd, vertikalisan
integralt, elsdpro piaci folénnyel rendelkez6 oriasvallalat lett. (Pratt, 2012)

A mindenkit eltipré folény és hihetetlen siker mellé azonban szinte térvényszeriien a
vetélytarsakat kizsigerld, gazdasagi erejét kihasznalva egyenlétlen versenyfeltételeket teremtd,
és méretgazdasagossaganak koszonhetd ,,ragadozo” arképzést alkalmazo Uzletpolitika tarsult,
ami egyre tobb ember és véllalat ellenszenvét és elégedetlenségét vivta ki. Sokan az amerikai
demokracia jovojét féltették, volt aki pedig siman egy ravasz blinozonek tartotta Rockefellert.
(Pratt, 2012) A nyomas akkora volt az Egyesiilt Allamok kormanyan, hogy végiil a Legfelsd
Birdsdg dontése alapjan a Standard Oil-t 34 kisebb cégre osztottdk fel. Ezek kozll a
legmeghatarozébbak a: Standard Oil of New York (Mobil), Standard Oil of New Jersey
(Exxon), Standard Oil of Ohio (Sohio), Standard Oil of Indiana (Amoco), Standard Oil of
California (Socal) és a Continental Oil (Conoco) maradtak. A felsorolas els6 két tagja kiilonos
figyelmet igényel, legaldbbis ami a felosztast kovetd évtizedeket illeti. (Hsu—Robinson, 2017)
Az egyesult allamokbeli antitroszt torvény és tarsadalmi 6sszefogas nagyjabol elére is vetitette
mas nemzetek hozzaallasat, kiilénosen azokét amelyek a Standard Oil gazdasagi befolyasa alatt
alltak. Az elsé ilyen affér az akkor jelentds eurdpai és amerikai exportot lebonyolité Mexiké és
a felosztas utani 34 cég kozil legnagyobb Standard Oil of New Jersey kozott zajlott. A

probléma forrésa az volt, hogy a gatlastalan kizsakmanyolas aranykoraban a cég szembeszallt
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a mexikoi kormanyt adok, munkavallalokkal torténd banasmod és az altalaj feliigyeletét
megilleté jogaival és az allam hatalyos torvényeivel. A helyi kozvéleményt felhaboritotta, hogy
sajat nemzetiik k6olajforrasai felett az ellendrzést kiilfoldi cégek gyakoroljak. 1938-ban pedig
nem csak a kdznép, hanem a mexikdi kormany is megelégelte a helyzetet és kisajatitotta a
nemzetkozi olajtarsasagok ingatlanjait. Ez a fordulat ravilagit arra, hogy mekkora ara van a
termelé nemzetek koveteléseinek figyelmen kiviil hagyasanak. Eppen ezért a masodik
vilaghaborat kovetden, tanulva a kordbbi hibakbdl, a Standard Oil utodvallalatai igyekeztek
megfelelni a munkakdrilmények iranti igények novekedésenek. Tovabba az olajtermelés és
olajarak feletti ellendrzés megtartasa érdekében a Standard Oil of New Jersey kiboOvitette a
dolgozobi képzések repertoarjat, emelte a béreket és juttatasokat, a befolyt 6sszegeket pedig 50-
50 szdzalékban megosztotta az adott termelé nemzettel. Ez kifejezetten Venezuelara (Creole)
és Szaud-Arabiara (Aramco) volt igaz, ami persze nem véletlen, hiszen a Mobil, a Socal és a
Texaco k6zos vallalkozasként miik6dott egyiitt ezekben az orszagokban. A termelés szintje és
az arazas feletti kontroll megtartasa érdekében nem engedhették meg maguknak a rossz
viszonyt, nem akartdk, hogy megismétlddjenek a Mexikéhoz fiiz6d6 rossz emlékek hiszen az
emlitett két orszagban a Fold legjelentdsebb olajtartalékai forogtak kockan. (Pratt, 2012)

A technolégia fejlédésével és az 1d6 eldre haladtaval egyre tobb gazdag olajmezdt fedeztek
fel, amelyeket az Ggynevezett ,,Seven Sisters” (Exxon, Mobil, Texaco, Gulf, Chevron, British
Petroleum, Royal Dutch Shell) egy j6 ideig sikeresen kezében tartott. Egész nemzeteket
forditottak egymas ellen, mikdzben a legfébb kitermeld orszdgokban részleges, atfedd
tulajdonviszonyaikon keresztil irdnyitottak az olajellatast. A geopolitika és a hideghabord
évtizedeken keresztil ezeknek az orias olajvallalatoknak az érdekei mentén haladt elére,
melynek 1ényege olyan helyi diktatoroknak vagy politikai erdknek a tdmogatasa volt, akik
biztositottadk az olajkészletekhez vald hozzaférést. Ez talan az 1950-es években Iranban volt a
legnyilvanvalobb, ahol az Egyesiilt Allamok és Nagy-Britannia ,,alkalmazottai” megszervezték
és véghez vitték Mohammed Moszadek kormanyanak levaltasat és az Amerika barat
Mohammad Reza Pahlavit segitették hatalomhoz, aki természetesen nem gorditett akadalyt az
irani olajmez6k kizsakmanyolasa és a nyugati olajcégek kozé. Szintén fesziiltéget okozott az
USA Kkulpolitikdjaban az lzrael tdmogatésdval kissé ellentmondésos kozel-keleti olaj
szlikségessége, ami elengedhetetlen volt Nyugat-Europa és Japan Gjjaépitésehez, valamint a
habor( utani hazai fellendiilés biztositasahoz. Osszességében azonban 1950 és 1973 kozétt a
Standard Oil (New Jersey) az olajipar legmeghatarozobb tagja tudott maradni, ugyanis az ebben
az id6szakban 10 milliérél 55 millié hordéra ndvekedett globalis olajtermelés nem kommunista

vilagban értékesitett mennyiségének 15 szazalékat allitotta ¢l6 a vallalat. (Pratt, 2012)

14



1.2.4. Az OPEC szerepe a globalis olajiparban 1973-ig

A Kobolaj-exportdld Orszagok Szervezetének megitélése altaldban negativ, ami a
vildggazdasagban betoltott szerepével kapcsolatos félreértéseknek koszonhetd. Sokan egy
agressziv, az olajarakat az egekbe emel6 termeldi kartellnek tartjak, amit meg kellene sziintetni.
A valosagban azonban a szervezet elpusztitasa vagy akar csak meggyengitése is oriasi hiba
lenne, illetve ha az nem létezne, akkor az ipari vilagnak komoly érdeke lenne, hogy létrehozzon
valami hozza hasonlot. Az OPEC torténelme 3 fontos idészakra oszthatd: az elsé az 1960-t0l
1970-ig tartd évtized, ezt kdvette az 1970 februarjatdl 1973 végéig tartd négy éves iddszak,
valamint az 1974-t61 a mai napig tartd harmadik periddus. (Penrose, 1979)

Az 1960-as években 4 meghatarozo valtozas tortént a globalis olajiparban, amelyek szorosan
dsszefuggtek és hatottak egymasra. Szamos Uj terileten kezdtek olajkitermelésbe, ennek
megfelelden ujabb és Gjabb cégek 1éptek a piacra, az akkor mar hagyomanyosnak nevezhetd
kinalatszabalyozas gyengdlt, illetve a befogadd orszagok korméanyai egyre nagyobb befolyassal
rendelkeztek. A hatvanas években folyamatosan és jelent6sen nétt az olajtermelés olyan 1j
terlileteken, mint Libia, Algéria, Nigéria vagy éppen az Egyesilt Arab Emirségek. Bar az
OPEC-et alapito 5 orszagban (Iran, Irak, Kuvait, Szaud-Arabia, Venezuela) is rohamosan nott
a termelés volumene, a foldrajzi diverzifikalodas miatt a globalis kinalatbdl kordbban 91%-ot
kitermel6 emlitett 5 orszag 1970-ben mar ,,csak” 68%-ot teljesitett. Ez ahhoz vezetett, hogy a
vilag olajkészletének egy jelentés része az iparban tjoncnak szamité cégek kezében volt,
melyek integralt értékesitési pontok, felvasarlok hianyaban csokkentették araikat, hogy el
tudjak adni az olajat. A legnagyobb olajcégek &rszabalyozasa ezaltal tovabb gyengiilt,
kénytelenek voltak megbirkozni az 0 vetélytarsakkal, az arakra nehezedé nyomas pedig tovabb
nétt. Az indokolatlanul alacsony arak pedig hossza idére tulkinalatot jeleztek elére. Ezeken az
ellatas szerkezetében és ellenérzésében bekdvetkezd valtozasokon kivil a fogadd orszagok
befolyasa is folyamatosan nétt. Az évtized veégére az olajtermeld orszagok (OPEC) korméanyai
nem csak megakadalyozni tudtak az olajcégek altal kikényszeritett tovabbi adocsokkentéseket,
hanem bevételeiket is sikerilt ndvelni kiilonboz6 jogdijfizetési kotelezettségek bevezetésével.
Az OPEC elsé tiz éves id6szakanak ez volt az egyetlen jelents eredménye, legaldbbis ami
egyértelmiien a szervezet 1étezéséhez kothetd, a tobbi valtozas valdsziniileg egyébként is végbe
ment volna. Ennek ellenére az OPEC oktatasi és PR tevékenysége, a szakérték és vallalatok
kozotti talalkozok megszervezése, illetve ami talan a legfontosabb: a vallalatok szemének
felnyitasa a fogadd orszagok igényeivel kapcsolatban mindenképp hasznosnak bizonyult. De

,kartellként” az OPEC-nek nem volt egyeldre egyéb rahatasa az eseményekre. (Penrose, 1979)
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Az 1970 és 1973 kozott zajlo 4 éves iddszak kezdetén a kdolaj-exportald orszagok felrugtak
az 0sszes két évtizedes megallapodasukat, ami az olajbevételek jovedelemadodkon keresztil 50-
50 aranyban torténé megosztasarol szolt a fogadd orszag és az adott vallalat kozott. 1971-ben
tovabbi adéemelésekkel terhelték a cégeket, viszont 5 éves szerzédésekben rogzitették az
olajarakat. 1972-ben tokerészesedésekért folyt a ,,harc”, 1973-ban pedig mar nem csak az
arképzés teljes iranyitasat szerezték meg, hanem nyilvanval6va tették, hogy még szélesebb korti
tulajdonjogot kovetelnek a cégekbdl és ellendérzésiiket is kiterjesztenék. Az eddigi rendszer
tehét a feje tetejére allt, de vajon milyen szerepet jatszott ebben az OPEC szervezete? Az 1970-
es fiskalis valtozasok Libia forradalmi kormanyanak, pontosabban Khadafi ezredesnek voltak
koszonhetdk, aki a tobbi OPEC orszaghoz viszonyitott egyenldtlen banasmod miatt 1épett fel
agressziven a libiai cégek ellen és kdvetelt nagyobb aranyu részesedést a bevételekbdl. Sikere
korantsem az OPEC érdeme volt. Az iparosodott vilag fellendiilése, a Szuezi-csatorna lezarasai
és egyéb atmeneti ellatasi zavarok eredményeként a korabbi tulkinalat atfordult tulkeresletbe
(hidnyba), ennek megfeleléen az arak megemelkedtek, az inflacio is felgyorsult, illetve
nyilvanvalova valt, hogy az USA is olajimportra szorul. Megkezd6dott az elsé olajvalsag. Libia
példajan tanulva a vallalatok Gj feltételeket kinaltak a termeld orszagoknak, ezeket nevezziik
teherani és tripoli megallapodasoknak. A kormanyok az 1970-es libiai eredményeknél
kedvez6bb egyezményt harcoltak ki, ami nagy részben kdszonhetd volt az OPEC-en keresztil
torténd kollektiv nyomasnak is a teherdni targyalas soran. Ez volt tehat az els¢ alkalom, hogy
az OPEC belebegtette a kollektiv fellépés jelentette fenyegetés lehetdségét — sikeresen. A
varatlanul magas inflacio és vildggazdasagi megrendullés miatt azonban tovabbi kdvetelései
voltak a nemzeti kormanyoknak. 1972-ben az emlitett tokerészesedésekrdl szold targyalasok
teljes sikerrel zarultak, ami ink&bb a szaudi diplomacianak, mintsem az OPEC szervezetének
volt koszonhetd. A gyakori fals véleménnyel ellentétben azonban az OPEC nem volt felel6s
1973-ban az Obol-allamok egyoldall dontéséért, ami az olajarak megemelését illeti. Tovabba
az OPEC az izraeli haboru okozta, irani sah altal eszkdzolt tovabbi aremelésekrdl sem tehetett.
A Koolaj-exportald Orszagok Szervezetének sokkal ink&bb egy mérséklo, visszatartd szerepe
volt a radikalizalodas elkertléseben, valoszinileg jelenlétik valamelyest visszafogta az arak

még extrémebb emelkedését. (Penrose, 1979)

1.2.5. 1973-t0l a koronavirus jarvanyig
A koolaj torténelmében fontos mérfoldkdhoz érkeztiink: 1973, elsé olajvalsag, elsd
olajarrobbanas, kinek hogy tetszik. Az emlitett év oktdberében esedékes jom kippur habori

elkertlhetetlentil 6sszehozta lzrael és az olaj kérdését. Az OPEC orszagok embargét rendeltek
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el az USA-ba iranyul6 olajexportra, jelezvén, hogy nem értékelik nagyra lzrael timogatasat a
haboriban. Az olaj vilagpiacanak valsaga ravilagitott az olajkészletek végességére, ami ahhoz
vezetett, hogy az OPEC orszagai keziikbe vették az iranyitast, megerésitették az olajarak feletti
ellenérzésiiket és megnégyszerezték az addig 3$/hordd korlli eladasi araikat. Az egyébként is
egekbe szoko arak mellett tovabb sdlyosbitotta a helyzetet az 1979-es irani fogolyvalsag okozta
ellatashiany, ami az addigi arak megkétszerezésével a hordonkeénti piaci arat 30 dollarra emelte.
Mivel az OPEC tagallamai rendelkeztek a vilag kdolajtartalékainak jelentds hanyadaval és az
el6z6 fejezetben leirtaknak megfelelden sikeresen megerdsitették a hataraikon beliil kitermelt
koolaj eladasi arai feletti ellendrzést, az Exxon (Standard Oil New Jersey) bucsut inthetett
addigi vezet6 szerepének. A venezuelali, libiai, szatid-ardbiai és irani allamositasok miatt 1985-
ben mar mindéssze a globalis kinalat 3 szazalékat termelte ki az Exxon, amelyet kezdetben Uj
olajmezdk felkutatasaval és olajon kiviili lizletagakkal probalt orvosolni, sikertelentil. A vallalat
fokuszt vesztett és a diverzifikacid korszakaban alulmaradt az OPEC orszégaival szemben.
(Pratt, 2012) Az 1970-es évek végén lassan, de biztosan a Szovjetunié is felkapaszkodott a
vildg €élvonaldba, koszonhetden egyrészt Szibéria 6riasi kdolajmezdinek, illetve az ,,offshore
drilling” technologia elterjedésének, amely az Eszaki-tenger mélyérol szintén rengeteg olajat
biztositott a kommunista szuperhatalomnak. (Geo History, 2019)

Az 1980-as évek elején viszont az Iran és Irak kozotti konfliktusok aldastdk az OPEC
termelésiranyitasi képességét. Bekovetkezett a masodik olajvalsag, az arak soha nem tapasztalt
magassagokba szoktek. Parhuzamosan az éveken keresztil tarté konfliktussal a két OPEC
tagorszag kozott, jelentdsen nott a globalis olajtermelés. Ez ahhoz vezetett, hogy az olajarakat
sokkal ink&bb a kereslet és kinalat hatarozta meg, mintsem a gyengélkedé Kdéolaj-exportald
Orszagok Szervezete. Az arak visszaestek 10$/hordd korili ertékre, az Exxon pedig kihasznélta
a lehet6séget. John D. Rockefeller 1880-ban megalkotott filozofidja 1980-ban is megallta a
helyét. Az Exxon Ujra csak és kizar6lag az olajra 6sszpontositott, eladta minden més Uzletagba
tartozé részesedéseit, valamint visszatért a jol bevalt méretgazdasagossag alapelvéhez. Bezarta
legkevésbé hatékony finomitoit és novelte a megmaradt finomitok méretét és hatékonysagat. A
pénzlgyi fegyelem és turelem pedig az 1990-es évek iparagi hanyatlasanak idején
gyimolcsozott. 1999-ben a koriilményeknek kdszonhetden kedvezd aron tudta felvasarolni a
Mobilt (Standard Oil New York) és létrehozta ExxonMobil néven a 21. szazad elején a vilag
legnagyobb olyan olajvallalatat amely nem allami tulajdonban volt. (Pratt, 2012)

A két olajvalsagot kovetd események természetesen nem csak az Exxon koriil forogtak. Bar
az olajarak feletti iranyitast az OPEC ugy tlinik elvesztette, a nyugati iparosodott orszagok

tovabbra is kulcsfontossagunak talaltak a kozel-keleti stabilitds megteremtéset és fenntartasat.
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Ezért amikor Iran és Irak — a haborus maltjukbdl adédé katonai erejlket kihasznalva — a Perzsa-
6bol orszagainak olajat vették célkeresztbe, tobb szaz nyugati hadihajoé tiint fel, hogy biztositsa
a sajat cegeinek érdekeit szolgald orszagok biztonsagat, ezaltal pedig az olajellatast. Tovabb
er6sodott a ,,nyugati” jelenlét, amikor Irak demilitarizalasara vetemedett az Egyesiilt Allamok.
1991-t61 az USA alland6 katonai bazisokat hozott létre a régidban és védelmi egyezményeket
ajanlott fel es kotott az 6bol menti kiralysagokkal. (Geo History, 2019)

Szaud-Arabia, az akkor legnagyobb ismert olajtartalékokkal rendelkez6 orszag, nem titkolt
véagya volt, hogy tjra a vilag vezetd olajkitermel8jévé valjon. Oridsi készleteinek koszonhetden
elarasztotta a piacot olajjal, amely a 90-es évek végén 17 dollarra csokkentette a piaci arat. Az
olaj alacsony ara, €s az akkor mar elterjedt partmenti (offshore) olajtermelés magas koltségei
miatt a vilag olajcégei nehéz helyzetben talaltak magukat, nem tudtak nyereségesek maradni a
szaudi olcso olaj mellett. Ennek kovetkezménye volt az ExxonMobil példajan keresztil
bemutatott egyesulések tomkelege. 1999-re létrejott a hat, vilag leggazdagabb és
legbefolyasosabb cége. Az USA-bdl a mar emlitett ExxonMobil, a ConocoPhillips és a
Chevron, az Egyesult Kiralysaghbol a BP (British Petroleum), Hollandiabél a Shell,
Franciaorszagbdl pedig a Total. (Geo History, 2019)

Id6kozben nétt a fesziiltség a kozel-keleti amerikai jelenlét miatt. Egyrészt a radikalis
muszlimok nem Orultek egy lzrael-parti katonai eré kozelségének. Masrészt sokan tulzonak
talaltak az Irakkal és Irannal szembeni szankcidkat. Minden bizonnyal részben ennek a kialakult
feszultségnek volt kdvetkezménye a szeptember 11-i terrortamadas 2001-ben. A 19
terroristabdl 15 szaddi volt, ami arra sarkallta az Egyesiilt Allamokat, hogy uj forrasok
keresésével csokkentse a Szald-Arabiatol valo fuiggéségét, példaul 2003-ban a Guineai-6bol
partjainal fellelt partmenti olajmez6kkel. Ugyanebben az évben az USA megszallta Irakot a
tomegpusztito fegyverek elleni haboru tirtigyén. Két évvel késébb meglepé modon az iraki olaj
visszatért a nemzetkozi piacra, legfontosabb célpiacava pedig a két feltorekvé azsiai hatalom,
Kina és India valt. A béséges olajkinalat serkent6 hatassal volt a vildggazdasagra, a névekedeés
az egész vilagon jelentés mértéki volt, de kiilondsen igaz volt ez a fejlédo orszagokra. Az oOriasi
olajkinalat mellé még annal is nagyobb kereslet tarsult, ami 2007-ben méar 70$/hordd koruli
arakat eredmeényezett, ez pedig hala a Wall Street spekulansainak 2008-ra megduplazodott. A
még abban az évben bekdvetkezé gazdasagi vilagvalsag azonban jelentGsen visszaszoritotta
ezeket az eszméletleniil magas arakat 30$/hordé korli értékre. (Geo History, 2019)

2009-ben Venezuela felfedezte a Fold legnagyobb olajmez6jét, megelézve ezzel Szaud-
Arabiat, valamint Kanadaban is a venezuelai forrdsokhoz hasonlé nehezen kiszivattyuzhato,

komplikalt kitermelést igénylé forrasokra bukkantak. 2010-re viszont a névekvd igények
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hatasara ujra megemelkedett az olaj vilagpiaci ara (~70$/hordd), ami lehetéveé tette az emlitett
két orszdgban taldlhatd olajhomok nyereséges, viszont korantsem kornyezetkiméld
kitermelését. Ez a siirii, bitumenre emlékeztet anyag a foldfelszin kdzelében talalhato, ezért
kitermelése sokszor erd6k kiirtasaval jar, rédadasul finomitasa is tovabbi koltséges és
kornyezetszennyez6 eljarasokat igényel. Az offshore kitermelés kozben olyan szintre
emelkedett, hogy a globalis kinalat 30%-a ezzel a technikaval kerilt a felszinre. A technoldgia
fejlodésével egyre mélyebb kutak dsésa valt lehetévé, am ennek is megvolt a maga kockazata.
Ennek koszonhetéen a Mexikoi-6bolben példaul a vildg legmélyebb katja helyett a vilag
legnagyobb olajszivargasat sikeriilt el6idézni. Az Egyesiilt Allamok olyan modern technikékat
is alkalmazott specialis olajmez6kon, mint példaul az olajrepesztés, ami az ériasi tartalékokat
jelentd palaolaj szilard, sziklas talajbol torténd kiszivattytzasat tette lehetévé. Ez az immaron
elérhetd, kitermelhetd és oOriasi mértékben rendelkezésre 4llo palaolaj robbandsszeriien
megndvelte az USA termeléset. A vilag legnagyobb kéolajfogyasztoja a legnagyobb
termelGjévé is valt 2014-re, ami Szaud-Arabianak nem kedvezett, ezért Iépéskényszerbe kerdilt.
A rendhagyo, koltséges modszerekkel kibanyaszhatd olaj kitermelését igyekezett az arab
olajnagyhatalom veszteségessé tenni. Ennek érdekében ravette az OPEC orszagokat a termelés
fokozasara és a vilagpiac olcsd olajjal torténd eldrasztasara. A vilagpiaci ar megfelezése
sikeresen megtortént, azonban az amerikai palaolaj banyéaszat ellendllt és tovabb novelte a
termelést, igy Szaud-Arabia tulajdonképpen sajat maganak tett keresztbe. (Geo History, 2019)

A 2015-t61 2019-ig tartdo idészakban relative alacsonyan (~50$/hord6) mozgott a kdolaj
vilagpiaci ara. Az OPEC tagjai, kilondsen Szald-Arabia éveken keresztil koltségvetési
hidnnyal szembesiilt, ezért kénytelen volt az OPEC mas kitermeld orszagokhoz fordulni, hogy
kozos erdvel probaljak meg feltornaszni az olajarakat. Partner volt ebben példaul az akkor mar
a vilag masodik legnagyobb kéolajexportérének szamitdo Oroszorszag is. Erdekes modon a
2014-es helyzettel ellentétben most az USA igyekezett a termelés magas szinten tartasaval az
arakat alacsonyan tartani, hogy a ndvekedéset és gazdasagat taplalja. Ezt annyira komolyan
gondolték, hogy a koronavirus-jarvanyt megel6z6 2019-es évben a vilag vezet6 olajtermelGivé
1éptek el6. (Geo History, 2019)

1.3. A kdolaj jelene és jovije

Az olajiparnak soha nem kellett megbirkéznia olyan hullamvélgyekkel, mint amit a 2020
elején kirobband koronavirus-jarvany ¢és az azt kovetd ukrajnai katonai konfliktus
eredményezett. A virus okozta tulkinalatot kovet6en szinte egy szempillantas alatt a kereslet

kerekedett feluil és az egekbe szoktek az arak. Ebben a fejezetben az emlitett két viliggazdasagot
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megrenditd eseményen kiviil megvizsgdlom azt is, hogy milyen kildtdsaink vannak az
olajtartalékainkat illetéen és milyen kezdetleges technologiak valthatjak majd ki jelenlegi

életiink legmeghatarozdbb energiahordozojat.

1.3.1. Olajipar és olajarak a koronavirus-jarvany idejéen

2020 elejen, csakugy, mint a vilaggazdasag barmely elemét, az olajipart is varatlanul érte egy
korabban nem tapasztalt mértékli valtozas. Januar 30-an a WHO nemzetkdzi kbzegészségligyi
vészhelyzetet hirdetett a COVID-19-re keresztelt virus rohamos terjedése és agresszivitasa
miatt. A vilag minden tajan utazasi korlatozasokat, hatarzarakat és karanténokat rendeltek el.
Minden egyes intézkedés, ami a koronavirus terjedésének lelassitasara szolgalt csokkentette a
globalis kdolajsziikségletet. Rengetegen otthonukbdl dolgoztak, a legtébb repiiljaratot pedig
torolték. Onmagaban mar ez is elég indok lett volna az arak drasztikus csokkenésére. (Bassols—
Bassols, 2020) Azonban tovabb bonyolitotta a helyzetet, hogy 2020 mérciusaban az OPEC és
10 masik olajtermel6 orszag nem tudott megallapodni a termelés csokkentésének mértékérdl.
Oroszorszag ugyanis nem volt hajlandé elfogadni az 1 milli6 hordét meghaladé napi
volumencsokkentést, annak érdekében, hogy ellenstlyozzak a visszaes6 keresletet. Marcius
kozepére a kdolaj 2019 decemberéhez viszonyitott ara 30%-ra esett, majd az amerikai dollar
er6s0dése tovabbi arcsdkkenest hozott, ami marcius 20-an 20 dollaros hordonkénti arat
eredményezett. Ezek az értékek egy ilyen sokk utan mar-mar normalisnak mondhatdak,
azonban egyszer csak addig soha nem latott mértéket o1ttt az arcsokkenés. Az arak nulla ala
stillyedtek, a WTI olaj majusi hataridés el6jegyzése pedig -37,63-mal zart aprilis 20-an. (1.
abra) Ez azt jelentette, hogy a torténelem soran elészér a termelék hajlandéak voltak fizetni
azért, hogy a kereskedok elvigyék az olajat. Hogyan torténhetett ez? A hataridds kontraktusok
altalaban a kovetkezd honapokra atnyalnak barmi probléma nélkil, azonban a kereskeddk a
folyamatos lezarasok és szigorodo intézkedések miatt nagyon tartottak a majusi szerzédésektol,
senki nem akarta, hogy nala ragadjon az olaj, amikor az elarasztja a vilagot arra Iényegében
nem létezd kereslettel. A hataridds olajiigyletek pontosan régzitik a szallitas idejét és helyét,
ami a WTI tipusu olaj esetében Cushingban talalhaté Oklahoma allamban. A taroldkapacitdsok
telitettsége miatt a legtdbb tézsdei befektetd szamara a termék fizikai kézbesitése nem is volt
lehetdség. Az eladdk szama tehat nagy mértékben meghaladta a vevok szamat, viszont mivel
az olaj aru alapu, fizikailag megfoghatd, adott mennyiségben valdban létezé termék, a
szerz6dést végiil valamelyik félnek el kellett fogadnia. (Arshizadeh et al., 2021) A majus 19-én
lejar6 janiusi hataridés WTI szerz6dés tovabbra is nagyon alacsony, de legalabb pozitiv értéken
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zarult hordénkeénti 20,43 dollarjaval. A juliusi kontraktusok is 11%-al alul voltak arazva, de a

26,18 dolléaros ar minimalis felzark6zést mutatott. (Roy, 2020)

WTI May Futures Collapse to Minus -537
S per barrel, near-month contract
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1. dbra: A WTI hataridds eljegyzésének bezuhanasa

Forras: Roy, 2020
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Az OPEC és szovetsegesei végul megegyeztek abban, hogy 2020 majusatél naponta 9,7
millié hordoval csokkentik termelésiket. Ez az intézkedés hozzajarult a valamelyest
stabilizal6do, de tovabbra is évtizedes mélységekben 1évo olajarakhoz. A termelés csokkentése
az orosz ellenallas miatt nem optimalis mértékben tortént, hiszen ezek utén is jocskan
meghaladta a koronavirus-jarvany altal megtizedelt keresletet, ez természetesen meg is jelent
az olaj spot arain, ami az abran is lathaté Brent tipusu olaj esetében 2020 marciusédban 32
dollarra esett (2. abra), majd aprilisban tovabb csdkkent 18 dollaros hordonkenti arra. Az arak
a jarvanyt megel6z6 60$/hordo koriili aron csak 2021 februarjatol tudtak ujra stabilizalodni.

(Roy, 2020)

1.3.2. Az orosz-ukran konfliktus kezdeti hatasai az olajarakra

2021-ben a COVID-19 okozta gazdasagi sokkot kovetden a hordonkénti olajarak 60-70$
kornyékén stabilizalodtak és csak az év utols6 negyedében kezdtek Udjra ndvekedni,
koszonhetben a jarvanyiigyi intézkedések enyhiilésének. (Onour—Abdo, 2022) A stabilizacid és
az azt kovetd mérsékelt ndvekedés nem tartott sokdig, ugyanis az orosz invaziod ugrasszeriien
100 dollar felé 16tte az arakat. Ez nem meglepd, hisz Oroszorszag a vildg masodik legnagyobb
volumentii kéolajtermelésével rendelkezik, ezért az orszag bel- és kilpolitikaja kihat a globalis
olajipar egészere. 2022 marciusaban az olajarak az 1973-as olajvalsag Ota nem latott
magassagokba szoktek, ami a hdnap 7. napjan 126 dollar/hordé értéken allt meg. (Estrada—
Arturo, 2022) Az energiaarak, killonosképp azok futures (hataridds tigyletek) piacanak egyik
alapveto hipotézise, hogy az energiaellatast fenyegeto geopolitikai kockazatok és fenyegetések
arndvekedést vonnak maguk utan, még akkor is, ha ez nem jar az ellatas/kinalat gyakorlatban
is bekovetkez6 valos visszaesésével. (Khudaykulova et al., 2022)

Szintén nem elhanyagolhat6 tényezd, hogy Oroszorszag biztositja (biztositotta) az Europai
Uni¢ gazellatasanak 35, Németorszag szikségleteinek pedig 50 szazalékat. Ez azért fontos az
olajarak szempontjabdl mert a két energiahordoz6 vilagpiaci ara az esetek tobbségében
szorosan koveti egymast, ezt a mellékelt abra is jol illusztralja. (3. &bra) Ennek ellenére a
,hyugati vilag” szankcids politikaval probalt és probal még a mai napig is megalljt parancsolni
az orosz terjeszkedésnek. Az orosz allampolgarok személyétdl kezdve, az orosz bankfiokokon
és technikai eszkdzok importjan keresztil az Orosz Kozponti Bankig a haborus fél
gazdasagdnak szinte minden teriiletét kiilonb6z6  szankcidokkal ~terhelték. Az
energiahordozokkal viszont részben Kivételt tettek. Azért részben, mert bar az USA, Kanada és
az Egyesilt Kiralysag embarg6t vagy fokozatos megsziintetést jelentett be az orosz energiaval

kapcsolatban, az Eurdpai Uni6 egy politikailag korrekt, jol hangzo, de annal haszontalanabb
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,REPowerEU” névre hallgatd stratégiaval allt eld. Ennek célja az orosz gézimport
egyharmadara csokkentése, illetve 2030-ig az orosz fosszilis tiizeldanyagoktdl vald teljes
flggetlenség kialakitasa. Az eredmények a tervekkel ellentétesen alakultak, a stratégia az
egyébként is magas energiaarakat még tovabb emelte, tilkompenzalva ezzel az Oroszorszag

valamelyest csokkend gazexportjabol adodo kiesest. (Wolff, 2022)

Brent crude & European gas prices soar

Europe relies on Russia for around 35% of its natural gas
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3. dbra: A Brent és az eurdpai foldgaz arainak kapcsolata

Forras: Shakil, 2022

1.3.3. Olajtartalékaink és az olajipar jovije

A foldi klima emberi életre alkalmas allapotmegérzésének jelenleg legaggasztébb akadalya
az emberi talnépesedés és a fogyasztoi tarsadalom okozta, a fenntarthato fejlodés mellett
felhasznalhaté energiaforrasok sokszoros tulfogyasztasa, kizsigerelése. Ez a tevékenység
tobbek kdzott hozzajarul a globalis felmelegedés felgyorsitasahoz, ami megneheziti mind az
allatok, mint az ember klimavaltozashoz vald alkalmazkodasat. Szintén karos mellékhatas a
kornyezet lerombolasa es szennyezese, amely az allatvilag megbetegedésein, a fajok es
egyedszamok csOkkenésén Kkivil az ember egészséglgyi problémait is szaporitja.
Tarsadalmunk tudatos energiafelhasznéaldsa mar 6sidok ota jelen van, ennek legprimitivebb
formaja a tliz elényds tulajdonsdgainak kihasznaldsa volt. Azdta megszamlalhatatlan
mennyiségli €¢s mindségli formaban allitunk eld és hasznalunk fel energiat, amely olyan
mértéket Oltott, hogy az emberi civilizacio vélhetden gazdasagi és tarsadalmi katasztrofaba
fulladna annak megsziinése esetén. (Molnéar, 2019) Az emlitett problémékbdl pedig

oroszlanrészt vallal a véges készletekkel rendelkez6é koolaj kitermelése és a finomitast kovetd
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széles korben vald hasznélata is. Gondolhatunk itt a gépjarmiivek, hajok és repiilok belsé égésii
motorjai altal mozgési energiava alakitott iizemanyagok leveg6be keriilé égéstermékére, vagy
a manapsag kikertilhetetlen és szinte nélkiilozhetetlen miianyag eszkdzokre. A kérdés pedig
ami oly sokszor felvetddik az, hogy meddig all még rendelkezésiinkre ez a rendkivil magas
fiutéértékkel biro, kornyezetiinkre karos energiahordozd, illetve a tartalékaink esetleges
kimertlése esetén milyen alternativak jelenthetnek megoldést a pétlasara.

A fennmaradd olajtartalékokkal kapcsolatban szamtalan becslés létezik, nagy része azonban
félrevezetd és pontatlan. Az viszont biztosnak latszik, hogy a kdolajleléhelyek ,,Hubert-
logikaja”, ami a novekedés-cslcs-stagnalas-csokkenes mintat jelenti, minden esetben megallja
a helyét. Tovabba az elemzések nagy része egyet ért abban is, hogy a vilag olajsziikségletének
novekedési iiteme joval meghaladja a lel6helyek feltarasdnak tempojat. Ennek megfeleléen
pedig elkerllhetetlen a tarsadalom szamara elérhet6 aron torténd kdolajtermelés fenntartasa. A
bolygonk jovojét tekintve elengedhetetlennek tiinik a sz€nalapu tizemanyagoktol valo fliggdség
csokkentése és megsziintetése, azonban ennek kivitelezése nem egyszerii. Globalis szinten
nehezedik nyomas a fosszilis energiahordozok felhasznalasdnak folytatdsara, s6t ndvelésére,
hiszen a vildggazdasdg legmeghatarozobb komponensei (mezdgazdasag, ipari termelés,
kozlekedés sth.) mindig is a készénre, majd pedig az olajra és foldgazra tamaszkodtak. A
technologiai korlatok pedig nem teszik lehetdvé a gazdasagi és joléti novekedés fenntartasaval
egyidejli potlasat ezeknek az energiaforrasoknak. A mellékelt grafikon is jol mutatja (4. abra),
hogy az 1970-es évek olajsokkjainak, pénziigyi valsagoknak és a kdzelmult virushelyzetének
tulajdonithatd  visszaeséseket leszamitva folyamatos novekedés lathatdé a vilag

koéolajtermelésében. (Laherrére et al., 2022)
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4. abra: A globalis koolajtermelés 1857 és 2020 kozott

Forras: Laherrére et al., 2022

Az elbrejelzések és becslések szerint, a repesztett palaolaj készleteinket is beleértve
hamarosan, 2022 és 2025 kozott erjuk el a globalis csucstermelést, ha pedig ehhez
hozzavesszik az un. olajhomok (példaul Kanada) tartalékainkat is, akkor ez az idépont 2030
kornyékén kovetkezik be (5. abra). Ez azt jelenti, hogy nagyjabdl ebben az évben fordul at a
volument tekintve jelenleg még novekvd tendenciat mutatd olajtermelés csokkend iranyba.
Ennek megfeleléen az Aaltalanos vélekedes, miszerint 40-50 év mdalva kifogynak az
olajtartalékaink nem feltétlendl igaz. A teljes kimerlés 2150 és 2200 kozott varhatd, azonban
az emlitett 40-50 év helytallo lehet olyan szempontbol, hogy korilbelul ennyi ideig lesznek

még elérhetéek a koolaj alapu fosszilis energiahordozok a tarsadalom nagy részének

mindennapos hasznalatra, megfizetheté aron. (Laherrére et al., 2022)
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5. abra: Kitermelt kéolaj mennyiségének elorejelzése 2100-ig

Forras: Laherrére et al., 2022

Na de hogyan tovabb? A nap, szél, arapaly, valamint geotermikus energia nagyon hasznos és
fontos a zoldebb jovét tekintve, azonban egyik sem megfelelé alternativa a szénhidrogének
helyettesitésére, hiszen szezonalisak, illetve hosszi tadvon nem tarolhato az altaluk termelt
energia, igy nem lehet azt akkor felhasznalni amikor a legnagyobb sziikség lenne ra. Ideiglenes
megoldas lehet persze kis mennyiségii és rovid tava energiatarolds esetén az akkumulator és
kondenzator, de hosszi tavon ez nem lehet megoldas. Az alapveté probléma tehat nem
feltétlenul a kell6 mennyiségli energia kornyezetkiméld eldallitasaval van, hanem annak
tarolasaval és a felhasznalasat illetd idébeli rugalmassagéval.

Ami a belsé égésli motorokat illeti, megoldast kinalhatnak a benzin, dizel és kerozin
levéltasara/higitasara az (gynevezett biolzemanyagok, amelyek részben mar évek oOta
hasznalatban vannak az ES és E10 jelzést benzinek révén. Az etanol, metanol €s a repceolaj
metil-észter hasznalata, megfeleld aranyban keverve a hagyomanyos iizemanyagokkal,
csokkentheti a gépjarmtivek karosanyagkibocsatasat. Ezeknek az alkoholoknak a gépjarmiivek

alternativ biolizemanyagaként valo felhasznalasa a mezogazdasagi- és élelmiszerhulladékbol,
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valamint gaznemii tiizelanyagokbol hozzaférhetdé modon torténd kinyerése révén valt
lehetévé. (Marchuk, 2019)

Az egyik — egyeldre még gyerekcipében jaro — technologia, ami valds megoldast jelenthet
mind fitéérték, mind pedig mechanikai munka eldallitisa terén, nem mas, mint a
hidrogénenergia. Olyannyira magas hatasfokkal rendelkezik, hogy 140 Mj/kg-os egységnyi
tomegre vetitett flitdértéke a benzin és gazolaj haromszorosa, bar meg kell emliteni, hogy tomeg
helyett egységnyi térfogat vizsgalatanal jelentésen elmarad a hagyomanyos ilizemanyagok
teljesitményétél. Mas ,,zold” energiahordozoval ellentétben viszont a hidrogén rendelkezik egy
olyan hasznos tulajdonsaggal, hogy elektrolizis soran megujuld energiabol lehet eldallitani,
valamint hosszu ideig és nagy mennyiségben is tarolhatd. Nem elhanyagolhato tényez6 tovabba
az sem, hogy égése szintiszta, hiszen égéstermeke a viz. Egyetlen akadalya a hidrogen
hétkoznapi felhasznalasanak és tarolasanak az anyag robbanékonysaga, amellyel ha a
kozeljovoben szakembereink és tuddsaink megbirkdznak, minden bizonnyal jé alternativa

valhat bel6le a fosszilis energiahordozok ,.karéra”. (Galyas, 2020)
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2. Fejezet: Anyag és modszer

A tanulmany masodik felét alkot6 kutatasom a bevezetésben mar emlitett Neopac Hungay Kft.
alapanyagbeszerzésének és a koolaj vilagpiaci aranak kapcsolatardl szol. A cégnél toltott
szakmai gyakorlatom idején azzal a feladattal biztak meg, hogy kutatomunkam keretein bell
prébaljak meg 6sszefliggeseket kimutatni a tubusgyartas alapanyagaként szolgald polietilén
granulatumok beszerzési arainak alakulasa, illetve a kdolaj arvaltozasai kozott. Ebben a
fejezetben bemutatom a vizsgalathoz tartoz6 adatgytijtés menetét, valamint ismertetem annak
részleteit ¢és forrasait. Ezt kovetéen a statisztikai-Okonometriai szamitasok és elemzések

folyamatanak bemutatasan keresztl a modszertani alapokat is szemléltetem.

2.1. Anyag

Ahogy az altalaban lenni szokott, a kutatas els6 1épése ezUttal is az adatgytijtés volt. E16sz0r
is a beszerzést vezetd kollégandvel vald egyeztetés utan a megfeleld granulatumok beszerzési
arait gyljtottem 0ssze, illetve rendszereztem azokat. Ezt kdvette az olajarak begyljtésére
irdnyulo internetes kutatdbmunka. Szikségem volt ezen felul egy, a cég altal is hasznélt és
nyomon kovetett miianyagipari index megértésére és megfeleld idépontokban valo rogzitésére
is. Az adatok dokumentéciojat és azoknak egy Excel-tablazatban valo atlathatd rendszerezését
kovetéen diagramok segitségével tettem szemléletesebbé az Gsszegylijtott havi adatok
alakulasat. Az ,,Anyag” cimii részben a felsorolt részfolyamatok részleteit és miértjeit fogom 4

alpontban ismertetni.

2.1.1. Granulatum arak

A tubusgyértas legfontosabb ,.hozzdvaldja” az a milanyag granuldtum, amelyet a gyartosor
els6 allomasan felhevitenek, ezaltal formazhato, homogén anyag keletkezik beldle. A Neopac
Hungary Kft. esetében konkrétan polietilén tipusii milanyag granulatumokrol beszéliink.
Ezeknek a milanyagoknak rengeteg valtozata létezik, de altalaban harom csoportra oszthatjuk
Oket, ez az én kutatdsi anyagomban is igy tortént. Ennek megfeleléen molekulaszerkezetiik és
szakitdszilardsaguk alapjan megkilonbdztetjik a HDPE (high-density polyethylene), az LDPE
low-density polyethylene) és az LLDPE (linear low-density polyethylene) tipusu polimereket.
A Neopac szamos beszallitoval rendelkezik, ezért a mar sok éves tapasztalattal rendelkezd
beszerzési osztalyt vezetd kollégand segitségével valasztottam ki mindharom fajta polietilén

esetében egy-egy olyan granulatumgyartét, amelyt6l legalabb 6 évre visszamenden, havi
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rendszerességgel lekérdezheté vasarlas és szallitas tortént. Igy esett a valasztas a
LyondellBasell vallalat ,,Hostalen GF 4750” HDPE terméekére, a MOL Petrolkémia Zrt.
»TIPOLEN FA 244-51” LDPE folia tipusara, illetve a The Dow Chemical Company altal
gyartott , DOWLEX 2045G” nevii LLDPE tipusu polimerre. (A felsorolt termékek, gyartd altal
kiadott hivatalos adatlapjai az 1., 2. és 3. szamu mellékletként talalhatdak meg.) Az SAP
vallalatiranyitasi rendszer ,,me2m” tranzakcidjanak segitsegével konkrét cikkszdm szerint, havi
bontasban le tudtam kérdezni a harom anyag beszerzési arat évekre visszamenden. A vizsgalt
iddszak a 2016 juliusatdl 2022 juniusaig tartd 6 éves (72 honap) iddintervallum, ugyanis
korabbi adatok egyaltalan nem, vagy csak hianyosan alltak rendelkezésemre. A beszerzeési arak
ingadozaséat az alabbi grafikonok szemléltetik: 6., 7. abra.

A beszerzési arak pontos értékét még annyi arnyalja, hogy az Incoterms 2020-as szabalyainak
megfeleld DDP paritas elve szerint keriiltek be az SAP-be. Ez annyit jelent, hogy a terméket
eléallito/forgalmazo beszallitd visel minden, az aru cimzetthez valo eljuttatasaval kapcsolatos
koltséget és kockazatot. Ezeket a tobbletkoltségeket pedig az elado altaban atharitja a vevore,
igy atényleges beszerzesi ar magasabb lesz mint 6nmagaban az adott termék ,,gyartelepi” EXW
(Ex Works) ara.
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6. dbra: A Hostalen GF 47-50 (HDPE) és a Dowlex 2045 G (LLDPE) beszerzési arai

Forras: Sajat szerkesztés, a Neopac Hungary Kft. SAP adatbazisa alapjan
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7. abra: A MOL TIPOLEN FA 244-51 (LDPE) beszerzési ara

Forréas: Sajat szerkesztés, a Neopac Hungary Kft. SAP adatbazisa alapjan

2.1.2. Az olaj vilagpiaci ara

Az 6konometriai vizsgalatok soran egy masik fontos valtozonk a kdolaj vilagpiaci ara. Mivel
pontosan nem tudjuk, hogy a granulatumot gyartd cégek (Mol, LyondellBasell, Dow) milyen
tipusu olaj(ok)bol allitjak elé a forgalomba keriild polimereket, ezért a 3 ,legnépszeriibb”,
legnagyobb mennyiségben felhasznalt koolajtipus havi atlagarait gyljtottem Ossze. A
kiilonboz6 tipust olajok eltéré tulajdonsagokkal rendelkeznek Osszetétel, viszkozitds és
kéntartalom szempontjabol. A szd&munkra most irrelevans Dubai Crude-ot leszamitva a 3
legnépszeriibb, illetve a vildgpiaci arakat leginkabb befolyasol6 olajmarka a WTI, a Brent és az
orosz Urals. (8. &bra)

A West Texas Intermediate (WTI) nevébdl is adodik, hogy az egyesult allamokbeli Texas
allam nyugati tertiletén kitermelt k6olajrol van szd, amely annak ellenére, hogy a globalis
kéolajtermelés minddssze 1%-at teszi ki, jelentésen befolyasolja a vilagpiaci arakat. Foként
benzin elballitasara hasznaljak. A WTI 2016 jaliusaig visszamend havi tlagarait az Egyesult
Allamok Energiainformacios Ugynokségének hivatalos honlapjardl gytijtottem ossze. (EIA,
2022) Az Eszaki-tenger mélyén taldlhato leldhelykrol felszinre hozott olajtipus a Brent,
melynek kitermelése és exportja elsdsorban az Egyesiilt-Kiralysdg és Norvégia hataskorebe

tartozik. A Brent atlagarait a WTI-hez hasonléan az EIA honlapjan talaltam meg. (EIA, 2022)
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Oroszorszag sem sziikolkodik, ami a koolajtartalékokat illeti, leghiresebb ,,markai” pedig a
Sokol, ESPO, Vityaz es az Ural. Ezek kozil azonban csak utdbbinak van komoly rahatésa a

vilagpiacra. Az Ural éarait a Statista.com szolgaltatta, azonban 2018 el6tti adatok a havi

atlagarakrol sajnos nem allnak rendelkezésre. (Statista, 2022)

USD/HORDO O LAJARAK
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8. abra: A WTI, Brent és Urals tipusu kéolajok darai

Forréas: Sajat szerkesztés, EIA (2020) és Statista (2020) adatai alapjan

2.1.3. ,, Plastixx” miianyagipari index

A mtanyagiparban érdekelt véllalatoknak az egyik irdnymutat6 informacioforrasa a ,,Plastic
Information Europe” nevii weboldal. A Neopac Hungary Kft. mint svajci anyacéggel
rendelkezd multinaciondlis vallalat pedig ennek a honlapnak a német nyelvii valtozatat, a
,Kunststoff Information”t hasznalja a polimerek A&rvaltozésainak és trendjeinek
nyomonkdvetésehez. Ezeken a weboldalakon 2005 6ta elérheté egy bizonyos ,,Plastixx” nevii
arindex, amely a miianyagok nyugat-europai aranak alakulasat szemlélteti. A mutatoszam
havonta keriil megallapitasra a hore lagyuldé miianyagok valos piaci arai alapjan. A szamitas
alapja az anyagok atlagos havi piaci &ra, stlyozva a nyugat-europai fogyasztas mennyiségével.
A Plastixx mutatoszam kulcsfontossagu szerepet jatszik olyan piaci szegmensekben, mint az
épitdipar, autdipar, elektromosipar, illetve ami szdmunkra a legfontosabb, a csomagoldipar.
Lehet6vé teszi ugyanis az egyforman indexalt idésorok Osszehasonlitasat szinte barmilyen

tipust és mindségii polimer esetében. A granulatumoknal mar bemutatott HDPE, LDPE és
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LLDPE esetében is, azok eldallitasi és megjelenési formaja alapjan, tobb altipusra oszthatdak a
polietilének. A német Kunststoff Information oldalan a Neopac felhasznal6i fiokjaval
hozzafértem ezekhez az adatokhoz, és mindharom anyagtipus esetében kilon arindex tarsult a
,Blasfolienqualitdten”, , Blasformqualititen” és a ,,Spritzgussqualititen” altipusokhoz. A
kutatds soran azokat az altipusokat valasztottam, amelyek a mellékletként csatolt technikai
adatlapok leirasa alapjan megfeleltek az adott terméknek. Tovéabba felettesem kérésére minden
f6 tipus esetében megvizsgaltam a ,,Spritzgussqualititen” altipus arindexeit is. Ezek alakulasat

az alabbi abrak illusztraljék: 9., 10., 11, és 12. dbra. (Kunststoff Information, 2022)
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9. dbra: Plastixx index - HDPE Blasformqualitaten Standard altipus

Forras: Sajat szerkesztés, Kunststoff Information (2022) adatai alapjan
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10. dbra: Plastixx index — LDPE Blasfolienqualitaten Standard altipus

Forras: Sajat szerkesztés, Kunststoff Information (2022) adatai alapjan
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11. abra: Plastixx index — LLDPE Blasfolienqualitédten Standard altipus

Forréas: Sajat szerkesztés, Kunststoff Information (2022) adatai alapjan
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PLASTIXX INDEX
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12. dbra: Plastixx index — Standard-Spritzgussqualitaten altipus HDPE, LDPE és
LLDPE tipusu polietilének esetében

Forréas: Sajat szerkesztés, Kunststoff Information (2022) adatai alapjan

2.1.4. Eurd/Dollar arfolyam

A nemzetkdzi olajpiac létezése 6ta az amerikai dollar/hordé (1 hordd = 42 gallon = ~159 liter)
mértékegység a mérvadd, igy természetesen az én adatbazisomban is igy szerepeltek a WTI,
Brent és Ural arak. A cég altal beszerzett granulatumok arai viszont a Dowlex és Hostalen
esetében eurdban, a tiszaujvarosi MOL Petrolkémia Zrt. altal szllitott polietilen pedig
értelemszeriien forintban allt rendelkezésemre. A forint arfolyamat mar nem tudtuk beilleszteni
a vizsgalat képletébe, de az euro és dollar kapcsolata mindenképp sziikséges volt a megfeleld
eredmények eléresehez. A havi atlagos kozéparfolyamokat eurd és dollar vonatkozéasaban
Franciaorszdg kozponti bankjanak weboldalan taldltam meg 2016-ig visszemenéen. Az
egységnyi eurd dollarban kifejezett értékét a kovetkez6 arfolyamgorbe (13. abra) szemlélteti:
(Banque de France, 2022)
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13. dbra: Euré/USD - kdzéparfolyam havi atlagai

Forras: Sajat szerkesztés, Banque de France (2022) adatai alapjan

2.2. Mddszer

Az adatgytijtést kovet6en idOsoros elemzések révén kerestiink szabalyszeriiségeket egyrészt
a 3 eltér6 koolajtipus (WTI, BRENT, URAL), masrészt a 6 kiilonboz6 Plastixx index
granulatum arakra gyakorolt hatasaban. A folyamat részletes menetét az ,,Eredmények ¢és
azok értékelése” cimil fejezetben fogom l1épésrdl 1épésre ismertetni, most pedig nagy
vonalakban felvazolom, hogy milyen metodusokat alkalmaztunk.

Modelljeinkben tehat volt 3 fliggd valtozonk a Neopac 3 beszallitojatol érkezd
granulatumok arai altal, volt 3 fiuiggetlen valtozonk a WTI, Brent és Ural arainak
,,5zemélyében”, valamint tovabbi 6 magyarazo valtozot jelentettek a kiilonb6z6 Plastixx
indexek is. Az eurOban rendelkezésre all6 beszerzesi arak, illetve az olaj dollarban
meghatarozott hordonkénti ara miatt pedig sziikségiink volt egy, az arfolyam ingadozasat
szemléltet6 EUR/USD magyarazo valtozora. Els6 1épésként a felsorolt, Excel-tablazatban
tarolt adatok rendszerezéséhez és logaritmizaldsahoz az R 4.2.1 programot hasznaltuk. Ezt

kovetden a Stata 17.0 szoftvercsomag kinalta okonometriai lehet6ségek koziil el6szor
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korrelogramokat és parcialis korrelogramokat hivtunk segitségil, hogy megvizsgaljuk az
idGsorainkban rejld esetleg autokorrelaciot. Ezt kovette a stacionaritds vizsgalata, ahol a
korrelogramokbdl levont kovetkeztetések utan, az uan. Phillips-Perron egységgyok teszt
minden valtozéra valé lefuttatdsa dontott a stacionaritas kérdésében. A kiértékelhetd
eredmények eléréséhez regresszids szamitasokra volt sziikség, amelyeket OLS (Ordinary
Least Squares — legkisebb négyzetek mddszere) és FM-OLS (Fully Modified Ordinary Least

Squares) becsléfiiggvényekkel készitettiink szintén Stata-ban.

36



3. Fejezet: Eredmények és azok értékelese

3.1. Ut az eredményekig

A Kiértékelhetd eredményekhez vezetd ut elsé 1épéseként az .xIsx formatumu fajlokban
Osszegylijtott és tarolt, az ,,Anyag és modszer” fejezetben grafikonok altal szemléltetett valos
szamokbol all6 adatokat rendeztilk és természetes alapu logaritmusukka alakitottuk. Ez azért
volt fontos, mert a természetes alaptl logaritmus lehetévé teszi, hogy a fiiggetlen valtozok
szdzalékos valtozasanak hatasat a fliggd valtozok szédzalékos valtozasaként értelmezziik.
Tovabbi elénye még, hogy a kiugrd ertékeket is simitja, az ingadozast pedig ,,0sszehlizza”. Az
adatokat idésorosan vizsgéltuk havi frekvenciaval 2016 juliusa és 2022 juniusa kozott, ez
pontosan 72 megfigyelést jelent valtozonként.

Id6soros vizsgalatok esetében kulcskérdés, hogy az idésorainkban rejtézik e vajon
autokorrelacio. Ennek megértéséhez eldszor fel kell eleveniteniink az egyszerti korrelaciorol
tanultakat. Altalanossagban a korrelacio azt jelenti, hogy két statisztikai adathalmaz, két
tetsz6leges érték nem teljesen fliggetlen egymastol. A korrelacié ezen felil meghatarozza azt
is, hogy a két adathalmaz kozott milyen irdnyd, illetve erésségi kapcsolat all fent. (Lantos,
2019) Ezzel szemben, visszatérve az emlitett kulcskérdésiinkhdz, az autokorrel&cio azt jelenti,
hogy az adathalmaz idésorai korrelalnak énmagukkal. Ez alatt azt értem, hogy példaul ha egy
adott idésor minden eleme mellé odaillesztjiik a sorban eldtte talalhato elemet, majd az igy
keletkezett két idésort Osszehasonlitjuk az egyszerli korrelacid szabalyai és képlete szerint,
akkor erds korrelacios egyiitthatd (pozitiv vagy negativ) mellett az adott id6szak/idésor eleme
viszonylag nagy mértékben fiigg az azt megel6z6 idésor értékétl. A pontdiagramok mellett
bizonyos korrelogramok is segithetnek nekiink megallapitani, hogy idésoraink autokorrel&lnak
avagy sem. (Lantos, 2020) Miutan elkészitettik a korrelogramokat mind a 13 valtozénk
esetében, azt lattuk, hogy jelentds mértékii és er6sségli autokorrelacio lehet jelen minden
valtozd esetében. Ezeket a 4. melléklet szemlélteti. Ugyanezeket a korrelogramokat létrehoztuk
a valtozok els6 differenciajara is, amely az 5. mellékletben jol lathatéan enyhitette a trendbdl
szarmaz6 nagyobb ingadozasokat.

Az id6soros elemzések masik fontos kérdése a stacionaritas. ,,A stacioner iddsoroknak
altalanosan az a jellemz6je, hogy nem tartalmaznak trendhatast, az id6sor értékei egy allando
atlagerték koril allando szérassal ingadoznak (Fazekasné, 2001, p.2)”. ,,A nem stacionarius
idésorok nagy része megfeleld szamu differenciaképzéssel stacionariussd tehetd. A

stacionariussa tett id0sorbol késziilnek a tovabbi modellezések (Fazekasné, 2001, p.3)”.
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Kozgazdasagi folyamatok esetében egyébként altalaban nem stacioner folyamatokrol
beszeéllink, ami a korrelogramjainkra ranézve a mi esetlinkben is bebizonyosodott. Az idésorok
elemzése szempontjabol, azonban eldnytelenek a nem stacioner adathalmazok.
Adatmanipulécié atjan, differencidlas segitségével éppen ezért meg kell szabadulnunk a
trendektél. Ennek érdekében an. parcidlis autokorrelaciot alkalmaztunk. A parcialis
autokorrel&cio soran keésleltetést (lag) alkalmazunk. Két, egyébként nem egymast kozvetlenil
kovetd idoésor koziil kiszirjiik a kisebb lageket, eltavolitva azok korrelacios hatésat. A ,,sima”
autokorrelacio tehat 2 kivalasztott idésor kozotti kozvetlen és kdzvetett korrelacidk egyuttesét
tartalmazza, a parcialis autokorrelacioval pedig kiszlrjiik a kozvetett Gsszefliggéseket,
eltavolitva ezzel az idésorokbodl a trendhatast. Itt szintén 13 darab korrelogram segitségével
szemléltettlik a stacionerré varazsolt id6sorainkat. Ezek a 6. mellékletben megtalalhatoak.

Mivel a késleltetésekkel immaron stacioner adatsorokra hasonlité korrelogramjaink alapjan
csak kovetkeztetni tudunk adataink stacionaritasara, ezért annak tesztelésére van sziikség. A
stacionaritas tesztelésére a legaltalanosabban elfogadott Phillips-Perron egységgyok tesztet
(Stataban: pperron) hasznaltuk, melynek segitségével minden egyes valtozo esetében
megallapitottuk, hogy azok els6 fokon integraltak. Ez annyit jelent, hogy ha a trendet kivonjuk
az egyébként nem stacioner id6sorbol (detrendizacid), akkor stacioner folyamatot kapunk.
Ezzel a teszttel tehat maximalisan alatamasztottuk a korrelogramokbdl levont
kovetkeztetéseinket.

Az eredmény lattan oriilhettiink, hiszen az ezt kovetd regresszios becsléseknél igy viszonylag
egyszert FM-OLS és OLS becslofiiggvényekkel dolgozhattunk. Az FM-OLS elénye, hogy jol
kezeli az ugyanolyan fokon integralt (jelen esetben els6 fokon) valtozokat, az OLS tesztek pedig
hasznalhatok an. forward eljarasban, amellyel a modelljeink magyarazo értékét tudtuk novelni,

de ezeket a tovabbiakban részletesen ismertetem.

3.2. Eredmények értelmezése

A maddszertani részleteket kovetden eljutottunk tehat a tobbszoros linedris regresszion alapuld
szamitasainkhoz, amelyekhez az emlitett FM-OLS és OLS becsléfiiggvényeket hasznaltuk.
Osszesen 6 esetet vizsgaltunk, azonban a Stata-ban kiadott parancsok ezt a szamot meghaladjak,
hiszen az FM-OLS teszteket kovetdéen sokszor forward eljarasként szimpla OLS tesztekkel
igyekeztiink ndvelni az adott modell magyarazo erejét. A 6 eset két csoportra bonthatd. Az elsé
csoportban a HDPE és LLDPE esetében euroban, meg az LDPE esetében forintban beszerzett

granulatumok arvaltozasait vizsgaltuk a WTI, a BRENT és az URAL olajtipusok
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arvaltozasanak, valamint az eurd/dollar arfolyam ingadozasanak fliggvényében. Ha Ugy tetszik,
a regresszios egyenlet bal oldalara tettiik az adott granulatumot és jobb oldaléra helyeztiik az
imént felsorolt fuggetlen/magyardzé valtozokat. A méasodik csoportban alkalmazott metodus
nem kiilonbozik az elsé csoportban hasznalttol. Csupan annyi az eltérés, hogy a magyarazé
valtozdkat ezuttal lecseréltiik a Plastixx indexek értékeire és azt vizsgaltuk, hogy a 6 index
kdzll melyek mutatnak szignifikdns dsszefiiggést a fiiggd valtozo helyére éppen behelyezett
granulatum beszerzési araval. Az egyszeribb tajékozodas érdekében mindkét csoport elsé
elemzésénél kiemeltem kék szinnel a Stataban kiadott parancsot, sarga szinnel pedig azokat az

adatokat, amelyek alapjan levontuk a kdvetkeztetéseket.

3.2.1. HDPE (Hostalen GF 47-50) beszerzési arainak valtozasa az olajtipusok dollarban

kifejezett arvaltozasainak és az eurd/dollar arfolyamanak fiiggvényében:

1. tblazat: FM-OLS becslés, fiiggé valtozo: InHDPEeur, fiiggetlen valtozok: InWTlIusd,
INBRENTusd, InURALusd, INEURUSD

. cointreg 1nHDPEeur 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD

Cointegration regression (FMOLS):

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
Kernel = bartlett R2 = .707124
Bandwidth (neweywest) = 14.4516 Adjusted R2 = .6827177
S.e. = .0852324

Long run S.e. = .0403499

1nHDPEeur | Coefficient Std. err z P>|z]| [95% conf. interval]
_____________ o o
InWTIusd | -.1198707 .1588024 -0.75 0.450 -.4311177 .1913762
InBRENTusd | .9761687 .204895 4.76 0.000 .5745819 1.377755
InURALSusd | =-.5148121 .0913536 -5.64 0.000 -.6938619 -.3357622
InEURUSD | -.0088991 .1825676 -0.05 0.961 -.366725 .3489268
_cons | -.9874589 .0811443 -12.17 0.000 -1.146499 -.8284189

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Els6 FM-OLS vizsgalatunk esetében (gy néz ki a regresszios egyenletiink, hogy:
InHDPEeur = 0 + B1 * mWTIusd + B2 * InBRENTusd + 3 * InURALSusd + 4 *
InEURUSD. Véarakozésaink szerint minden magyardzé valtozé bétaja pozitiv lesz, tehat
mindegyik olajtipus arnévekedésének esetében a Neopac Hungary Kft. HDPE beszerzési ara
(fuggd valtozo=InHDPEeur) is ndvekedni fog. Ennek ellenére, a koefficiensekre pillantva
megallapithatjuk, hogy csak a BRENT bétaja pozitiv. A természetes alapl logaritmizalasnak

koszonhetéen konnyen leolvashato az érték, miszerint a BRENT aranak 1%-0s ndvekedése a
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HDPE beszerzési araban egy 0,976 szdzalékos arndvekményt okoz. Ezzel szemben az URAL
1%-0s arndvekedése esetén a HDPE tipusi Hostalen GF 47-50 beszerzési ara mint fiiggd
valtozd 0,515 szazalékkal csokken. A p értékek alapjan meghatarozhatd szignifikancia szint
alapjan levonhato a kovetkeztetés, hogy a WTI és az EURUSD arfolyam hatasa a fliggd
valtozéra nem volt szignifikans, ugyanis p > 0,1. Kicsivel fentebb, a korrigalt R? (Adjusted R?)
alapjan pedig megéllapithatd, hogy a jelenlegi FM-OLS modelliink (egyenlet jobb oldala) elég

jelentésen mértékben, 68,27%-ban magyarazza a fiiggd valtozonk (InHDPEeur) varianciajat.

2. tablazat: Forward OLS becslés, fiiggé valtozé: InHDPEeur, fiiggetlen valtozok:
INWTlusd, INnBRENTusd, InURALusd, INnEURUSD

. stepwise, pr(0.2) pe(0.1) forward: regress 1lnHDPEeur 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD
Wald test, begin with empty model:

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nBRENTusd

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nURALSusd

Source | SS df MS Number of obs = 54
————————————— e e F(2, 51) = 195.71
Model | 1.09406028 2 .547030139 Prob > F = 0.0000
Residual | .142547654 51 .002795052 R-squared = 0.8847
————————————— o Adj R-squared = 0.8802
Total | 1.23660793 53 .023332225 Root MSE = .05287
1nHDPEeur | Coefficient Std. err. t P>t [95% conf. interval]
_____________ o
1nBRENTusd | .8544735 .0846334 10.10 0.000 .6845649 1.024382
InURALSusd | =-.5180508 .0958975 -5.40 0.000 -.710573 -.3255286
~cons | -.9548538 .1056181 -9.04 0.000 -1.166891 -.7428167

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Mivel a modelliinkh6z hasonldé ©6konometriai vizsgalatok esetén az egyszerii OLS
becsléseknek is van informécidtartalma, egy un. forward eljarassal probaltuk emelni a modell
magyarazo erejét, amelyben OLS-t hasznaltunk. A forward eljaras tulajdonképpen addig vonja
be a kijel6lt valtozokat és azok kiilonb6z6 kombinaciodit a regresszios modellbe, ameddig a
modell magyarazo értéke jelentés mértékben emelhetd. Jelen esetben a forward OLS eljaras a
fuggetlen valtozok kozil minddssze az INBRENTusd-t és az INURALSusd-t hagyta bent a
képletben. Ez azért volt hasznos szamunkra, mert mostmar tudjuk, hogy a kovetkez6 FM-OLS
tesztlinket csak ezzel a két magyarazo valtozdéval kell lefuttatnunk a jelen esetben elérhet6

legmagasabb magyarazo érték (Adjusted R?) eléréséhez.
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3. tAblazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InHDPEeur, fiiggetlen valtozok:
INBRENTusd, INnURALusd

. cointreg 1nHDPEeur 1nBRENTusd 1nURALSusd

Cointegration regression (FMOLS):

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
Kernel = bartlett R2 = .8465792
Bandwidth (neweywest) = 12.5219 Adjusted R2 = .8404423
S.e. = .0598815

Long run S.e. = .0803807

1nHDPEeur | Coefficient Std. err. z P>z [95% conf. interval]
_____________ o
InBRENTusd | .8479864 .1289712 6.58 0.000 .5952075 1.100765
1InURALSusd | -.4774441 .1462561 -3.26 0.001 -.7641008 -.1907874
_cons | -1.09786 .1608716 -6.82 0.000 -1.413163 -.7825575

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

A forward OLS lefuttatasat kovet6en az uj FM-OLS tesztben az Uj regresszios modellink igy
fest: InHDPEeur = 0 + B1 x InBRENTusd + 2 * InURALSusd. Magyaran az alap
egyenlethez képest, a szignifikancia szint és a forward eljaras alapjan, kiesett a képbdl az
INWT lusd és az INEURUSD magyarézé valtozd. A modell magyarazo ereje 84%-ra ndévekedett,
a koefficiensek pedig az alabbiak szerint alakultak: a BRENT tipusu olaj 1%-0s ndvekedése a
HDPE beszerzési aranak 0,848%-0s novekedését vonja maga utan, az URALS 1%-0s

arndvekedése eseten pedig 0,477%-0s csokkenés varhato a beszerzesi arnal.

3.2.2. LDPE (MOL TIPOLEN) beszerzési arainak véltozasa az olajtipusok dollarban

kifejezett arvaltozasainak és az eurd/dollar arfolyamanak fiiggvényében:

4. tablazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozoé: InLDPEhuf, fuggetlen valtozok: InWTlusd,
INBRENTusd, InURALusd, INEURUSD

. cointreg 1nLDPEhuf 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD

Cointegration regression (FMOLS):

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
Kernel = bartlett R2 = .2122685
Bandwidth (neweywest) = 8.9706 Adjusted R2 = 1466242
S.e. = .3466843

Long run S.e. = .3193677

InLDPEhuf | Coefficient Std. err. 4 P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InWTIusd | 5.389367 1.256913 4.29 0.000 2.925863 7.852872
InBRENTusd | -4.295987 1.621734 -2.65 0.008 =7.474527 -1.117447
InURALSusd | -.5501447 .7230596 -0.76 0.447 -1.967315 .867026



InEURUSD | -.6783595 1.445014 -0.47 0.639 -3.510534 2.153815
_cons | 4.305109 .6422536 6.70 0.000 3.046315 5.563903

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Az LDPE tipusit MOL TIPOLEN FA 244-51 beszerzési arait a p-értékek alapjan csak a
BRENT és az URALS vilagpiaci ara befolyasolta megfelel6 szignifikancia szint mellett. A WTI
1%-o0s arndvekmeénye eseten 5,389%-0s ndvekedés tapasztalhato a beszerzesi arak tekintetében,
a BRENT egységnyi novekedése pedig 4,296%-0s csokkenést mutatott a beszerzési arakban. A

modell magyarazo ereje ebben a formaban minddssze 14,66% volt.

5. tablazat: Forward OLS becslés, fiiggé valtozo: InLDPEhuf, figgetlen valtozok:
InWTIlusd, INnBRENTusd, INnURALusd, INnEURUSD

. stepwise, pr(0.2) pe(0.1) forward: regress 1nLDPEhuf 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD
Wald test, begin with empty model:
p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nWTIusd

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nBRENTusd

p = 0.0284 < 0.1000, adding 1nURALSusd
Source | SS daf MS Number of obs = 54
————————————— Fom F(3, 50) = 38.71
Model | 4.38032551 3 1.4601085 Prob > F = 0.0000
Residual | 1.88616181 50 .037723236 R-squared = 0.6990
————————————— o Adj R-squared = 0.6809
Total | 6.26648731 53 .11823561 Root MSE = .19422
InLDPEhuf | Coefficient Std. err. t P>|t] [95% conf. interval]
_____________ o o
InWTIusd | 4.268882 .6812028 6.27 0.000 2.900646 5.637118
InBRENTusd | =-2.956197 .8057047 -3.67 0.001 -4.574503 -1.337891
InURALSusd | -.810329 .3591031 -2.26 0.028 -1.531609 -.0890493
_cons | 4.309155 .3887007 11.09 0.000 3.528426 5.089883

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva
A forward OLS teszt mindharom olaj &rat bent hagyta a magyarazo valtozok kozott, az
EURUSD arfolyam azonban nem bizonyult hasznosnak a modell magyarazé erejét illetden,

ezért kikertlt a képletbdl.

6. tAblazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InLDPEhuf, fuggetlen valtozok: InWTlusd,
INBRENTUusd, INnURALusd

. cointreg 1nLDPEhuf 1nWTIusd 1nBRENTusd l1nURALSusd
Cointegration regression (FMOLS) :

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
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Kernel = bartlett R2 = .3755373
Bandwidth (neweywest) = 8.6855 Adjusted R2 = .3373049
S.e. = .2836286

Long run S.e. = .3302179

1InLDPEhuf | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InWTIusd | 5.089155 1.15819 4.39 0.000 2.819145 7.359165
InBRENTusd | -3.856976 1.370138 -2.82 0.005 -6.542397 -1.171555
InURALSusd | =-.6735695 .6123172 -1.10 0.271 -1.873689 .5265501
_cons | 4.130215 .6620673 6.24 0.000 2.832587 5.427843

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Az imméron EURUSD éarfolyam nélkil lefuttatott tobbszorés linedris regresszionk
magyarazo ereje valamelyest javult, a modell figgetlen valtozoi ebben a formaban 33,73%-ban
hatarozzak meg az LDPE beszerzési arainak valtozasat. VValtozokra lebontva azt latjuk, hogy
az URALS ara nem szignifikdns, a BRENT 1%-0s ndvekedése 3,857%-kal csokkenti a
beszerzés koltségét, a WTI arndvekedése pedig szazalékonként 5,089%-kal néveli a MOL-tdl
érkezd LDPE szallitmanyok arat. (MEGJEGYZES: a forint euréhoz és dollarhoz viszonyitott

arfolyamanak hianyaban a redlis eredmények kimutatdsadhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.)

3.2.3. LLDPE (Dowlex 2045 G) beszerzesi arainak valtozdsa az olajtipusok dollarban

kifejezett arvaltozasainak és az eurd/dollar arfolyaméanak figgvényében:

7. tdblazat: FM-OLS becslés, fiiggé valtozo: InLLDPEeur, flggetlen valtozék: InWTlusd,
INBRENTusd, INURALusd, INEURUSD

. cointreg 1nLLDPEeur 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD

Cointegration regression (FMOLS) :
VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
Kernel = bartlett R2 = .2800327
Bandwidth (neweywest) = 10.7187 Adjusted R2 = .2200354
S.e. = .2586355
Long run S.e. = .2300472
InLLDPEeur | Coefficient Std. err z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InWTIusd | 3.597075 .9053805 3.97 0.000 1.822562 5.371589
InBRENTusd | -2.601395 1.168168 -2.23 0.026 -4.890963 -.3118275
InURALSusd | =-.4421451 .5208347 -0.85 0.396 -1.462962 .5786723
InEURUSD | =-.7796962 1.040873 -0.75 0.454 -2.81977 1.260378
_cons | -1.479853 .4626286 -3.20 0.001 -2.386589 -.5731179

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva
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Az elemzés els6 csoportjanak utolso ,,alanya” a The Dow Chemical Company altal szallitott
LLDPE tipust polietilén, melyet az elézéekhez hasonldan a 3 olajtipustol és az EURUSD
arfolyamtol valo fligg6sége szerint vizsgalunk. Az URALS mellett az arfolyam megint nem
bizonyult szignifikansnak elsé korben, a WTI és a BRENT viszont annal inkabb. 1%-0s
vilagpiaci arndvekedés esetén a WTI 3,597%-0s novekedést, a BRENT pedig 2,601%-0s

csokkeneést predesztinal. A modell magyarazo ereje 22%.

8. tablazat: Forward OLS becslés, fiiggé valtozo: InLLDPEeur, fliggetlen valtozok:
INWTlusd, INBRENTusd, InURALusd, InEURUSD

. stepwise, pr(0.2) pe(0.1) forward: regress 1lnLLDPEeur 1nWTIusd 1nBRENTusd 1nURALSusd 1nEURUSD
Wald test, begin with empty model:

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nWTIusd

p = 0.0001 < 0.1000, adding 1nURALSusd

p = 0.0243 < 0.1000, adding 1nBRENTusd

Source | SS df MS Number of obs = 54
————————————— Fom F(3, 50) = 44.59
Model | 3.24044677 3 1.08014892 Prob > F = 0.0000
Residual | 1.21130161 50 .024226032 R-squared = 0.7279
————————————— Fom Adj R-squared = 0.7116
Total | 4.45174838 53 .083995253 Root MSE = .15565
InLLDPEeur | Coefficient Std. err. t P>t [95% conf. intervall]
_____________ o
InWTIusd | 2.717788 .5459 4.98 0.000 1.621315 3.81426
InURALSusd | -.7048278 .2877768 -2.45 0.018 -1.282845 -.1268111
InBRENTusd | -1.499467 .645673 -2.32 0.024 -2.796339 -.2025948
_cons | -1.473359 .3114957 -4.73 0.000 -2.099016 -.8477014

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

A forward miivelet a harom olajtipus drainak hasznalatat ,,javasolja” a kovetkez6 FM-OLS

teszt elvégzésehez, tehat az arfolyam mint fiiggetlen valtozo6 ismét kiszorult a képletbdl.

9. tdblazat: FM-OLS becslés, fiiggé valtozo: InLLDPEeur, flggetlen valtozék: InWTlusd,
INBRENTusd, INnURALusd

. cointreg 1nLLDPEeur 1nWTIusd l1nURALSusd 1nBRENTusd

Cointegration regression (FMOLS) :

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 53
Kernel = bartlett R2 = .4026918
Bandwidth (neweywest) = 11.0891 Adjusted R2 = .3661219

S.e. = .2229104

44



Long run S.e. = .247137

InLLDPEeur | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InWTIusd | 3.167272 .866796 3.65 0.000 1.468383 4.866161
InURALSusd | -.6546578 .4582618 -1.43 0.153 -1.552834 .2435189
InBRENTusd | -1.966739 1.025419 -1.92 0.055 -3.976524 .0430464
cons | -1.58955 .4954951 -3.21 0.001 -2.560703 -.6183974

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Az (jabb FM-OLS teszt szokas szerint most is magasabb magyarazo erével szolgalt, ugyanis
a forward tesztet megel6z8 probalkozashoz képest 22%-r6l 36,61%-ra nétt a korrigalt R2-bol
kiolvashato érték. A fliggd valtozora vald hatas tekintetében az URALS tovabbra is
inszignifikans. A masik két olajtipus arainak valtozdsa valamelyest mérsékl6dott, a WTI 1%-
os arndvekedése a beszerzési arban mar csak 3,167%-o0s d&rnovekményt hoz a korabbi 3,597%-
kal szemben, a BRENT esetében pedig az olajar ndvekedésével jaro beszerzési ar csokkenése

szintén kisebb mértéket 6lt, mindossze 1,967%.

3.2.4. HDPE (Hostalen GF 47-50) beszerzési arainak valtozasa a Plastixx indexek
vonatkozasashan:
10. tblazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InHDPEeur, flggetlen valtozok:
INHDPE_BS, INLDPE_FQ, INLLDPE_FQ, InHDPE_SS, INLDPE_SS, INLLDPE_SS

. cointreg 1nHDPEeur 1nHDPE BS 1nLDPE FQ 1nLLDPE FQ 1nHDPE SS 1nLDPE SS 1nLLDPE SS

Cointegration regression (FMOLS) :

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 71
Kernel = bartlett R2 = .7761593
Bandwidth (neweywest) = 7.5955 Adjusted R2 = .7551742
S.e. = .0682883

Long run S.e. = .0489056

1nHDPEeur | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InHDPE BS | 3.286724 .4720252 6.96 0.000 2.361572 4.211877
InLDPE FQ | -.6038041 .3505725 -1.72 0.085 -1.290914 .0833054
InLLDPE FQ | -.4470418 .5702357 -0.78 0.433 -1.564683 .6705997
1InHDPE SS | .1560298 .4194182 0.37 0.710 -.6660147 .9780744
InLDPE_SS | -1.064174 .4389445 -2.42 0.015 -1.92449 -.2038586
InLLDPE SS | -.1068129 .2046844 -0.52 0.602 -.5079869 .2943612
_cons | -8.440234 .812339 -10.39 0.000 -10.03239 -6.848078

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva
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Masodik csoportunk elsd vizsgalata a kékkel szedett Stata parancsban is jol lathatéan a cég
HDPE beszerzési araira iranyul. A fliggetlen valtozok kozott az el6z6 vizsgalatoktol eltéréen
mostmdr a Plastixx index logaritmizalt adatsorai taldlhatéak. A valtozok nevében a ,,BS” a
Blasformqualitdtenre, az ,FQ” a Blasfolienqualititenre, az ,,SS” pedig a Standard-
Spritzgussqualitatenre utal. A tobbszoros linearis regresszio fliggvénye ennek megfelelden igy
néz ki: InHDPEeur = B0 + BI1*InHDPE.BS + B2*InLDPE.FQ + B3*InLLDPE.FQ +
P4*InHDPE SS + [5*InLDPE SS + p6*InLLDPE_SS. Ugyanigy mint az eddigiekben, a
korrigalt R? alapjan megallapithatd, hogy a modell magyarazé ereje 75,52%-0s, ami igen
erdsnek mondhato. A p-értékek alapjan a fliggd valtozonkra nem hatnak szignifikdnsan az
INLLDPE_FQ, az InHDPE_SS, illetve az INLLDPE_SS fiiggetlen valtozok. A masik harom
Plastixx index kozul az INnHDPE_BS bétaja volt csak pozitiv, ugyanis a koefficiens értéke
szerint az INHDPE_BS 1%-0s ndvekedése eseten a HDPE (Hostalen GF 47-50) beszerzési ara
3,287%-kal novekszik. Ez a varakozasainknak tulajdonképpen megfeleld érték, hiszen nem
meglepé moédon a HDPE beszerzésére a kifejezetten HDPE-re vonatkozd Plastixx index volt
pozitiv hatassal. Ezen belill a technikai adatlapon is szerepld Blasfolienqualititen Standard
altipus, nem pedig a Standard-Spritzgussqualiaten, ami szintén gyanithat6 volt. Az INnLDPE_FQ
¢s az InLDPE_SS is negativ iranyban hatott a fliggd valtozora. El6bbi 1%-0s ndvekedése
0,604%-o0s, utobbi pedig 1,064%-os beszerzési arcsokkenést idézett el6. A modell magyardzo

erejének novelése érdekében itt is egy forward eljarason belili OLS becsléshez folyamodtunk.

11. tAblazat: Forward OLS becslés, fiiggé valtozo: InHDPEeur, fliggetlen valtozok:
INHDPE_BS, InLDPE_FQ, INLLDPE_FQ, InHDPE_SS, InLDPE_SS, InLLDPE_SS

. stepwise, pr(0.2) pe(0.1) forward: regress lnHDPEeur 1nHDPE BS 1nLDPE FQ InLLDPE FQ 1nHDPE SS
1nLDPE_SS 1nLLDPE_SS

Wald test, begin with empty model:

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nHDPE BS

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nLDPE FQ

Source | S df MS Number of obs = 72
————————————— Fom F(2, 69) = 226.98
Model | 1.1721892 2 .586094601 Prob > F = 0.0000
Residual | .178165792 69 .002582113 R-squared = 0.8681
————————————— Fmm e Adj R-squared = 0.8642
Total | 1.35035499 71 .019019084 Root MSE = .05081
1nHDPEeur | Coefficient Std. err. t P>t [95% conf. interval]
_____________ o
1nHDPE BS | 2.576408 .1708602 15.08 0.000 2.235551 2.917265
InLDPE FQ | -1.439429 .1245017 -11.56 0.000 -1.687803 -1.191055

| =7.778872 .4044142 -19.23 0.000 -8.585656 -6.972088

_cons



Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

A forward OLS eljarasba beraktuk az elébbi FM-OLS tesz valtozoit, és eredmenyil azt
kaptuk, hogy az elérhetd legmagasabb magyardzé erd (Adjusted R?) eléréséhez csak az
InHDPE BS ¢és az InLDPE FQ magyarazo valtozokat kell alkalmaznunk a végsé FM-OLS

tesztiinkben.

12. t4blazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InHDPEeur, fluggetlen valtozok:
INHDPE_BS, INLDPE_FQ

. cointreg 1nHDPEeur 1nHDPE BS 1nLDPE_FQ

Cointegration regression (FMOLS):

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 71
Kernel = bartlett R2 = .799491
Bandwidth (neweywest) = 15.8299 Adjusted R2 = .7935937
S.e. = .0603774

Long run S.e. = .0586797

1nHDPEeur | Coefficient Std. err z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o o
1nHDPE BS | 2.649198 .1987609 13.33 0.000 2.259634 3.038762
InLDPE FQ | -1.467735 .1448528 -10.13 0.000 -1.751641 -1.183828
_cons | -8.097868 .4691714 -17.26 0.000 -9.017427 -7.178309

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

A forward teszt tandcsat megfogadva, csak a sargaval kiemelt 2 magyarazé valtozot hagytuk
bent a regresszids modellben, melynek magyarazé ereje ennek koszénhetéen a korabbi 75,52%-
rol tovabb emelkedett 79,36%-ra. Mindkeét valtozo esetében azt latjuk, hogy p-értékik alapjan
szignifikansak a fliggd valtozoéra gyakorolt hatdsukat illetden. A varakozdsoknak megfeleléen
tovabbra is csak az INnHDPE_BS hat pozitivan a Neopac HDPE beszerzési arara, annak 1%-0s
ndvekedése ugyanis 2,649%-kal noveli a beszerzés koltségét. Ezzel szemben az INLDPE_FQ
koefficiense negativ, ami azt jelenti, hogy az LDPE-Blasfolienqualitdten Plastixx index 1%-0s

novekedése a HDPE beszerzeési aranak 1,468%-0s csokkenésével jar.

3.25. LDPE (MOL TIPOLEN) beszerzési éarainak valtozdsa a Plastixx indexek
vonatkozasashan:
13. tablazat: FM-OLS becslés, fiiggé valtozo: InLDPEhuf, fuggetlen valtozok:
INHDPE_BS, INLDPE_FQ, InLLDPE_FQ, INHDPE_SS, InLDPE_SS, InLLDPE_SS

. cointreg 1nLDPEhuf 1nHDPE BS 1nLDPE FQ 1nLLDPE FQ 1nHDPE SS 1nLDPE SS 1nLLDPE SS

Cointegration regression (FMOLS) :
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VAR lag (user) = 0 Number of obs = 71

Kernel = bartlett R2 = .9893227
Bandwidth (neweywest) = 5.8374 Adjusted R2 = .9883217
S.e. = .0325537

Long run S.e. = .0323548

InLDPEhuf | Coefficient Std. err. z P>|z] [95% conf. interval]
_____________ o
InHDPE BS | -.7233147 .3122808 -2.32 0.021 -1.335374 -.1112556
InLDPE_FQ | 2.179253 .2319306 9.40 0.000 1.724678 2.633829
1InLLDPE _FQ | .2329775 .3772546 0.62 0.537 -.506428 .972383
1nHDPE SS | 1.311883 .2774773 4.73 0.000 .7680379 1.855729
InLDPE_SS | -1.341174 .2903954 -4.62 0.000 -1.910338 -.7720091
InLLDPE SS | -.1959154 .1354144 -1.45 0.148 -.4613228 .0694919
_cons | -4.707863 .5374245 -8.76 0.000 -5.761195 -3.65453

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Kovetkez6 modelliink fiiggd valtozdja a MOL Petrolkémia Zrt. ltal szallitott LDPE tipust
MOL TIPOLEN FA 244-51 forintban rdgzitett ertékeinek természetes alapu logaritmusa, a
regresszios egyenlet jobb oldalan pedig ismét a 6 darab Plastixx index szerepel. Az LDPE
beszerzési aranak el6z6 vizsgalatihoz hasonldan itt is el6vigyazatosnak kell lenniink a forint
arfolyam mint magyaraz6 valtozo hianyanak okan. Ennek tudataban, a korrigalt R-négyzetre
pillantva aggasztoan magas a modell magyarazo ereje. Egy korantsem elhanyagolhatd
magyardzé valtozé (forint arfolyam) hidnya és az Adjusted R2 99%-os értékébol
kovetkeztetheté multikollinearitas gyantja miatt nem végeztiink tovabbi forward OLS és FM-
OLS teszteket, ugyanis redlis és a gyakorlatban is reprezentativ eredmények eléréséhez tovabbi
kutatbmunkara lenne sziikség. A multikollinearitds a magyardz6 valtozok tdlsdgosan szoros
egyuttjarasa, amely nem feltétlendl jelent problémat, viszont egy olyan meghatarozé valtozo
hianyaban mint a forint arfolyama, hamis képet adhat arrdl, hogy mely valtozok és milyen

mértékben hatnak a fiiggd valtozonkra.

3.2.6. LLDPE (Dowlex 2045 G) beszerzési arainak véltozasa a Plastixx indexek
vonatkozasashan:
14. tablazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InLLDPEeur, fuggetlen valtozok:
INHDPE_BS, INLDPE_FQ, INLLDPE_FQ, INnHDPE_SS, InLDPE_SS, InLLDPE_SS

. cointreg 1nLLDPEeur 1nHDPE BS 1nLDPE FQ 1nLLDPE FQ 1nHDPE SS 1nLDPE SS 1nLLDPE SS

Cointegration regression (FMOLS):

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 71
Kernel = bartlett R2 = .9649866
Bandwidth (neweywest) = 5.1184 Adjusted R2 = .9617041
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S.e. = .0501463

Long run S.e. = .0413778

InLLDPEeur | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o o
1InHDPE BS | 1.499935 .3993685 3.76 0.000 .7171867 2.282683
InLDPE _FQ | 1.0599 .2966105 3.57 0.000 .4785543 1.641246
InLLDPE FQ | -1.57393 .482462 -3.26 0.001 -2.519538 -.6283223
1InHDPE SS | .3283502 .3548591 0.93 0.355 -.3671608 1.023861
InLDPE _SS | -.5580797 .3713798 -1.50 0.133 -1.285971 .1698113
InLLDPE_SS | .5877161 .1731783 3.39 0.001 .2482929 .9271392
~cons | -9.463029 .6872994 -13.77 0.000 -10.81011 -8.115947

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Az LLDPE beszerzési arait vizsgalva ismét viszonylag magas magyarazo erét fedeztiink fel
a korrigalt R-négyzet 96,17%-o0s éertékével. A kilénbség a MOL TIPOLEN FA-hoz képest az,
hogy a Dowlex 2045 G beszerzési arai eurdban alltak a rendelkezésiinkre, igy az esetleges
multikollinearitas félrevezetd hatasa nem olyan erds mint egy fontos magyarazo valtozé hianya
esetén. A fliggetlen valtozok kozil az INHDPE_SS és az INLDPE_SS a P-értékek alapjan nem
szignifikansak. Erdekes médon az LLDPE Blasfolienqualitat tipust Plastixx index negativ
irdnyban (-1,574%) befolyésolja a beszerzési arat. A HDPE-vel ellentétben, jelen esetben pont
a Standard-Spritzgussqualitaten féle LLDPE-index magyarazza pozitiv el6jellel (+0,588%) az
egységnyi valtozasokat. Az FM-OLS teszt ezen felul szignifikansnak tekintette az INHDPE_BS
és az INLDPE_FQ valtozokat is, melyek 1,5%-o0s, illetve 1,06%-0s beszerzési arndvekményt

idéznek eld 1%-0s ndvekedésiikkel.

15. tablazat: Forward OLS becslés, fiiggé valtozo: InLLDPEeur, fuggetlen valtozok:
INHDPE_BS, INLDPE_FQ, INLLDPE_FQ, InHDPE_SS, InLDPE_SS, InLLDPE_SS

. stepwise, pr(0.2) pe(0.1) forward: regress 1lnLLDPEeur 1nHDPE BS 1nLDPE FQ 1nLLDPE FQ 1nHDPE SS
InLDPE_SS InLLDPE_SS

Wald test, begin with empty model:

p = 0.0000 < 0.1000, adding 1nLLDPE_SS

p = 0.0010 < 0.1000, adding 1nHDPE SS

Source | SS df MS Number of obs = 72
————————————— Fom F(2, 69) = 1083.07
Model | 4.3780314 2 2.1890157 Prob > F = 0.0000
Residual | .139457289 69 .00202112 R-squared = 0.9691
————————————— Fom Adj R-squared = 0.9682
Total | 4.51748869 71  .063626601 Root MSE = .04496
InLLDPEeur | Coefficient Std. err. t P>t [95% conf. interval]
_____________ o
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InLLDPE SS | .6957444 .1363308 5.10 0.000 .4237719 .9677169
InHDPE_SS | .6761871 .1972294 3.43 0.001 .2827252 1.069649
_cons | -9.556993 .5064741 -18.87 0.000 -10.56738 -8.546605

Forréas: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Az egyébként is nagyon erds korrigalt R-négyzet tovabb novelésének érdekében a forward
eljarasban alkalmazott OLS teszt szerint magyardzé valtozdink kozul csak az INLLDPE_SS-t
és az INHDPE_SS-t kell benthagynunk a modellben.

16. tblazat: FM-OLS becslés, fiiggo valtozé: InLLDPEeur, fuggetlen valtozok:
INHDPE_SS, InLLDPE_SS

. cointreg 1nLLDPEeur 1nLLDPE SS 1nHDPE SS

Cointegration regression (FMOLS) :

VAR lag (user) = 0 Number of obs = 71
Kernel = bartlett R2 = .965481
Bandwidth (neweywest) = 12.8506 Adjusted R2 = .9644658
S.e. = .0485785

Long run S.e. = .0593883

InLLDPEeur | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
_____________ o
InLLDPE SS | .7687843 .1806127 4.26 0.000 .4147899 1.122779
1nHDPE_SS | .6260202 .2613833 2.40 0.017 .1137184 1.138322
_cons | -9.7187 .6713305 -14.48 0.000 -11.03448 -8.402916

Forras: Sajat adattabla, Stata-ban létrehozva

Elvégezve a végsd FM-OLS tesztet, azt lathatjuk, hogy az Adjusted R? tovabb nétt, ezuttal
mar 96,45%-o0s magyarazd er6t biztositva a modellinknek. Mindkét fiiggetlen valtozod
szignifikansnak tekintheté a p-értékik alapjan, koefficiensiik pedig pozitiv értéket mutat. Az
INLLDPE_SS 1%-0s novekedése esetén a Dowlex 2045 G valds beszerzési ara 0,769%-kal
emelkedik, ugyanekkora novekedés az INHDPE_SS esetében pedig 0,626%-0s arnévekedést

idéz eld.
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4. Fejezet: Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények kiértékelése utan levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy a modellek bizonyos
esetekben bebizonyitottak elézetes varakozasainkat, miszerint példaul egyes Plastixx indexek
altipusai magas szignifikancia szint €s magyardzo erd mellett mutatnak Osszefiiggést az
altipussal megegyez6 fajta granulatum beszerzési araival. Erre talan a legjobb példa, a 3.2.4.
pontban levezetett HDPE tipusu granulatum vizsgalata, ahol a varakozasoknak megfelel6en, a
Plastixx indexek koziil a HDPE Blasformqualitdten index mutatott erds és pozitiv 0sszefliggést
a Neopac altal ,,blasform” formaban vasarolt Hostalen GF 47-50 nevii HDPE tipust granuldtum
beszerzési aranak valtozasaival.

Volt azonban olyan példa is, ahol mint kider(lt, a forintban vasarolt MOL TIPOLEN FA 244-
51 elemzéséhez elengedhetetlen ,,0sszetevd™ a forint/eurd arfolyam magyarazo valtozoként
val6 hasznalata, vagy ugyanezen termék olajarakkal vald dsszevetésének eseten a forint/dollar
arfolyam. Talalkozhattunk tovabba olyan kimutatott 6sszefliggésekkel is, amelyeket a
valdsagban kdzgazdasagtani magyarazatokkal vagy csak szimplan logikus gondolkodassal nem
igazan tudunk alatamasztani. Tokéletes mintapéldanya volt ennek az utolso, 3.2.6-0s modell,
ahol az LLDPE tipust és ,blasfolien” formaban vasarolt Dowlex 2045 G Natur nevi
granulatum beszerzesi araival teljesen mas tipusu és altipusu Plastixx indexek mutattak pozitiv
korrelaciot hihetetlentl magas korrigalt R-négyzet mellett. A felsorolt esetekben a megbizhat6
és valés gazdasagi magyarazatokkal alatamaszthato eredmenyek elérésehez tovabbi
részletesebb és egyéb valtozdkat is felhasznalé modellekre és kutatasokra lesz szlikség.

Javaslatként talan elmondhatom, hogy a Neopac Hungary Kft. egyszerti eldrejelzéd
modszerekként alkalmazhatja a létrehozott modelleket koltségszamitasnal. Ugyanis
amennyiben a cég latja az olajar emelkedésének tendenciait, vagy rendelkezik eldrejelzésekkel
az olajarakrol az olapiaci futures arakbol a varhato ,,arfolyamra”, akkor a koltség szamitasanal
tudja érvényesiteni a modellt olyan szempontbo6l, hogy a konfidencia intervallumok altal jelzett
szdzalékos értékeken belul valoszinlleg adott szazalékkal ndvekedni fog az alapanyag

beszerzésenek koltsege.
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Osszefoglalés

Tanulmanyom els6é oldalaiban igyekeztem tomoren és egyszeriien Osszefoglalni olyan
alapvet6 ismereteket a kéolajrol mint annak kémiai 6sszetétele, kialakuldsanak elméleti hattere,
valamint sz0 esett 0sszetételiket tekintve a kdolajhoz nagyon hasonlé folyékony, 1égnemii vagy
akar szilard halmazéllapoti szeénhidrogénekrdl is. Ezt kovetden az 6s- €s Okor primitiv
kobolajfelhasznalasi szokasaitol és kezdeti felfedezéseitdl, az okor fejlodé technikdin és a
lel6helyek bemutatasan keresztiil eljutottam a modern olajipar kirobbandsaban kulcsszerepet
jatsz6 Drake-katig.

Innentdl kezdve felgyorsultak az események és részletekbe menden ismertettem a globalis
koéolajpiac novekedését, szerepldit, valamint a 19., 20. és 21. szazad legfontosabb mozzanatait.
Eloszor is a pennsylvaniai olajboom utan a Nobel-fiverek, kiegészilve a Rothschild
bankarcsaladdal felzarkoztattdk az orosz kdolajipart a vildg élvonaldba, ezzel parhuzamosan
az USA-ban a vilag legnagyobb és legbefolyasosabb olajipari véllalatadt, a Standard Oil
Companyt. Az amerikai olajtroszt feldarabolasa mellett kitértem a K6olaj-exportald Orszagok
Szervezetének (OPEC) létrejottére és a vildgpiacon betoltott szerepére is. A ,,torténet” tobb
szélon futott, azonban 1973-ban egy, az egész piacot meghatarozd esemény tortént: az elsé
olajvalsag. Az arrobbanas okait, kdvetkezményeit, valamint annak masodik felvonasat szintén
ismertettem, illetve megprobaltam 6sszefoglalni a Kozel-Kelet meglehetésen zavaros
esemeényeit, kulonos tekintettel az amerikai és angol érdekszféraba tartozd teriiletek
esemeényeire.

Szépen lassan eljutottunk a kozelmult, a jelen és a jové eseményeihez. Tobbek kozott sz0
esett a koronavirus-jarvany idején bezuhand futures arfolyamokrdl, illetve az azt kévet6 ukajnai
konfliktus energiadrakra gyakorolt hatdsardl. Kdolajtartalékainkrol is igyekeztem némi
tajékoztatast adni, fontosnak taladltam tisztazni azt, hogy mi a kiilonbség a kdolajtartalékok teljes
kitirtilése és a koolaj mindennapos, relative olcsod energiahordozoként vald hasznalatanak
megsziinése kozott. Az egyik legfontosabb témat, a fekete arany helyettesitésének kérdeskorét
a szakirodalmi attekintésem végére hagytam. Itt egyrészt olyan technolégiakrél szamoltam be,
amelyek mar jelenleg is helyettesitik és/vagy kornyezetiinkkel szemben kiméletesebbé teszik
példaul az tizemanyaghasznalatot. Gondolok itt a bioetanolra mint adalékanyagra illetve egyéb
alternativ biolizemanyagokra. Masrészt pedig a még gyerekcipdben jarod, de hatalmas

potenciallal rendelkez6 hidrogénenergia eldnyeit és jelenlegi akadalyait taglaltam.
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Az ,,Anyag és modszer” fejezetben leirtam az olajpiaccal, milianyagipari arindexekkel,
valamint a szakmai gyakorlatom helyszinéiil szolgalé Neopac Hungary Kft. alapanyag
beszerzési araival kapcsolatos 6konometriai vizsgalatom adatgytijtési és modszertani alapjait,
valamint grafikonok segitségével szemléltettem a begyiijtétt adatokat.

A modszertan részletes ismertetése és a vizsgalat 1épésrol-lépésre valo levezetése az
,,Eredmények és azok értelmezése” cimii fejezetbe kertiltek. Az emlitett cég altal felhasznalt
polietilén granulatumok Aarara hato tényezOket vizsgaltuk idésroros elemzésekkel, ahol
magyarazo valtozoink az olajpiac olajtipusainak (WTI, Brent, Urals) havi atlagérai, illetve egy
Plastixx nevii miianyagipari arindex altipusai voltak. A tesztek elvégzése €s elemzése utan
elmondhatom, hogy tobb esetben is sikerrel jartunk, eldzetes varakozasainkat bizonyitani
tudtuk statisztikai mutatokkal, bizonyos esetekben pedig arra jutottunk, hogy méréseinket és
adatbazisunkat tovabbi kutatasok révén még fejleszteni kell ahhoz, hogy realis képet kapjunk a
milanyag granulatumok piacat befolyasolo tényezokrol.

Osszességében azt gondolom, hogy egy atfogd és kerek tudomanyos munka formajaban
adtam szamot az egyetemi alapképzeésem soran szerzett tudasomrél. A gazdasagtorténettel,
nemzetkozi kdzgazdasagtannal és nemzetkdzi Uzleti ismeretekkel kapcsolatos tanulmanyaimon
kivil a statisztikaban szerzett elméleti és gyakorlati tudasomat is tudtam kamatoztatni, s6t mi
tobb konzulensem 0Osztdnzésével és segitségével valamelyest az 6konometria vilagaba is

betekintést nyertem.
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Mellékletek

1. Melléklet — Hostalen GF 4750 (HDPE) technikai adatlap

Tochice Dot Shet lyondellbasell

Hostalen GF 4750 m
High Density Polyethylene

Product

Hostalen GF4750 is a high density polyethylene with a good ESCR, and in
pellet form. Target applications are small blow goods,
detergents and tubes. This grade is not intended for use in medical or phmcewml lppiumm
Regulatory Status

For regulatory see / 4750 Product Stewardship Bulletin (PSB) and Safety
Data Sheet (SDS).

This grade is not intended for medical and pharmaceutical applications.

Status Commercial: Active
Availability Africa-Middle East; Asia-Pacific; Australia and New Zealand; Europe; North America;
South & Central America
Application Bottles For Consumer Goods; Bottles for Industrial Use; Caps & Closures; Collapsible
Tubes
Market Consumer Products; Flexible Packaging; Industrial Packaging; Rigid Packaging
Method ion Blow Molding; Injection Blow Molding; Injection Molding
Attribute Antioxidant; Good Flow; High ESCR (Environmental Stress Cracking Resistance)
Nominal
Typical Properties Value Units Test Method
Physical
Melt Flow Rate
(190 °C/2.16 kg) 0.4 g/10 min 1SO 11331
(190 °C/5.0 kg) 15 g/10 min 1S0 1133-1
(190 *C/21.6 kg) 30 g/10 min 1SO 1133-1
Density 0950 g/em® WO 11831
Mechanical
Tensile Modulus 1000 MPa 1SO 527-1, -2
Tensie Stress at Yield 230 MPa 1505271, 2
Tensile Strain at Yieid 10 % IS0 527-1, -2
FNCT
(6.0 MPa, 2% Arkopal N100, 50 *C) 65 hr 1SO 16770
(4.0 MPa, 2% Arkopal N100, 80 *C) 9 hr 1S0 16770

Charpy Impact Strength - Notched

(23°C, Type 1, Notch A) 120 kJm® 180179
(-30 *C, Type 1, Edgewise, Notch A) 55 kym? 1S0 179
Hardness
Shore Hardness, (Shore D) 60 1S0 868
Ball Hardness, (H 132/30) 44 MPa_ 150 20391
Themal
Vicat Softening Temperature, (B50) 70 *C 1SO 306
LyondeliBaseil Hostalen GF 4750
Technical Data Sheet Reciplent Tracking #:
Date: 10672022 Page 10f3 Request #: 3946159

Forrés: lyondellbasell (2022)

Notes

These are typical property values not to be construed as specification limits.
Processing Techniques

170 °Cto 220 °C.

Spoaﬁcracmmmndam‘funinlypawMngmammmmmmmamw
required

Health and Safety:
The resin is to the highest but special apply to certain such
as food end-use contact and direct medical use. For specific i ion on i contact your
local representative.

Workers should be protected from the possibility of skin or eye contact with molten polymer. Safety glasses are
suggested as a minimal precaution to prevent mechanical or thermal injury to the eyes.

Molten polymer may be degraded if it is exposed to air during any of the processing and off-line operations. The
products of degradation may have an unpleasant odor. In higher concentrations they may cause irritation of the
mucus membranes. Fabrication areas should be ventilated to clrry away fumes or vapours. Legislation on the
control of and pollution should be

The resin will burn when supplied with excess heat and oxygen. It should be handied and stored away from
contact with direct flames and/or ignition sources. While buming, the resin contributes high heat and may
generate a dense black smoke.

Recydedfesmsmayhavepreﬁouslybeenmedaspadwqmafor or may have otherwise been in contact with,
for taking all to ensure that recycled resins

are safe for conlhuod use.

For further information about safety in handling and processing please refer to the Safety Data Sheet.
Conveying:

Conveying equipment should be designed to prevent production and accumulation of fines and dust particles

that are contained in polymer resins. These particles can under certain conditions pose an explosion hazard.
Conveying systems should be grounded, equipped with adequate filters and regularly inspected for leaks.

Storage:

The resin is packed in 25 kg bags, octabins or bulk it fror If it is stored
under certain conditions, i. e. if there are large fluctuations in ambmltemmmmeavnospheﬁc humidity
is high, moisture may inside the Under these ci to dry the

resin before use. Ummmwcmdmonsmsyalsohmsﬂymmsmsslgmmmﬁcm

Resin should be protected from direct sunlight, above 40°C and high humidity during
storage. Higher storage temperatures may reduce the storage time.

The information submitted is based on our current knowledge and experience. In view of the many factors that
may affect processing and application, these data do not relieve processors of the responsibility of carrying out
their own tests and experiments; neither do they imply any legally binding assurance of certain properties or of
suitability for a specific purpose. This information does not remove the obligation of the customer to inspect the
material on arrival and notify us of any faults immediately. It is the responsibility of those to whom we supply our
products to ensure that any proprietary rights and existing laws and legislation are observed.

Company Information

For further ing the L please visit hitp.//www.lyb.conv.

© LyondeliBasell Industries Holdings, B.V. 2018

LyondeliBasell mc;uso
Technical Data Sheet Reciplent Trackin

Date: 1062022 Page20l3 ruqm-:rmm



2. Melléklet — MOL TIPOLEN FA 244-51 (LDPE) technikai adatlap

TECHNIKAI ADATLAP
TIPOLEN FA 244-51
LDPE félia tipus

TIPELIN / TIPOLEN / TPLEN / TATREN / SRALEN®

AMOX Petroikbmia 01 SLOVRAST kst termiicsaidia E(iont e ihetdnbgeres knk

TERMEKLEIRAS
TIPOLEN FA 244-51 k

ALKAUMAZAS! TERULET
A TIPOLEN FA 24451 afkalm

A TIPOLEN FA 244.51 alkalmas lelmisze

FIZIKAI TULAJDONSAGOK

Vicat ligyuldsi homérudilet

Javason vastagség

FELDOLGOZAS
A TIPOLEN FA 244-51

»MOLGROUP

TECHNIKAI ADATLAP
TIPOLEN FA 244-51

LDPE félia tipus

TIPELIN / TIFOLEN / TRPPLEN / TATREN / BRALIN

150 11331 £/10 per 0,30

TECHNIKAI ADATLAP
TIPOLEN FA 244-51
LDPE félia tipus

TIWELN / TIROUEN / TIPLEN / TATREN / SRALEN+

AMOL Petrolkémia 6 o SLOVNAFT krss termékcsatbdie kot éle lehetsdgenet kind

TAROLAS

BIZTONSAG! ELOIRASOK
UJRAFELDOLGOZAS
ini, hog rateld

MEGIEGYZES

»MOLGROUP

N
=

TECHNIKAI ADATLAP
TIPOLEN FA 244-51
LDPE félia tious

TIPELIN / TIOUEN / TIWPLEN / TATRIN / BRALIN®

AMOL Petroihémia 8 SLOVNAST ket termiéncsacdco ko4 ele lehetSragenet kind AMOL Pecrotiémia 1 SLOVNAFT kirds termekcsaibctia wikintble ihetbubgetet kinkl

UKRAINA HORVATORSZAG, SZLOVENIA, SZERBIA
GYARTO MUSZAKI VEVOSZOLGALAT 4655 X BOSZNIA-HERCEGOVINA, MONTENEGRO,
MOL Petrolkémia Zrt MOL Nyrt tepana b} v, of. 305, ALBANIA, KOSZOVO
817 Polimer Miszaki Vevdsroigilat vska costa 41/
. .

ERTEKESITES : poly - ko

MAGYARORSZAG SZLOVAK €5 CSEH KOZTARSASAG FRANGAORSZAG OUASZORSZAG

2017. jnuis

]

N
=

»MOLGROUP »MOLGROUP

Forras: Molgroup Chemicals (2022)



3. Melléklet - DOWLEX 2045 (LLDPE) technikai adatlap

Technical Information Product
@ dutrtnsa, e
by heath
DOWLEX™ 2045G S
Use, sale. Gaposal, and recyce of sach
Polyethylene Resin
Overview + Linear Low Densty Polyethyiens powes
« For heavy duty appications. Notice e
« Compies with U.S. FDA 21 CFR 177.1520 (c) 3.2a.
+ Consult the regulations for complete detals. are avadatie from Dow
DOWLEX Medical Novos samplo
fims Policy oo e
delivers very good processabikty on convertional LLDPE machinery. T e o Tangs
Additive + Antiblock: No * Sip No. + Processng Ad: No. .—4.— I-I“M'
Physicat Wominal Vaive (English)  Nominal Value (81 Teat Method P
Densey 0920 gem' 0920 gl ASTM D702 b <o o Ly
Base Denaity 0020 gem 0920 glom* Dow Method
Mett index (190°C2 16 kg) 1.0 910 min 10 ¢/10mn ASTM 01238
Fims Nominal Value (Engliah) ‘Nominal Value (S0 Test Method ".'.’;-l oy vy vy nanacturer
10 Gelerna product s sabe, lawl. auitable fof e iniaeced use. DOW
L3 e 1 - MAKES NO "OR IMPLIED, CONCERNNG THE SUITABALTY OF ANY DOW
Fim Puncture Energy 410 o [ET) Dow Method PRODUCT FOR USE IN MEDICAL APPLICATIONS.
Fim Punciure Force 10 & @3N Oow Method NOTICE: ==
Fim Pusciure Revistance 35 M 21 Yo Dow Method e
Fim Toughness ASTM D882
MO 1430 fiie* "8 Som* ’rﬂ ”M“%"—-dr‘hrmm
™ 1560 e 129 Jom* o Sabiley for e ormation Gocument  WARRANTIES GVEN. MPLED
Secart Moukss ASTM D882 R -
1% Secant, MO 34400 pei 237 MPe
2% Secant, MO 2000 ot 205 MPa st ot & i oo
1% Secant, TO 29900 pei s wPs
2% Secant, TO 33600 psi 2 wPs
Tensite Strengtn ASTM D882 NOTICE:
MO : Yield 1650 pal 13 MPa
O Viekd 1730 pal 19 MPa sutabiey
MO Bewak 470 pui 74 s
__TD: Break 5890 psi w05 MPa R publicaton,
Tensite Elngation ASTM D882 s
MO Break 00 % 000 % Additional North America EuropeMidde East 60038946367
TD : Break 740 % 740 % US &Canada 1-800441 4369 +31-11567-2626
Dart Drcp impact 20 g ASTM D170M e e ™. -
Ermendort Tear Strength * ASTM D1922
MO g mg Latin America s Soutn Atrica. +600-99-5078
™ 630 9 LX) Braze. +55-115188.9000
Thermal Nominal Valve (English)  Nominal Vaiue (81 Test Method Colomba: 45712196000 Asia Pacific 80071767778
Vicat Soferng Tergerature a3 F 108 'C ASTM D1825 Mesdoo: +62:85.82014700 460370058002
Melting Temgerature (DSC) 6 F 1 C Dow Method Europe, Latin America, Noh Amedica
Optical Wominal Vaue (English)  Nominal Vaiue (81 Tost Method P
Giows 0 ® ASTM D247
Hare 100 % 00 % ASTM D003 © 2019 The Dow Chemical Company
Fomm Ne. 40000801 e *
etas on o] il 163 rome sncne
(Extrusion Notes
Fatricaton Congtons For Bown Fim
+ Scrw Sze: 3510 30:1 LD
+ Scrww Type: 0S8 1

+ Do Gap: 70 mil (1.8 mm)

Notes
# Method 8
Fom No. 420000501 3es
Page 2603 .~ Rev. 20130138

Forras: DOW (2013)



4. Melléklet — Autokorrelacios korrelogramok
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5. Melléklet — Autokorrel
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6. Melléklet — Parcialis autokorrelaciés korrelogramok
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