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BEVEZETES

A vildg, ezen beliill hazdnk szarvasmarhatenyésztése is jelentds fejlddésen ment
keresztiil az elmult évtizedekben. A tej, €s a tejtermékek irdnti novekvo kereslet miatt a vildgon
¢s hazdnkban is egyarant a kiemelkedd tejmennyiséget termeld holstein-friz fajta lett a
meghataroz6. A holstein-friz genetikai elérehaladdsa hatalmas 1éptékii, a gyors fejlédést a
technoldgianak és a menedzsmentnek is kovetnie kell.

Magyarorszagon jellemz6 a tenyészetek szamanak csokkenése, azonban az tizemenkénti

atlagos tehénlétszam novekszik, 2022-ben ez az érték megkozelitette a 450-et (1. tablazat).

1. tablazat: Az atlagos tehénlétszam alakulésa a hazai tejtermel6 iizemekben

v Atlagos telepenkénti 1000 feletti tehénlétszamu
tehénlétszam telep
2013 378 22
2014 387 24
2015 387 26
2016 396 29
2017 396 30
2018 396 31
2019 419 30
2020 437 33
2021 444 33
2022 449 33

Forrds: AT Kft., 2022. sajit szerkesztés

Napjainkban a tejtermeld gazdasagok fontos célja, hogy megfeleljenek a 21. szdzad
kovetelményeinek, azaz eleget tegyenek az allatjoléttel, az 4llategészségiiggyel, a
kornyezetterheléssel, az ¢lelmiszerbiztonsdggal és a nyomonkdvethetdséggel kapcsolatos
elvarasoknak. Ezen torekvések megvalositdsaban hatalmas segitséget jelent a precizids
eszk6zok térhoditasa az allattenyésztésben.

Ma egy modern gazdasagban a miiszaki tudomanyokban elérheté megoldasok komplex
alkalmazasa jelenik meg. Egy precizids tejtermeld iizemben ezek kozé tartozik: a szoftverekkel

¢s informatikai eszk6zokkel tdmogatott telepiranyitas, a radiofrekvencias egyedi azonositas



(RFID), a fejérobotok vagy az etetdrobotok alkalmazésa, az automatizalt klimaszabalyozas.
Egy ilyen technologia sikerességéhez nagyban hozzajarul, hogy minél tobb és pontosabb
informacio, valamint adat alljon rendelkezésre a termelés egyes fazisairol, az allatok pillanatnyi
allapotardl, a klimardl stb. A tenyésztOk szamara a nagy mennyiségli adat hozzdjarul a
folyamatok optimalizalasahoz.

Az automatizalt fejési rendszerek (AMS) a tejtermelést szerte a viladgon
forradalmasitottdk, kulcsfontossdgu szerepet toltenek be a precizios allattenyésztés
térnyerésében. Az elsd fejorobotot 1992-ben Hollandiaban helyezték izembe. 30 év elteltével
szerte a vilagon 25 000 gazdasagban 50 000 fejorobot miikodik, mely koriilbeliil 3 millio tehén
fejését végzi.

Az elmult néhany évben hazénkban is megjelentek a robotizalt fejési rendszerek. A
hosszabb tavu €s nagyiizemi tapasztalatok komplex kiértékelése még 1dot kivan. Az év végére
(2022) hazankban a fejérobotok szama varhatoan eléri a 140 darabot. Az elkdvetkezendd
években még tovabb fog néni ez a szam.

A menedzsment egy fejérobotos rendszerben atalakul, mas szemléletet kivan, mint egy
hagyomanyos fejohazi rendszer esetében. A rendszer vezetdi tanacsokat ad, a miikddés soran
felmeriild hibak és problémak jelzésében segit. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az
automatikus  megfigyeld rendszerek daltal problémasnak itélt allatok  valoban
egészségzavarokkal kiizdenek.

A precizios technologiai eszkdzok segitséget nyujthatnak betegségek eldrejelzésében,
mivel sok esetben egy kialakuloban 1év0 betegség nem jar lathatd tiinetekkel. Monitoring
rendszer hidnyaban ezt mar csak igen kései stddiumban lehet észrevenni, ilyenkor mar kicsi
annak az esélye, hogy az adott egyed visszakeriiljon a termelésbe. Ennek az az oka, hogy
eredendden a tehén is egy zsakmanyallat, ha gyengeséget mutat, akkor 6 az elsd, ezért a
végsokig leplezni akarja a gyengeségét, mert a ragadozok a legkonnyebben elejthetd prédat
keresik. A precizios technoldgiak haszndlatdval ezen problémak kikiiszobolhetdk, a rendszer a
tiineti megjelenés elott is képes jelezni a problémat. A jovo szlogenje: csoportos tartas, egyedi

banasmod!



1. CELKITUZES

Az elmult évtizedben a precizidos gazdalkodds a ndvénytermesztés utan az
allattenyésztésben is egyre nagyobb teret hoditott, tobbek kozott a tejhasznli szarvasmarha
allomanyokban. A nagyiizemi telepeken napjainkban jelentdsen gyorsul a precizios eszkozok
¢s a fejorobotok terjedése. A robotizalt fejési rendszerek és a hozzéajuk kapcsolodo termelési
kornyezet nyujtotta technoldgiai hattér amellett, hogy hatékonyabba és kiméletessé teszik a
fejési folyamatot, szamos tovabbi modon is segitik az allattartok munkajat. A hagyomanyos
rendszerekhez képest jelentdsen tobb informacio all a felhasznalok rendelkezésére. Ezen adatok
az egyedek allategészségligyi helyzetérdl nyujthatnak informacidt, melyek segitségével az
esetleges problémak a kiilso, lathato jelek megjelenése elott tajékoztathatjak a tenyésztot.

A precizids technologidk altal szolgéltatott nagy mennyiségi adat segitségével minden
egyed nyomon kovethetd. Az ¢életfolyamatok megfigyelése és értékelése torténhet egyed,
valamint csoport szintjén is. A tehén napi kérédzési idejének vagy intenzitdsanak csokkenése,
illetve megsziinése szoros dsszefliggésben van az egészségi allapottal és az allatjoléttel, csak
ugy, mint az alacsony evési id6, vagy az atlagnal hosszabb inaktiv id6. A technoldgia
segitségével feltérképezhetdek a laktacio alatt, valamint az ellés koriil el6fordulo reprodukceids
¢s egyeb betegségek. Hagyomanyos rendszerekben ezen problémak allomanyon beliili
eléfordulasat csak az allatok megfigyelésével, célzott vizsgalatokkal lehet megéllapitani, de ez
egy iddigényes és rendszerességet igényld folyamat, valamint jelentds a munkaerd igénye is.
Ezen helyzetben jelent oriasi eldrelépést a technikai hattér.

Dolgozatomban célom néhany életfolyamat (evési, kérddzési, inaktiv id0) hatasanak
vizsgalata holstein-friz tehenek termelési paramétereire és egészségi allapotara egy intenziven
termeld hazai izemben, ahol fejérobotot hasznélnak.

Vilaszt kivanok kapni arra, hogy:

o hogyan alakul a vizsgalt allomanyban az evési, a kérddzési és az inaktiv 1dd,

o alaktacioszam és a laktacio stddiuma hatassal van-e az egyes életfolyamatokra,

o az évszak (tavasz, nyar) hogyan befolyasolja az ¢életfolyamatokat,

o az egyes ¢letfolyamatok alakuldsa hogyan hat a tejtermelésre,

o a vizsgalt idOszakban diagnosztizalt allategészségiigyi problémak ¢és az

¢letfolyamatok kozott milyen Osszefiiggés van.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1. A precizios gazdalkodas az allattenyésztésben

A precizios gazdalkodas kifejezés alatt kezdetben csak a szant6foldi ndvénytermesztést
értették, jelenleg azonban mar magaba foglalja a precizios allattenyésztést és a kertészeti
alkalmazasokat. A ndvénytermesztési agazat joval el6rébb jar a precizios eszkdzok sokrétii és
sikeres felhasznaldsdban, mostanra azonban az allattenyésztési dgazat is ujitasokat vezetett be.
A precizids eszk6zok szélesebb korben a kérédzo allomanyokban kezdtek elterjedni a termelési
sajatossagokbol adodoan, de iddvel egyre szélesebb lett a kindlat a monogasztrikus gazdasagi
allatok esetében is (POPP et al., 2018; GREGOSITS-NAGY, 2019).

BERCKMANS (2017) szerint a precizios allattenyésztés (PLF) célja az egyes allatok
folyamatos valds idejii kezelése, az egészségi allapot, a jolét, a termelés, a reprodukcio és
kornyezeti hatasok nyomon kdvetése. A ,,folyamatos” sz6 ebben az esetben azt jelenti, hogy a
PLF technologia masodpercenként, napi 24 6raban és heti 7 napon végez mérést és elemzést.
A gazdalkodok figyelmeztetést kapnak, ha valami nem megfelelden miikodik. A PLF rendszer
az adott pillanatban figyelmet, kezelést igényld allat(ok)hoz iranyitja dket. A monitorozas
torténhet kameraval és valds idejii képelemzéssel, mikrofonnal és valos idejli hangelemzéssel,
vagy az allat koriil vagy az allaton 1évé szenzorokkal. BANHAZI et al. (2012) szerint a
jovedelmezd allattenyésztés €érdekében nagyon fontos a hatékony informaciokezelés. A
precizios allattenyésztés (PLF) fo célja, hogy javitsa a termelés hatékonysagat, mikdzben
novekszik az allati és emberi jo0lét a specialis informaciokat és kommunikacids technologiakat
alkalmazva, az er6forrast célzottan felhaszndlva és a munkafolyamatokat precizen
megtervezve. EMANUELLA et al. (2019) a preciziés allattenyésztést (PLF) a kovetkezd
képpen definialja: mérnoki elvek ¢és technikdk alkalmazasa az Aallattenyésztésben az
automatikus feliigyelet érdekében, modellezni és irdnyitani az allattenyésztést. A PLF
els6dleges célja gazdasagi, tarsadalmi, kornyezetvédelmi szempontokbol fenntarthatobb
rendszer megvalositasa, mely megfigyeléssel lehetséges. Fontos a viselkedési formak
értelmezése ¢és lehetdség szerint az allatok egyéni kontrollja. RUTTER (2011) szerint a
precizios gazdalkodas adatgytiijtésen és adatok értelmezésén alapszik és a folyamat soran tobb
adatforrasbol, részben automatikusan allit el informaciot és végez beavatkozast. Tovabba a
gazdasag miikddésével kapcsolatos folyamatokat is tamogatja.

A folyamatok optimalizalasat és megértését segitheti a technolodgia, ezért fontos, hogy

a gazdalkodasi folyamat egyre tobb elemérdl keletkezzen adat. A cél, hogy hatékony, a



gazdasag miikodését jobban megértd €s a kornyezeti szempontokat is figyelembe vevo
gazdilkodas valdsulhasson meg az adatgyiijtés és -felhasznalas segitségével (ALFOLDI et al.,
2020).

STEFLER et al. (2013) szerint az 0j tartastechnolégiai és precizios technologiak az évrol
évre tobb hdségnap €s a ndvekvo homérséklet ellenére is képesek az allatok igényeit kielégiteni,
valamint genetikai képességeik kibontakozasat nem korlatozzak.

A gazdék szamara az automatizacioval és a digitalizacioval egyiitt jar6 0j technologiak
rengeteg elonyt hordoznak: javitjadk a termelés hatékonysagat és jovedelmezdségét, jobb
munkakdriilményeket biztositanak, javul az allatjolét és fontos termelési adatokat szolgaltatnak.
Mindezek altal a gazdak jobb menedzsmentet és kdzvetlen beavatkozasi lehetdségeket
valésithatnak meg a gyakorlatban ALFOLDI et al. (2020) meglatasa szerint.

A precizios technologidk a sertés- €s a baromfitelepeken leginkdbb a takarményozas
teriiletén terjedtek el. De folyamatosan folynak fejlesztések, mint példaul az allatok
aktivitasanak és viselkedésének kameraval torténd megfigyelése, vagy hangelemz6 programok
alkalmazasadval az é&llatok viselkedésében torténd valtozdsok azonositasa. A tejeld
szarvasmarhatartasban a precizios technologidkat alkalmazzak a mozgas és az aktivitds
megfigyelése soran, mellyel megoldhaté az ivarzasmegtigyelés. Tovabba a PLF technologiak
alkalmazhatok az egyedi takarmanyozasban, a fejési technologidkban, vagy akar a santasag
gyors felismerésében is (GAAL et al. 2017).

A precizids tejtermelés célja olyan technologidk kifejlesztése és alkalmazasa, amelyek
megfelelnek a mai kor kovetelményeinek. Az éllatok szamara a lehetd legkevesebb stresszt
okozzak, mindekdzben a termelés novekedését segithetik el és az allatokrol a lehetd legtobb
informaciét biztosithatjak emberi beavatkozas nélkiil (BOLDIZSAR, 2012). HUTH et al.
(2019) szerint fontos, hogy a szakemberek mellett az allatdllomany is képes legyen
alkalmazkodni a modern technoldgidhoz. Ennek fényében nagyon fontos az eldre megtervezett
¢s atgondolt nemesitdi munka, mely sordn olyan tenyészbika vonalak és tehéncsaladok
kitenyésztése a cél, amelyek jol alkalmazkodnak az 0j technologidkhoz és hosszu ideig magas
szinvonalon képesek termelni. Tovabba, kiilon odafigyelést igényelnek az 1jabban
funkciondlisnak nevezett értékmérd tulajdonsagok a tejelé szarvasmarhak tenyésztési
programjaiban. A fejés alatti temperamentumra, a fejési sebességre torténd szelektalas is az 0j

technologidk hatékonysaganak eredményességét novelik.



2.2. A fejorobot alkalmazasanak lehetdségei

Nyugat-Eurépa tejtermeld gazdasadgaiban mar két évtizedes multra tekint vissza a
fejorobotok alkalmazasa. A kezdeti nehézségekhez képest a technologia nagyon sokat fejlédott
¢s korszerlisodott, egyre megbizhatobb lett, valamint aruk is csokkent elterjedésiikkel
aranyosan (HUTH et al., 2019). Az elmilt években hazankban is megjelentek az automatizalt
fejési rendszerek. A robotizalt fejési rendszerek €s a hozzajuk kapcsolddo termelési kornyezet
nyujtotta technikai hattér amellett, hogy hatékonyabba és kiméletessé teszik a fejési folyamatot,
szamos tovabbi mddon is segitik az allattartok munkajat. A hagyomanyos rendszerekhez képest
sokkal tobb adat all a felhasznalok rendelkezésére. Nemcsak a tej mennyiségérol és
mindségérdl, valamint a fejési folyamatrél kapunk tobb informécidt, hanem az allatok
viselkedésérol és egészségi allapotarol is folyamatos monitoring all rendelkezésre (HEJEL et
al., 2021). A fejérobottal torténd fejés esetében rogzitésre keriilhetnek a termelés alapvetd
adatai, mint példaul a fejés idtartama és pontos iddpontja, az adott iddszakban vart és tényleges
tejmennyiség, a fejési id0 togynegyedenként, a tej homérséklete, a vezetOképessége, az

Osszetétele, a szomatikus sejtszam és a fejési sebesség (GAAL et al., 2017).

2. tablazat: Az elmult években beiizemelt fejorobotok szaima hazankban

Evszam Uzemek sziama Telepitett fejérobotok szama

2016 1 telep 6 robot
2017 1 telep 4 robot
2018 nem kertilt tizembehelyezésre robot

2019 5 telep 16 robot
2020 4 telep 25 robot
2021 9 telep 46 robot
2022 7 telep 54 robot

Forras: Nemeth, 2022. sajat szerkesztés

Napjainkban jelentdsen gyorsul a fejérobotok terjedése az orszdgban. Az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. informacioja szerint a mar beiizemelt és késziilében
1év0 fejérobot beruhdzasok szama a 2. tdablazatban bemutatottak szerint alakul. Ezek alapjan
megallapithat6, hogy ezen technologia koriilbeliill 10000 tehenet fog ellatni 2022 végére a
jelenlegi allatlétszamok alapjan. Ez az ellenérzott allomanyok viszonylatdban a telepek

szaméban 6%-ot, a tehénlétszamban pedig 5,5%-ot jelent NEMETH, 2021).



2.3. Az élettani folyamatokrol gyiijtott adatok felhasznalasanak lehetéségei

A tehenek a nap 24 o6rajanak mintegy 30%-at kérddzéssel toltik, azonban a napi
kérodzési idejiik még azonos takarmanyfogyasztas esetén is nagy valtozatossagot mutathat (4-
12 oras szélsd értékekkel) (GERE, 2003). Az allat leggyakrabban fekvd testhelyzetben
kérdédzik, azonban eléfordulhat, hogy az allat mas tevékenységgel — sétalas, allas, bélsariirités,
vakarddzas — egyidejiileg is folytat kérddzést (BEAUCHEIM, 1991). RICHTER (2010) szerint
harom 6 tényez0 jarul hozza a kérddzés befolyasolasdhoz: a kornyezet, a takarmanyfelvétel és
maga az allat. A kérédzésre forditott id6t a takarmany fizikai éallapota is befolyasolja.
Természetes kortilmények kozott legeldn tartott tehenek atlagosan 8 orat forditottak kérddzésre,
mig kisérleti koriilmények kozott 6rolt, koncentralt abrakkeverék etetésével ez az id6tartam 2-
3 6rara rovidiilt (HUSVETH, 2000).

SCHIRMANN et al. (2009) a megnovekedett kérddzési id6t a bendd fokozott
egészségével ¢és az emelkedett nyaltermeléssel kapcsoltak Ossze, mivel a nyal puffer hatassal
betegségeket jelolik meg. Az allatok talzstufoltsaga egy csoportban jelentésen csdkkenti a
taplalkozasi aktivitast, megvaltoztatja a pihenési viselkedést és csokkenti a kérddzési idot.
Ezentul az allatok csoportositdsanak is negativ kovetkezményei lehetnek, amely akar 3-7 napig
is eltarthat GRANT — ALBRIGHT (2001) leirdsa szerint, akik tovabbi vizsgalatok
sziikségességét hangsulyoztdk. MARLIN et al. (2007) vizsgélata szerint az irdnyitott
tehénforgalom — ahol az allatok nem mindig férnek hozzé az etetétérhez — negativ hatassal lehet
az allatok takarmanyfelvételére, viselkedésére €s jolétére egyarant. Eredményeik azt mutattak,
hogy szabadforgalmu rendszerekben — ahol az allatok barmikor hozzafértek az etetétérhez —
nagyobb volt a szarazanyagfelvételiik és tobb idot toltdttek kérddzéssel, mint az iranyitott
rendszerben ¢16 egyedek.

A kérédzést olyan taplalkozasi tényezOk befolydsoljak, mint példaul a teljes
takarmanykeverék (TMR) 0Osszetétele, a takarmény mindsége €s emészthetdsége, vagy a
neutralis detergens rost (NDF) bevitel (BEAUCHEMIN, 1991). SAHA et al. (2019)
tanulmanyukban azt vizsgéltdk, hogy a bendd savassaga befolyasolja-e a kérddzési idot. Az
eredményeik azt mutattak, hogy a bendd savassdganak novekedésével nétt a kérddzési id9 is.

GASPARDY et al. (2015) vizsgélatuk alapjan arrél szamoltak be, hogy a laktacio elején
a kérddzési aktivitas erdteljes novekedése figyelheté meg, ami egylitt jar a tejtermelés
novekedésével. A laktacio kozepén mind a kérddzési aktivitds, mind a tejtermelés kismértéki,

de tendenciozus csOkkenésnek indul. A lakticid utolsé harmadéaban a kérodzési aktivitas



tovabbra is csokkendben van, valamint ezzel egyidejileg apad a tejtermelés is.
BEAUCHEMIM (2018) leirasa szerint a tejeld tehenek koriilbeliil naponta 4,5 orat téltenek
evéssel (tartomény: 2,4-8,5 ora/nap) és 7 orat kérddzenek egy nap (tartomany: 2,5-10,5
ora/nap). XIONG et al. (2020) vizsgalatdban 481 egészséges holstein-friz tehén monitorozasat
végezték el a laktacio els6 21 napja alatt. Az eredmények azt mutattak, hogy a tehenek
tejtermelése negativ korreldcioban allt az aktivitassal és a szomatikus sejtszdmmal, de pozitiv
volt az dsszefiiggés a kérddzési idével (2 = 0,717).

GLENDA et al. (2019) tanulményanak eredményei azt sugalljdk, hogy a tejeld
allomanyokban az aktivitas és a kérddzés kiilonbozik a fajtak kozott. Megallapitottak, hogy a
holstein-friz teheneknél nagyobb volt a kérddzési id6, mint a tobbi fajtanal, vagy a keresztezett
allomanynal (montbéliarde, jersey, holstein-friz, viking red keresztezéseibdl sziilettek). Ennek
oka, hogy az allatok genetikai képességének novekedése, a tejtermelési szint emelkedése egytitt
jart a takarmanyok Osszetételének valtozasaval €s emellett a kérddzési id6 ndvekedésével is.

A kérddzo allatok aktivitasa fontos mutatd, amely tiikkrozi a bendd egészségét. A beteg
tehenek kérddzési ideje lecsokken, az egyes betegségek kiilonbozd mértékben, egyedileg
befolyéasoljak a kérddzési idot. Teheneknél a kérddzési idot leginkabb csokkentik az
emésztorendszeri betegségek (példaul: bélgyulladas), a benddrenyheség és az oltogyomor
athelyezddés, ezeket koveti az ellés utani bénulds €s a reproduktiv betegségek (YUJUAN et al.,
2018).

YUJUAN etal. (2017) szerint a gazdék szamara fontos, hogy a tejeld teheneknél a lehetd
legkorabban felismerjék az egészségiigyi problémakat, mert anndl alacsonyabb a kdltsége a
kezelésnek, ezért a kér6dzés nyomonkovetése igen nagy jelentOséggel bir a modern
allattenyésztés fejlodésében. Ebben a tanulmanyban az allatok kérddzési viselkedésének
megfigyelésére a Mean Shift algoritmust hasznaltak, amely pontosan nyomon koveti az allatok
allkapcsanak mozgasat. A vizsgalati eredmények azt mutattak, hogy ennek a modszernek a
sikeraranya 92,03% volt, annak ellenére, hogy olyan viselkedések zavartdk a rendszer
pontossagat, mint a tehén fejének felemelése vagy elforditasa. A szerzOk a modszert
hatékonynak és megvalodsithatonak tartjak a tehenek kérddzési idejének monitorozasara.

A kérddzési aktivitas fontos szerepet jatszik a takarmany szemcseméretének
csokkentésében, az evési viselkedésben, a takarmanyfelvételben, valamint a bendéfolyadék pH
értékének stabilizdlasaban a nyaltermelés révén. ROBERT et al. (2022) vizsgalatukban
Osszesen 365 nagytermelésii holstein-friz tehenet vontak be, a tehenek laktacios napjai 24 és
304 nap kozott alakultak. A tehenek adatait harom csoportba soroltdk a napi kérddzési 1d6

alapjan: alacsony kérédzési idejii csoport (412 perc/nap alatt), kozepes kérddzési idejlii csoport
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(412-527 perc/nap) €s magas kérddzési idejii csoport (527 perc/nap felett). Eredményeik azt
mutattdk, hogy a hosszabb kérddzési idé alacsonyabb metan kibocsatashoz vezet. Ezért ugy
gondoljak, hogy a kérddzési és ragasi aktivitast noveld stratégidk a kornyezeti hatdsok
csokkentésére is alkalmazhatok a tejeld szarvasmarhatartasban.

BRAUN et al. (2015) nyomasérzékeld szenzoron alapuldé méréseket végzett 300 tehén
esetében (100 brown swiss, 100 holstein-friz, 100 szimentali tehén). A vizsgalat soran az evési
¢és a kérddzési valtozokat rogzitették. A tehenek atlagosan 265 percet ettek, naponta 17077
alkalommal ragtak. A kérddzés iddtartama 441 perc volt atlagosan naponta, valamint a napi
visszakérddzések szama 578 volt €és visszakérddzésenként 55 ragasi ciklust mért a rendszer.
BRANDSTETTER et al. (2019) szimentali tehenek evési és ivasi viselkedését vizsgaltak a
tranzicios periddusban és a laktacié iddszaka alatt. A teheneket részleges takarméanykeverékkel
(PMR) takarmanyoztak. A kérddzési id6 a szdrazon allas alatt 460 perc volt naponta, mely az
ellés eldtti napon csak 363 perc volt, majd a laktacié korai szakaszaban megnétt (505 perc/nap),
majd a laktacidé kozepén elérte a maximumot (515 perc/nap). A tehenek evési ideje a korai
laktacio alatt volt a legalacsonyabb (342 perc/nap), a legmagasabb pedig a laktacié kozepén
(462 perc/nap). CALAMARI et al. (2014) vizsgalataikban megallapitottak, hogy a kérddzési
1d6 a 15. laktacios nap utan stabilizalddott és atlagosan 452 perc/nap volt. Tovabba pozitiv
korrelaciot allapitottak meg (r=0,33) a tejhozam ¢€s a kérddzési idotartam kozott a laktacid korai
szakaszaban.

MIEDEMA et al. (2016) vizsgélata sordn nyolc kanadai allomdnyban vizsgalta a
kérédzési 1do, a tejhozam és a tejosszetétel kozotti Osszefiiggéseket. Az allomanyokbol
véletlenszerlien kivalasztott 240 holstein-friz tehén atlagosan 506 percet kérddzott. A kéréddzés
ideje a fejések szamaval nétt és altalaban pozitiv kapcsolatban allt a tehenekkel etetett TMR-
ben a hossza részecskék (> 19 mm) szazalékaval. A tejhozam pozitiv kapcsolatban allt a
kérédzeési idovel, +10 perc kérddzés +0,2 kg tejhozam novekedést eredményezett. A kérddzés
aktivitdsa azonban nem volt Osszefiiggésben a tejzsirtartalommal. ANDREEN et al. (2020)
1823 tehén adatait vizsgaltak két gazdasagban. Az ,,A” gazdasdgban CowManager sensor
fiiljelzokkel mérték a kérddzést. Az adatok alapjan megallapitottak, hogy a nagyobb kérddzési
1d6 altalaban a tejzsirkoncentracio kismértékii csokkenésével jart egyiitt.

SORIANI et al. (2013) az elséborjas ¢és tobbszor ellett tehenek kérddzési ideje kozott
nem tapasztaltak kiilonbséget, amely naponta atlagosan 501 perc volt. Eredményeik azt
mutattak, hogy a hdstresszes napok negativan befolyédsoltdk a kérédzési iddét és annak
mintazatat, ilyen iddszakban a napi kérddzési id6 legnagyobb része (63,2%) éjszaka tortént. Az

egészséges teheneknél a kérddzési id6 nemcsak az ellés kozeledtének, hanem a hdstressznek is
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j6 mutatoja lehet TOUSOVA et al. (2020) vizsgalatai szerint. Hostresszes idoben a kérddzési
1d6 19%-o0s csokkenését figyelték meg az azt megel6z6 napokhoz képest. JI et al. (2020) egy
robotfejogépes tejeld gazdasagban a kérddzési és a fejési teljesitményt monitoroztak
hostresszes iddszakban. Megallapitottak, hogy a napi kdzéphdmérséklet 1 °C -os emelkedése
5,12 perccel csokkentette a kérddzési idét. CODL et al. (2020) vizsgalatai alapjan a laktacios
szadm 1is hatéssal volt az evési és kérddzési idore. A leghosszabb evési id6t az elsd laktacios
teheneknél (293,2 perc) figyelték meg, mig a leghosszabb kérddzési id6t 3-4 és ennél nagyobb
értékeit pontosan forditva figyelték meg. Az idésebb teheneknél alacsonyabb volt az evési 1dd,
az elséborjas teheneknél pedig rovidebb volt a kérddzés ideje.

Napjainkban a modern technoldgia segitségével a kapott aktivitas és kérddzési értékek
jol alkalmazhatok a nem egészséges tehenek azonositasara, joval a betegség klinikai
megnyilvanulasa el6tt, melyet GUSTERER et al. (2020) vizsgalatai is igazolnak. A teheneket
a laktacio els6 8 napjaban vizsgaltdk és megallapitottdk, hogy a napi kérddzési id6tartam mar
akar 5 nappal a klinikai diagnézis el6tt rovidebb volt a beteg teheneknél az egészséges
egyedekhez viszonyitva, valamint a beteg tehenek inaktivitassal toltott ideje a diagndzis eldtt 3
nappal szignifikdnsan hosszabb volt, mint egészséges tarsaike.

A kérédzés ardnya az Osszes tehénnél csokkent az ellés idején, melyet GOFF et al.
(2020) vizsgalatai is bizonyitanak. Megallapitottak, hogy ha a tehén a laktaci6 els6 két napjaban
klinikailag, vagy szubklinikailag hipokalcémias, akkor a laktacid ideje alatt alacsonyabb volt a
kérédzés ardnya, mint a normokalcémids allatoknal. MAMMI et al. (2021) tudomanyos
kozleménytikben az olvashato, hogy az ellés lefolyasa jelentdsen befolyasolta a kérddzési idot.
Nehéz ellés esetén a kérddzési id6 a laktacio elsd 30 napjaban alacsonyabb értéket mutatott a
konnyen elld tehenek kérddzési idejéhez képest.

PEITER et al. (2021) tanulmanya szerint fontos, hogy az ellés utani korai idészakban a
tehenek stabil kérddzési idot érjenek el. Tovabba pozitiv dsszefliggést talaltak a kérddzési ido
¢s a tejeld tehenek csucsteljesitménye kozott. ABUELO et al. (2021) vizsgéalatukban arra
vilagitottak ra, hogy az elapasztas a tejeld tehenek szamara megterheld esemény, amelynek
eredményeként a kérddzési id6 néhany napig csokken. Megéllapitottak, hogy a santasaggal és
a ketdzissal rendelkez6 tehenek atlagosan 15,0 +/- 6,08 és 9,83 +/- 6,4 perc/nap kevesebbet
kérodzottek, mint a nem érintett tehenek.

A szubklinikai ket6zis korai diagnosztizalasaban is nagy segitséget jelent a kérédzési
1d6 monitorozasa, melyet ANTANAITIS et al. (2020) vizsgalatai is igazolnak. Leirjak, hogy a

klinikai diagnozis eldtti 15. naptdl alacsonyabb a beteg tehenek kérddzési ideje, mint az
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egészséges kontroll egyedeké. COCCO et al. (2021) tanulmanya szerint az egészséges €s a
méhgyulladasban szenvedd tehenek kozott a kérddzési id6 aranya kiilonbozott az ellés eldtti és
ellés utani idészakban. A vizsgalatot 1494 fejds tehén bevonasaval végezték, mely igazolja,
hogy a kérddzési 1d0 vizsgalata segitséget jelenthet a méhgyulladéas korai felismerésében az
ellés koriili iddszakban. GASPARDY et al. (2014) vizsgalatukban a napi kérédzési id6, a
tejhozam ¢és a testsuly monitorozasat végezték el két betegség esetében 96 tehénnél. A vizsgalat
megmutatta, hogy a méhgyulladas és a szubklinikai hiperketonémia csdkkend hatassal voltak a
kérodzeési aktivitasra €s az €losulyra, azonban nem befolyasoltak a tejhozamot. BRAUN et al.
(2017) az evési ¢és a kérddzési 1dot vizsgaltak az ellés elotti 2 héttdl az ellés utani 1 honapig
terjedd idészakban 100 egészséges, illetve ellés koriili betegségben szenvedo tejeld tehénnél. A
vizsgalat kezdetekor minden tehén egészséges volt, majd 76 tehénnél figyeltek meg
problémakat: ellés koriili bénulast, magzatburok visszamaradast, ketozist, méhgyulladast vagy
santasagot. Az egészséges tehenek kérddzési és evési ideje az ellés napjan volt a legrévidebb.
Az evési 1d6 folyamatosan csokkent az ellésig, onnantdl pedig nétt, a kérédzés csak az ellés
napjan csokkent drasztikusan. Ehhez képest a beteg tehenek evési ideje joval kevesebb volt
ellés elott és utan, valamint a kérddzés az ellést kovetd 2-4. napon csokkent. BRAUN et al.
(2017) egy masik vizsgalatukban a recés gyomor atfurodast szenvedd tehenek evési és
kérddzési viselkedését hasonlitottdk Ossze 300 egészséges tehén eredményeivel. A kezelt
allatoknal az evési id6 az 1. napon 168 perc, a 14. napon 290 perc volt, a 30. napon pedig 294
perc volt. Az eredmények azt mutattak, hogy a recés gyomor atfirodast szenvedd teheneknél
csokkent az evési és kérddzési id6, majd a sikeres kezelés gyors normalizalodast eredményezett.

STEVENSON et al. (2020) vizsgalata soran a varhat6 ellés idépontja eldtti 3 héttdl a
laktacié 60. napjaig kovették figyelemmel a teheneket CowManager Sensor segitségével. Az
egészséges tehenek a teljes vizsgalati idoszakot tekintve kevesebb 1ddt toltdttek inaktivitassal,
mint a beteg tehenek (ketdzis, hipokalcémia, tégygyulladéds, santasag, ellési problémak,

méhgyulladas), az ellés utani kérddzésiik idétartama nagyobb volt, mint a beteg allatoké.

2.4. A kiilonbozo életfolyamatok mérésére szolgalo eszkozok

RUTTEN et al. (2013) szerint a kiilonb6zd szenzor rendszerek négy csoportba
sorolhatok a fejlettségiik szerint. A legalapvetdbb csoportba a viselkedés jellemzésére képes,
mig a legfejlettebb csoportba az automatikusan dontést hozé eszk6zok sorolhatok. Egy masik
értelmezés két csoportban kiilonbdzteti meg a szenzorokat: a tehénhez rogzitettek (testén

hordhato vagy testébe iiltetett) és az allathoz nem kozvetleniil régzitett eszkdzok szerint.
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Az allatok egyedeinek, esetleg csoportjainak felismerése adja az alapvetd technologiai
lehetdséget. Az azonositds helyén az aktivizald tekercs elektroméagneses mezdjének
hatésugaraba kertilve az allatokon, vagy valamely testrésziikben elhelyezett radidfrekvencids
(RFID) jelfogoban ¢és adoban (valaszadd, transponder) olyan fesziiltség indukalodik, amely
elegendé annak mikodtetéséhez. Ennek hatasdra moduldlt frekvencidju vagy amplitadoju
jelsorozatot (pulzuskodok) kiild vissza a felismerd logikai egység vevOantenndja felé, amely
elégséges a jelek pontos azonositdsara, tehat az adott allategyed felismerésére. Szarvasmarhénal
hagyomanyosnak tekintheték a nyakszijara erdsitett in. nagyméretii transponderek (BARTFAI
etal. 2018, p. 3).”

A kérddzési adatok nagyszerli visszajelzést adnak a gazdalkodonak az allatjollétrol.
GRINTER et al. (2019) vizsgalatukban egy a kereskedelemben kaphat6 precizids technologia
(MooMonitor) altal mért adatokat hasonlitottak 6ssze vizualis megfigyelések eredményeivel 24
véletlenszeriien kivalasztott holstein-friz tehén esetében. Az elemzés igen szoros korrelaciot
mutatott (0,99; 0,93; 0,94), tehat igazolta a monitorozo rendszer nagy pontossagat. MERENDA
et al. (2020) hasonld vizsgalatot végeztek egy masik automatizalt monitorozé rendszer
esetében, Ok is azt allapitottdk meg, hogy a rendszer megbizhat6, nagy pontossagu
eredményeket ad a holstein-friz tehenek inaktiv, kérddzési és evési idejérol.

LESLIE et al. (2019) tanulmanyukban egy véletlenszerti algoritmust dolgoztak ki a
tejeld tehenek napi evési idejének mérésére egy haromdimenzids gyorsulasmérd és egy
radiofrekvencias azonositdé (RFID) prototipus eszkoz felhasznalasaval, melyet egy Ov
segitségével az allatok nyakara rogzitettek. Az eredmények azt jelezték, hogy pontos
eredményeket kaptak a napi evési id6rdl, a modellnél a kiegyensulyozott pontossag medianja
0,95 volt. BORCHERS et al. (2021) vizsgalatukban 36 laktalé holstein-friz tehenet valasztottak
ki véletlenszerien a Kentucky Egyetem egyik ilizemében és lattak el Nedap SmartTag
transzpanderrel. Az eszkdz az evési, a kérddzési €s az inaktiv id0 mérésére szolgalt. Az
egyedeket napi 4 ordban vizudlisan is megfigyelték és a kiértékelés soran a Bland — Altman
4abrdk nem mutattak torzitdst, ami magas szintii egyezést jelent. Osszegzésként elmondték, hogy
a Nedap SmartTag Neck varhatdéan hatékony lesz a viselkedés nyomon kovetésében.

RUUSKA et al. (2016) vizsgalatuk célja egy 0j rendszer (RumiWatch érzékeld)
validalasa volt, amely méri az evés, a kérddzés és az ivas idejét. A vizsgalatot Hollandidban
egy szabadforgalmu fejérobotos farmon végezték, a tehenek csak a robotboxban kaptak enni.
Az eredmények megmutattdk, hogy a Rumiwatch tilbecsiili az evési id6t, mert az tobb volt,
mint a boksz latogatasi ideje. A vizsgalok kovetkeztetése az volt, hogy a rendszer még tovabbi

fejlesztésre szorul, legaldbbis az evés és ivas mérése soran. ZEHNER et al. (2017)
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tanulmanyaban szintén a RumiWatch mérérendszer hatékonysagat vizsgaltak 14 svajci tejeld
gazdasagban. A kozvetlen megfigyelés és az érzékeld adatok kdzotti nagyon magas dsszefliggés
azt mutatja az el6z6 vizsgalattal szemben, hogy a RumiWatch sikeres eszkoz az istalloban
takarmanyozott tejeld tehenek kérddzési és evési aktivitdsanak automatizalt mérésére.
DELEGARDE et al. (2015) altal végzett tanulmény célja a francia FeedPhone eszkoz
pontossaganak meghatarozasa volt, melyet tejelé tehenek evési és kérddzési idejének
rogzitésére hasznalnak. Az eredményeik azt mutattdk, hogy a rendszer pontossdga lehetdvé
teszi az evési €s a kérddzési 1dok kozotti valtozasok kimutatasat tehenenként, kis (4-7 tehén) és
nagyobb allomanyban (>20 tehén) is.

A kozelmultban kifejlesztett, a kereskedelemben megjelent szenzorok segitségével a
tehén viselkedésének valtozésai jol nyomon kovethetok. A megndvekedett aktivitas, a csokkent
kérodzeési id6 0sszehasonlithatd egy kortars tehéncsoport tobbi egyedéhez képest, ezaltal segit

kimutatni az ivarzast, a kozeledo ellést, néhany betegséget.
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3. ANYAG ES MODSZER

A dolgozatom elkészitéséhez az adatokat egy hazai, intenziven termeld, holstein-friz
teheneket tarto lizemtodl, a jaszarokszallasi Kossuth 2006 Mezdgazdasagi Termeld Zartkoriien
Miik6do Részvénytarsasagtol kaptam. A Kossuth 2006 Zrt. Jaszarokszallds és Jaszago
telepiilések hataraban mintegy 3000 ha mezdgazdasagi teriileten gazdalkodik, tovabba sertés és
tejeld szarvasmarha 4gazatokkal rendelkezik. A jogeldd szovetkezetek mindkét telepiilésen
1949-ben alakultak, amelybdl részleges atalakuldssal 2006-ban jott 1étre a részvénytarsasag. A
Zrt. terlilete és telepei Jasz-Nagykun-Szolnok megye és egyben a Jaszsag legészakibb részén,
Heves megyével hatarosan helyezkednek el. A tevékenységben meghatarozo az
alaptevékenység, vagyis a novénytermesztés €s az allattenyésztés.

Az lizemben a tenyésztett fajta a holstein-friz. A telepi dllomanyt az 1972-es szakosodas
eredményeként, az akkori magyartarka allomanybdl fajtadtalakitd keresztezéssel hoztak 1étre.

A tejhasznositasti szarvasmarhatartd telepet az utdbbi években jelentOsen
korszertsitették, 2020 majusaban keriilt atadasra egy 1j 496 féréhelyes tehénistallo, amely a
ma elérhetd legjobb technoldgiaval van felszerelve. Ezzel a beruhdzéssal a tehén komfort, az

allatjolléti feltételek jelentdsen javultak, a kornyezeti kitettség pedig drasztikusan csokkent.

.Yy
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1. kép: A telep termeld istalloja
(Forras: sajat kép)
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Az 1j istallo fobb tulajdonséagai a kdvetkezok:
o nagy légteri, kozépsd etetdutas istalld, nyitott tetdgerinccel, szendvicspanel
fodémmel,
o pihenéboxok, vizdgyas matracboritassal,
o gumiboritast kozlekedo feliiletek,
o mozgathat6 oldalfalfiiggonyok,
o intelligens ldmpak — vilagitasi program,
o automatizalt ventillacids és vizpermetezd rendszer,
o nyilt viztiikkri szinttartos, temperalhat6 onitatok,
o tehénvakarok,

o takarmany visszatold robot,

o automatizalt fejési rendszer 8 fejérobot-boksszal.

2. kép: Az istallo alaprajza
(Forras: Kossuth 2006 Zrt.)

A gazdasagban az Osszes termeld tehenet az 1) istalloban tartjak és robottal fejik. A
robotos istalloban a tehenenkénti napi fejésszam 2,5-2,6 kozotti. A tehenet a robot csak akkor
feji meg, ha az rendelkezik fejési engedéllyel. A fejési idokozoket a robot szamitogépe
automatizmusok alapjan osztja ki, elsdsorban a laktaciés napok szdmat és a napi tejtermelést
figyelembe véve. A magas termelésii tehenek akar 4 dranként is kaphatnak fejési engedélyt.

A fejoérobot tipusa: SAC RDS Futureline Elite, melyet a SAC dan cég gyart és
Magyarorszagon a Bosmark Kft. forgalmaz. A robottipus egyediségét az adja, hogy egy ipari
robotkar kettd boxallast szolgal ki. Hazankban harom tizemben taladlhaté SAC fejérobot.

A telepen szabad tehénforgalmu rendszert miikodtetnek, ahol az etet6tér, a pihendtér €s

a robottér funkcionalis egységek kozott a tehenek szabadon kozlekedhetnek.
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3. kép: A telepi SAC fejérobot

(Forras: Bosmark Kft.)

A tehenek robotban torténd egyedi azonositdsa transzponder segitségével torténik. A
transzponder az allatok nyakéan helyezkedik el. Az izemben a Nedap Livestock Management
holland cég Nedap Velos programjat és a Nedap Smartag transzpondereit hasznaljak. A
rendszer fejogép-, valamint robottipustol fiiggetleniil miikddik és a kovetkezd feladatokat
végzi: a robotban ¢és a valogatokapunal torténd tehénazonositast, méri a takarmanyfelvétellel,
valamint koordinatak alapjan meghatarozza. Az informaciok a felhétarhelybe keriilnek,
ahonnan egy alkalmazas segitségével barmely okos eszkozrdl elérhetok. A Smartag
transzponderben 1évé G szenzorok minden mozgést mérnek. Ezen mozgéasadatok elsddleges
feldolgozasa a Smartagban torténik, mely 5 percenként kiildi az utolsé 24 6ra adatait tovabb az
olvaso egységnek.

Vizsgalataimhoz az adatokat 547 termelé tehén paraméterei biztositottdk. A
dolgozatomban 2022. marcius 1. és aprilis 11., illetve 2022. jalius 1. és augusztus 31. kozotti
idészakot elemeztem. A tavaszi idOszakbol 27, mig a nyari id6szakbdl 37 nap adata kertilt
kigytjtésre. Az informacidkat a Riska telepiranyitasi rendszer, a Nedap Velos program és a Sac

Tim program szolgaltatta.
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A kutatdsomhoz a Riska programbol az allategészségiigyi informaciokat hasznaltam fel,
kigytijtottem, hogy a vizsgalt idészakban a termeld allomanyban milyen allategészségiigyi
problémék voltak. A SAC Tim rendszerébdl a tejtermelésre vonatkozo6 adatokat gylijtdttem ki.
A fejoérobot minden fejés adatat eltarolja. A robot az aldbbi paramétereket méri: a fejés
id6tartamat és pontos idOpontjat, az adott idészakban vart és ténylegesen fejt tejmennyiséget, a
fejési idot és a vezetOképességet, valamint a fejési sebességet. Tovabba a Tim program vezérli
¢s szdmolja az egyedi abrakadagolast a robotboxban.

A Nedap program az életfolyamatokra (kérddzési, evési €s inaktiv id6) vonatkozo
adatokat szolgaltatta. A kérddzési 1dot a rendszer %-ban adja meg, tehat, hogy az adott egyed a
nap 24 6rajabol hany %-ot toltott kérddzéssel. Az evési és az inaktiv id6t a rendszer 6raban adja
meg. Munkam soran az azonos dimenzi6 érdekében az dsszes értéket perccé szamoltam at. A
programban tarolt evési 1d0 a takarmanyfelvétellel toltott idot jelenti. Az inaktiv id6 azt jelenti,
amikor a tehén semmilyen aktiv tevékenységet nem folytat, tehat az inaktiv idé nem egyenlo a
pihenési vagy fekvési iddvel, hiszen az éllat leggyakrabban fekvo helyzetben kérddzik és azt a
rendszer a kérddzési idoként szdmolja. A rendszer képes jelezni azokat az egyedeket,
amelyeknek a kérddzési, evési, vagy inaktiv ideje az atlagos értékektdl eltérnek.

Az elemzéseim sordn megvizsgaltam az évszakoknak (tavasz, nyar), a laktaciészamnak
¢s a laktacio stadiumanak a hatdsat az egyes ¢életfolyamatokra. A laktacié szamhoz kapcsolodod
vizsgalatok sordn az egyes laktaciok kiilon csoportot képeztek, igy volt elsd, masodik,
harmadik, negyedik, 6todik és hatodik laktacids csoport. A laktacidé stadium szerint harom
kategoriat hoztam létre:

o 101 termeld nap alatti,
o 100-200 termeld nap kozott,
o 200 termeld nap feletti.

A kutatadsom soran megvizsgaltam az életfolyamatok hatasat a termelt tej mennyiségére.

Ehhez az életfolyamatokat harom hategoridba osztottam, a kiegyenlitett elemszamra torekedve

az atlag valamint sz6ras alapjan.

A kérddzési 1d6 esetében:
o atlag alatti: 390 perc alatt,
o atlagos: 390-490 perc kozott,
o atlag feletti: 490 perc felett.
Az evési 1d0 esetében:

o atlag alatti: 190 perc alatt,
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o atlagos: 190-270 perc kozott,

o atlag feletti: 270 perc felett.
Az inaktiv 1d0 esetében:

o atlag alatti: 690 perc alatt,

o atlagos: 690-820 perc kozott,

o atlag feletti: 820 perc felett.

Tovéabbi vizsgalataimban 0Osszefliggést kerestem az életfolyamatok és a termeld
allomanyban diagnosztizalt allategészségiigyi problémak kozott. A leirt iddszak alatt
diagnosztizalt problémakat az alabbi kategoridkba soroltam: tégyegészségligyi problémak,
anyagforgalmi megbetegedések, lab-labvég problémadk, szaporodéasbioldgiai megbetegedések
¢s egyeb okok. A diagnozisokat el6szor komplexen kezelve (diagnosztizalt esetek szama), majd
kategoridkra osztva elemeztem az alapjan, hogy a diagnosztizalt allat evési, kérddzési és inaktiv
idejére vonatkozo értékek az atlag alatti, az atlagos vagy az atlag feletti csoportba estek.

Az adatok rendszerezéséhez a Microsoft Excelt, a statisztikai vizsgalataimhoz az R
Studio programot hasznéltam. Az é¢letfolyamatok és a termelési paraméterek vizsgalatanal
variancia-analizist alkalmaztam. A szignifikans eltéréseket P=0,05 megbizhatosagi szinten
értekeltem. Az egészségi allapot vizsgalata sordn khi-négyzet probat eszkozoltem. A
diagnosztizalt problémak aranydnak meghatarozasara pedig homogenitas és fliggetlenség

vizsgalatot végeztem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az életfolyamatokat befolyasolo tényezok elemzése

A szakirodalmi attekintésben megjelend kutatasok alatamasztottak, hogy a kiilonb6z6
¢letfolyamatok a tejtermelés alakulasat befolyasoljak (CALAMARI et al. 2014, XIONG et al.
2020). Tovabba, hogy az életfolyamatok monitorozasa, atlagtol vald eltérésiik segithet az
allategészségiigyi problémak korai diagnosztizalasaban (BRAUN et al. 2017, GUSTERER et
al. 2020, YUJUAN et al., 2018). Dolgozatomban az egyes ¢életfolyamatok (evési id0, kérddzési
1d6, inaktiv 1d6) monitorozasat végeztem el. A 3. tabldzat az éltalam vizsgalt

szarvasmarhadllomany életfolyamatainak bemutatasara szolgal.

3. tablazat: A vizsgalt allomany életfolyamatainak idétartama

Eletfolyamatok | Elemszim Atlag Szoras CV% Min Max
(perc) (perc) (perc)
Kérodzési ido 25681 446,7 89,9 20,3 58 691
Evési id6 25681 235,2 84,5 35,9 30 445
Inaktiv idé 25681 745,2 123,8 16,6 420 1050

Az allomany atlagértékei jol mutatjak, hogy egy tehén 24 o6rdja (1440 perc), hogyan
tevodik 0ssze. Az altalam vizsgalt lizemben a termeld tehenek naponta atlagosan 446,7 percet
toltottek kérddzéssel, 235,2 percet takarmanyfelvétellel és 745,2 perc volt az inaktiv idejiik. Az
evési idoben figyeltem meg a legnagyobb varidcios egyiitthatot (CV%), vagyis az emlitett
tulajdonsadgban nagy egyedi kiilonbségek tapasztalhatok (3. tablazat). GERE (2003)
vizsgélataban a tehenek 432 percet toltenek kérddzéssel, az altalam vizsgalt allomany
atlagértéke ettdl 14,7 perccel tobb. BEAUCHEMIM (2018) leirasa szerint a tejeld tehenek
kérddzési idejének tartomanya 150 és 630 perc kozott mozog, ezzel ellentétben én azt
allapitottam meg, hogy ez az id6 nagyobb szélsdségek kozott valtozik. BRAUN et al. (2015)
vizsgélata alapjan az evési 1d6 atlagértéke 265 perc volt, tehat 29,8 perccel tobb, mint az altalam
megallapitott ért¢tk. BEAUCHEMIM (2018) az evési idére 144 és 510 perc kozotti értékeket
mért, mig én 30 és 445 perc kozotti adatokat konstataltam. Az inaktiv id6 pedig 420 és 1050
perc kozott alakult.

A 4. tablazat a laktacioszam, a laktacios stadium, az évszak €s az életfolyamatok kozotti

Osszefliggést mutatja be.
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4. tablazat: A laktaciészam, a laktacios stadium és az évszak hatasa az életfolyamatokra

Keérodzési ido

Evési id6

Inaktiv ido

Laktacioszam

*

*

*

Laktacios stadium

*

*

*

Evszak

*

*

*

n.s.: P>0,05; * P<0,05

A 4 tablazatban megfigyelhetd, hogy a laktaciészam, a laktacids stadium €s az évszak

az egyes ¢letfolyamatok alakulasat befolyasolja. Az 5-7. tablazat ezen paraméterek hatasat

szemlélteti.

A 5. tablazat a laktacioszam hatdsat mutatja be az evési, a kérddzési és az inaktiv iddre.

5. tablazat: A laktacioszam hatasa az életfolyamatokra

Eletfolyamatok
Laktacio- Kérodzési id6 Evesi idé Inaktiv id6
szam - - .

Elemszam Atlag Elemszam Atlag Elemszam Atlag

(perc) (perc) (perc)

1 9181 441,8° 9181 260,8% 9181 719,94
2 9309 461,22 9309 239,1° 9309 729,1¢

3 4844 431,3° 4844 200,7¢ 4844 796,52

4 1658 433,4° 1658 193,94 1658 805,42

5 481 4553° 481 193,84 481 787,6°
6 186 446,3 % 186 169,1° 186 820,2°

Megallapitottam, hogy az els6, a harmadik, valamint a negyedik laktacios tehenekhez
képest a masodik borjas tehenek kérddzési ideje tobb. Az 6todik laktacios tehenek kérddzési
atmenetet mutat (5. tdblazat). SORIANI et al. (2013) vizsgélatuk soran az elséborjas €s a
tobbszor ellett tehenek kérddzési ideje kozott nem tapasztaltak kiilonbséget, ezzel ellentétben

az én eredményeim szerint van kiilonbség. CODL et al. (2020) vizsgalatai alapjan a leghosszabb
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teheneknél allapitottam meg, mig a harmadik ¢és a negyedik laktacios tehenek esetében mértem
a legalacsonyabb kérddzési idot (431,3 és 433,4 perc).

Az altalam vizsgalt allomany atlagos evési ideje 235,2 perc. CODL et al. (2020) leirasa
szerint a leghosszabb evési id6t az elsdé laktacids teheneknél (293,2 perc) figyelték meg,
tovabba, hogy az idésebb teheneknél alacsonyabb az evési idd. Az allitasukkal egyetértve én is
azt allapitottam meg, hogy az elsOborjas tehenek esznek a leghosszabb ideig, atlagban 260,8
percig. Tovabba azzal a tézisiikkel is azonos véleményen vagyok, hogy az idésebb tehenek
kevesebb ideig esznek. A 5. tablazatban jol kovethetd, hogy a laktacidszam elérehaladtaval az
evési 1d6 folyamatosan csokken, a hatodik borjas tehenek takarmanyfelvételi ideje volt a
legkevesebb (169,1 perc).

Az inaktiv 1d6t vizsgalva megallapitottam, hogy a laktacioszdm novekedésével az
allatok inaktiv ideje is n6. Erdekes médon az 6todik laktacios tehenek atlagos inaktiv ideje
alacsonyabb, mint a harmadik és a negyedik laktacios egyedeké. Megfigyelhetd, hogy az
elséborjas egyedek (719,9 perc) inaktiv ideje 100,3 perccel kevesebb, mint a hatodik borjas
teheneké (820,2 perc).

6. tablazat: A laktacios stadium hatasa az életfolyamatokra

Eletfolyamatok

Laktacios Kérédzési id6 Evési id6 Inaktiv idé

stadium - - -
Elemszam Atlag Elemszam Atlag Elemszam Atlag
(perc) (perc) (perc)
0-100 nap 8231 4523 8231 215,1¢ 8231 754,12
101-200 nap 8002 458,3¢? 8002 247,5° 8002 722,6°
>200 nap 9426 431,7¢ 9426 242.8° 9426 756,6%

A 6. tabldzat alaktacids stadium hatasat mutatja be az egyes €letfolyamatok alakulasara.
kérddzéssel és takarmanyfelvétellel, igy az inaktiv ideje ebben a stddiumban a legalacsonyabb.
Megfigyelhetd, hogy az evési 1d6 a laktacié kezdetekor alacsony, majd a laktacio kézepén eléri
a maximumot, amikor a tejtermelés is a csucson van, a laktacid végére pedig csak par perccel

esik vissza. Megallapitottam, hogy a tehenek evési ideje a korai laktacid alatt volt a
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legalacsonyabb (215,1 perc), a legmagasabb pedig a laktacio kdzepén (247,5 perc).
BRANDSTETTER et al. (2019) megallapitasai 6sszhangban allnak az altalam megfogalmazott
eredményekkel. Az inaktiv id6 a laktacid elején magasan indul, ez a laktacié kozepére
lecsokken, azonban a laktacio végén ijra megnd és itt mutatja a legmagasabb atlagértéket. Jol
lathato, hogy a laktacid elején a kérddzési aktivitas erdteljesen ndovekszik, a laktacio kozepén
eléri a csucsat, majd tendencidzus csokkenésnek indul, a laktacié utols6 harmadaban a
kérédzési id6 tovabbra is csokken (6. tabldzat). Ezen megallapitast GASPARDY et al. (2015)
vizsgéalataik is igazoljdk. BRANDSTETTER et al. (2019) vizsgalata szerint szimentali tehenek
esetében a laktacio korai szakaszaban megnd (505 perc/nap) a kérddzési id0, majd a laktacio
kozepén eléri a maximumot (515 perc/nap). Holstein-friz tehenek esetében hasonlo tendenciat
allapitottam meg alacsonyabb értékekkel, eredményeim szerint a laktacid korai szakaszaban

452,3 perc, majd a kozepén 458,3 perc a kérddzési 1d6 (6. tabldzat).

A 7. tablazat bemutatja, hogy a tavaszi €s a nyari évszak hatdsa hogyan befolyésolta az

evési, a kérédzési és az inaktiv 1d6t.

7. tablazat: Az évszak hatasa az életfolyamatokra

Eletfolyamatok
Evszak Keérodzési ido Evési ido Inaktiv ido
Elemszam Atlag Elemszam Atlag Elemszam Atlag
(perc) (perc) (perc)
Tavasz 10707 457,92 10707 251,52 10707 717,1°
Nyar 14952 438,5° 14952 223,8° 14952 765,32

Megallapitottam, hogy a tavaszi honapokban (marcius, 4prilis) az allatok tobb id6t
toltottek kérddzéssel €s takarméanyfelvétellel, mint a nyari honapokban (julius, augusztus) (7.
tablazat). Véleményem szerint ennek oka lehet a napi atlag kozéphdmérséklet novekedése €s a
hostressz. Megallapithatd, hogy a hdstressz hatdsa a mai modern technoldgiaval (istalld
szendvicspanel fodémmel, mozgathatd oldalfalfiiggdnyokkel, automatizalt ventillacios és
vizpermetezd rendszerrel) sem védhetd ki, csak mérsékelhetd. A nyéri iddszakban a kérddzési
1d6 95,76%, az evési id6 88,98%, mig az inaktiv id6 106,72% volt a tavaszi atlagértékekhez
képest. TOUSOVA et al. (2020) és J1 et al. (2020) vizsgélataikban megallapitottak, hogy a nyari

id6szakban csokken a kérddzési idd, mely a hdstressznek tudhat6 be.
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4.2.

A 8. tablazatban az életfolyamatok (kérddzési, evési €s inaktiv id0) tejtermelésre
gyakorolt hatasat szemléltetem. Eredményeim alapjan a kérddzési, valamint az evési 1d6 a

tejtermelés alakulasat befolyasolta. Az inaktiv id0 és a tejtermelés kozott nem tapasztaltam

statisztikailag igazolhatd Gsszefliggést.

Az életfolyamtok hatasa a tejtermelésre

8. tablazat: Az életfolyamatok hatasa a tejtermelésre

Kérodzési ido

Evési ido

Inaktiv ido

*

*

Tejtermelés n. s.
n.s.: P>0,05; * P<0,05
A 9. tablazat az evési id6 hatdsat mutatja be a tejtermelésre.
9. tablazat: Az evési id6 hatasa a tejtermelésre
Tejtermelés
Evési id6 .
Elemszam Atlag (kg)
Atlag alatti 7631 37,12
Atlagos 8939 36,5
Atlag feletti 9111 35,9°

A vizsgalt idészakban az allomany atlagos tejtermelése 36,45 kilogramm volt. Az
eredményeim azt mutatjak, hogy azon egyedek tejtermelése a legjobb, melyek atlag alatti id6t
toltenek evéssel. Az atlag alatti evési id6 atlagosan 37,1 kg napi tejtermelést jelentett. Az atlag
feletti takarmanyfelvételi id6 1,2 kg-mal alacsonyabb tejtermelést eredményezett az atlag alatti
evési 1d6hoz képest. Valoszinlisithetd, hogy azon egyedek, melyek magasabb szinten

termelnek, azok hatékonyan, rovidebb id6 alatt felveszik a kell szarazanyag mennyiségii

takarmanyt €s tobb idejlik jut kérddzésre, valamint pihenésre (9. tablazat).

A 10. tabldazatban a kér6dzési 1do6 és tejtermelés kozotti 0sszefliggést mutatom be.
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10. tdblazat: A kérodzési ido hatasa a tejtermelésre

Tejtermelés
Kérodzési ido _
Elemszam Atlag (kg)
Atlag alatti 6987 33,2°
Atlagos 11286 36,2°
Atlag feletti 7408 39,9

Megallapitottam, hogy az atlag feletti kérddzési id0 a napi termelt tej mennyiségét
kedvezOen befolyasolta. Megfigyelhetd, hogy az atlag feletti kérddzési idével rendelkezd
kilogrammal tobb tejet termeltek (/0. tablazat).

A tejtermelés és a kérddzési id6 kozott 0,29 korrelacios értéket allapitottam meg. Az
eredményeimhez hasonléan mas szakirodalmi forrasokban is pozitiv korrelaciét allapitottak
meg a tejtermelés és a kérddzési 1d6 kozott. XIONG et al. (2020) vizsgalatukban r=0,85 értéket,
mig CALAMARI et al. (2014) r=0,33 értéket allapitottak meg a tejhozam és a kérddzési
idétartam kozott. MIEDEMA et al. (2016) vizsgalati eredményeikben azt kaptak, hogy +10
perc kérddzés +0,2 kg tejhozam ndvekedést eredményezett. PEITER et al. (2021) is pozitiv
Osszefliggést talaltak a kérddzési 1d6 ¢€s a tejeld tehenek csucsteljesitménye kozott. Tehat az
altaluk és az altalam végzett vizsgalatok is azt mutatjdk, hogy a kérddzési id6 novekedése

nagyobb tejhozamot eredményezhet.
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1. dbra: A kérédzési ido és tejtermelés kozotti osszefiiggés

Forras: sajat készités (2022)

Az 1. dbra a kérdédzési id6 és a tejtermelés kozotti Gsszefliggést szemlélteti egyed
szinten. A trendvonal berajzoldsa utin megfigyelhetd, hogy a magasabb kérddzési idé mellett
nd a tejtermelési szinvonal is.

A 11. tabldzat az inaktiv 1d0 és a tejtermelés kozotti kapcsolatot szemlélteti.

11. tdblazat: Az inaktiv idoé hatdsa a tejtermelésre

Tejtermelés
Inaktiv ido -
Elemszam Atlag (kg)
Atlag alatti 8761 37,9
Atlagos 9920 36,4°
Atlag feletti 7000 34,7°
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Az eredmények azt mutatjadk, hogy az atlag feletti inaktiv id6 a tejtermelést
kedvezétleniil befolyasolta. A legmagasabb napi termelést (37,9 kg) az atlag alatti inaktiv
idonél allapitottam meg. Fontos hangsulyozni, hogy az inaktiv id6 fogalma nem egyenld a tehén
pihenési vagy fekvési idejével, hiszen akkor az allat aktiv tevékenységet folytat. Torekedni kell
arra, hogy az atlag feletti inaktiv idével rendelkez6 egyedek szamat csokkentsiik, ugyanis az
kiilonboz6 egészségligyi problémakra, példaul santasagra utalhat és termelés kiesést okozhat.
Az éllat valészintileg kevesebbszer kel fel és latogatja meg a fejérobotot vagy az etetdasztalt

(11. tablizat).

4.3. Az életfolyamatokkal kapcsolatos informaciok szerepe a betegségek

diagnosztizalasaban és felismerésében

Tovéabbi vizsgalataimban Osszefliggést kerestem az életfolyamatok és a termeld
allomanyban diagnosztizalt allategészségiigyi problémak kozott. A leirt iddszak alatt
diagnosztizalt problémakat az alabbi kategoridkba soroltam: tégyegészségligyi problémak,
anyagforgalmi megbetegedések, 1ab-labvég problémak, szaporodasbiologiai problémak és

egyéb okok. Az elemzésekben a diagnozisokat el0szor egyiittesen kezeltem.

A 2. tablazat a diagnosztizalt problémak megoszlasat szemlélteti a kérddzési 1d6 szerint. A

teljes allomany az egészséges egyedek eredményeire vonatkozik.

12. tablazat: A diagnosztizalt problémak megoszlasa az allomanyban kérodzési id6 szerint

Diagnosztizalt problémak az
Teljes allomany
allomanyban
Kérodzési ido

Elemszam % Elemszam %
Atlag alatti 183 65 7774 29
Atlagos 63 22 11429 43
Atlag feletti 27 13 7630 28
Osszesen 283 100 26833 100

Megallapitottam, hogy a diagnosztizalt problémak 65%-hoz atlag alatti kérddzési 1d6

tartozott, tehat az atlag alatti kérddzési id6 kapcsolatban all a betegségek megjelenésével. A
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diagnosztizalt problémak 22%-nal volt atlagos, 13%-ndl pedig atlag feletti a kérddzési 1d6. Jol
lathato, hogy a teljes allomanyt figyelembe véve az allatok 43%-a atlagos kérddzési iddvel
rendelkezett és csak az egyedek 29%-nal volt csokkent kérddzési id6 (/2. tablazat).
Osszehasonlitva az dsszes tehén és a beteg egyedek eredményeit megallapithatd, hogy a
kérédzesi 1d6 monitorozasa jo lehetdség a problémas egyedek kisziirésére, melyet GUSTERER

et al. (2020) vizsgalatai is igazolnak.

A 13. tablazat a diagnosztizalt problémak megoszlasat szemlélteti az evési 1d6 szerint.

13. tdblazat: A diagnosztizalt problémak megoszlasa az dllomanyban evési id6 szerint

Diagnosztizalt problémak az
Teljes allomany
allomanyban
Evési idé
Elemszam % Elemszam %
Atlag alatti 195 69 8512 32
Atlagos 48 17 8977 33
Atlag feletti 40 14 9344 35
Osszesen 283 100 26833 100

A problémas tehenek kozel 70%-4nél csokkent a takarmanyfelvételi id6. Atlag alatti
evési idot mutatott a diagnosztizalt egyedek 69%-a, atlagos értéket a 17%-a és atlag feletti
érteket a 14%-a. A teljes allomany 32%-nak volt alacsonyabb az evési ideje, amely a
diagnosztizalt problémaval rendelkez6 egyedeknél mar 69%-ra ugrott. A vizsgalatban a termeld
tehenek 68%-anak volt atlagos, vagy megnovekedett az evési ideje. A beteg egyedek esetében
csak 31% volt (/3. tablazat). Ezek alapjan elmondhato, hogy a takarmanyfelvétellel toltott ido

monitorozasa jo lehetdség a problémas egyedek kisziirésére.

A 4. tabldzatban az allomanyban diagnosztizalt problémak és az inaktiv id6 kozotti
kapcsolatot mutatom be. A diagnosztizalt egyedek 71%-nal az inaktiv 1d6 atlag feletti értékeket
mutatott, tehat a beteg egyedek tobb i1d6t toltenek inaktivan, mint egészséges tarsaik. A teljes
allomény esetében az egyedeknek csak a 29%-ndl volt atlag feletti az inaktivitasi id6. A
vizsgalatban az egészséges egyedek 71%-anak volt atlagos, vagy alacsonyabb az inaktiv ideje,

mig a beteg egyedek esetében ez az érték csupan 29% volt. Az inaktiv id6 novekedésével az
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eveési és a kérddzési id6 csokken, tehat az inaktiv id6 monitorozasa is segithet a problémas

egyedek kisziirésében.

14. tdblazat: A diagnosztizalt problémak megoszlasa az allomanyban inaktiv id6 szerint

Diagnosztizalt problémak az
Teljes allomany
allomanyban
Inaktiv id6
Elemszam % Elemszam %
Atlag alatti 30 11 9119 34
Atlagos 52 18 9912 37
Atlag feletti 201 71 7802 29
Osszesen 283 100 26833 100

A 15. tablazatban a kategorizalt diagnozisok megoszlasat szemléltetem a kérddzési id6 alapjan.

15. téblazat: A kategorizalt diagnozisok megoszlisa az dllomanyban kérédzési ido szerint

Diagnosztizalt probléma
Togyegész- Anyagfor- Szaporodas-
Lab, labvég Egyéb okok
ségiigyi galmi bioldgiai
Kérodzési 2 = 2! = =1
e e ) e )
idé 2 % | E| % | §| % | | % | E|%
N N N N N
[X8 [X8 [N [X8 [N
= = 3 = 3
Atlag 70 52 96 84 3 23 3 79 3 38
alatti
Atlagos 45 34 10 9 4 31 5 14 2 25
Atlag 19 14 8 7 6 46 3 7 3 | 38
feletti
Osszesen 134 100 114 100 13 100 14 100 8 100

Lathato, hogy a diagnosztizalt tégyegészségiigyi problémak esetében az egyedek 52%-
a atlag alatti, 34%-a pedig atlagos kérddzési idOvel rendelkezett. Az anyagforgalmi problémak
esetében az egyedek 84%-a kérddzik atlag alatt. A szaporodasbiologiai problémaval

diagnosztizalt tehenek 79%-anal csokkent a kérddzési id6, mig a 1ab-, [abvég problémanal ez
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csak 23% volt. Egyéb problémak esetében az esetek 38%-nal volt alacsony a kérddzési 1d6 (15.
tablazat). Lathato, hogy a beteg allatok kérddzési ideje csokkent. A teljes allomanyban csak az
egyedek 29%-nal volt atlag alatti a kérddzési id6, a beteg egyedeknél ez az arany joval

magasabb volt.
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2. dbra: A kategorizalt diagnézisok megoszlasa az allomanyban kérodzési ido szerint.

Forras: sajat keszités (2022)

A 2. abran jol lathat6d, hogy a 134 diagnosztizalt togyegészségligyi problémat illetéen
70 egyednél, mig a 114 diagnosztizalt anyagforgalmi probléma vonatkozasaban 96 tehénnél
volt atlag alatti a kérddzési id6. Az eredményeimhez hasonléan YUJUAN et al. (2018)
megallapitotta, hogy az anyagforgalmi betegséggel kiizdé allatokndl csokken leginkabb a
kérodzesi 1d6. Az egészséges teheneknél atlag alatti kérddzési id6t mutatnak az anyagforgalmi
problémaval kiizdé tehenek, amit ABUELO et al. (2021) ¢s ANTANAITIS et al. (2020)
vizsgalatai is igazolnak. COCCO et al. (2021) és GASPARDY et al. (2014) tanulmanyaik
szerint a szaporodasbioldgiai problémaval kiizd6 tehenek kérddzési ideje is atlag alatti, ezt az

allitast az én eredményeim is megerdsitik.

A 16. tablazatban az egyes betegségek €s az evési id6 kozotti kapcsolatot szemléltetik.

31



16. tdblazat: A kategorizalt diagn6zisok megoszlasa az allomanyban evési id6 szerint

Diagnosztizalt probléma
Togyegész- Anyagfor- Szaporodas-
Lab, labvég Egyéb okok
ségiigyi galmi bioldogiai
= = = = =
Evési id6 ) ) ) ) )
Sl % | 2] % | 2% | B | % | B | %
N N N N N
p-- p-- SO~ p-- p--
= = =i = =
Atlag 71 53 98 86 8 62 13 93 5 63
alatti
Atlagos 29 22 11 10 5 38 1 7 2 25
Atlag 34 25 5 4 0 0 0 0 1 13
feletti
Osszesen 134 100 114 100 13 100 14 100 8 100

A 16. tablazat alapjan megallapithato, hogy a teljes allomany esetében az evési id6 az
egyedek 32%-nal volt alacsonyabb az atlagnal. Az egyes probléma korok esetében ez 53%
(tégyegészségiigyi), 86% (anyagforgalmi), 62% (lab, 1abvég), 93% (szaporodasbioldgiai) és
63% (egyeb ok) volt. Megallapithatd, hogy a tégyegészségligyi, anyaforgalmi, ldbszerkezeti,
szaporodasbioldgiai €s egyéb problémak esetében is a diagnosztizalt esetek nagy szazalékban
a tehenek atlag alatti evési id6vel rendelkeztek, melyet BRAUN et al. (2017) vizsgélatai is
igazolnak. Az Osszes egyed értékeit vizsgalva a tehenek 68%-andl atlagos, vagy megnovekedett
volt a takarmanyfelvételi id6. Ez a szdzalék a betegség csoportok koziil a tégyproblémas
egyedeknél volt a legnagyobb (47%), minden mas esetben joval kisebb ez az érték (/6.
tablazat).

A 3. abran jol 1athatd, hogy minden egyes diagnozis csoport esetében a betegségek nagy
szazalékdhoz alacsony evési 1d0 tartozott. A 134 diagnosztizalt togyegészségiigyi probléma

koziil 71 egyednél, mig a 114 diagnosztizalt anyagforgalmi probléma vonatkozasaban 98

tehénnél volt atlag alatti a kérddzési 1d6.
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3. abra: A kategorizalt diagnézisok megoszlasa az dllomanyban evési id6 szerint.

Forras: sajat készités (2022)

17. tdblazat: A kategorizalt diagn6zisok megoszlasa az allomanyban inaktiv id6 szerint

Diagnosztizalt probléma
Togyegész- Anyagfor- 1Al Szaporodas- .
PP . Lab, labvég e rae Egyéb okok
ségiigyi galmi biologiai
= = = = =
Inaktiv & ) & ) )
idé 2 | o | B % | 2 | % | B % | 2 | %
N N N N N
p-- p--0 p-- p--1 p--1
=] =] =] =] =]
Atdag 1o s | 5 1| 8 0 0 3| 38
alatti
Atlagos 31 23 10 9 5 38 3 21 3 38
Atlag 83 | 62 | 98 86 7 | 54 | 11 79 2 | 25
feletti
Osszesen 134 100 114 100 13 100 14 100 8 100

A 17. tabldazatban lathat6, hogy az inaktiv id6 hogyan alakul az egyes diagnosztizalt

problémaék esetében. A szaporodasbiologiai és az anyagforgalmi megbetegedések esetében az

egyedek 79 és 86%-andl nétt meg az inaktiv 1do.

A tégy-, és lab-, 1abvég problémaval

diagnosztizalt egyedek 62, illetve 54 %-anal volt tobb az inaktiv 1d6, ami a teljes allomanyban

csak 29% volt. Az eredmények alapjan megéllapithato, hogy a beteg allatok inaktiv ideje atlag




feletti, melyet GUSTERER et al. (2020) és STEVENSON et al. (2020) allitasa is igazol, mely
szerint a problémas egyedek (ketozis, hipokalcémia, togygyulladas, santasag, ellési problémak,

méhgyulladas) tobb iddt toltenek inaktivitassal, mint egészséges tarsaik.
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4. abra: A kategorizalt diagnézisok megoszlasa az allomanyban inaktiv id6 szerint.

Forras: sajat készités (2022)

A 4. abran jol lathaté, hogy a togyegészségiigyi, az anyagforgalmi ¢és a
szaporodasbiologiai megbetegedéssel diagnosztizalt egyedek nagy szamanal az inaktiv id6 tobb
volt, mint az atlagos érték. Megfigyelhetd, hogy a 134 diagnosztizalt tégyegészségiligyi
problémas allatok koziil 83 egyednél, mig a 114 diagnosztizalt anyagforgalmi probléma

vonatkozasaban 98 tehénnél volt atlag feletti a kérddzési 1d6.

34



OSSZEFOGLALAS

A vilag, ezen beliil hazdnk szarvasmarhatenyésztése is jelentds fejlédésen ment
keresztiil az elmult évtizedekben. A tej, €s a tejtermékek irdnti novekvo kereslet miatt a vildgon
¢s hazdnkban is egyarant a kiemelkedd tejmennyiséget termeld holstein-friz fajta lett a
meghataroz6. A holstein-friz genetikai elérehaladdsa hatalmas 1éptékii, a gyors fejlédést a
technoldgianak és a menedzsmentnek is kovetnie kell.

Az elmult évtizedben a precizidos gazdalkodds a novénytermesztés utdn az
allattenyésztésben is egyre nagyobb teret hoditott, tobbek kozott a tejhasznli szarvasmarha
allomanyokban. A nagyiizemi telepeken napjainkban jelentdsen gyorsul a precizios eszkozok
¢s a fejorobotok terjedése. A robotizalt fejési rendszerek és a hozzéajuk kapcsolodo termelési
kornyezet nyujtotta technoldgiai hattér amellett, hogy hatékonyabba és kiméletessé teszik a
fejési folyamatot, szamos tovabbi modon is segitik az allattartok munkajat. A hagyomanyos
rendszerekhez képest jelentdsen tobb informacio all a felhasznalok rendelkezésére. Ezen adatok
az egyedek allategészségiigyi helyzetérdl nyujthatnak informaciot, melyek segitségével az
esetleges problémak a kiils, lathato jelek megjelenése el6tt tajékoztathatjak a tenyésztot.

Dolgozatomban célom néhany életfolyamat (evési, kérddzési, inaktiv id0) hatasanak
vizsgéalata holstein-friz tehenek termelési paramétereire és egészségi allapotara egy intenziven
termeld hazai izemben, ahol fejérobotot haszndlnak.

Viélaszt kivanok kapni arra, hogy:
o hogyan alakul a vizsgalt dllomanyban az evési, a kérddzési és az inaktiv 1dd,
o alaktacioszam, a laktacié stadiuma, valamint az évszak hatassal van-e az egyes
¢letfolyamatokra,
o azegyes ¢letfolyamatok alakuldsa hogyan hat a tejtermelésre,
o a vizsgalt idészakban diagnosztizalt allategészségiigyi problémak ¢és az

¢letfolyamatok kozott milyen Osszefiiggés van.

A dolgozatom elkészitéséhez az adatokat egy hazai, intenziven termeld, holstein-friz
teheneket tartd tizemtdl kaptam. Munkdam sordn megvizsgaltam a laktacioszam, a laktacios
stadium, valamint az évszak hatasat az egyes ¢letfolyamatokra. A laktacié szamhoz kapcsolddo
vizsgalatok sordn az egyes laktaciok kiilon csoportot képeztek, igy volt elsd, masodik,
harmadik, negyedik, 6todik és hatodik laktacids csoport. A laktacié stddium szerint harom
kategoriat hoztam 1étre. Ezt kovetden megvizsgaltam az ¢letfolyamatok hatasat a termelt tej

mennyiségére. Ehhez az ¢letfolyamatokat hdrom hategéridba osztottam a kiegyenlitett
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elemszamra torekedve az atlag valamint a szoérds alapjan. Tovabba Osszefliggést kerestem az
¢letfolyamatok ¢és a termeld allomanyban diagnosztizalt allategészségligyi problémak kozott. A
leirt 1iddszak alatt diagnosztizalt problémakat az aldbbi kategoridkba soroltam:
togyegészségiigyi, anyagforgalmi, labegészségiigyi, reprodukcios és egyéb betegségek. A
diagnozisokat eldszor komplexen kezelve (diagnosztizalt esetek szama), majd kategéridkra
osztva elemeztem az alapjan, hogy a diagnosztizalt allat evési, kérddzési és inaktiv idejére
vonatkoz6 értékek az atlag alatti, az atlagos vagy az atlag feletti csoportba estek.

Az adatok rendszerezéséhez a Microsoft Excelt, a statisztikai vizsgalataimhoz az R
Studio programot hasznéltam. Az ¢letfolyamatok és a termelési paraméterek vizsgalatanal
variancia-analizist alkalmaztam. A szignifikans eltéréseket P=0,05 megbizhatosagi szinten
értekeltem. Az egészségi allapot vizsgalata sordn khi-négyzet probat eszkozoltem. A
diagnosztizalt problémak aranyanak meghatarozdsara pedig homogenitas és fiiggetlenség
vizsgalatot végeztem.

Az ilizemben a termeld tehenek atlagban 446,7 percet toltottek kérddzéssel, 235,2 percet
takarmanyfelvétellel és 745,2 perc volt az inaktiv idejiik. A laktacidoszam hatdsanak vizsgalata
Allomanyszinten a 3. és a 4. borjas tehenek atlagos kérédzési ideje volt a legalacsonyabb. Az
elsd borjas tehenek tobb ideig esznek, mint a tobbszor ellett tehenek. Az evési id0 a
volt a legalacsonyabb. A laktaciészam elOrehaladtaval az allatok inaktiv ideje mindig nétt. A
masodik laktacios stadiumban (laktacios nap: 101-200 kozott) volt legmagasabb a tehenek
kérddzéssel és takarmanyfelvétellel toltott ideje. Az inaktiv id6 ebben a stddiumban volt a
legalacsonyabb. Az 4llomany a nyari iddszakban kevesebb id6t kérddzott és a
takarmanyfelvételi ido6 is csokkent a tavaszi id6északhoz képest, valamint nétt az allatok inaktiv
ideje. A napi atlag kozéphomérséklet ndvekedése €és a hdstressz negativan befolyasolta a két
¢letfolyamat alakulasat.

A vizsgalatok szerint az atlag alatti evési idovel rendelkezé egyedeknek volt a legjobb
a tejtermelésiik. Megfigyeléseim alapjan, a magas termelésti allatok révid 1d6 alatt képesek
felvenni a megfeleld0 mennyiségli takarmanyt, tehat a hatékonyabb takarményfelvétel
eredményesebb termeléssel parosul. Az atlag feletti kérddzési id6 a termelt tej] mennyiségét
kedvezden befolyésolta.

Dolgozatomban megvizsgaltam, hogy a megfigyelt idészakban az allomanyban
diagnosztizalt problémak esetében a kérddzési, az evési és az inaktiv 1d6 hogyan alakult. Az

eredmények alapjan elmondhato, hogy a problémas esetek 65%-ban atlag alatti volt a kérédzési
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1d6, az evési 1dOt vizsgalva ez az érték 69%. Az esetek 71%-ndl az egyedek napi inaktiv ideje
nétt. A teljes allomanyt vizsgalva ezek az értékek joval kevesebb szdzalékot mutattak. A
kérédzési idénél 29%, az evési idonél 32 %, az inaktiv id6 esetében 29% volt ez az érték.

A tégyegészségiigyl gondok monitorozéasara az inaktiv 1d6 mérése a legalkalmasabb,
hiszen a diagnosztizalt esetek 62%-nal novekedést mutatott. Az anyagforgalmi betegségeknél
a kérddzési €s az evési id6 az esetek 84 illetve 86%-ban csokkent az atlag értékekhez képest,
mig az inaktiv id6 értéke a diagnozisok 86%-nal volt atlag feletti. Lab-, labvég problémak (pl.:
santasag) megallapitasara is alkalmas a rendszer, hiszen ezen eseteknél az evési 1d6 62%-ban
atlag alatti 1d6t mutatott, illetve a tehenek 54%-nal nét inaktiv id6. A szaporodasbioldgia
betegségek nagy szazalé¢kanal csokkent az evési id6, valamint az inaktiv id6 is tobb volt.

Osszességében megallapitottam, hogy a Nedap Velos rendszer 4ltal szolgaltatott evési,
kérodzeési €s inaktivitas értékek jol alkalmazhatok a nem egészséges tehenek azonositasara, a
probléma kialakulasdnak korai stddiuméban. A korai diagnosztizalds ¢és az iddben torténd
beavatkozas pedig hosszu tdvon segithet a hasznos élettartam és az atlagos laktacidszdm
novelésében a hazai allomanyokban. A rendszer hatranya, hogy az egyedek altal az adott 1d6
alatt felvett takarmény mennyiséget nem képes mérni, igy a késébbiekben cél lehetne a rendszer
ilyen iranyu tovabbfejlesztése.

A kutatds soran egy tavaszi és egy nyari iddszakot értékeltem, véleményem szerint a
késSbbiekben célszerii lenne egy hosszabb, akar egész éves idészak vizsgalata. Erdemes lenne
megvizsgalni, hogy a problémas egyedek esetében a diagnozis megallapitdsat megel6zden hany
nappal valtoznak meg az egyes ¢életfolyamatok (evési, kérddzési, inaktiv id6) értékei. Az
elemzést célszerli lenne a szdrazonallas ¢s az ellés iddszakdban is elvégezni.

Az éltalam elkészitett vizsgdlatok segitséget nyuUjthatnak a gazdalkoddknak az
Osszefliggések feltarasaban ¢és értelmezésében, valamint a folyamatok optimalizaldsaban.
MeggyOzheti 6ket arrol, hogy érdemes beruhdzniuk kiilonb6z6 precizidos €s monitoring
eszk6zokre, hiszen javulhat a termelés hatékonyséaga és jovedelmezdsége. E rendszerrel jobb
munkakoriilményeket tudnak biztositani, javul az allatjolét és mindezek altal a gazdak jobb

menedzsmentet és kozvetlen beavatkozasi lehetdségeket valosithatnak meg a gyakorlatban.
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