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1. BEVEZETES

A nagyszabasu folyamszabalyozasokat kovetden, illetve a mocsarak ¢€s sarrétek lecsapolasa
utdn az artéri erdok allapotaban is jelentds valtozas kovetkezett be. A Kozép-Tisza vidék artéri
erdei is lassan atalakultak, az érintetlen, természetkozeli allapotu erddségek fokozatosan
visszaszorultak, és biodiverzitasuk is lecsokkent. Az Alf61don napjainkban is megélt kornyezeti
problémak nagyon gyakran visszavezethetoek a Tisza és mellékfolyoinak szabalyozasaig.
Elmondhatjuk, hogy a szabalyozas el6tti vadvizi vilag sajnos mar a multé. Az Alf6ld arculata
gyOkeresen megvaltozott, a keményfas ligeterddk sorsa is ekkor pecsételodott meg,
felajulasuknak nem kedveztek a megvaltozott vizjarasi viszonyok. A megmaradé erdék nagy
részét vagy kivagtdk vagy fokozatosan atvették a helyiiket a gyorsabban nové fliz-nyar
ligeterdok. Az igy kialakult 0j erdei él6helyeken mas ¢él6lények jelentek meg, mig egyesek
eltlintek a teriiletr6l. Mindezek ellenére az egykori €él6vildg szamtalan képviseldje, az artéri
erdokben, hullamtéri gyepekben és holtagakban megtalélta életfeltételeit. El6fordulnak olyan
erdok, ahol megjelentek invaziv, bokrokra és fakra felkisz¢ fatyoltarsulast alkotdé novények,
melyek kozott a parti sz616 (Vitis riparia) uralkodova valt. Ezen erd6k arculata olyan mintha
csak egy tropusi dzsungelben sétalnank. Sajnos manapsag a nem megfeleld erdégazdalkodasok
révén ezeket az Oshonos fliz-nyar ligeterdoket egyre novekvobb mértékben visszaszoritjak a
homogén nemesnyar lltetvények, melyek nem képesek megfeleld €lohelyet biztositani az
egykori ligeterdok faungjanak. Kialakult egy szegényebb, elsdsorban gazdasagi érdekeket
szolgalo taj. (LORINCZ, 2004)

Az artéri erdok 1doés fainak odvai, hasadékai kozkedvelt buvo- és szallashely a denevérek
szamara. Az erdok nemcsak biztonsdgot nytjtanak ezeknek az allatoknak, hanem taplalkozo
helyet is. A hazai denevérfajok jelentds része nappal fatorzsek repedéseiben, kérgek alatt és
faodvakban pihen, valamint a ndstények itt nevelik fel a kolykeiket is. Vannak épiiletekben
vagy barlangokban tanydz6 denevérfajok is, de éjszaka ezek az 4llatok is felkeresik a
rovarokban gazdag erddket. Legyen szo sik-, domb- vagy hegyvidéki fekvésti erdokrél, a

denevérfajok nagyon kétédnek ezekhez az éldhelyekhez.

A természetkozeli artéri erdok megfogyatkozdsa, az idds Oshonos odvas fak szamanak
lecsokkenése hatassal van a denevérek életére is. A telepitett nemesnyarasok és az idegen honos

fafajokbol allo iiltetvények nem nyujtanak megfelel6 buvohelyet szamukra. (DOBROSI, 2017)



2. TEMAFELVETES

Eletmoédjukat és testfelépitésiiket tekintve a denevérek rendkiviil kivételes é16lények. Mellsd
végtagjaik szarnnya alakultak ezaltal 6k az egyetlenek az emldsok kozott, akik aktiv repiilésre
képesek. (TOPAL, 1969) Testfelépitésiik és életmodjuk szoros Osszefiiggésben van. Testitk
apr6 méretii maradt mig karjuk és keziik ezzel szemben jelentésen megnagyobbodott €és a
repiilési életmodnak megfeleléen atalakult. (BREHM, 1959) Csontozatuk konnyd, testiik
aramvonalas, hogy minél konnyedebben, és kevesebb energia felhasznalasaval tudjanak
szarnyra kelni. A legtobb fajnal a két hatso lab kozott is borhartya fesziil, ez a farokvitorla, mely
segit a kormanyzasban ¢€s a taplalék megszerzése soran is. Ultrahang segitségével tajékozddnak,
legtobbjiik rovarevd, de a tropusi fajok kozott eléfordulnak gyiimdles-, pollen-, levél-,
nektarfogyasztok, valamint halakkal, kisebb gerincesekkel taplalkozok, de akad koztiik
vérszivé is. (GORFOL — CSORBA, 2018) Alkonyati és éjjeli allatok. Vildgviszonylatban a
denevérek a szélsdségesen hideg sarkvidékeket, a sivatagokat és a legelszigeteltebb szigeteket
leszamitva a F6ldon mindenhol megtalalhatoak. A tobb mint ezer jelenleg leirt faj 20 csaladot
alkot és ezaltal a masodik legfajgazdagabb rendjét (Chiroptera) képezik az emlésoknek
(Mammalia). (TOPAL, 1969)

Erzékenységiik és kiilonleges életmédjuk miatt még manapsag is szamos kérdés meriil fel veliik
kapcsolatban. A kutatisom soran arra voltam kivancsi, hogy ezekben az atalakuld, megvaltozott
artéri erdékben, milyen denevérfajok élnek jelenleg, mely fajok valasztjak az erd6k helyett

inkabb az éplileteket szallashelytil.

A Kozép-Tisza vidék denevérfaunisztikai szempontbdl, egy a kevesek altal kutatott teriiletek
koziil hazankban. A kutatasom célja, a Kozép-Tisza vidék denevérfaunajanak minél teljesebb
leirasa, az itt €16 denevér kolonidk feltérképezése, a denevérek ivararanyanak vizsgalata és a
tavi denevér koloniak nagysaganak felmérése. Hiszen, védelmiik csak megalapozott kutatasok

révén lehet sikeres.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
3.1. A denevérkutatas rovid torténete

Az elsé tudomanyos mii a svéd Carl Linné nevéhez kotédik, 1758-ban megjelent a Systema

Naturae, melyben csupan 6 denevérfajt irt le, ebbdl minddssze két eurdpai fajt.

A denevérkutatds teriiletén 1921-ben az amerikai A. A. Allen elsének alkalmazott gytiriis
megjelolést. Eurdpaban ezt a modszert eldszor M. Eisentraut végezte, viszont 6 nem a denevér
labara, hanem az alkarjara helyezte a jel6l6 gytiriit, melyet napjainkban is igy alkalmaznak.
Ezaltal tobb tizezer denevért jeloltek meg, lehetdvé valt a denevérek vandorlasi szokasainak és
¢léhelypreferencidjanak kutatasa. (SZATYOR, 2000) Az amerikai szarmazasu Donald Griffin
¢s a magyar szarmazasiu Galambos Robert az 1930-as években bebizonyitottak a denevérek
ultrahanggal val6 tajékozodasat, és eszkozeik segitségével halhatova is tették azt az emberek
szamara. 1958-ban munkajuk eredményét a Listening in the dark cimii konyvben irtak le.

(GARANCSY, 2005)

1900-ban jelent meg az elsd hazank denevéreirdl szolo 6sszefoglald mii, melyet Méhely Lajos
irt, Magyarorszag denevéreinek monographiaja cimmel, ebben 20 fajrol talalunk részletes
leirast. (MEHELY, 1900) Az 1950-es évektél Topal Gyorgy foglalkozott rendszeres
denevérkutatassal, és végzett kiemelkedd jelentdségli, 6koldgiai, etologiai €és faunisztikai
vizsgélatokat. Hazankban 6 foglalkozott elsonek a denevérek gylirizésével. Munkassaga soran
18 faj 25 ezer egyedét jelolte meg. Tobb kozleményt is irt a jelolésekkel és visszafogasokkal
gylijtott adatokbol. (GORFOL — CSORBA, 2018) 1954-ben kiadtdk a Karpat-medence
denevéreinek elterjedési adatai cimli miivét, melyben Osszegezte az addigi eredményeket.
(TOPAL, 1954) Elséként alkalmazott hurcsapdat. Valamint a magyar kutatok koziil els6ként
foglalkozott a Karpat-medencén kiviili denevérfaunaval, tobbszor jart Vietnamban, eljutott

Eszak-Koreaba, Irakba és Ghanaba is. (GORFOL — CSORBA, 2018).

A denevérkutatas a ’90-es évekt6l élénkiilt meg Gjra. 1992-ben Iétrejott a Magyar
Denevérkutatok Barati Kore. Ezt kovetden egyre tobb természetvédelmi szervezet kezdett el

komolyabban foglalkozni denevérfaunisztikai kutatasokkal. (HUNBAT, 2022)



3.2. A Kozép-Tisza vidék eddigi publikalt denevérfaunisztikai adatai

1979-87 kozott Endes Mihaly és Harka Akos végzett denevérfaunisztikai vizsgalatokat, az
Alfoldon ezaltal a Kozép-Tisza vidék teriiletén is. Kutatasuk kizardlagosan nem csak a
denevérek csoportja fel¢ iranyult, hanem elsddleges céljuk az Alfold zoologiai szempontbol
kevésbé ismert vidékeinek gerinces faunajanak feltarasa volt. Vizsgalataik a denevérek terén
az épiiletlako fajokra iranyult. A kutatasuk ezen allatcsoport tekintetében a mezdgazdasaghan
hasznalatos vegyszerek denevérekre gyakorolt veszélyes hatasa nyomdén indult el. Azt
tapasztaltak, hogy az egykori gazdag szallashelyek szinte teljesen elnéptelenedtek. A
felméréseket a nyari honapokban, leginkabb juniusban ¢€s augusztusban végezték el. A
vizsgalati teriileten harom szélesebb korben elterjedt fajt talaltak, kozonséges kései denevéreket
(Eptesicus serotinus), melyek egyenletes elterjedést mutattak, hegyesorrt denevéreket (Myotis
blythii), amelyek egyes teriileteken ritkasagoknak szamitottak, valamint igen egyenletes
eloszlasban, de csak kisebb 1étszamu kolonidkat alkotva sziirke hosszufiilii denevéreket
(Plecotus austriacus). Végezetiil pedig megallapitottak, hogy a mezdgazdasagban egyre
intenzivebben alkalmazott mérgezd vegyszerek a taplalékot jelentd rovarvilag kozvetitésével a
denevérekre is is artalmas. A kolonidk és az egyedek szama leginkabb az intenziv gazdalkodast

agrarteriileteken mutatott csokkend tendenciat. (ENDES — HARKA, 1998)

1985-ben Endes Mihaly a ,,Kiskorei-viztarolo gerincesallat-vilaga” cimii cikkében emlitést tesz
az akkor ott fellelt denevérfajokrol. A teriileten leirja a kozonséges torpedenevér (Pipistrellus

pipistrellus) és a r6t koraidenevér (Nyctalus noctula) jelenlétét. (ENDES, 1985)

1999-2001 kozott Dobrosi Dénes végzett kutatasokat a Tisza-volgyében, melynek
kozéppontjaban a tavi denevér (Myotis dasycneme) alt. Ezt a kutatast tobb denevérfaunisztikai
vizsgalat eldzte meg, melyek kimutattdk, hogy a Tisza 6si arterén az az a Tisza-volgyben a tavi
denevér szorvanyosan el6forduld faj, és hogy joforman minden olyan él6helyen jelen van, ahol
holtag, folyo vagy nagyobb t6 talalhatd. A vizi denevérekhez (Myotis daubentonii) hasonloan
a megfigyelések azt mutattak, hogy az éjszaka jelentds részét a viz felett rovarokra vadaszva
tolti. Ezen eredmények ravilagitottak arra, hogy a vizek folott vadaszo tavi denevérek
megszamolasaval fény deriilhet a krnyéken €16 populacio nagysagara. A Tisza magyarorszagi
szakaszan 560 folyamkilométernyi szakaszon Tiszabecstdl-Szegedig tortént meg a denevérek

vizsgalata. A kutatds nem csak a folyo folott vadaszé egyedek szamlaldsara korlatozodott,



hanem 3 alappilléren alapult. Magaba foglalta az erddlako kolonidk felkutatasat, az épiiletlakod

csoportok felmérését és a folyo felett repiilé denevérek motorcsonakbodl vald szamlalasat.

A motorcsénakos megfigyelés napnyugtatol 23 oraig vagy esetenként ¢jfélig tartott. Nagy
teljesitményti lampakkal pasztaztak a folyo feletti koriilbeliil 6t méter magassagnyi légteret,
valamint ekozben helyenként ultrahang detektoros kontrol szamlalast is végeztek. A

vizsgalatok leginkébb a nyari honapokban juniusban és juliusban torténtek.

Az erdei kolonidk felkutatasa terepbejarasok révén, valamint ultrahang detektoros szamléalassal
valosult meg. Az épiiletlakd kolonidk esetében 150 épiiletet vizsgaltak at, leginkabb
templomokat és kastélyokat. Ily modon 11 tavi denevér koloniat sikeriilt feltérképezni a Tisza-

volgyben.

A folyo felett 1999-ben Gsszesen 958, 2000-ben 1276, 2001-ben pedig 765 példany tavi
denevért szamlaltak. A feltlinden kiugré 2000-ben tapasztalt egyedszam valdsziniisithetden a
felmérés idejében igen erdteljes kérészrajzasnak kdszonhetd, amely jelentésen a folyohoz
vonzotta a denevéreket. Emellett az egyedstiriiségben fellelhetd ingadozdsok az egyes folyo
szakaszokon minden évben megegyeztek ezaltal a jo és kevésbé jo folydszakaszok mindharom
évben kovetkezetesen kimutathatoak voltak. A harom évet feldleld kutatdmunka eredményei
alapjan, az a kovetkeztetés sziiletett, hogy a Tisza-volgyben €16 tavi denevérek foként azokon
a folyoszakaszokon laknak, ahol a kozelben legalabb 5 km-es tavolsagon beliil talalhatdak
olyan épiiletek melyek denevérszempontbdl alkalmas nyari szallasok lehetnek. (DOBROSI,
2001)

3.3. A Kozép-Tisza vidék jelolé denevér fajai

»A kozosségi jelentdségli mas néven Natura 2000 jelold allatfajok, azon fajok, amelyek
kozosségi szempontbdl veszélyeztetettek, sériilékenyek, ritkdk, illetve bennsziilottek. E fajok
jelentds alloméanyainak vagy éléhelyeinek alapjan jelolik ki a kiilonleges természet megdrzési
teriileteket.” (NATURA 2000, 2022) A K6zép-Tisza vidék teriiletén hat kozosségi jelentOségii
denevérfaj talalhaté. Ezek koziil a legjelentésebbek a tavi denevér (Myotis dasycneme), a
hegyesorri denevér (Myotis blythii) koloniak, de ezenfeliil a teriileten jelen van a csonkafiilii
denevér (Myotis emarginatus), a nyugati piszedenevér (Barbastella barbastellus) a k6zonséges
denevér (Myotis myotis) és a nagyfiilii denevér (Myotis bechsteinii) is. (NATURA 2000, 2022)



3.4. Denevér védelem

A denevérek jelentds allomanycsokkenését, mar tobb Nyugat-Eurdpai orszagban megalapozott
kutatasok révén bebizonyitottak. Bizonyos fajok egyes teriiletekrél mar teljesen eltlintek,
szamos faj pedig a kipusztulas sz¢élén all. Hazdnkban is észlelhetd ez a jelenség, mara az egykori
tobb ezres kolonidk jelentds része eltlint. A sok negativ tényezd egylittesen okozza ezt a
problémat. Sok denevérkoldnia pusztulasat eredményezte mar az ellenszenv vagy a félelem. Az
emberek nagy része gytiloletet érez a denevérek irant, ennek egyik f6 oka lehet, hogy nagyon
sok hiedelem, babona és elképzelés kotddik hozzajuk, amelyek legtobbszor nem éppen
pozitivak. De jelentds veszélyeztetd tényezoként fontos beszélni arrdl is, hogy a mértéktelen,
nem megfeleld rovarirtoszerek hasznalata a denevérekre is karos hatassal van, legtobb esetben

a pusztulasukat okozza.

Azonban a napjainkban tapasztalhato nagymértékii denevérallomany fogyatkozasanak legfobb
okai mégsem ezekben a problémakban keresendok. A legnagyobb veszElyt a természetes erdok
megfogyatkozasa, az id0s odvas fak eltlinése és a denevérek szamara alkalmas buvohelyek,

valamint a természetes taplalkozo6 teriiletek nagymértékii csokkenése okozza.

Hazénkban el6fordulé denevérfajok mindegyike védelmet ¢élvez, a természetvédelmi
jogszabalyok révén. Ezéltal tilos az él0helyeik megsemmisitése vagy nagymértéki talakitasa.

(DOBROSI, 2002)

A természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIIL torvény biztositja hazai védelmiiket. A védett és
fokozottan védett denevérfajok jegyzékét a védett és fokozottan védett novény- és allatfajokrol,
a fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény- és allatfajok kozzétételérdl szolo 13/2001. (V.9) K6M rendelet
2. szamu melléklete tartalmazza. (TERMESZETVEDELEM, 2022)

Nemzetkozi védelmet jelent az 1979-ben megkotott Bonni Egyezmény, ami a vandorld, vadon
¢l6 fajok védelmét szolgalja és a Berni Egyezmény, amelynek célja az eurdpai vadon €16
¢ldlények és a természetes ¢€lohelyek védelme. 1994-ben hazank is csatlakozott a brit
kezdeményezésre 1étrejovO, az eurodpai denevérfajok populacidinak meglérzésérdl szolo

megallapodashoz — EUROBAT. (ANDRESI, 1996)



4. ANYAG ES MODSZER

Altalanossagban a denevérek sziirkiilet utan aktivak, zsakmaényszerzésiik és repiilésiik soran
ultrahangot bocsdjtanak ki, melyek vissza verddését a rendkiviil érzékeny fiiliikkel érzékelik.
Ennek kovetkeztében egyik kivald kutatasi mddszer az ultrahang detektorok kihelyezése a
vizsgalt teriilet kiilonb6zd pontjaira. Ezaltal a denevérek egész éjszakas mozgasarol képet

kaphatunk.

Annak érdekében, hogy a legatfogobb adatok birtokaba keriiljiink a teriilet denevér faunajarol
tobb vizsgélati modszer alkalmazasa sziikséges. Az egyedek befogisa szamos informéciot
szolgaltat szamunkra: pontos fajleiras, kor, reprodukcios allapot — vemhes, szoptat...stb -illetve

tovabbi vizsgalatokat is el lehet végezni.

Az ¢épiiletlakd denevérek kutatdsira legjobb modszer a térség templomainak és denevér

szempontbol jellegzetes épiileteinek bejarasa és feltérképezése.

A vizsgalati idészakban két szezont felolelve a kutatasi teriileten 2021-ben és 2022-ben tobb

ponton végeztiink megfigyeléseket, tobb alkalommal.
A Ko6zép-Tisza vidékén Kiskorétol-Tiszaugig vizsgaltuk a denevérek jelenlétét.

Az allatokat haloval fogtuk be, emellett detektoros megfigyelést alkalmaztunk. Felmértiik
tovabba a térségben az épililetlakd denevérek potencidlis szallashelyeit. Valamint az erdd
bejarasok soran odvakat kerestiink fel és figyeltiink meg, hogy kideritsiik melyek lehetnek

potencialis denevér vagy kapcsolodd madarfaj szallashelyek.

4.1. Allapot felmérés és megfigyelés

A tavaszi honapok sordn a nyari kutatds eldkészitéseként igyekeztiink a Kozép-Tisza vidék
teriiletén 1évo erddk allapotat felmérni. A denevérek szamara alkalmas, id6sebb, odvasodo
faallomanyokat kerestiink. Figyeltiik az erdok madarfaunajat is, fontos szempont volt, hogy
hallhatoak-e a teriileten nagy fakopancs (Dendrocopos major), zold kiillé (Picus viridis), kozép

fakopancs (Dendrocoptes medius), fekete harkaly (Dryocopus martius) és csuszka (Sitta



europaea) hangok. Hiszen ezen fajok jelenlétébdl arra kovetkeztethetiink, hogy az erdd a

denevérek szamadra is idedlis. Tobb erdd terepbejarasat is elvégeztiik.

1.-2.-3.-4. kép: Odulaké és odiikészitd madarak: Orvos 1égykapo (Ficedula albicollis), nagy
fakopancsok (Dendrocopos major) és fiokait etetd csuszka (Sitta europaea)

(Fotdk: Burai Liliana)
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4.2. Haléval torténé befogas

A halozasok nagy része erdokben, nyiladékok mentén tortént, ahol a denevérek altal leginkabb
hasznalt Gtvonalakat probaltuk lefogni, valamint itatok kozvetlen kézelében. A halozasok
masik része az erdd belsejében a folyohoz kozel vagy éppen kicsit ,,emberibb” kdrnyezetben,

példaul botanikus kertben zajlott.

Azaltal, hogy a denevérkutatas terliletén az a tapasztalat, hogy a denevérek nem szivesen, vagy
csak ritkan vadasznak igazan siirli esetleg zart erd6részletekben és leginkabb a szabad
l1égifolyosokat keresik fel az éjszaka folyaman az erdd belsejében, ahol a rovarokat
egyszeriibben zsakmanyul ejthetik, igy a halo helyének meghatarozasanal pontosan ilyen
helyeket kerestiink fel. Ilyen helyszinek a kiddlt, kivagott, fak helyén kialakult I1ékek, a
nyiladékok, iddszakos vizallasok, dagonydk ¢&s tisztdsok. Az éjszaka folyaman ezen
légifolyosokhoz a denevérek rendszeresen visszaldtogatnak €s hosszasan elidéznek azokon a
helyeken, ahol nagyobb mennyiségii rovar talalhatd, tehat ezeken a teriileteken nagyobb

egyedstiriségben vannak jelen. (DOBROSI, 2017)

A halézasok alkalmaval nem alkalmaztunk gylirlis megjeldlést. A befogott egyedek esetében
elészor is meghataroztuk a fajt, megallapitottuk a nemét majd lemértiik az allatokat. Osszesen
4 helyen végeztink haloval torténd befogast, a Dobapusztai-erddben, Tiszaroffnal,

Szoropusztai-erddben és a Tiszakiirti arborétumban.

5. kép: Haloba akadt sziirke hosszufiilii-denevér (Plecotus austriacus)

(Foté: Burai Liliana)
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4.3. Mesterséges denevéroduk ellendrzése

A Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Kormanyhivatal 2017/18 években mintegy 50 db
mesterséges denevérodut helyezett ki Jasz-Nagykun-Szolnok megyében. Nagykoriibe, a Tisza
hullamterébe is keriiltek ki ilyen odvak. Osszesen 9 db denevérodut raktak ki nagy fak torzsére,
7-8 méter magassagba. Ezeket az odvakat télen és nyaron tobb alkalommal is ellendriztiik. Az
egyik oduban mintegy 200 példany szopran torpedenevér (Pipistrellus pygmaeus) és koriilbeliil

10 példany korai denevér (Nyctalus noctula) telelt ki.

Az allatok alulrdl lampaval megvilagitva is jol lathatéak voltak, ugyanis az odvak alulrél
nyitottak, hogy az iiriilék szabadon kihullhasson. A 2 faj pontos beazonositasat AudioMoth
tipusu ultrahang detektorral végeztiik el 6sszel, amikor még kijartak az odubol taplalkozni az
allatok. Melegebb téli napokon a Nyctalusok és a Pipistrellusok cincogasa nappal is hallatszott
az odubol. Tavasszal két masik oduba telepedtek at a denevérek. A Nyctalus noctula egyedek
egy kozeli odut foglaltak el, de a Pipistrellus pygmaeusok a legtavolabbi odtiba koltoztek, kiilon
a korai denevérekt6l. Nyar derekan, juliusban a szopran térpedenevér (Pipistrellus pygmaeus)

kolonia kolykokkel egytitt becslésiink szerint valamivel meghaladta a 300 példanyt.

r——

6. kép: telel szopran torpedenevérek (Pipistrellus pygmaeus) Nagykoriiben egy nyarfa
torzsére felhelyezett mesterséges oduban.

(Fotd: Dobrosi Dénes)
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4.4, Motorcsonakos megfigyelés

A Tisza kivalo vadaszteriiletet jelent a denevérek szamara, igy a vizfeliileten nagyobb teriiletrdl
Osszegytlnek ¢jszakanként. Emiatt egy-egy €jszaka alkalmaval motorcsonakos megfigyelést is
végeztiink, nagy teljesitményii lampakkal, valamint hé- és infrakamera segitségével a folyon,

kiilondsen nagy figyelmet forditva a tavi denevérek (Myotis dasycneme) jelenlétére.

Két éjszaka soran sikeriilt a folyd felett repiilé denevércket megfigyelni. Elsé éjszaka
Szolnoktol felfelé Tiszabdig figyeltik a denevérmozgast. A masodik éjszaka soran pedig
Szolnoktol lefelé haladtunk egészen Martfilig. A teriileten jelen volt a vizi denevér (Myotis
daubentonii), és a tavi denevér is, e két faj kozvetleniil a viz felett vadaszott. A fejiink felett a
magasban hallhatéak voltak a r6t koraidenevérek (Nyctalus noctula) és a szopran

torpedenevérek (Pipistrellus pygmaeus) is.

7.-8. kép: A viz felett vadaszo tavi és vizi denevérek infra kameras képe

(Fotd: Dobrosi Dénes, Burai Liliana)
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4.5. Ultrahang detektorokkal torténé mintavétel és hangelemzés

A Tisza felett vaddsz6 denevérek fajmeghatdrozasara €s mozgasintenzitdsanak mérésére
AudioMoth ultrahang detektorokat hasznaltunk. A kihelyezést megel6z6en alapos
koriiltekintéssel megterveztik a mintavételek pontos foldrajzi helyzetét a Qgis program
segitségével. Figyelembe véve a partszakasz kornyezetében 1évé ¢€lohelyeket (leginkabb
erdoket), az emberi kornyezetet, a folyo kanyarulatok milyenségét, valamint alapul vettiik a
motorcsonakos éjszakai megfigyelés tapasztalatait. Majd a terepen GPS segitségével helyeztiik

ki a miiszereket a megtervezett pontoknak megfelelden.

2022. jaliusaban két alkalommal, elészor is a Kozép-Tisza, Szolnok-Kiskorei majd Szolnok-
Tiszaugi szakaszan helyeztiink ki 17-17 db detektort. Egy-egy mintavételi helyen egy éjszakan
keresztiill miikodtek az eszkozok. Mindezt szintén motorcsoénak segitségével végeztiik.
Kozvetleniil a folyo folé belogd vagy beljebb a parton 1évo fak 4gaira helyeztiik a miiszereket.
A mintavételezés soran sajnalatos modon az egyik detektorunk meghibasodott ezaltal végiil 34

mintavételi pont helyett csak 33 maradt.
A denevérhangok meghatarozasanal a BatSound és az Audacity programokat hasznaltuk.

A hatarozo bélyegeket jelentds részben Barataud, M. (2015) publikaciobol vettiik at, illetve
sajat gyljtési anyagaink tapasztalataibol meritettiik. (BARATAUD, 2015)

9. kép: Ultrahang detektorok kihelyezése

(Foto: Dobrosi Dénes)
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1. térkép: A Kozép-Tisza Szolnok-Kiskorei szakasz kutatasi teriilet (a piros
zaszlocskak a mintavételi helyeket jelolik)
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2. térkép: A Kozép-Tisza Szolnok-Tiszaug szakasz kutatasi teriilet (a piros zaszlocskak
a mintavételi helyeket jelolik)
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4.6. Epiiletlaké koléniak felkeresése

A Ko6zép-Tisza vidék teriiletén a telepiiléseket bejarva elsdsorban a templomokat ellendriztiik.
A felmérésre kertil6 épiiletekben az éppen ott tartdzkodd denevérek szaman és fajan kiviil egyéb
adatokat is feljegyeztiink. Az tiriilék mennyiségét, a berepiilényilasok milyenségét, a fedéanyag
tipusat, a fényviszonyokat, egyéb ¢l61ények (galamb, nyest, bagoly stb.) jelenlétét vagy hidnyat,
valamint még az adott épiiletre vonatkozéan az emberi hozzalads milyenségét is. Azokon a
helyeken, ahol kizardlag csak guanét talaltunk, denevért nem annak alapjan probaltunk

kovetkeztetni az ott tartdzkodott denevérek szdmara ¢€s fajara.

A tiszaparti telepililéseket bejarva 25 épiiletet vizsgaltunk at. Ellendrzott telepiilések:
Tiszafiired, Abadszalok, Tiszaderzs, Tiszafoldvar, Tiszakiirt, Toszeg, Tiszavarkony, Vezseny,
Tiszakécske, Csépa, Tiszasas, Tiszainoka, Nagyrév, Cibakhaza, Homok, Rakoczifalva,

Kételek, Tiszastily.
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Haloval torténo befogas eredményei

A vizsgalati id6szakban Osszesen négy alkalommal végeztiink haloval térténé befogast. Ezzel
a modszerrel Osszesen 7 faj 38 egyedét sikertilt megfogni, 25 ndstényt és 13 himet. Sikertilt

megfognunk egy a teriileten kozosségi jelentdségii az az Natura 2000-es €s egyben fokozottan

védett fajt is a tavi denevért (Myotis dasycneme).

Az Osszes mintavételi helyen jelen volt a szopran torpedenevér (Pipistrellus pygmaeus),

Osszesen 27 példany akadt a halonkba ez a befogott allatok 71%-at teszi ki.

A legnagyobb intenzitast mutatd mintavételi hely, ahol a legtobb példanyt sikeriilt megfogni az

Dobapuszta volt, ahol 14 egyedet sikeriilt megfogni, 11 szopran térpedenevért (Pipistrellus

pygmaeus) és 3 vizi denevért (Myotis daubentonii).

A megfogott fajok eléfordulasi helyeit és egyedszamait az alabbi tablazat foglalja Gssze:

Vlz;f:lat Helyszin Faj néstény | him |Egyedszam Eg)(f::sdsszz.ém

P. pygmaeus 6 5 11

2021 Dobapuszta 14
M. daubentonii 3 0 3
P. pygmaeus 8 2 10

2021 Tiszaroff 11
E. serotinus 0 1 1
M. dasycneme 0 1 1
P. nathusii 2 0 2

2022 Szordpuszta 8
P. pygmaeus 0 2 2
P. austriacus 3 0 3
; st - | P. pygmaeus 3 1 4

2002 T1sza@1 5
arborétum | p_pipistrellus 0 1 1

1. tablazat: A befogott fajok el6fordulasi helyei és egyedszamai
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5.2. Denevérek aktivitasa a Tisza-folyo felett

A Tisza Kiskorétdl Tiszaugig tartd szakaszan a folyd felett 9 denevérfaj jelenlétét sikeriilt
Kimutatni, melyek koziil 1 fokozottan védett és egyben kozdsségii jelent6ségii, vagy mas néven
Natura 2000-es faj. A legnagyobb gyakorisagot mutat6 faj a szopran torpedenevér (Pipistrelles
pygmaeus) volt, majd 6t kovették azonos eléfordulassal a tavi denevérek (Myotis dasycneme)
¢s a vizi denevérek (Myotis daubentonii). A korai denevér (Nyctalus noctula) szintén gyakori
faj a terlileten. Kisebb szdmban, de egymashoz kozel azonos aranyban megtaldlhatd a
durvavitorlaju torpedenevér (Pipistrellus nathusii), a kései denevér (Eptesicus serotinus) és a
fehérszélt torpedenevér (Pipistrellus kuhlii) is. Elenyész6 szamban, de repiil a folyo felett a
kozonséges torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus) és a sziirke hosszufiilii-denevér (Plecotus

austriacus) is.

Tisza folyo felett repiil6 denevérfajok el6fordulasi aranya

PLEAUS
0,2%

PIPPIP
1%

1. diagram: Az ultrahangos vizsgalat alapjan észlelt denevérfajok aranya a Tisza-folyd
felett

19



FAJNEV . ; i (?rszag(’)s. Europai Unids
.. Faj tudomanyos neve Magyar név védettségi .
roviden . besorolas

szint
Myotis dasycneme ) fokozottan kozOsségi
MYODAS . T $ .
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(Fischer, 1829)

2. tablazat: A denevérfajokra alkalmazott réviditések

200

Tiszafolyo felett repiil6 denevérek aktivitasa a mintavételi pontokon

Aktivitds szama (db)

£ & o P L
ggciﬂ‘_ceqﬁqo

Mintavételi helyek kodjai

S &

& & & D
S E L EE P F B

o @ & @ &
* S

2. diagram: A Tisza-folyo felett repiil6 denevérek aktivitasa a mintavételi pontokon
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A 2. diagramon lathatd, hogy az egyes mintavételi pontokon mind a 9 denevérfajt szamitasba
véve 20:40-t61 30 percenkénti mintavételezéssel 00:10 percig 6sszesen mennyi denevér repiilt.

A legnagyobb intenzitast mutaté mintavételi pont e tekintetben az A-EK volt.

A Tisza-foly6 felett repiilé denevérek aktivitasa az idé6 fiiggvényéhen
500

450 e

/ \ m— \YODAS

300 e )SSZES

/ MYODAU
PIPPYG
250
——— PIPNAT
/ PIPKUH
©®r— T e NYCNOC
/ ----- EPTSER
150 PLEAUS
/ ----- PIPPIP
100

50

Aktivitas szama (db)

1dé (6ra : perc)

3. diagram: A Tisza-folyo felett repiilé denevérek aktivitasa az id6 fliggvényében

A 3. diagramon pedig idépontokra bontva lathatoé 20:40-t61 30 percenkénti mintavételezéssel
00:10 percig, hogy adott idében milyen intenzitassal fordultak el6 az egyes fajok.
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5.2.1. A tavi denevér (Myotis dasycneme) aktivitasa a Tisza-folyo felett

6000

5000

4000

Aktivitds (db)
w
g
o

2000 —
1woo HI— W — =0 8 & & 8 = & & 8 8% & § &
NI I E IS S NSNS NN SN SN EEEEEEENmEEEENEN
2 5 % 2 bYW e Y8 X5 s 88522 ¥TF e e B8 Es 23 3
u'.u'.‘:gnim.;l.Lu'.&*iigig-&&&‘&,&.!ii.i&iq.k<&&é
3 FE i $§F f:§: =3 3§ i i g
= £ 2 B 5 3 7 5 Z & £z H = T 5
= F z k g § E} z E 2
Amintavételi helyek kddjai és az érintett telepiilések nevei
4. diagram: Minden mintavételi hely Osszes tavi denevér aktivitasa
Tavi denevérek aktivitasa a Tisza folyo felett
350
300 A
250 A A
— 200 \V
% A
= e F-FB
£
g e F-EK
£ 150 e F-El
2
B —F-EG
<
100 // W&%\/\\
K \_\/ /\
0

20140 21:10 21:40 2210 22:40 23110 23:40 010 0:40 1:10 140 210 2:40 3:10 340 4:10 440 510

1dé (6ra : perc)

5. diagram: A tavi denevérek aktivitasa a Tisza-foly6 felett fél 6ras bontasban
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Jol latszik F-EF mintavételi pont kivételével, hogy a napnyugta utan kirepiild és a folyo felett
a vadaszteriiletre igyekvo allatok elrepiilnek a mintavételi hely el6tt. A csucsossag a kirepiilési
intenzitas novekedését koveti. Altalaban 22:10 utan ,kisimul” a gorbe, vagyis atlagat tekintve
konstans lesz. Ekkor bedll a biotdpra jellemz6 érték, vagyis az az eltartoképesség, amit az adott

hely nyujt rovartaplalék formajaban.

Tavi denevérek aktivitasa a Tisza folyd felett
200

180

160 —

140

120 — —

100 7 7

A-FC

Aktivitas szama (db)

80

60

40

20

0 +— T T T T T T T T T T T T T T T T T
20:40  21:10  21:40 22:10 22:40 23:10 23:40  0:10  0:40 1:10 1:40 2110 2:40 3110 340 4:10 4:40 5:10

1dé (6ra:perc)

6. diagram: A tavi denevérek aktivitasa a Tisza-foly¢ felett fél 6ras bontasban az A-FC

mintavételi ponton

A fenti diagram egy szabalyosnak mondhaté aktivitasi gorbe. 20:40 utan elindulnak a tavi
denevérek, majd egyre hevesebben jonnek, 6k az atrepiilok. Majd 22:10 utan beall egy szinte
stabil allapot, majd 2:10 utan elindulnak a nappali szallashelyeik iranyaba, s inverz modon
ismét egy elrepiilési idoszak kovetkezik. 4:40-re meg is torténik a teljes elcsendesedés. A gorbe
szabalyossaganak és szép tengelyesen tiikros megjelenésének egyszerli oka, hogy a denevérek
nem egyenletesen oszlanak el az egyes folydszakaszokon, ami a 4. diagrammon jol latszik. A
kirepiilést kovetden mar nem egymds utdn repiilnek az allatok, hanem sajat ritmusuk,

elképzelésiik alapjan indulnak visszafelé. St az €jszaka folyaman méar nem is csak a foly¢ felett
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vadasznak, hanem kirepiilnek mocsarrétekre és az erdkbe is. Tehat nem feltétleniil ugyanaz az
utvonaluk visszafelé. Ebbdl adodoan ezek a gorbék egészen mas format is felvehetnek, mint

példaul a kovetkez6 grafikonon is lathato.

Tavi denevérek aktivitasa a Tisza foly6 felett
60

50

40

30

A-DK

AKktivitas szama (db)

A-DH

20 —

10 — —

0 +— T T T T T T T T T T T T T T T T T
20:40 21:10 21:40 2210 22:40  23:10 23:40  0:10 0:40 1:10 1:40 2:10  2:40  3:10 3:40 410 440 5:10

1dé (6ra:perc)

7. diagram: A tavi denevérek aktivitasa a Tisza-folyo felett fél oras bontasban az A-DK

¢és az A-DH mintavételi ponton
Az A-DK és az A-DH egymastol alig tobb mint 1 km tavolsagra 1évé mintavételi helyek, mégis
nagyon kiilonb6z6 a denevér aktivitasuk eloszlasa.

Az A-DH-ndl a kirepiilés iddszakaban lathaté nagyobb aktivitas, ott csiicsosodik ki a gorbe,

mig az A-DK-ndl hajnalban, a nappali széllasra torténd visszavonulaskor.

A két mintavételi pont egy hatalmas holtag ki- és bevezetd szakaszainal keriilt elhelyezésre. Az
allatok az éjszaka jelentds részét valoszintileg a holtagon tolthették, illetve a kdrnyezd erdos,

gyepes teriileteken.

Ha pedig a tavi denevérek aktivitasat 6sszegezziik, akkor az alabbi gorbét kapjuk.
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Tavi denevér egyedszam eloszlasa az id6 fliiggvényében a 33 mintavételi ponton
4000

3500 /\

/ \/\,/”\\\
T \

Aktivitas szama (db)
N
(=]
(=]
(=]

1500

1000

. \

20:40  21:10  21:40  22:10 22:40  23:10 23:40 0:10 0:40 1:10 1:40 2:10 2:40 3:10 3:40 4:10 4:40 5:10

1dé (6ra:perc)

8. diagram: A tavi denevérek egyedszam eloszlasa a Tisza-foly6 felett az id6

fiiggvényében a 33 mintavételi ponton

A kirepiilési és berepiilési csucsok itt is felfedezhetdek, és lathatd a grafikonon, hogy az éjszaka

kozepére némileg csokken az aktivitas.

Ez a gyepekre és erdékbe torténd kirepiiléssel magyarazhatd, masrészt az éjszaka kézepén egy
kis sziesztat tartanak a denevérek. Ez mas fajoknal is megfigyelhet6 egyéb él6helyeken is.

Sziikségiik van a pihendre.

Az aktivitési értékeket 5 perces bontdsban is rendszereztiik, s vizsgaltuk a kdozvetlen napnyugta

utani és a kdzvetlen napkelte el6tti iddszakok aktivitasat.

Az elso kirepiild allatok 20:55-kor jelentek meg a foly6 felett, s hajnalban 4:30-kor tint el az
utolsé egyed. Igy az éjszaka denevérek éltal hasznalt elsé 10 percét és utolsd 10 percét

vizsgaltuk. Az eredmény az alabbi grafikonon lathato.

25



Napkelte és napnyugta

120

100

80

60

NAPKELTE
el6tti 50
percben

W NAPNYUGTA
utdni 30
percben

Aktivitds szdma (db)

40

20 —

G -
-EF | —
EN

-EB —

K
£
"

T o

Fi
El
E
El
El
E
Ef
EB
DIC
DI
D
Dl
-DC
DB
D
F
F
El
E
E
El
El
ED
-EC
El
A-DIC

E
E
£
£
E
E
3
3
3
3
3
E
3
E
E
E
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

ADC | —
ADA

A-DH
A-DF
A-DB

Mintavételi helyek kédja

9. diagram: A tavi denevérek aktivitasa napnyugtakor és napkeltekor a 33 mintavételi

ponton

Ahol az aktivitas hajnalban vagy napnyugtakor 20 folott volt, ott feltételeztiik, hogy a kozelben,
maximum 4-6 kilométerre van a nappali szallas. A tavi denevérek Dobrosi Dénes szobeli
kozlése szerint atlagosan 20-25 km/h sebességgel repiilnek a foly6 felett, vagyis 5 perc alatt 2
km-t, 10 perc alatt pedig 4 km-t tudnak megtenni. Az oszlopdiagramon lathat6 modon, 20
aktivitasnal nagyobb értéket 4 helyen, az F-DK, F-DC, F-DB, A-EK mintavételi helyeken
tapasztaltunk. Ezek a helyek részletezve az alabbiak.

F-DK: Nagykort alatt 1évo folyokanyarulat. A mintavételi ponttol 1 km tavolsagban huizédnak
a nagykorti artéri gylimolesoskertek nyaraloi, mezdgazdasagi épiiletei. Mar ezek az épiiletek
is megfeleld tanyahelyei lehetnek a tavi denevéreknek. Nagykori kozség is kozel van, 2,8 km-
re kezd6dnek a legels6 hazak.

F-DC: A Szajoli Holt-Tisza also betorkolasanal van a mintavételi hely. A holtag legkzelebbi
nyaral6i 800 méter tdvolsagban vannak.

F-DB: Szolnok és Szajol is 2,5 km tavolsagban van a mintavételi helytdl.

A-EK: Szandaszo616st6l 2 km-re, Toszegtol 2,5 km-re van a pont.
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Napnyugta utani elsé repiilések
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10. diagram: A tavi denevérek napnyugta utani elsé repiilései a mintavételi pontokon

A 10. diagram mutatja, hogy az adott napon az elsé tavi denevér megjelenésétdl szamitott 10

percen beliil az egyes pontokon 5 perces idokdzzel mekkora volt a tavi denevérek aktivitéasa.

5 percen beliil 20 egyed jelent meg az A-EK ¢és az F-DC pontokon, vagyis Szandasz610stdl 1,5
km-re és Szajoltol 1 km-re.

Az els6 5 percben 4 példany jelent meg az A-EF ¢és az A-EG pontokon is, vagyis Vezsenytol 1
km-re és Tiszavarkonytol 1,2 km-re.

A 4 példany akar faodubdl is johetett, de a 20 példany megjelenése jelentds koloniat sejtet. Ez

utobbi koldnia pedig minden bizonnyal €piiletbdl szarmazik.
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Napkelte el6tti repiilések
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11. diagram: A tavi denevérek napkelte el6tti repiilései a mintavételi pontokon

A 11. diagramon az aznapi utolso repiilés el6tti 5, illetve 10 percet megel6z6 aktivitasi értékeket
lathatjuk. Kimagaslo szam az F-DB 38-as értéke. 10 {olotti értéket azonban sehol méashol nem

tapasztalhattunk az utolso 5 percben.

Tavi denevérek aktivitasa a Tisza folyo felett
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12. diagram: A tavi denevérek aktivitasa a Tisza-folyo felett
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A 12. diagrammon lathatjuk a Tiszabé telepiilés mellett elhelyezett F-EC detektor adatait.
Lathatjuk, hogy a napnyugta utdn megjelend kiemelkedéen nagyszamu denevér egész ¢jszaka
a mintavételi helyen vadaszott. A teljes vizsgalt Tisza-szakaszon itt a tiszab6éi mintavételi

helyen volt a legnagyobb aktivitas, mint ahogy a kdvetkezd abran is lathatjuk.

Tavi denevérek aktivitasa a Tisza folyo felett
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13. diagram: A tavi denevérek aktivitasa a mintavételi pontokon
Tavi denevérek aktivitasa a Tisza folyo felett
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14. diagram: A tavi denevérek aktivitasa az F-EC, F-DC és F-DB mintavételi helyeken
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A szajoli F-DC és F-DB pontokon is magas volt az intenzitas. Osszehasonlitasul latjuk a 14.

szamu diagramon a 3 pont aktivitas eloszlasat az ¢jszaka folyaman.

Erdekes, hogy a 3 legnagyobb aktivitdst mutatd helyen tapasztalt eloszlasgorbe alakja tobb
szempontbol hasonl6. Egyrészt nagyon meredeken magasra felfutd napnyugta utan az aktivitas,
illetve magasrol meredeken esik le napkeltekor. A napnyugtakor és napkeltekor észlelt csticsok
nagyjabol azonos értéket mutatnak az éjjel kezdetén és végén. Mig Tiszabdn szinte allando az
¢jszakai aktivitas, az F-DC esetében is szinte konstans, de hullamzo, az F-DB esetében pedig

az ¢jszaka kozepén erdteljesen visszaesik, majd Ujra dinamikusan visszaemelkedik.

TS | BT K 7 N

Tavi denevér aktivitas a Tisza folott - gl

o yhegyes

M8z

[szapati

Mz

Jelmagyarazat: ~ kepsszger

P“*gyakorisagi érték N

. O 83-414
ORI @ 415-845
VT @ ws-1400
Coe @) 1461- 2384
@ 5o

3. térkép: A tavi denevérek aktivitasa a Tisza-folyo folott
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5.2.2. A tavi denevér (Myotis dasycneme) hanghatarozasanak modszere
A 33 mintavételi ponton 0sszesen 47 ezer Myotis dasycneme aktivitast regisztraltunk.

A fajt a hanggorbe tulajdonsagai alapjan kiilonitettiik el. Erre a fajra az FM és az FM-QCF

hanggorbe a jellemzo.

Az FM gorbe olyan frekvenciamodulalt hang eredménye, ahol rovid iddintervallumon beliil,
vagyis néhany milliszekundumon beliil a frekvencia magas értékrdl nagyjabdl egyenletesen

alacsony értékre zuhan. Az FM hang képe egy majdnem fiiggdleges vonal.

A tavi denevér esetében azonban kifejezetten feltiind, hogy az FM hangok legals6 szakaszan
egy erdteljes dombort torés, ugynevezett sarok formalddik ki. Gyakran egy kanyarra kisimulo
homort torés a hang kozepe alatt is megtalalhato (1.abra). A gorbének eme jellege a Myotis
daubentonii-ra jellemz6 még, de ez utobbi fajnal az als6, domboru kanyar kevésbé torik meg,
tovabba a dasycneme két torése egymashoz kozel (10 kHz-en beliil) van, mig a daubentonii-
nal tavolabb (2. abra).

A dasycneme FME értéke leggyakrabban 40 kHz-nél kisebb, mig a daubentonii FME értéke 40
kHz folott van.

A Myotis dasycneme hangja gyakran FM-QCF képet mutat. A hang hossza ilyenkor nem

néhany milliszekundum, hanem eléri vagy meghaladja a 10 ms-ot.

Az Eptesicus, a Vespertilo és a Nyctalus fajokra is jellemz6é ez az FM-QCF hangforma, de
ezeknél a fajoknal az FME értek 33 kHz alatt van.

33 kHz folotti FME értékit FM-QCF hangja van még a Pipistrellus, a Hypsugo és a Miniopterus
fajoknak is, de naluk a hang hossza nem haladja meg a 10 ms-ot. A Miniopterus schreibersii
kivételes esetben elérheti a 11 ms hanghosszt, de az FME értéke joval nagyobb, 54 kHz kortili
érték.
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50104z, Specrogram, FFT size 1024, Hanning window. 5 T ——r—
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1. abra: A tavi denevér ultrahang detektorral észlelt hanggorbéje
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3. abra: A tavi denevér ultrahang detektorral észlelt hanggorbéje
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5.2.2.1. Nyilt teriileten a Myotis dasycneme FM hangja és ennek elkiilonitése mas
denevérfajoktol

Myotis dasycneme FM hang paraméterei nyilt teriileten:

1. tipus: a hang frekvencidjanak minimuma 22-27 kHz k6zott van

Hanghossz | FMIN Hangtartomany | FME
4-8 ms 22-27 kHz | 27-42 kHz 36-
39,3

Jelmagyarazat:
e Hanghossz: a jel indul6 és zar6 hangja kozott eltelt ido
e FMIN: a jel legalacsonyabb frekvenciaja, hangvég frekvencia

e Hangtartomany: a jel frekvencia tartomanya, vagyis a legmagasabb ¢&s
legalacsonyabb frekvencia kiilonbsége

e FME: a hang legerdsebb pontjan 1évo frekvencia

Hasonlo fajok:

Myotis myotis, Myotis blythii, Myotis bechsteinii, Myotis brandtii: amennyiben hangjaik
paraméterei kivétel nélkiil atfedésben vannak a fenti tavi denevér hanghossz, FMIN és FME

tartomanyaival, akkor a hangtartomanyuk mindig nagyobb (>48 kHz), mint a tavi denevéré.

Myotis daubentonii, Myotis mystacinus: amennyiben hangjaik paraméterei kivétel nélkiil
atfedésben vannak a fenti tavi denevér hanghossz ¢s FMIN tartoményaival, akkor az FME
nagyobb, mint a tavié¢ (>40,5kHz) és a hangtartomany is mindig nagyobb, mint a tavié¢ (>48

kHz).

2. tipus: a hang frekvencidjanak minimuma 21 kHz alatt van

Hanghossz | FMIN Hangtartomany | FME
1,5-45ms | 19-20,5 23-37 kHz 22-
kHz 37,2
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Hasonlo fajok:

Myotis myotis, Myotis blythii, Myotis bechsteinii, Myotis brandtii: amennyiben hangjaik
paraméterei kivétel nélkiil atfedésben vannak a fenti tavi denevér hanghossz, FMIN és FME

tartomanyaival, akkor a hangtartomanyuk mindig nagyobb (>37 kHz), mint a tavi denevéré.

Megjegyzés: A hasonld fajok kozott nem szerepel 2 olyan Myotis nemzetségbe tartozo faj,
amelyeknek szintén FM hangja van. Ezek a fajok, a Myotis emarginatus és a Myotis alcathoe
azért hidnyoznak az 6sszehasonlitdsbol, mert mig ezeknek a fajoknak az FME értéke 47 kHz

folott van, addig a tavi denevéré 40 kHz alatt mozog.
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5.2.3. Mintavételezési modszerek
Kétféle mintavételezési modszert hasznaltunk.
5.2.3.1. A diverzitas meghatarozasanak médszere:

Minden mintavételi hely hangjait napnyugtatol éjfél utanig, vagyis 0 6ra 10 percig elemeztem
ki ugy, hogy minden harminc percnyi iddszak elején 1évé hangfajlt vizsgaltam meg. Egy 20
masodpercnyi hangfajlban 4tlagban 11 példany denevér hangja keriilt rogzitésre. igy 6sszesen
2800 db hangsorozatot kellett meghataroznom. A hatdrozés soran a gorbék fontos paramétereit
mértem meg, ugymint a legmagasabb ¢és legmélyebb frekvenciat, a legerdsebb hang
frekvenciajat, a hang hosszat, a hang harmadol6 pontjainak frekvencia értékeit, de vizsgaltam
a gorbe jellegzetes pontjainak, példaul hirtelen kanyarulatainak elhelyezkedését is. A teljes
hanganyag ilyen moddszerrel torténd atvizsgalasara nem volt idom, ezért valasztottam a
mintavételezés modszerét. Dobrosi Dénes szobeli kozlése szerint az ¢&jfélig torténd

mintavételezes ilyen nagy mintaszam mellett jol reprezentalja a teljes éjszaka diverzitasat.

5.2.3.2. A teljes minta tavi denevérre (Myotis dasycneme) torténé vizsgalata:

A Myotis dasycneme egyedek hangjainak kivalasztasa Dobrosi Dénes altal készitett
hangelemz0 program segitségével tortént. A dolgozatban részletezett jellemzd faji paraméterek
alapjan végezte a program a levalogatast. Osszesen 47 ezer Myotis dasycneme aktivitast sikeriilt

igy rogziteniink.
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5.3. Epiiletlaké felmérések eredményei

A két szezon alatt 18 telepiilés 25 épiiletét sikeriilt felmérniink. A felmért épiiletek koziil 19-
ben talaltunk denevéreket, valamint harom épiilet esetében elszortan néhany friss vagy a
repedésekbdl kihullott iiriiléket talaltunk. A tobbi épiilet esetében, pedig ahol nem voltak allatok
vagy tul vilagos volt vagy a jo feltételek ellenére a denevérek mégsem valasztottak

szallashelyiil.

Ot épiiletben talaltunk nyest (Martes foina) jelenlétére utalé nyomokat. A nyest jelenléte,
predacidja leginkabb a fiatal egyedekre nézve veszélyes, mert azokat konnyebben zsdkmanyul
ejtheti. Egy nagyobb kolonia esetében jelentds allomany csokkenés is bekovetkezhet, ezért

fontos az épiilet kdzvetlen kdzelében 1€v0, a tetdre rahajlo fak részleges legallyazasa.

Harom épiilet esetében talaltunk gyongybagoly (Tyto alba) kopeteket, valamint ebbdl egy
épiiletben fidkakat is. Az épiiletlakd kolonidkat tekintetében az emberi zavaras mellett az egyik
legnagyobb gondot a gyongybagoly megtelepedése okozza, hiszen ilyenkor kivétel nélkiil nagy
szdmban zsdkmanyolja a denevéreket, leginkabb a kolyoknevelési iddszakban. Ezért a koloniak

fennmaradasa érdekében elengedhetetlen a bagoly denevérbarat modon valo kizarasa.

Az épiiletek felmérése soran 5 denevérfajjal talalkoztunk: sziirke hosszafiili-denevér (Plecotus
austriacus), kései denevér (Eptesicus serotinus), fehérszél torpedenevér (Pipistrellus kuhlii),

csonkafiilii denevér (Myotis emarginatus) és hegyesorra denevér (Myotis blythii).

Ezen fajok el6fordulasi helyeit és egyedszamait az alabbi tablazat foglalja Gssze:

s P . . Osszes , . kolykok . ,
Telepiilés  [Vizsgalt épiilet] Ev Denevérfaj egyedszim him ndstény szAma Megjegyzés
r. katolikus . .
Toszeg 2021 | Eptesicus serotinus 25 0 13 12
templom
Tiszavarkony r. katolikus 2021 | Plecotus austriacus 6 0 6 0
templom
forma
Vezseny | "STormatis | 0 0 0 0
templom
. Plecotus austriacus 25 0 25 0
reformatus
. i templom . .
Tiszakécske 2021 | Eptesicus serotinus 100 0 100 0
. katolik .
r. katolikus Plecotus austriacus 20 0 20 0
templom
Csépa | " KALONKUS oy 0 0 0 0
templom
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s . . o Osszes 5 Y kolykok . ,
Telepiilés  [Vizsgalt épiillet] Ev Denevérfaj et him ndstény szAma MegjegyzEs
. katolikus Plecotus austriacus 1 0 1 0
Tiszasas ) 2021
templom . .
Eptesicus serotinus 15 0 15 0
Tiszainoka r. katolikus 2021 | Plecotus austriacus 7 0 7 0
templom
r. katolikus
N ¢ 2021 0 0 0 0
Agyrey templom
, r. katolikus .
Cibakhaza 2021 | Plecotus austriacus 2 0 2 0
templom
. katolikus Plecotus austriacus csak iirtilek
Homok ) 2021
templom . "
Pipistrellus kuhlii 3 0 3 0
. katoliki . .
r. katolikus Eptesicus serotinus 30 0 30 0
templom
Rakoczifalva i 2021 | Plecotus austriacus 1 0 1 0
reformatus
templom . .
Eptesicus serotinus 15 0 15 0
. katoliki .
Kételek r. katolikus 2021 | Plecotus austriacus 2 0 2 0
templom
Tiszasily | " GOIKUS o0 0 0 0 0
templom
Plecotus austriacus csak iirtilék
plébania
2021 Pipistrellus kuhlii csak tiriilek
Tiszafoldvar =~
r. katolius Plecotus austriacus 6 0 6 0
templom
evangelikus 2022 | Eptesicus serotinus 30 0 15 15
templom
Eptesicus serotinus 6 0 6 0
iskola 2021
Plecotus austriacus 2 0 2 0
Tiszakiirt
Eptesicus serotinus 2 0 1 1
iskola 2022
Plecotus austriacus 7 0 4 3
iskola 2022 | Myotis emarginatus 280 0 280 0
Tiszafiired
varoshaza 2022 Myotis blythii 145 0 145 0
Tiszaderzs kastély 2022 Myotis blythii 2 2 0 0
lelkészi hivatal Myotis emarginatus 180 0 180 0
formitu Plecotus austriacus 1 0 1 0
Abadszalok | 1o oS 1 o092
templom . .
Myotis blythii 1 0 1 0
format .
reformatus Plecotus austriacus 4 0 2 2
templom

3. tablazat: Epiiletlak6 fajok eléfordulési helyei és egyedszamai
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A 18 telepiilésen 0sszesen 918 denevért talaltunk. Ezen beliil egy fokozottan védett €s egyben
kozosségi jelentdségii, valamint tovabbi egy a teriileten Natura 2000-es faj, a csonkafiilii

denevér (Myotis emarginatus) és a hegyesorrti denevér (Myotis blythii) is megtalalhato volt.

Az épiiletekben a leggyakoribb fajnak a sziirke hosszafiilii-denevér (Plecotus austriacus)
szamitott, 25 épiiletbdl 14-ben jelen volt. Gyakori fajnak tekinthetd még a kései denevér

(Eptesicus serotinus) is melynek példanyait 8 épiiletben felleltiik.

5.4. A Kozép-Tisza vidék teriiletén kimutatott denevérfajok
Tavi denevér - Myotis dasycneme — Fokozottan védett és k6zosségi jelentdségd denevérfaj

A tavi denevér kimondottan a vizes él6helyek lakdja. Azonban, az egykor mocsar erdékben
tanyazo tavi denevér napjainkban tilnyomorészt az emberi épitményeket valasztja
szallashelyéiil, s foként nyilt vizli folyok felett szeret vadaszni. Erddk tekintetében leginkabb
az id6s erdSk kedveldje, ahol a fik hasadékaiban vagy odvaiban él. Alloményat a Tisza-folyo
felett repiilve egészen nagyszamban sikeriilt kimutatni. A faj egyik erds hazai populacidja a

Kozép-Tisza vidékén él. (DOBROSI, 2016)

10. kép: Tavi denevér (Myotis dasycneme)

(Fot6: Burai Liliana)
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Vizi denevér - Myotis daubentonii

Nevébdl is sejthetden ez a faj is a vizes él6helyek kedvelbje. A teriileten szintén gyakorinak
mondhat6. Nappal leginkabb idésebb erdok faodvaiban pihen. Kolykezokoloniait is foként fak
odvaiban alakitja ki. Azonban napnyugta utan ez a denevérfaj is nyilt vizek felett vadaszik
szivesen, S a viz felszin felett néhany centiméterrel repiil és ejti zsakmanyul az apro6 rovarokat.
Az id6jarastol foggden, leginkabb szeles idében mikor a rovarok sem repiilnek a viz felett,

akkor inkabb az erd6ket valasztja taplalkozoé helyiil. (DOBROSI, 2016)

Szopran torpedenevér - Pipistrellus pygmaeus

nem tal régdta kiilonitik el egymdstol. Leginkabb kibocsajtott ultrahang frekvenciajukban
térnek el, melyek jol elkiilonithetdek egymastol. A Kozép-Tisza teriiletén jelentdsen gyakoribb
faj, mint a kozonséges torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus). A térségben az egyik
leggyakoribb fajnak tekinthets. (DOBROSI, 2016)

Kozonséges torpedenevér - Pipistrellus pipistrellus

Vizsgalataink alapjan kevésbé gyakorinak tekinthetd a térségben. Leginkabb tolgyesek lakoja,
ahol kéregrepedésekben, hasadékokban és odvakban t6lti a nappali idészakot. Kolykezd
koloniait odvakban de nem ritkan épiiletek tetdszerkezetében is kialakitja. (DOBROSI, 2016)

Durvavitorlaja torpedenevér - Pipistrellus nathusii

A durvavitorldju torpedenevér is kotddik a vizes élohelyekhez. Eléfordulasa a teriileten nem
ritka, de nem olyan gyakori, mint a szopran torpedenevéré (Pipistrellus pygmaeus). Kizarolag
nem csak a nyilt viztereken vadaszik, hanem kedveli a novényzettel boritott vizes él6helyeket
is. Foként odulako de esetenként eléfordul emberi épitményekben is. Leginkébb az idésebb
flizeseket vagy hazai nyarasokat valasztja szallashelyként. (DOBROSI, 2016)
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Fehérszéli torpedenevér - Pipistrellus kuhlii

Régebben a mediterran térségek denevérfaja volt, de a klimavaltozasnak koszonhetéen
megjelent Kozép-Eurdpaban is, ezaltal napjainkban a Karpat-medencében is széles kdrben
elterjedt denevérfaj. A Kozép-Tisza vidékén is egészen gyakori fajként van jelen. Szallashelyeit
tekintve az erdOket részesiti elényben, ahol faodvakban, fahasadékokban lakik, de megtelepszik
emberi ¢épiiletekben is. Foként a vizes éldhelyek kedveldje, napnyugta utan erddszegélyekben

és viz felszinek folott vadaszik. (DOBROSI, 2016)

Korai denevér - Nyctalus noctula

Napnyugta utdn a magasban, a lombkorona f616tt vagy nagyobb vizfeliiletek felett vadaszik. A
foly6 folott szinte mindenhol érzékelhetd volt a jelenlétiik a kutatasi idészakban. Elsésorban
erddlako denevérfaj de manapsag a panelhazak jellegzetes lakoja. Erdei él6helyek tekintetében
mindenféle erd6tipusban megtalalhato, ahol szamara megfelelé faodvakat talal. (DOBROSI,

2016)

Kései denevér - Eptesicus serotinus

Gyakori fajnak szamit az Alf6ldon, szinte mindenhol eléfordul. Jobban kedveli a sikvidéki
teriileteket, mint a hegységeket. Féként épiiletlaké faj. Epiiletek padlasain, tornyaiban talalhatd
meg. A vizsgalati teriilet tobb épiiletében is jelen volt. Leginkabb erdkben, erdei tisztasokon

vadaszik. (DOBROSI, 2016)
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Sziirke hosszufiilliidenevér - Plecotus austriacus

A felmért épliletek tobb mint felében eléfordult. Eredetileg erddlakd denevérfaj volt, de
manapsag inkabb az emberi kornyezetet valasztja szallashely és taplalkozo teriilet tekintetében.
Foként épiiletek padlasain és templomtornyokban taldlhato meg. ElsOsorban a telepiilések
kornyezetében vadaszik. Erdei eléfordulasa szempontjabol mindenféle erddtipusban jelen
lehet, ahol a lombkorona szintben hernyokra és éjjeli lepkékre vadaszik. A Kozép-Tisza
teriiletén, mind az épiiletekben az erdékben ¢€s a foly6 felett is sikeriilt kimutatni a jelenlétét.

(DOBROSI, 2016)

Csonkafiilii denevér - Myotis emarginatus — Fokozottan védett és k6zosségi jelentdségii faj

A kutatas soran két telepiilésen talaltunk csonkafiilii denevér koloniat. Jellegzetesen épiiletlakd
faj, padlasokon és tornyokban fordul elé. Ejszaka leginkabb erdékben, erddszegélyek és
vizfolyasok mentén vadaszik. (DOBROSI, 2016)

Hegyesorra denevér - Myotis blythii — K6zosségi jelentdségli denevérfaj

Az Alfoldon elsésorban épiiletek tagas padlasain alakitja ki akar tobb szaz példanybdl allo
kolonidit. A Kozép-Tisza terliletén a mostani felméréseink soran harom épiiletben volt jelen,
ahol a legnagyobb kolonia 145 példanybol allt. Vadaszni leginkabb a természetes kornyezetben
szeret, 1d0s erdOkben, erdei tisztdsokon, illetve ligeterdfkben. A hegysort denevér is
alapvetden erdeifaj volt, de napjainkban mar kevés a nagy kiterjedési, tdgas odvak szama az
erdokben, igy a faj nem taldlja meg az életfeltételeit, igy az emberi kdrnyezetben keres maganak

alkalmas szallashelyet. (DOBROSI, 2016)
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Minél diverzebb, természetesebb egy erdd, annal népszerlibb a denevérek korében. A denevérek
szempontjabol minél tobb az dreg odvas fa, és minél valtozatosabb dshonos fafajokbol all az
erd6 annal értékesebb. Ennek egészen egyszerli oka, hogy a valtozatos ndvényvilag valtozatos

rovarvilagot rejt, amely tavasztol-szig megfeleld taplalékot biztosit a denevérek szamara.

Azonban az intenziv és nem megfeleld erdégazdalkodas a sorokba rendezett faiiltetvényeivel,

sajnos pontosan ezen ¢l0helyek pusztuldsat okozza. Megteremtve ezéltal egy sivar életteret.

A telepiiléseken egyre népszeriibb védettséget élvezd iddsebb fadllomanyokbol allé parkok,
melyek ugyan mesterségesen létrehozott teriiletek, mégis ugyanazon szerepet toltik be a

denevérek életében, mint egy erdo.

A gombak megbontjdk az id0s fak torzsét, a rovarldrvék folytatjdk a munkalatokat ¢és
felemésztik a fa belsejében elhald szoveteket. Majd megjelennek az odulakd és odukészitd
madarak (leginkabb harkalyfélék) akik befejezik a folyamatot, eltavolitjak az elkorhadt részeket
elkészitve fészkeld tliregeiket. Ez tehat egy odu kialakulasanak rovid torténete. A denevérek
leginkabb azokat a hasadékokat vagy odvakat valasztjak, ahol a bejarat felett is 1étrejon egy
feliilrdl zart tireg. Sok esetben eléfordul, hogy egy oduirendszerben egy idében megtalalhatoak
a denevérek és a harkalyok is, majd egymas mellett nevelgetik utddaikat. Természetes faodvak
hidnyaban a denevérek erdében vald megtelepedését, manapsag mar tobb tipusu mesterséges

oduk kihelyezésével is eldsegithetjiik. (DOBROSI, 2002)

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a kisebb méretii, fabetonbol késziilt, henger odukat
valasztjak legszivesebben a denevérek, de az artéri erddk esetében a nagy postalada tipust oduk

foglalasi sikeressége is nagyon jo.

Azonban ezen mesterséges oduk sosem lesznek olyan jok, mint a természet altal 1étrehozott
¢lettel teli fak odvai. A mesterséges denevérodiiban tulsdgosan nagy a héingadozas, beliil szaraz
¢és nagyon konnyen huzatossa valik. A denevérek védelme érdekében eldszoris probaljuk meg

a szamukra biztonsagot nyjté természetes faodvakat megdvni. (DOBROSI, 2002)
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Hazai denevérfajaink igen nagy része valasztja manapsag mar épiiletek padlésait, illetve
templomok ¢és kastélyok tornyait szallashelyiil. Ezek az allatok kitlinden alkalmazkodtak az

emberi ¢épitmények viszonyaihoz és az emberi kdrnyezethez.

Ezen élohelyek tekintetében a legfontosabb, hogy viszonylag héaboritatlanok legyenek. Ez a
kastélyok ¢és a templomok esetében a legtobb esetben biztositott. Az épiiletekben akar nagy
méretli kolonidk is kialakulhatnak — tobb szézas, vagy akar néhany ezres is. Sajnos ezek a
kolonidk igen veszélyeztetettek. Leginkdbb az épiiletek nem denevérbarat médon torténd
felgjitasa, a szandékos kiilildozés vagy a kizards okozza a kolonia pusztuldsit vagy
szétszéledését. (DOBROSI, 2002) Mind emellett nagy problémat jelent még az épiiletek
kivilagitasa is, amely megzavarja a denevérek taplalkozasi szokasait, kés6bb indulnak el

vadaszni eziltal a kondicidjuk nem lesz megfelelé. Erdemes lenne ezen kivilagitasokat

mellézni. (BOLDOGH, et. al., 2007)

Annak kdszonhetden, hogy a legtobb esetben a denevéreknek kiilon nyari és téli szallashelyei
is vannak, a kolonidkat nem elegendd csak a téli vagy akar csak a nyari pihendhelyeiken
megovni. A legidedlisabb az lenne, ha a populdcioknak mindig ismernénk a legjelentsebb

szallasait, ezaltal védelmiik folyamatosan biztosithat6 lenne. (DOBROSI, 2002)

Ezenkiviil még fontos megemliteni a rovarirtd szerek mértéktelen €s felesleges hasznéalatanak
veszélyességét is, amely mind az épiiletlakd, mind az erddlakéd fajokra egyarant hatassal van.
Elsdsorban a peszticidek lecsokkentik a rovarok szamat ezaltal a denevérek szamara csokken a
taplalék mennyisége, masrészrél pedig a taplalékot jelentd rovarvilag kozvetitésével a
denevérekre is artalmasak ezek a vegyszerek és akar a pusztulasukat is okozhatjak. (WINKLER

etal., 2016)

A Tisza foly6 4 pontjan tudtuk kimutatni azt, hogy azok kozvetlen kozelségében, maximum 2-
4 km tavolsagban lehetnek a tavi denevérek kolykezd szallasai. Ezeken a pontokon jelentek
meg leghamarabb napnyugta utan nagy példanyszamban a tavi denevérek. E felfedezett pontok
tampontot adnak arra vonatkozdan, hogy hol keressiik majd a denevérek nappali buvohelyeit.
Késoébb fontos lesz ezeknek a kolonidknak a felkutatdsa, hiszen a faj védelme, a populacio
megorzése szempontjabol elengedhetetlen ezeknek a denevértanyaknak a pontos ismerete. A
természetvédelmi hatdsag hatékony védelmi intézkedést valojaban csak a kolonia helyének

ismeretében tud majd megvaldsitani.
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7. OSSZEFOGLALAS

A Kozép-Tisza vidék teriiletén dsszesen 11 denevérfajt sikeriilt kimutatnunk, melyek koziil két
fokozottan védett és egyben kozoOsségi jelentOségli és tovabbi egy Natura 2000-es fajt a
teriileten. Ez a harom faj a tavi denevér (Myotis dasycneme), a csonkafiilii denevér (Myotis

emarginatus) és a hegyesorru denevér (Myotis blythii).

A halézasok alkalméval Osszesen 7 fajt jegyeztiink fel és 38 példanyt sikeriilt Osszesen
megfogni. Ezzel a modszerrel is, bar csekély példanyszammal, de sikeriilt mégjobban

megerdsitentink a tavi denevér jelenlétét a teriileten.

Az épiiletlako felmérések tekintetében 18 telepiilés 25 épiiletében Osszesen 918 egyedet sikertilt
feljegyezniink. A felmérés altal volt kimutathaté a 2 fokozottan védett kozosségi jelentdségli
faj koziil az egyik, egy 280 és egy 180 egyedet szamlalo néstényekbdl allo csonkafiili denevér
(Myotis emarginatus) kolonia, valamint a k6zosségi jelentdségii fajok koziil tovabbi egy 145

egyedbdl allo hegyesorri denevér (Myotis blythii) kolonia.

A Tisza-foly¢ felett végzett vizsgalatok soran az egyes fajok diverzitasanak meghatarozasanal
2800 db hangsorozat keriilt meghatarozasra. Ezaltal 9 faj repiilését sikeriilt kimutatni a folyo
felett. Ahol a legnagyobb gyakorisagot mutatd faj a szopran térpedenevér volt. Majd a teljes
minta tavi denevérre torténd vizsgalata soran 47 ezer Myotis dasycneme aktivitasat sikertilt

rogzitentink.

A hangelemzés eredményei €s az egyéb terepi tapasztalatok alapjan a Kozép-Tiszéan €16 tavi

denevér (Myotis dasycneme) populacié nagysagat kolykokkel egyiitt 5000 példanyra becsiiljiik.

A Tisza foly6 f616tt repiild denevérek hangelemzése soran 4 olyan mintavételi ponton sikertilt
kimutatnunk azt, hogy az adott helyek kozvetlen kozelségében, maximum 2-4 km tavolsagban
lehetnek a tavi denevérek nappali szallashelyei, illetve kolykezo tanyai. Ezeken a pontokon
jelentek meg ugyanis leghamarabb napnyugta utdn nagy példanyszdmban a tavi denevérek. A
kirepiilésiiket kovetd 5-10 percen belill mar az adott mintavételi pontokon mozogtak a

denevérek, ezért egészen biztos, hogy a nappali buvohelyeik nincsenek messzebb 2-4 km-nél.

A denevér szallashelyek feltételezett helyszinei: 1. nagykortii Toalja tidiildteriilet; 2. Szajoli

Holt-Tisza parti nyaralok; 3. Szolnok Alcsi-szigeti Kertvaros; 4. Szandasz610si Kertvaros.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani elsOsorban a kiilsé témavezetdomnek Dobrosi Dénesnek, akitol
nagyon sokat tanulhattam a denevérek kiilonleges vilagardl és kiilon koszonettel tartozom a

dolgozatom elkészitéséhez nyujtott sok-sok segitségéért is.

Szeretném megkoszonni Dr. Kozdk Lajosnak és Dr. Gyilire Péternek a konzultaciok soran

nyujtott segitségét €s a témaban vald tamogatasat.

Koszonettel tartozom még a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsagnak, hogy a miikodési

tertiletén végezhettem a kutatasomat.

Es végiil szeretném megkoszonni Nagy Gabornak és Orcsik Tibornak a Kozép-Tisza-Jaszsag

Tajegység természetvédelmi 6reinek odaadd munkajat is.
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