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Bevezetés

Magyarorszagrol koztudott, hogy termalviz nagyhatalom. Szamos példa ismert a viz
energetikai hasznositasara is, azonban gyogydaszati felhaszndldsa Orvend a legnagyobb
népszerliségnek. Ezt a forrast kihasznalva termalvizes fiirdok létesiiltek az orszdg minden
pontjan, koztik az Alfold tobb telepiilésén is. Hasznalt, ugyanakkor még meleg viziiket
legtobb esetben egy felszini csatorna vezeti el egy nagyobb befogadd viztestbe. Ezek az
atalakitott, gyakran mesterséges ¢l0helyek lehetdséget biztositanak — a hazai fajok mellett —
olyan idegenhonos, adott esetben egzotikusnak szamitd halfajok megtelepedésére, amelyek
normal hazai koriilmények mellett nem lennének képesek megtelepedni, szaporodni vagy akar

¢életben maradni sem.

Az utobbi évtizedekben szamos példa valt ismerté ujabb idegenhonos fajok
megjelenésérdl (Takacs et al. 2015; Weiperth et al. 2013, 2016). A termalvizzel terhelt
viztestek felmérése egyre nagyobb hangsulyt kap a hazai és nemzetkdzi teriileteken egyarant.
Az ismertté valt fajok szinte minden esetben szandékos (foként akvaristak altali), kisebb
mértékben véletlenszer(i telepités, szabadon engedés révén keriilnek akér a hazai, akar az

eurdpai vizekbe (Horn & Zsilinszky 2001, Kottelat & Freyhof 2007, Pintér 2015).

Az invazids fajok altali nyomads abban is latszik, hogy csak az elmult négy évben 39 faj
(novény ¢és allat) keriilt fel az Eurdpai Unid invazios fajlistdjara. Vilagszerte varhatdan
tovabbi 624 faj valik invazivva, melyek kozott jelentés mennyiségli hal talalhato,
koszonhetden a diszhal kereskedelemnek ¢s haldszatnak (Gozlan, 2008). Vannak fajok,
amelyek jobb invazids képességekkel rendelkeznek, azonban arrol, hogy milyen koriilmények

novelik sikeriiket mar kevesebb informacidval rendelkeziink (Catford et al., 2019).

Az invazios fajok kozvetlen fenyegetést jelentenek a biodiverzitasra. Ezek a fajok
okolhatdak tobb faj lokalis eltlinéséért is vilagszerte (Clavero & Garcia, 2005). Sikeriik egyik
kulcsfontossagti adaléka lehet, hogy mig eredeti elterjedési teriileteiken alloméanyuk
szabalyozott az ott meglévd predatoraik, versenytarsaik, parazitaik vagy betegségeik altal,

addig ujabb teriileteken ezek nem minden esetben vannak meg (Orians 1986).



1. Témafelvetés

Hazank sikvidéki teriiletein a mélyfurasokbol gyakorlatilag mindentitt fellelhetd
termalvizkészletet tobbfelé meleg vizes strandfiirdok létesitésére hasznaltak. Még kisebb
telepiiléseken is kialakitottak termalfiirdoket, amelyek egy részét az utobbi igényeknek
megfelelden fedett (wellness) részleggel is bovitettek. Ez egyben azt is jelenti, hogy a hasznalt
viz egész évben elvezetésre keriil, tobbnyire felszini csatorndkon keresztiil. A folyamatos
meleg viz lehetdvé teszi azt is, hogy az egzota halfajok tartosan megtelepedjenek az ilyen

vizfolyasokban.

Ilyen alfoldi kdrnyezetben létesiilt a balmazujvarosi Kamilla gyogyfiirdd, fedett, egész
¢vben miikddé medencékkel, valamint nyitott, szezonalisan nyitva tarté medencékkel egyiitt.
ElsOként ennek a kifolyojat vizsgaltam, eleinte csak tdjékozodva arr6l, hogy azonosithatd-e
valamilyen halfaj a vizfolyasban. 2019-ben igy észleltem elsdként a szunyogirté fogasponty
(Gambusia holbrooki Girard, 1859) elsé egyedeit (2. melléklet). Ezt a teriiletet kezdtem

részletesebben felmérni, monitorozni.

Az egzotikus halak kutatasa legfOképp a budapesti és hévizi termalvizes régiokra
koncentralodnak. Az ott alkalmazott modszerek ismeretében felméréseket végeztem a
kevésbé ismert kelet-magyarorszagi terilletek termalvizes kifolyéiban is. Igy 2021
szeptembere és 2022 januarja kozott a Tiszantdl térségében végeztem el szamos termalvizzel

terhelt teriilet felmérését.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A szunyogirto fogasponty rendszertana, testfelépitése

A szunyogirtd fogasponty az elevensziilé fogasponty-félék (Poeciliadae) csaladjaba
tartozik. Uszéik szintelenek vagy sargasak, lekerekitettek, szegélyilk dombortan ivelt. A hat-
¢s a farok uszokat fekete pontok tarkitjak. Hatszojuk viszonylag hatul, az andlis uszoval egy
vonalban, esetleg attol hatrébb ered. Hatiszgjat 6-8, a ndstény andlis uszojat 9-10 Gszosugar
mereviti. Oldalvonala nincs, a test hosszdban 30-32 pikkely szamolhat6 (Harka & Sallai
2014).

A him kisebb ¢és karcstibb a ndsténynél, ami inkabb vaskosnak mondhat6 (him: 3,5 cm;
ndstény: 6-7 cm). NOstényei nagyon hasonlitanak a guppi (Poecilia reticulata) néstényeire,
csupan farok uszojuk finom pettyezettségével kiilonboznek toliik. Altalaban  sziirke
szinezetiiek, oldalaikon kékes csillogéassal. Fejiik feliilrél lefelé lapos. A hattdjék sziirkés
olajzold, a has tajék eziistds. A szemen egy fekete keresztsav huzodik. A pikkelyeken néhany
szétszort fekete pont lathatd. A terhes ndstények hasén tigynevezett terhességi foltot talalunk.
Felso allasu szaja a fejhez viszonyitva nagy és kidlthetd. Szdjszoglete megkozeliti vagy eléri a

szem vonalat, allkapcsain apré fogakat visel.

2.2 A szinyogirto fogasponty taplalkozasa

A fiatal egyedek foként kerekesférgekkel és mas apré rakokkal taplalkoznak. A
kifejlett példanyok mar a nagyobb szinyoglarvakat, illetve a vizbe hulld egyéb izeltlabuakat
fogyasztjak. A szakirodalom leirja, hogy a frissen vildgra jott utddaikat sem kimélik. Ez a

kannibal szokasuk azonban nem egyediilallo (hazai példa erre a csuka (Esox lucius).

2.3 A szunyogirto fogasponty elterjedése és egyéb tulajdonsagai

Eredeti hazaja a Missisipi foly6 és a mexik6i-6bol kozotti teriilet, Delawartol egészen
Floridaig (Kottelat & Freyhof 2007). Nagy tlir6képességének ¢és jelentds szinyoglarva-
fogyasztasanak koszonhetden — mint biologiai védekezés eszkozét — a vildg minden

kontinensére betelepitették az 1920-as évektdl kezdve, ennek segitségével probalva védekezni



a szunyogok altal terjesztett betegségekkel szemben. Elsdként 1922-ben Dél-Europaba,
Spanyol orszagba telepitették be. Ezutan kovetkezett szdmos eurdpai orszag (pl.: Olaszorszag,
Korzika, Bulgaria), Japan, Kina, Java, Ausztralia és Uj—Zéland (1.4bra). Hazankba 1939-ben
telepitették be a Hévizi-td vizrendszerébe, majd 1944-ben Miskolctapolcara. Aszinyogirtd

fogasponty a vilag 100 leginvazivabb faja kdz¢ tartozik (Gao et al. 2019).
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1.4bra: a Gambusia holbrooki eredeti elterjedési teriilete (z6ld), és a teriiletek, ahol nem

6shonos fajként van jelen (sarga)

Forras: Egyéb forrasok 1.

A Hévizi-t6 vizrendszerébe 1939-ben a fajjal valo kisérletezés soran jutott be, mikor
is a halak ketrece megrongalddott. Rovidesen elterjedt a to és a leeresztd csatorna egész
teriletén. Tomeges elszaporodasukat 1941- 1942 nyarain tapasztaltdk. A halak a forrés
kozvetlen kdzelében nem tudtak megmaradni inkabb a sekély parti részeket preferaltak, ahol
csapatokba verddve az ugynevezett Lotusz-6bolben uszkaltak a sekély 32-35 °C-os vizben.
Megfigyelései soran Hévizi totol koriilbeliil két kilométer tavolsagra meég talalt
fogaspontyokat. Megfigyelések alapjan azonban halunk csoportosan eljut a kis-Balatonba és

onnan az 0szi hiivosebb id6 bedlltaval jon vissza a melegebb részekre (Wiesinger 1975). Ez a



megfigyelés napjainkban is megallja helyét, s6t a Gambusia holbrooki egyedei a Kis-Balaton

stiri novényzettel benott, fagymentes részein sikeresen at is telelnek (Harka & Szepesi 2016).

Hazankban az elmult évtizedben tobb meleg vizes kifolyobol is eldkeriiltek
allomanyai (Weiperth et al. 2016), st a Zagyva szolnoki torkolata kornyékérdl is (Szepesi &
Harka 2015; Harka & Szepesi 2016). Utobbi allomény tartdos fennmaraddsa

megkérddjelezhetd, fiiggden a téli vizhomérséklettol.

A Kis-Balaton vizrendszerén kiviil kimutattak a faj jelenlétét a biikfiird6i termalvizii
fiirdd hasznalt vizét a Répcébe vezetd csatorndbdl, valamint a mezékdvesdi Zsory flirdd
kifolyoja alatt az Ostoros patakbol €s a hajduszoboszloi Csonakazo-to kivezetd arkabol (1-1
példany). Ezenkiviil meleg vizbefolyas nélkiili viztestekbdl is jelezték megjelenését, igy a
Szentendre teriiletén taldlhaté Panndnia-tobol is. 2014 és 2016 kozott megtalaltak a fajt a
Pocsmegyer ¢és Surany kozotti Pazsit-tofiirdd tavabol, valamint a Hosszuréti-patakon a
fovaros XI. és XXII. keriiletek hatdran duzzasztassal kialakitott Kéna-tobol és alatta talalhato
patak szakaszrol, valamint a XI. keriilet Feneketlen-tobol. A faj adult egyedei eldkeriiltek a
ndvényzettel slirlin bendtt Bardt- és a Dera-patak 11-es ut és a Duna kozotti szakaszarol.

(Weiperth et al. 2016).

Kifejezetten agressziv (Innes 1966, Mcdowale 1980), ragadozo6 halként nem csupén a
szunyoglarvakkal téplalkozik, hanem a lassubb mozgist halakra csapatosan tdmad ra,
uszoikbol egy-egy darabot kicsipve. Wiesinger (1975) irta le, hogy a miskolctapolcai guppi

crer

fogaspontyok 1947-es felszaporodasaig gyakorinak szamitottak.

Szdmos nemzetkdzi tanulmany mutat ra, hogy a teriiletek dshonos faundjara komoly
hatast gyakorol, ahova betelepitették. Ausztralidban végeztek egy aquakultirds kisérletet,
amelyben egy ottani dshonos fajon, a vitorlas torpekalaszhal (Pseudomugli signifer) esetében
végezték a szlnyogirtd fogasponty hatdsat. Azért keriilt a valasztas erre fajra, mert jol
mintdzza a csalad tulajdonsagait, igy a vele és a fogaspontynal tapasztaltak a csalad tobbi

tagjara is érvényesnek szamithatnak.



Eredményeik kimutattdk, hogy az Oshonos faj egyedi nem szaporodtak nagy
mennyiségli fogasponty jelenlétében, st petefészkiik mérete és ezaltal termékenységiik is
csOkkent. Természetes koriilmények kozott a két faj ugyan abban a vizrétegben taplalkozik, s
mig a kalaszhal kevés ikrat rak egyszerre, a fogasponty pedig eleven utddokat hoz vilagra
ezaltal még nagyobb hatast gyakorolhat rd. Az endemikus, sériilékeny fajokra pedig még

nagyobb veszélyt jelenthet (Howe et al. 1997).

A kutatdsok egy masik része egy ugyancsak fontos teriiletre hivja fel a figyelmet. A
szunyogirtd fogasponty predaciés nyomasaval jelentds hatast gyakorolnak az dshonos vizi
gerinctelenek és halak mellett a kétéltliek ivadékainak ¢€s fiatal egyedeinek tulélésére (pl.:
Pyke 2008). Hurblert et al. (1972) szerint szinyogirté fogasponty ujabb teriiletekre valo
betelepitésével negativ hatdst fejt ki a vizi 0koszisztémdakra, azaltal, hogy befolyasolja a
kétélti és fitoplankton kozosségeket. A viz szennyezésével szembeni tag tlirOképessége is

csak fokozhatja invazios sikerét (Lloyd et al. 1989).

Ez a faj mar tobb orszagban komoly invazids fajként van szadmon tartva. Ez foként a
dél-europai és a melegebb éghajlaton 1évo teriileteket jelenti, ahol eredeti hazdjdhoz hasonlo
kornyezeti feltételek talalhatoak. FEszakabbi teriileteken foként meleg vizes tavakat
kolonizalnak (Specziar, 2004). Agresszivitisa és magas alkalmazkodo képessége remek

lehetdséget ad az yj teriileteken vald gyors szétterjedéshez. (Smith et al. 1989).

Az amerikai populaciok genetikai diverzitdsahoz képest a Dél-Europaba telepitett
populacioké jelentdsen csokkent. Ennek ellenére a régioban tobb dshonos halfaj
¢s alacsony populacié méret ahhoz vezethet, hogy egy fajnak megvaltozhat a viselkedése, a
fizioldgiai és morfoldgiai tulajdonsagai. Ezek a valtozasok nagy szerepet jatszhatnak a faj

invazios sikerében. (Suarez et al. 1999).

Az ivarok konnyen megkiilonboztethetdek egymastol, a himek gonopodiuma, és a

ndstények terhességi foltja alapjan (2.4ba).

Szaporodaskor a ndéstények eldnyben részesitik a nagyobb méreti himeket a

kisebbekkel szemben (Chen et al. 2018), és a csoportban mozgd egyedeket az egyediil



lévokkel szemeben (Bisazza et al. 2001).

2.4bra: A Gambusia holbrooki ivari dimorfizmusa (feliil a néstény, alul a him)

Egyéb forrdsok 2.

Forras:



3. Anyag és modszer

2019 tavaszan észleltem el0szor a szanyogirtd fogasponty allomanyat a
balmazujvéarosi Kamilla gyogyfiirdd termdlvizes kifolydjdban. Ez a vizfoly4ds mintegy 7 km
utan torkollik a Kadarcs—Karacsonyfoki-csatornaba. A hasznalt termalvizet a kifolyd kezdeti,
kb. 150 méteres szakasza utan egy kb. 200 méteres fold alatti csatorna vezeti tovabb és csak
ez utan kerill Gjra a felszinre. A csatorna vizét egy kozel 1 km-es mesterséges szakaszt
kovetéen, a Magdolna-ér foglalja magaba. A fiirdd kifolyojatél mintegy 2 km-re egy
vizatemeld szivattyu van, ettél 200 m-rel lejjebb pedig a véaros szennyviztisztitojanak a
befolydja talalhatd, amely tisztitott vizet juttat a csatornaba. A haltani adatgyljtéshez 9
mintavételi pontot jeloltem ki, a kifolyd viz felszinre bukkandsatol egészen a vizatemeld
szivattyuig (3.4bra). Az egyes mintavételi pontok tavolsagat igyekeztem azonos tavolsagban
kijelolni, ezt csak a csatorna szélét boritd, néhany esetben athatolhatatlan ndvényzet

befolyasolta.

ISzennyyizberolyone

3. abra: A termalviz kifolyd, és a mintavételi pontok (- - -: foldalatti csatornaszakasz)
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Forras: Sajat szerkesztésii abrak, alaptérkép: Google Earth

A csatornaban a vizszint altaldban allandonak mondhatd, mivel a flirdobdl egész
évben betaplalasra keriil a haszndlt termalviz. A vérosban ide jut be a kornyékbeli
esOvizgyljtd csatorndk vize is, ami évszaktol fliggden befolyasolja a viz homérsékletét. A
teljes meleg vizes csatorna harom szakaszra oszthato. Az elsd szakaszban az atlag 15-20 cm-
es viz mesterséges, betonozott mederben folyik. A k6zépsO szakasz a vizatemelO szivattylig
tart. Ennek vize 30-50 cm mély, néhany foltot kivéve naddal siirlin bendtt. Koriilbeliil
haromévente kotorjdk a medret. A harmadik szakasz a vizatemeld utdni rész, amely a

szivattyunak kdszonhetden joval mélyebb, 1-1,5 méteres.

Az egyes mintavételek 50x50 cm-es keretl, kézi, kis szembdségli emel6haldval
torténtek, mintavételi pontonként a vizfolyassal szemben haladva, standard mddon 5-5
halohtzassal. Egy-egy mintavételi ponton kb. 20 méteres szakaszokat mintaztam. A
programszerl vizsgalat elétt végzett tajekozodas jellegli mintazas soran mar 2019 tavaszan
¢szleltik a szanyogirtd fogasponty (Gambusia holbrooki) jelenlétét. A folyamatos

mintavételeket 2019 szeptemberétdl végzem.

Az ivararany becslése: a mintavételek soran mindig 30-30 példany ivarat néztem meg,
amit elegenddnek véltiink az ivararanyok feltérképezésére. Ezeket az egyedeket random

modon valasztottuk ki a mintabol.

A mar meglévd kutatast kibvitve 2021 szeptembere és 2022 januérja kozott az Uj
Nemzeti Kivalosag Program (UNKP) 6sztondijanak timogatasaval a 2021/2022 tanévben a
kelet-magyarorszagi régiora terjesztettiik ki, ahol 6sszesen 31 helyszint kerestem fel (4. dbra).
A kifolyok felsébb (felsd 1 km) szakaszaira koncentraltam amelyek lehetdséget biztosithatnak
melegkedveld, idegenhonos fajok megtelepedésére, a hidegebb iddszakok atvészelésére.
Minden helyszinen (ahol megtalalhato volt kifoly6 termalviz) mértem a viz homérsékletet, és

a fogott halak dokumentalasat is elvégeztem.

A felvételezésekhez ugyan azokat az eszkozoket és modszereket alkalmaztam, mint a

balmazujvarosi kifolyonal.

11



4. abra: A felkeresett termalvizes fiirdok

Forras: Sajat szerkesztésii abrak, alaptérkeép: Google Earth

12



4. Eredmények

4.1. A balmazujvarosi Kamilla Gyogyfiirdo kifolyojanak felmérése

A balmazuajvarosi kifolyd teljes hosszdban - véltoz6 vastagsaggal - iszapos aljzatot
talalunk, stirli novényzeti boritassal (a mederben foként Phragmites australis, a parton pedig
Amorpha fruticosa, Populus ssp., Salix ssp., Lycium barbarum jellemzi). A viz folyasa alfoldi
csatornakra jellemzden lassu, legtobbszor allo jellegli. Ez a vizatemeld szivattyunak is
koszonhetd, amiatt ugyanis a felgylilemlett viz szakaszosan tavozik a csatornabol. 2020
februarjaban a felmért szakaszon mederkotrast végeztek. Ezt altaldban 3 évente végzik. A
kotras teljesen megvaltoztatja a csatorna jellegét, ami tapasztalataim alapjan kedvezdtleniil hat
a fogaspontyok allomanyara (kevesebb biivohely marad szamukra, a kifejlett egyedek keriilik

a nyilt vizl teriileteket).

A kutatdsi teriileten a nyari idészakban a faj jelentds mértékben diszpergalodik a
csatorna tobb kilométeres szakaszan (5.4bra). A kifolyd kezdeti (els6 100 méteres) szakaszan
nem ¢észleltem egyetlen példanyt sem. Ennek oka a magasabb, komfortzénan feliili
vizhdmérséklet lehet (eléfordult 30 °C feletti vizhdmérséklet is), azonban a téli idészakban
sem usztak fel erre a szakaszra, mikor pedig alacsonyabb (~26 °C) volt a viz hdmérséklete.
Vélhetd, hogy a halakat a vizben oldott klor riasztja el, amely a csatorna késébbi szakaszain

mar elparolog a vizbdl.

13
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5. abra: A szunyogirté fogaspontyok elterjedése 2019. augusztus-szeptemberben (piros
vonal), és a viz h6mérséklete az egyes mintavéteki helyeken (---- fold alatti

csatornaszakasz)

Forras: Sajat szerkesztésii abrak, alaptérkép: Google Earth

A nyari, kora 6szi id0szakban az egész csatorndban elterjedt, de igazdn tdomegesen a
vizatemelO szivattyu kozvetlen kozelében, a sekély szélvizekben csoportosult, kiilonbdzo
korcsoportokbdl 4ll6 nagy rajokban. Kiilondsen preferaltdk a nagy méreti ,,terhes” ndstények
ezt a csatornarészt. A szennyvizbefolyd kozelében csupan kisebb méreti példanyok
talalhatdak, és azok sem nagy mennyiségben. Két alkalommal tapasztaltam azt, hogy a
szennyvizbefolyd utani hidig (kb. 300 méterre a kifolyotol) feluszott néhany egyed. Itt a
juniusi, és a juliusi felmérések soran voltak megtaldlhatoak, azutdn eltlintek innen. A

torkolathoz kozeli szakaszokon azonban mar nem tapasztalhatd jelenlétiik.

14



A nagyobb testli ndstények a nagyobb vizmélységgel rendelkez6 teriileteken, de stirti
novényzet kozvetlen kozelében tartozkodtak, nagyobb rajokat alkotva. Preferaltak a hidak,
mitargyak kornyékét, amelyek a kisebb méretli halaknak biztonsagos menedéket nyujthat.
Napkozben a vizfelszin alatt gyiilekeztek szinte mozdulatlanul, aktivan nem keresték
taplalékukat. A tdmadasuk a vizbe hull6 rovar, vagy a vizben mozg6 sziinyoglarva inditotta

el.

2019. szeptember
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Vizh6mérséklet (°C)

6.4bra: A ndstény, illetve him egyedek szama és aranya a vizhémérséklet fiiggvényében,

egységnyi mintara nézve
Forras: Sajat meérések

A hoémérseklet fliggvényében azt tapasztaltam, hogy reproduktiv idészakban a ndstények
inkabb a magasabb homérsékletii teriileteket részesitették elonyben, mig a himek egyre kisebb

példanyszamban mutatkoztak a viz hdmérsékletének csokkenésével (6.-7.-8.abra).
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7.4bra: A szeptemberi mintavétel soran fogott halak 6ssztomege, és a viz
hémérsékletének valtozasa az egyes felmérési pontokon
Forrds: Sajat mérések
2019. oktober
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8.abra: A himek és nostények mennyiségének valtozasa a homérséklet csokkenésével, a

reprodukcios idoszak végén (2019.o0ktéber) /Forras: Sajat mérések
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Akvariumi koriilmények kozott sikeriilt megfigyelni kannibal taplalkozasi szokasat
is, amit eldttiink tobben is leirtak mar. Az 50 literes akvariumban szandékosan tobb egyedet
helyeztiink el, mint az javallott lenne egy diszhalas akvariumnal. Az akvariumba 25 ndstény
(ezek tobbségében meg voltak mar termékenyitve), illetve 15 him példanyt helyeztiink. A
viztér zsufoltsadga ellenére az adult példanyok kozott nem torténtek komolyabb interakciok. A
“terhes” nOstények kb. két hét mulva hoztdk vilagra utddaikat, de nem egyszerre. Az
akvariumban a ndvényzet kozott mindig 10-15 fiatal ivadék volt lathato, szamuk azonban a
fajtarsaik preddcidja miatt rohamosan csokkent, annak ellenére, hogy lemezes ¢és
granulatumos haltappal napi kétszer etetve voltak. A két honapos megfigyelésiik soran
kopulaciot nem lattunk, csupan az volt megfigyelhetd, ahogy 2-3 him kerget egy -egy

ndstényt.

Vizalatti kamera segitségével meg tudtuk figyelni, hogy a fogaspontyok allati
eredetli taplalék mellett, ndvényi eredetii taplalékot is magukhoz vesznek. Tobb esetben is
lattuk, hogy a vizben 1év0 nadszalakon 1évé moszatot csipkedik, illetve vizbe dobott

kenyérdarabkét is csoportosan kezdték el csipkedni.

A viz lehiilésével a halak szaporodasi idOszaka is véget ér. Ekkor az eddig elfoglalt
szakasz kb. feléig visszahuzodtak (~6. mintavételi pont), és 1étszamuk jelentdsen csokkent.

(9.-11.abra).

Szaporodasuk megfigyeléseink szerint szezonalisnak mondhat6. A vizfolyasban
altalaban tavasz kozepét6l az 0Oszi hidegek bedlltaig vannak jelen megtermékenyitett
nostények. A reproduktiv idészakok a viz felmelegedésével lehetnek kapcsolatban, amely a

faj szamara megfeleld feltételeket teremt a szaporodashoz.
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Téli elterjedési tertlet

\VizatemelGjszivattyul y
JSzennyVizDerolyomes

9.4bra: A sziinyogirté fogaspontyok elterjedése téli, hidegebb idoszakban (2020. januar),
a vizhomérséklet fiiggvényében (- - - : foldalatti csatorna szakasz; sotét kék - a f6

teleloteriilet; vilagoskék - elszorva, néhany fiatal egyed talalhato)
Forras: Sajat szerkesztésii abrak, alaptérkép: Google Earth

A reproduktiv iddszak utan a szamukra megfeleld hdmérsékletli szakaszokon, a nyari
iddszakkal ellentétben a himek szdma is emelkedést mutat a viz héfokdnak emelkedésével.
(10.4bra)
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10.4bra: A himek és néstények mennyiségének valtozasa a hdmérséklet csokkenésével, a

reprodukcios idoszak végén (2020.januar)

Forras: Sajat mérések

Februar 10-én elkezdték a csatorna masodik szakaszanak (az els6, betonmedres szakasz és
a vizatemel6 szivattyt kozotti szakasz) kotrasat, teljes mederszélességben, annak érdekében,
hogy a nagyobb esdzések sordn felgyiilemlett vizek akadalytalanul tdvozhassanak onnan.
Ennek kovetkeztében az eddig meglévo iszap, és a teriileten 1€v0 vegetacio eltlint a teriiletrdl,
illetve ennek kovetkeztében atlagosan mindenhol 25 cm-el nétt a vizmélység (az esdvizek

potoltak a kivett iszapot) (1.melléklet).
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11.4bra: A januari mintavétel soran fogott halak 6ssztomege, és a vizhomérsékletének

valtozasa az egyes felmérési pontokon

Forras: Sajat mérések

A fogaspontyok ekkor féként a csatorna fels6bb szakaszan, az 1-5. mintavételi pontok kozt
tartozkodtak (24,9-16,1 °C), igy valdsziniileg ez nem csokkentette akkori allomanyukat

jelentésen. A nad eltavolitasaval nagyobb lett a sodras a csatornan.

A marciusi mintavételezés sordn csupan az elsé harom mintavételi pont szakaszara
huzédtak vissza a fogaspontyok, amivel a viz hdmérséklet okolhatd, ugyanis a sekély elsd
szakasz utdn a nagyobb viztérbe (a mar kotort szakaszra) érve hamar lehiilt hdmérséklete. A

megkotort szakaszon ekkor nem tudtam kimutatni jelenlétét.

Ezt kovetden marcius elején varosgazdalkodasi okok miatt a fiirdd sziineteltette
miikodését, minek kovetkeztében a fiirdd feldli termalviz betaplalas, szinte teljes mértékben
megsziint igy a kezdeti szakaszon a marcius elején mért 23 °C helyett aprilisban 14,5 °C-rél
indult a viz hdmérséklete, illetve a vizszint is jelentds mértékben csokkent, ami foként az elsd

szakaszt érintette. Itt néhdny mélyebb foltot leszdmitva 5-10 cm koriili vizet talaltam
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(ez 20 cm vizszint csokkenést jelent az el6z6 iddszakokhoz képest) (3.melléket). A 4.
mintavételi pont utani szakaszok két egymads utani fagyos éjszaka hatasara be is fagytak, a
felsobb szakasz (1-4. mintavételi pont) csupan kisebb mértékben és nem mindenhol

pillésedett be, amit a fogaspontyok sikeresen atvészeltek.

A kotras utani felmérések soran kideriilt, hogy a halak a nyiltabb ¢l6hellyé valt
csatornaszakaszokon kevésbé maradnak meg, és inkdbb az els6 szakaszon, illetve a
miitargyak kornyékére dsszpontosultak. Ennek és a sokszor zavaros viz kdvetkeztében (amit a
halak jobban kertiltek) ezeken a mérési pontokon kevés vagy egyetlen példanyt sem tudtam
kimutatni (12.4bra). A mdjusi iddszakban (a termalviz utanpotlas nélkiil is) 20,3 és 19,1 °C
kozott mértiik a viz homérsékletét az 1. és 9. mintavételi pontok kozott. Az alacsony
vizmélységii teriileteken a himek és ivadékok tartozkodtak féleg. A viz hdmérséklete viszont
ugy néz ki mar megengedte a szinyogirté fogaspontyok terjeszkedését a vizfolyasban, a
vizatemeld szivattyunal mar ismét tomegesen voltak jelen, ami meglepd volt ahhoz képest,
hogy az el6z6 havi felmérés soran tapasztalt példanyszambol redukalt allomanyt feltételeztem
a teriileten. Magyardzat lehet az, hogy a ndvényzet hidnyos teriileteken, a kikotort szakaszon
csupan elvétve fogtunk néhany fiatal példanyt, s igy a megmaradt adult példanyok a
biztonsagot jelentd hidak és vizatemeld szivattyt kornyékén maradtak, rdaddsul a szivattyu

utani szakaszon a novényzet is tetszéleges volt a faj szamara.
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12.4bra: Az aprilisi mintavétel soran fogott halak 6ssztomege, és a viz h6mérsékletének

valtozasa az egyes felmérési pontokon
Forras: Sajat mérések

Az eddig megszokott ivararanyok helyett (az aprilisi mintavétel soran - harom hete
nincs meleg viz befolyas!) az alacsony vizmélységli szakaszokon a him egyedek keriiltek
tobbségbe. A ndstény egyedek ekkor a mélyebbnek (max. 20 cm) szamitd rovid szakaszokat

részesitették elényben, azonban itt sem voltak tomegesnek mondhatdak.

Az aszalyos iddjarasra tekintettel a varosgazdalkodds megemelte a vizatemeld
szivatty fenékkiiszobét, minek kdvetkeztében a viz szintje atlagosan 15-20 cm-el emelkedett
meg. Ennek f6 oka a viz visszatartasa volt a varos egyik f6 zold teriilete érdekében, a
védettség alatt 4llo Veres Péter Emlékpark érdekében. A fadk szamdra igy minél tobb vizet
szerettek volna visszatartani az amugy is szdraz iddszakban. Ennek hatdsa annyiban
mutatkozott meg a kutatasban, hogy 2020 augusztusatol a mederkotrasnak és a fenékkiiszob

megemelésének koszonhetden a mellescsizmaval torténd mintavétel nem volt kivitelezhetd. .

Egyértelmii, hogy hazai koriilmények kozott nincsenek jelen azok a ragadozok,

amelyek allomanyat szabalyozzak tengerentuli hazajaban, azonban itt is vannak ragadozok,
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melyeknek taplalék forrast jelentenek ezek a halak.

A felmérési teriileten egész évben jelen van tobb (3-4) jégmadar (Alcedo atthis),
melyeknek nagyobb fagyok esetén is egész évben taplalék bazist jelent ez a csatorna. Tovabba
a teriileten ¢él tobb mocsari teknds (Emys orbicularis) is (a mederkotras utdn 9 napozé egyedet
észleltiink a partoldalon, de maskor is mutatkoztak mar). Sajnos jelen vannak a vizben az
idegenhonos sargafiilti ¢kszerteknds (Trachemys scripta scripta) egyedei is, amelyek szintén
megunt héazikedvencként keriilhettek a csatorndba. Tobb alkalommal is lattam kisebb
példanyait, illetve egy kozel 2 kg-os egyedet sikeriilt is elfogni, és egy gyakorlott ¢kszerteknd
tartohoz eljuttatni, ahol egy kerti toban lett elhelyezve. A parton tobb esetben tartdzkodtak

nagy kocsagok (Egretta alba), és vorosgémek is (Ardea purpurea).
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4.2. A kelet-magyarorszagi teriiletek felmérése

Békéscsaba, Arpad Gydgy- és Strandfiirdd

A gyogyfirdo vizes egy szélesebb csatornaba folyik. A kifolyd pontos helyét nem

sikeriilt megtalalni, a hasznalt eszk6zokkel pedig nem sikertiilt halat kimutatni a viztestbol.

Berekfiird6. Gyogy- és Strandfiirdé

A termalviz a firdé mellett talalhato Belsé-toba folyik. Annak kifolyojanal a
felmérés idopontjaban koncentraltan voltak jelen a szunyogirté fogasponty egyedei (1.
melléklet). A vizbdl fiatal és nagyobb méretli idésebb egyedek is eldkeriiltek. A halak
tomeges jelenléte a meleg viz betaplalas kozelségével magyarazhatd. A to tavolabbi pontjain a
viz komfortzoénan kiviili (5°C legalacsonyabb vizhdmérsékletet mértem). A Pseudorasbora

parva egyedei is megtalalhatoak a tertileten.

Berettyéujfalu, Strandfiird

A hasznalt vizet a varos esOviz elvezetd csatornai vezetik a Kallo-fé6csatornaba. A

kifolyo tiszta vizében nem voltak lathatoak és a kéziszakkal sem sikeriilt kimutatni halakat.

Dévavanya, Termalfiird6

A legmagasabb mért vizhdmérséklet 31,9 °C volt a kifolyoban. A vizben csupan zold
békak (Phelophylax ssp.) voltak jelen. Ezt december 23-an tapasztaltam erds éjszakai fagyok

mellett, ami mutatja a folyamatos meleg viz betaplalas hatasat az ott 1évo éldlényekre.

Foldes, Foldesi Fiird6 és Szabadidékoézpont

Kozvetlen a flirdébdl 34,2 °C-os viz folyik ki. A keskeny elvezetd arokban nem

tapasztaltam halak jelenlétét. (3. melléklet)

Gyomaendréd, Liget Gyogytirdd és Kemping
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A hasznalt termalviz egy Koros holtagba folyik bele. A holtag jelentds részét jég
boritotta a felmérés idején, csupan a kifolyd kornyékén volt jégmentes a vizfeliilet. A
kifolyonal mért legmagasabb vizhdmérséklet 30,7 °C volt, halat viszont nem sikeriilt a

tertiletr6l kimutatni.

Gyula, Gvyulai Varfiirdé

A Virfiird6 melletti kords agba folyik a haszndlt termdlviz, aminek a kifoly¢jat nem

lathatd. A hasznalt eszkozokkel halakat nem sikeriilt kimutatni a csatornabol.

Hajdubo6szormény, Boceskai Gyogyfiirdd

Egymassal kapcsolatban 1év0 csonakdzo tavak fogadjadk magukba a termalvizet.
Ezek nagy része siirli nad boritassal és vastag iszap réteggel rendelkezik. A siirli nadban és a
néhany négyzetméteres nyilt vizteriileteken melles csizma és kézi szak hasznalataval sem

talaltam halakat.

Hajdunanas. Strandfiird

A strand melletti toban eziistkaraszokat és naphalakat sikeriilt fogni. Mas halfaj nem
keriilt eld6. Ez amiatt is lehet, mert mellescsizmaval csak a partkozeli sekélyebb vizréteget

tudtam atvizsgalni.

Hajdaszoboszld, Hungarospa Strand

Az el6zdekhez hasonldoan egy belsd tavat alakitottak ki a kifolyd termalviz
felhasznalasaval. A fiirdd teriiletén kiviil 1évo kifoly6 csatornat teljes hosszdban végig tudtam
jarni, a vizben gdzolva (3. melléklet). Az elsé egy kilométeres szakaszt tiizetesebben is
atvizsgaltam, hiszen el6zetes kutatdsok mar kimutattadk a szunyogirté fogaspontyot innen. A
kutatas idején a 28,9 °C-os vizbol azonban csak eziistkdrasz és kinai razbora egyedei kertiiltek

eld. A kinai razbora fiatal, és ivarérett egyedei is megtalalhatoak.

Kisujszallds, Kumania Gyégy- és Strandfiirdé
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A strand hasznalt vizét, illetve a helyiek szamara vizvételi lehetdséget biztosito éjjel
nappal folyo 31,5 termalvizet °C-os vizet a balmazujvarosihoz hasonld betonozott csatorna
vezeti el. A kifolyo kezdeti szakaszan nem voltak jelen halak, viszont a tdvolabbi szakaszrol

kinai razbora, eziistkarasz és ponty tobb egyede kertilt elo.

Mezéberény, Kalman Fiird6

A fiirdé ideiglenes zarva tartasa ellenére folyamatos a meleg viz utanpotlas (4.
melléklet). Hasonloan a kisujszallasi helyszinhez itt is egy éjjel-nappal miikodd termalvizes
kifoly6 taladlhat6. Ezt a helyiek rendszeresen latogatjdk és gyogyaszati flirdévizként

hasznaljak. Eziistkarasz, ponty és kinai razbora egyedeit fogtam.

Nadudvar, Termal- és Strandfiirdd

A helyi park kozepén kialakitott Emdd-t6 fogadja magaba a termalvizet, ami a
kifoly6 kezdeténél elérte a 33 °C-ot. A magas vizhémérséklet ellenére, és az ¢lohely
alkalmassaga ellenére itt sem keriiltek el6 meleg viz igényes halfajok. Nagy szamban
megtalalhaté viszont a kinai razbdra, aminek fOképp fiatal egyedei keriiltek eld. Masik,

szintén idegenhonos halfaj is eldkertilt, a naphal egy fiatal egyede.

Nagvykalld, Strandfiird

A hasznalt vizet befogad6 csatorna a felmérés idépontjaban nem rendelkezett meleg

viz betaplalassal. A meleg viz betaplalas idészakos. A kinai razborakat sikertilt kimutatni.

Nyiregyhaza, Julia Fiirdo

Az Erpataki-féfolyas vezeti el a hasznalt de még meleg termalvizet (a felmérés
idépontjaban 30,3 °C volt). A betonozott meder akadalytalanul végigjarhat6. A befolyot
kovetd 1 kilométeres szakaszt végig jartam, de csak egy 1,5 kg koriili pontyot taldltam, ami a

30 centiméteres vizben kissé meglepd volt.

Nviregyhaza-Séstd, Gyogyfirdok Szolgaltatd és Fejleszto Zrt.
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Ezen a helyszinen is egy betonozott medrii csatorna vezeti el a vizet. Itt nem

¢szleltem semmilyen hal jelenlétét a felmérés idopontjaban.

Piispokladany. Sarrét Kincse Gyogyfirdo

A varosrész esOvizeit, és a helyi horgdsztd vizét is magdba fogadja az elvezetd
csatorna Plispokladanyban. Eziistkarasz és naphal (1. melléklet) keriilt el6 a felmérés soran,

amelyek f6leg a horgésztoval vald kapcsolat miatt lehetnek jelen.

Tiszadrs-Firdo, Termalfiirdo

Eldzetes tdjékozodas utan tobb forrasbol is arrdl értesiiltem, hogy a fiirdd
kifolyojaban egzotikus siigérfélék és guppik talalhatoak. A felmérés idopontjaban viszont a

folyamatos meleg viz utanpo6tlas ellenére sem talaltam semmilyen halfajt a teriileten.

Torokszentmiklos, Gyogyvizii Strandfiirdd

A fiird6 vizét elvezetd csatorna melles csizmaval korlatozottan bejarhato. A hidak
kornyékén, a betonozott mederben jol felmérhetd, viszont a vastagabb iszapréteg miatt a

mélyebb vizii teriiletek nem bejarhatoak. Kinai razbora és eziistkarasz kertilt el6 a kifolyobol.

To6tkomlos, Rozsa Flirdo

A fiirdd teriiletén keresztiil folyd csatorndban nagy mennyiségben megtaldlhat6 az
eziistkdrasz, a ponty, és a vorosszarnyu keszeg, De a torpeharcsa és a karikakeszeg egy-egy

példanya is eldkertilt.

Tuarkeve, Termal és Elményfiirdd

A Malom-zugi-csatorna felduzzasztadsaval létrehozott toba omlik a 40 °C -ot is
meghalado hasznalt gyogyviz. A viz mélysége miatt csak a partrdl tudtam a mintavételezést
elvégezni. Kézi szak ¢és emel6hald segitségével kinai razbdéra és vordsszarnyu keszeg

egyedeket sikertilt fogni.
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1. tablazat: A tablazatban azok helyszinek szerepelnek ahol megtalilhaté felszini kifolyo,

illetve a legmagasabb mért vizhomérséklet, és a fogott halfajok egyedszama

L g =] .g. é @ wow

Helyszin Viztest vizhém. -‘E:ﬂ g E g g3 P 3 'gt S8 % a g H 5 3

0 83 9§ 8% 0§ &: ¥4 $€2 =§ §3

£ & g
Balmazajviros Bels&-Magdolna ér 30.2 169 16 11 1 14 - 1 2 -
Békéscsaba Csatorna - - - - - - - - B
Berekfirdd Beld-to 20.7 351 21 - - - . - -
Berettyddjfalu termd lviz kifolyd 27.0 - - - - - -
Dévavanya termadlviz kifolyd 31.9 - - - - - - -
Foldes termd lviz kifolyd 34.2 - - - - - - -
Gyomaendrdd Holt-Kérés 30.7 - - - - . - -
Gyula Samson-Apatfalvi- - - - - - - - -
Hajdibbszérmény  Csonakdzoto 27.8 - - - - . - -
Hajddnands Csonakazotd 16.9 - 5 - - 3 - -
Hajdiszoboszla termadlviz kifolyd 28.9 - 57 3 - - - - -
Kisajszallas termalviz kifolyd 315 - 35 5 2 - - - -
Mezoberény termalviz kifolyd 38.7 - 17 1 3 - - - -
Néadudvar Emdd-ta 331 - 135 - . - 1 _ _
Napgykalld Napgykallai-féfolyds 14.3 - 54 - - - - -

Nyiregyhaza Erpataki-féfolyas 30.3 - - 1 - - - -
Nyiregyhdza-56sto  Igrice-csatorna 16.2 - - - - - - _
Plspikladany termd lviz kifolyd 14.6 - 6 - - 21 - -
Tiszadrs-Fiirdd termd lviz kifolyd 34.0 - - - - - - - -
Torakszentmiklos Tindka-ér 15.3 - 1 2 - - - - -
Totkomlds Csatorna 21,2 - - 30 28 5 - - 1 1
Tarkeve Malomzugi-csatorna 41,6 - 5 - - 4 - - -

Forras: Sajat mérések

A nem felmérhetd helyszineken altalaban egy foldalatti csatorna vezeti el az

A 31 helyszin koziil csupan 22 esetében talaltam felmérhetd kifolyot (1

. tablazat).

elhasznalt

termalvizet, igy nincs is fold feletti szakasz ebben az esetben. Mas eseteben a fiirdd ideiglenes

zarvatartdsa miatt nem volt meleg viz befolyas.

Osszesen 9 halfajt mutattam ki a felmért vizfolyasokbdl és tavakbol: szinyogirto

fogasponty (Gambusia holbrooki), kinai razbora (Pseudorasbora parva), eziistkarasz

(Carassius

gibelio),

ponty (Cyprinus

carpio),

vorosszarnyt  keszeg  (Scardinius

erythrophthalmus), naphal (Lepomis gibbosus), réti csik (Misgurnus fossilis), karika keszeg

(Abramis bjoerkna) és torpeharcsa (Ameiurus nebulosus).
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13.4bra: Kinai razborak Hajduaszoboszlorol (bal oldal), és sziinyogirté fogasponty (jobb
oldal) Berekfiirdorol

Forras: Sajat archivum

A legtobb kifolyoban a kinai razbdéra van jelen, mig legnagyobb egyedszamban és
egyedstirliségben a szinyogirtd fogasponty tapasztaltam. Meglepd modon ez volt az egyetlen
melegkedveld halfaj, amit észleltem a kutatds soran, holott tobb helyszin is alkalmas lehet

(4lland6 meleg viz kifolyas, megfeleld vizszint) melegkedveld akvariumi fajok szamara.

29



4.3. Kétéltiekre gyakorolt hatas

A kutatds sordn szamos barna asobéka (Pelobates fuscus) keriilt a halakkal egyiitt a
mintaba, melyek 25 és 55 mm kozott voltak. Megfigyelhetd volt mindegyik példany
farokzaszlgdjan, hogy kisebb vagy nagyobb mértékben meg vannak csipkedve, kisebb darabok
hianyoztak bel6le (15.4bra). Persze biztosat ennyib6l nem tudunk leszlirni, ezeket a
sériiléseket tobb egyéb ragadozo is ejthette rajtuk (ragadozo rovarlarvak, egyé halak), de
legvalosziniibbnek a fogaspontyokat tarthatjuk, mar csak a magas példanyszam és az

elézdleges tanulmanyok miatt is. Vannini et al. (2017) kisérletében kimutattak 4 kétéltii faj

esetében (3 békafaj, és alpesi tarjosgdte (Triturus carnifex)) a szinyogirtd fogasponty sikeres

14.4bra: Sériilt Pelobates fuscus ebihalak

Forras: Sajat archivum

A barna 4asobéka ebihalai viszonylag gyorsan nagy méretlire ndnek hazai
viszonylatban (8-13 cm). Valdszinii, mikor egy bizonyos méretet elér, mar a fogaspontyok

nem képesek akkora predacids hatast gyakorolni, ami letalis lenne szamukra. A kisebb méretii

30



ebihalakra nézve viszont nagyobb kovetkezményei lehetnek, és a frissen kelt ebihalakat

komolyan veszélyeztethetik tdimadasaik.

Az is érdekes lehet, hogy a vizben zold békak (Pelophylax ssp.) is jelen vannak,
azonban egyszer sem keriiltek eld ebihalaik a felmérések soran (petéket tobbszor is lattam).
Két masik kételth faj is képviselteti magat a teriileten: voréshast unka (Bombina bombina), és
z0ld levelibéka (Hyla arborea). Mig a z6ld békak gyakran szaporodnak nagyobb vizterekben,
amiben halak is élnek, a masik két fajra nem jellemzd, és a barna 4s6békénal is ritka. Inkabb a
kornyez6 iddszakos vizekbe petéznek, amelyek a kiszdradds miatt halmentesek, és a nagyobb

vizeket, parti ndvényzetet a kifejlett egyedek hasznaljak, mint éléhelyet.

Jelen van a csatorndban két védett gbte fajunk is: a pettyes gote (Lissotriton vulgaris)

¢s a dunai tarajosg6te (Triturus dobrigicus) is.

15.4bra: Naszruhas dunai tarajosgdote him

Forras: Sajat archivum
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5.Kovetkeztetések

A balmazujvarosi fogasponty populdcidban az ivararany a nyari €s a kora 6szi iddszakban
azonos maradt: 4:9=1:3. A csatorna kozépsd és a harmadik szakaszanak tivolabbi részén a
viz hdmérsékletének jelentds lehiilése utan a fiirdd kifolydjdhoz egyre kozelebb — azaz egyre
melegebb vizben — azt tapasztaltuk, hogy nagyobb szamban fogtunk ndstényeket, mint
himeket (6040 %). A ndstények lathatdban megtermékenyitett allapotban voltak. Az ivarok
ardnyanak valtozisa nem szokatlan jelenség. Ugy tiinik az ivarérett néstények és a fiatalabb
példanyok kissé eltéré ¢élohelyeket preferdlnak, ahogy azt a hévizi-tonal is kimutattdk

(Specziar 2004).

Az allomany nagysaga évszakos valtozast is mutatott. A standard mintavételek soran a
nyari (augusztus) periodusban minden mintavételi ponton jelentds mennyiségi hal keriilt
kézre (1-1 mintavételi ponton fogott atlagtomeg 55 g/mintavételi pont), addig a téli
id6szakban a termalvizcsatorna elsé néhany szdz méteres szakaszan jelen 1évo halak tomege
mintavételi pontonként toredéke volt a nyarinak. A mennyiségi csokkenés a viz
hémérsékletének csokkenésén tal Osszefiigghet a rovid életciklusukkal. Ugyanakkor a
szunyogirtd fogaspontyok is befolyasolhatjdk a kétéltliek szaporodasanak sikerét. Nagy
mennyiségben folyamatos csipkedésiikkel gatolhatjak a peték és az ebihalak fejlodését (Pyke
2008).

Mivel elég hamar elérik az ivarérettséget, megfeleld koriilmények mellett a télen
visszaszorult populéacio is viszonylag kis idon beliil képes szaporodni, a nyar kozepére pedig

tomegessé valni.

A kelet-magyarorszagi régidban tapasztalt melegigényes halfajok hidnya tobb
mindennel magyarazhatd: egyrészt kisebb telepiiléseken kevesebben foglalkozhatnak
akvarisztikaval, kevesebb a hobbi allattartd, ezért alacsonyabb a véletlenszerli vagy szdndékos
szabadon engedések szama is. Az esetlegesen meglévd allomanyok pedig nagyon érzékenyek,
mar csak a fajok igényessége miatt is. A legkisebb kdrnyezeti valtozasra is sériilhetnek vagy
eltéinhetnek. Igy egy-egy kisebb populacié hosszabb tavii fennmaradasa ugyan csak kérdéses

utanpotlas nélkiil (Weiperth et al. 2016).
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Osszefoglalas

Vizsgalataink soran balmazujvarosi termalvizes kifolydjdban a Gambusia holbrooki tobb
Berekfiirdordl is kimutattuk. Szunyogirtd fogaspontyok tavasz végétdl késd dszig tomegesen
vannak jelen, ezutan éalloméanya lecsokkent és a fiird6 kornyéki részre koncentralodik.
Tulélésiik ehhez a forrashoz kotott, azonban a viz befagyéasaval jaré meleg viz hidnyos
id6szakot is sikeresen atvészeltek, ami jol mutatja a faj alkalmazkodd képességét és széles
korh tliroképességét.

A kevésbé kutatott teriiletekre terjesztettiik ki kutatasunkat: A felmért kifolyok csaknem
mindegyikénél idegenhonos fajok keriiltek eld, viszont az meglepd volt szamomra, hogy a
vartnal joval kevesebb esetben keriiltek el6 melegigényes akvariumi halak. Ugyanakkor azt is
tapasztaltam, hogy a szinyogirtd fogasponty megfeleld koriilmények mellett nagy

egyedstiriiséggel lehetnek jelen lokalisan.
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7o LT 121 1 4 28
Abrak:

l.abra: a Gambusia holbrooki eredeti elterjedési teriilete (zold), €s a terliletek, ahol nem

Oshonos fajként van jelen (SArga)..........oouoiuiiiiiiii i 6
2.4bra: A Gambusia holbrooki ivari dimorfizmusa (feliil a néstény, alul a him).................. 9
3. abra: A termalviz kifoly6, és a mintavételi pontok (- - -: foldalatti csatornaszakasz)........ 10
4. dbra: A felkeresett termalvizes flrdOk........... .o 12

5. ébra: A szanyogirtd fogaspontyok elterjedése 2019. augusztus-szeptemberben (piros

vonal), és a viz hdmérséklete az egyes mintavéteki helyeken (---- f61d alatti csatornaszakasz)

6.abra: A ndstény, illetve him egyedek szama ¢és ardnya a vizhOomérséklet fliggvényében,
€ZYSEZNYT MINTATA NEZVE. ...ttt ittt ettt e et e e et et e e eenena 15
7.abra: A szeptemberi mintavétel soran fogott halak Ossztomege, és a viz hdmérsékletének
valtozasa az egyes felmeérési pontokon. ...........oouiiiiiiiiiii i 16

8.4bra: A himek ¢és ndstények mennyiségének valtozasa a homérséklet csokkenésével, a

reprodukcios iddszak végeén (2019.0KtODET)........oiuiiniii e 16
9.4bra: A szinyogirtd fogaspontyok elterjedése téli, hidegebb iddszakban (2020. januar), a
vizhdmérséklet fliiggvényében (- - - : foldalatti csatorna szakasz; sotét kék - a {0 telel6teriilet;
vilagoskék - elszorva, néhany fiatal egyed talalhatd)...............cooiiiiiiiiii i, 18

10.abra: A himek és ndstények mennyiségének valtozdsa a homérséklet csokkenésével, a
reprodukcios iddszal végén (2020, JaNUAT). ........oiiuiii it 19
11.4bra: A januari mintavétel soran fogott halak 0Ossztomege, és a vizhomérsékletének
valtozasa az egyes felmeérési pontokon. ..........c.oviuiiiiiiii i e 20
12.4bra: Az aprilisi mintavétel sordn fogott halak Ossztomege, és a viz hémérsékletének

valtozésa az egyes felmerési PONtOKON. .........cooiuiiiiiiii e 22

37



13.4bra: Kinai razborak Hajduszoboszlordl (bal oldal), és szinyogirtd fogasponty (jobb oldal)

BereKIUIdOTOL. . .. oot e e e e 29
14.4bra: Sériilt Pelobates fuscus ebihalak. .........ooouemiiiiii e, 30
15.4bra: DUnai tarajoSZOte. .. ... ouuteeieteit ettt et et e e 31

38



Koszonetnyilvanitas
EzGton szeretném megkdszonni témavezetdmnek, Dr. Juhdsz Lajosnak, aki

szakértelmével, hasznos észrevételeivel és a konzulticiok soran nyujtott tanacsaival

nélkiilozhetetlen segitséget nyujtott a TDK dolgozat elkésziilésében.

39



Mellékletek

| -
1. melléklet: Szinyogirto fogaspontyok Berekfiirdorol (bal oldal), és naphal kiilonb6z6

korosztalyai Piispokladanybol

Forras: Sajat archivum
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) M e .
3. melléklet: A betonozott Kkifolyok tipusképei. Foldes (bal oldal) és Hajduszoboszlé (jobb
oldal) /Forras: Sajat archivum

4
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4. melléklet: Mezoberény, termal kifolyo

Forras: Sajat archivum
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