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BEVEZETES

A XXI. szazad jelentds kihivasok elé allitja a vilag agrarszakembereit. A folyamatos
népességnovekedés, a globalis felmelegedés, a csapadék mennyiség csokkenése és
kedvezé6tlen eloszlasa valaszut elé éllitja a mezdgazdasagban dolgozd szakembereket. Az
elkovetkezd évtizedekben egyre gyakrabban fogja érni a termesztett kultirnévényeket
kiilonb6z6 sokkhatas a varatlan hoéhullamok, fagykarok, jégverések formajaban. Ezen
kornyezeti hatasok kivédése vagy enyhitése a gazdasagossag fenntartasa érdekében
kulcskérdéssé valt.

A novekvo népesség élelmiszerellatasa szintén rendkiviil lényeges kérdés, vilagszerte
tobb ezer milli6 tonna élelmiszert allitanak el6 évente, aminek jelent6s szeletét a
gylimolcsfélék jelentik. A vilagon évente 860-880 millié tonna gyiimolcsot termelnek meg,
amelynek legnagyobb része Azsidbél szarmazik, de Eurépa is kiemelkedd szerepet tolt be az
eldallitott 70-80 millié tonna gyiimodlcsmennyiségével (FAOSTAT 2018).

Az egyik legfontosabb termelt gyiimolcsféle az alma (Malus domestica). Rendkiviil
értékes gyilimolcs, élelmiszeripari alapanyag. Magas a rosttartalma, asvanyi anyagokban
gazdag, 1édus, konnyen emészthetd. Vilagszinten évente koriilbeliil 75-80 millié tonnat
allitanak el6, ebbdl 60-65 milli6 tonna a friss piacon keriil értékesitésre, mig 10-12 millio
tonna kertil a feldolgozoéiparba.

Az Eurépai Unidban és Magyarorszagon is a legjelent6sebb mérsékelt égovi
gylimolcsfajnak az alma szamit. Hazankban a legnagyobb feliileten termesztett gyiimolcsfaj,
részaranya a 60-65% a gyilimolcsagazatbol. Termoteriilete jelenleg 27 000 ha,
termésmennyisége 550-600 ezer tonna, amivel az Eurépai Unié 5. legnagyobb termeldje
vagyunk (FAO, 2022). Gazdasagi sulya is feltétlen indokolja, hogy lehet6ség szerint minél
inkdbb védjiik az {ltetvényeket a klimavaltozds jelentette kockazatoktol. Modern
iltetvényekben korszerli technolégiaval célunk, hogy rendszeresen magas hozamokat
allitsunk eld. Ehhez kiilonb6z6 termésvédelmi berendezéseket alkalmazunk (jégvédd halo,
jégagyu, fagyvédelemi eszkozok), amik novelik a termésbiztonsagot. Az intenziv, nagy
tdszamu (iiltetvényekben pedig folyamatosan torekedni sziikséges a minél jobb névényi
kondicio elérésére, ami ellenallobba teszi a novényeket az Okologiai stresszhatasokkal
szemben. A kiilonb6z6 technologiai elemek, mint az 0Ontdzés, tapanyag-utanpotlas,

novényvédelem évenkénti preciz végrehajtasa mind ezen célok megvaldsulasat szolgaljak.



1. TEMAFELVETES

A kiils6 klimatikus tényez6k hatasat zart termeszt6 berendezések kivételével
(novényhazak) nem tudjuk jelent6sen befolyasolni. NAGY (2010) eredményei alapjan
azonban a genetikailag meghatarozott anyagcsere folyamatok befolyasoldsa mara mar a
bioregulatorok, biostimulatorok és célzott permettragyazasos tapanyag-utanpotlas
hasznalataval egyre jobban megoldhat6 és egyre nagyobb szerepet kap.

A talajbol kivont 1étfontossagu elemeket a termesztéstechnoldgia részeként pdtolhatjuk
tobb formaban is. Ez lehet szerves tragya, miitragya és lombtragya. Sajnos a legtobb esetben
nem sikeriil mind a harom formatumban kijuttatni a tdpelemeket, holott a legkedvezdbb hatast
egylittesen fejtik ki. Legnagyobb mennyiségben a szilard miitragyakkal vagyunk képesek a
létfontossagu elemek potlasara a vegetacios idoszak elején és végén. Emellett a
tenyészidészak folyaman is sziikség van kiegészit§ tdpanyag-utanpotlasra, a
leghatékonyabban ezt a permettragyak segitségével tudjuk megvaldsitani. Kiiléndsen fontos
ez a gyimolcskertészetben, ahol termésérést javitd, és kotddést fokozd készitményekkel
optimalizalni tudjuk a gyiimélcs mennyiségét. Emellett léteznek gylimolcsmindség javito
kezelések is, mint az alma esetében a tarolhatésagot javitdé Ca-ellatottsagot segitd
permetezések.

A permettragyak hasznalata tehat elengedhetetlen elemévé valt a korszerdi és hatékony
gylimolcstermesztésnek. Ezeket az anyagokat szokas biostimulatornak is nevezni. Olyan
anyagokat, mikroorganizmusokat, vagy novényi kivonatokat sorolunk ezen korbe, amelyek
javitjdk a tdpanyagok felvételét és hasznosuldsat, serkentik a novényi életfolyamatokat,
mérséklik a kornyezeti stressz hatasokat, novelik a termés mennyiségét és minGségeét.
Hazankban jelenleg kozel 200 ilyen készitmény van forgalomban, ami mar-mar atlathatatlan
valasztékot jelent. Ezek hatasmechanizmusukat, hat6anyagaikat tekintve igen sokfélék
lehetnek.

A fentiekbdl kiindulva dolgozatomban célul tliztem ki kiilonb6zé biostimulator
készitmények 6sszehasonlito vizsgalatat egy intenziv almatiltetvényben, a Debreceni Egyetem

Pallagi Kisérleti Telepén.



2. SZAKIRODALOM ATTEKINTES

2.1. A vilag és hazank almatermesztése

A vilag jelenlegi 70-80 milli6 tonnas almatermésébdl 62-65 milli6 tonna a friss piacon
értékesiil, a maradék 11-15 milli6 tonna keriil a feldolgozé iparba. A legfontosabb
feldolgozott termék az almasiiritmény, amelybdl évente 1,4-1,7 millié tonnat allitanak eld
vilagviszonylatban. Kina részesedése mindharom szegmensben (étkezési alma, ipari alma,
almastiritmény) 40-50% koriili ezaltal meghatarozé szerepld a vilagpiacon. Az Eurépai Unid
atlagosan 11,5-12,0 millié tonna almatermésébdl mintegy 8,0-8,5 millio tonna keriil étkezési
piacokra, 3,5-4,0 milli6 tonna pedig a feldolgozo iparba, amely az ut6bbi id6ben a siiritmény
célti léalmét foglalja magéba (APATI, 2020).

Az alma hazank legjelentésebb gylimolcsfaja, egy atlagos évben 600 ezer tonnat
termeliink, az elmult 10 éves atlagtermése 586 ezer tonna (APATI, 2019). Az elmdlt hisz év
legrosszabb termését 2007-ben takaritottuk be (214 ezer tonna), amikor a tavaszi fagyok
drasztikus terméskiesést okoztak. A megtermelt almanak jellemzden 2/3-a ipari feldolgozasra
keriil (ennek 80-90%-a a slritmény gyart6 léiizemekbe), 1/3-a pedig a frisspiaci alma
(APATI, 2021).

GONDA és FULEP (201l1a) szerint Magyarorszag gyiimolcstermesztése foldrajzi
fekvésénél fogva szamos vonatkozasban kedvezd helyzetben van, ugyanakkor szamolni kell a
kedvezé6tlen, gyakran szélsGségeket mutaté id6jarasi jelenségekkel is. Magyarorszag
almatermesztésének 6koldgiai adottsagai europai szinten kozepesnek tekinthet6k, ha a t6liink
kiilénb6z6 égtaji iranyokban talalhaté orszagok adottsagaival hasonlitjuk 6ssze.

A rendszervaltas utani évtized gazdag fajtahasznalata méra az alanyokhoz hasonldéan
letisztultnak tekinthetd. A szamos telepitésben el6fordulé fajtdkkal (’Elstar’,’Idared’,’Golden
Delicious’, *Gala’, ’Mutsu’,”Shampion’, Gloster’,’Braeburn’ stb.) szemben az utébbi években
ot fajta, illetve fajtacsoport telepitése valt meghatdrozéva (GONDA és FULEP, 2011b). Ide
tartozik a ’Gala’,’Jonagold’,’Golden Delicious’,’Red Delicious spur’,’Red Delicious’
standard tipusok. A gyiimolcsagazat, azon beliill az almatermesztés szamos problémaval
kiiszkodik, amely GONDA (2007), GONDA (2009) alapjan a kovetkezoképpen foglalhato
0ssze:

e az iiltetvények jelent6s része eloregedett, legalabb 18 000 ha szorul azonnali

korszertisitésre,



e a termesztdk nagy szamban polarizalddtak, rendkiviil gyakori az elaprézodott
iiltetvény szerkezet, kevés a tarolokapacitas, illetve csekély a homogén arualap
eldallitasanak képessége,

e a termeszték képtelenek Osszefogni a nagyobb arualap értékesitése céljabdl,
ellentétben a kereskeddkkel, akikre kifejezetten jellemzd az 6sszefogéas, és az
egytittmiikodés,

e szakmai szervezetek érdekérvényesitési képessége nem haladja meg a kivant szintet,
lehet6ségeik jelent6sen korlatozottak,

¢ a kutatointézetek nehéz helyzetben vannak, a teljes megsz{inés hatarara kertiltek,

a globalis 6kolégiai valtozasok miatt jelent6sen romlott a termésbiztonsag.

2.2, Az alma okologiai igényei

Az liltetvénylétesitést hosszas szakmai el6készités kell, hogy megel6zze.
Elengedhetetlen, hogy figyelembe vegyiik a klimatikus, talajadottsagi, fajtahasznalati
tényezoOket, emellett pedig sziikséges szamolnunk a szakképzett munkaer6 meglétével vagy
hidnyaval is. Indokolt lehet megtervezni, hogy milyen formaban szeretnénk a termesztett
gylimolcsot értékesiteni.

Az alma alkalmazkodo képessége nagyfokd, hémérsékleti igénye 15-30 °C kozé tehetd,
de a nagy termésmennyiségre és a megfeleld6 mindségre csak a széls6ségekt6l mentes,
kiegyenlitett homeérsékletli teriileteken szamithatunk. Az fiiltetvénylétesités szempontjabol
azok a teriiletek az optimalisak, ahol az évi kozéphomérséklet 9-11 °C. A kés6 tavaszi fagyok
nemcsak a viragok és terméskezdemények pusztulasa miatt veszélyesek, de késdbb a
termésben minéségromlast is okozhatnak (fagyléc, fagygylird, csésze koriili fagysapka).

Az alma éves vizigénye 650-800 mm. Hazank évi csapadékmennyisége az orszag egyes
részein elégségesnek mondhato6 a hatékony termesztéshez, de a csapadék eloszlasa korantsem
megfeleld, nyari vizigényét csak ontdzéssel tudjuk kielégiteni. A termohelyek kivalasztasakor
el kell keriilni a jégjarta teriileteket, ugyanis a késd tavaszi és a nyar eleji jégverések komoly
terméskiesést és novény-egészségiigyi romlast okozhatnak.

Az alma nem tartozik a kiilonosen fényigényes novényfajok kozé, de a

termésmennyiségben és -mindségben kimutathaté a megfelel6 fényellatottsag pozitiv hatasa.



A bearnyékolt koronadban a gylimélcs szinez6dése, a termdriigyek differencialédasanak
koriilményei romlanak (G. TOTH, 2001a).
A gylimolcsosok szamara kedvezd talajvizsgalati paraméterek az alabbi pontokban

foglalhat6 6ssze:

o kotottség (Ax) 30-42,

¢ termdréteg vastagsaga 100-120 cm,

e pH (KC]) 5,5-7,

e (CaCOs-tartalom 0-5%,

e optimdlis P,0s-,K,O-,Mg- és mikroelem-tartalom.

A megfelel6 termésmindséghez eléréséhez elengedhetetlen ©kologiai tényezd a
paratartalom, illetve az optimélis mikroklima kialakitdsa. GONDA és FULEP (2011c) szerint
a nagy vizfeliilettel rendelkez6 nyugati almatermeszt§ orszagokkal (Olaszorszag,
Németorszag, Hollandia) szemben hatranyban vagyunk. A nagy vizfeliiletek kozelségébdl
adoddan ugyanis a legnagyobb nyari h6ségnapokon is kedvezden magas a paratartalom,
amely a relative nagyobb biologiai teljesitményekben és a lényegesen alacsonyabb
mindségromlasban nyilvanul meg.

Az almafajtdk Okologiai igénye fajtakoronként is valtozik, ez alapjan 3 csoport
képezheto.

A kozmopolita fajtak (pl.’Jonathan’, ’Idared’) szinte barmely hazai term6tajra javasolhatoak.
A széls6séges okoldgiai adottsagokat rosszul visel6 fajtak nem megfelel6 mikrokérnyezetben
tortén6 alkalmazasa sulyos anyagi karokat okozhatnak a termel6 szamara, mas terméteriileten
viszont jovedelmezd lehet a termesztésiik. Ilyen termOhely specifikus fajtaink, pl. 'Red
delicious’ és a *Gloster’. A specialis term&hely igény(, példaul hiivos és csapadékos id6jarast
igényld fajtak (pl. ’McIntosh’, ’Cox narancs renet’) fajtdk hasznalata Magyarorszagon nem

javasolt (G. TOTH, 2001b).

2.3. A gyiimoélcsfak taplalasanak sajatossagai

A gylimolcsok tapanyag-ellatasanak gyakorlatdit a mindenkori agrotechnika
szinvonaldhoz, illetve kovetelményéhez kell igazitani. Az adott iiltetvényben a tdpanyag-
ellatottsag szintjét biologiai, agrokémiai és gazdasagossagi szempontok egylittes

mérlegelésével hatarozzuk meg. Napjainkban a gylimdlcstermé novények tapanyag-



ellatdsanal nem az a f6 kérdés, hogy az adott évben mennyi tdpanyagot juttassunk ki, hanem
az, hogy a termdhelyi viszonyoknak, egyéb biologiai tényezoknek és agrotechnikai
lehet6ségeket alapul véve az iiltetvény egész élettartamara sz6l6 tapanyag-ellatasi rendszert
dolgozzunk ki.

Az integralt gyiimolcstermesztésben az iiltetvények tapanyag-gazdalkodasa soran csak
azokat a tapanyagokat poétoljuk, amelyek a gyiimolcstermé novények gazdasagos
termesztéséhez és a talaj termékenységéhez, fenntartasahoz feltétleniil sziikségesek, de
természetesen a novényvédelmi szempontokat is egyenrangliian figyelembe vessziik
(SOLTESZ, 1997).

A gylimolcsterm6 névények tapanyag-ellatottsaganak meghatarozasa a termesztés egyik
legvitatottabb teriilete. A gyiimdlcsiiltetvények ével6, a legtobb esetben évtizedekig
hozamképes monokultirak, igy az adott évek tapanyag-gazdalkodasi szintje nem csak az adott
év terméshozamat, hanem az azt kévetd néhany év gazdasagi teljesitményére is hatassal van
(GONDA és KOROKNALI, 1999).

A tapanyagok mennyisége mellett igen fontos a kijuttatdis modja és idGpontja, az
intenziv iltetvényekben varhat6 leghamarabb tdpanyag-ellatasi zavarok megjelenése. Az
almaiiltetvények tapanyagellatasat érdemes mindig a mindség és a terméshozam, valamint a
rendszeres terméshozdas szempontjait figyelembe véve értékeljiik. Koztudott, hogy az almafak
berakodottsaga igen nagy hatassal van a tapanyag- és vizhasznositasra. Szaraz nyarakon a
vizhiany csokkentheti a N-szolgaltatast —akar még a téli minimum ald is — de atmeneti
gyarapodas is elképzelhet6, mert a gyokerek tapelem felvételét a szdrazsag jobban gatolja,
mint a N asvanyosodast. A szaraz periodust kovetd ont6zést vagy csapadék hirtelen
l6késszerli tualzott N kinalathoz vezet, annak minden ismert hatranyaval egyiitt. A termére
fordulas kezdetén és a kis termésli években tapanyag-ellatasi zavarok gyakoriak, ezért a
gylimolcsok inkdbb azonnali friss fogyasztasra, semmint tartds fogyasztasra alkalmasak
(PAPP, 2004).

Ultetvénylétesités el6tt elengedhetetlen talajvizsgalatot végezni, a kapott eredmények
alapjan pedig kovetkeztethetiink a sziikséges feltoltd tragyazas mértékére. A szerves anyag
fogyatkozasaval a mikroorganizmusok témege fokozatosan lecsokken, mikdzben felbomld
testiikb6l a N fokozatosan jut vissza a gyiimolcsos talajaba. A szerves tragyat az idészakos

mélymiiveléssel célszerli bejuttatni a talajba, kiilonben tul gyorsan lebomlik. Laza talajokon



helyesebb kisebb mennyiségeket (15-20 t/ha) kétévenként. Kotott talajokon ritkdbban, de
nagyobb adagokban tragyazzunk (30-40 t/ha) 4-5 évenként (ZATYKO, 2004).

Egy korszert iiltetvényben a tapanyag-gazdalkodas tobb tényezdbdl all. A makroelemek
potlasa az esetek nagy szazalékaban szervetlen szilard komplex miitragya formajaban
torténik. Az optimalis gyiimélcsmindség és novénykondicio eléréséhez azonban
elengedhetetlen a permettragyak hasznalata, ugyanis ezaltal nemcsak a mikroelemek
kijuttatasa valik megoldotta, hanem jelent6sen javithatjuk a fa egészségi allapotat, ezzel
el6segitve a kovetkezd évi megfeleld termésmennyiséget. Bizonyos tapelemek (f6leg a mezo-
és mikroelemek) permettragyaként val6 hasznalata elénydsebb, mint hogyha talajon keresztiil
probalnank pétolni ezeket az elemeket. A rendszeres aszalyos koriilmények kozott
felértékel6dik a rendszeres lombtragyazas hasznalata. GONDA és NYIRI (1998) szerint
vitathatatlan el6nyei kozé tartozik a tdpanyagok szinte azonnal hatnak, illetve nem all fent a
talajpan val6 lekot6dés és kimosddas veszélye. A hatékonysag egyaltalan nem fiigg a

csapadéktol, és fokozza a talajbol torténd tapanyagfelvétel lehet6ségét.

2.4. Tragyazas modjai

PAPP (1997) szerint a gyiimolcstermesztésben hét kiilonb6zd tragyazasi modot
kiilonboztetiink meg a kijuttatdas modja és ideje szerint. Ezek a kovetkezdk: szerves tragyazas,
z0ldtragyazas, miitragyazas, alaptragyazas, permettragyazas, illetve tapoldatos ontézés. A
tragyazas modjait nagyban befolyasoljdk a gazdalkodé anyagi lehet&ségei, az iiltetvény
domborzata és talajadottsaga, illetve a klimatikus viszonyok. Minden talajjal kapcsolatos
agrokémiai és termesztéstechnoldgiai beavatkozasnal figyelembe kell venni annak hatasat a
szervesanyag-gazdalkodasra. A talaj szervesanyag tartalmat minimalisan meg6rizni, de még

inkabb gyarapitani kell, mindez gyarapitja a talaj biologiai aktivitasat.

Szervestragydzds

A telepitést megel6z6en nagy fontossdga van az érett mélyalmos szervestragya
kijuttatasanak, ilyenkor a hazai tapasztalatok alapjan egy 50-100 t/ha-os mennyiséget javasolt
kijuttatni, bedolgozni. Ultetés utdn a gyiimolesfak eredését, fejlédését szolgdlja az elsé 2

évben 10-20 kg érett istallotragya kijuttatasa egyedenként, amelyet arnyékolo tragyazasnak is



neveznek. Ezen felill indokolt a 2-3 évenkénti 30-50 tonna szervestragya kijuttatasa,

kiiléndsen termoOkoru iiltetvényekben.
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Zoldtrdgydzds

A zoldtragyazas tobb szempontbol is meghatarozé lehet a magyarorszagi
gylimolcsterm6 korzetekben. A zoldtragyandvények bedolgozasa utan ndvelik a talaj
biolégiai aktivitasat, és gyarapitjdk a gyiimolcsfak altal felvehet6 tapanyagok mennyiségét.
Kiilénosen fontos ez a homoktalaju iiltetvényekben ahol a deflacio ellen is védelmet nyujt. A
maximalis biomassza elérése érdekében ajanljak a cirokfiivet, a négermagot, a sziki kendert,
az indiai kolest vagy a homoki zabot. A nitrogén megkotésére ajanlott a jol bevalt 16bab, a
takarmanyborso, a szegletes lednek vagy a tehénborsd. A biikkonyfélék emellett nagyon jo
talajszerkezetet hagynak maguk utan, a csillagfiirt viszont savanyu talajon hozza ki magéabol a
legtdbbet. Talajlazitasra kivalé alap a melioracios retek, az olajretek, a mustarfélék, a facélia,

az olajlen (VINICZAI 2021).

Miitrdgydzds-alaptrdgydzds

A gyiimélcstermd novények a tdpanyagokat kodzepesen vagy gyengén hasznosito
novények csoportjaba tartoznak. Az iiltetvények a gytimolccsel, mint {6 termékkel viszonylag
kis mennyiséget vonnak ki a talajpbol (CSTHON és GONDA, 2020b). A term6korban a
talajvizsgalatokra (3-4 évente), levéldiagnosztikara (minden évben), valamint termés

kivonasara alapozott, racionalis, kdrnyezetkiméld névénytaplalast végziink.
Permettragyazds

GONDA és FULEP (2013a) véleménye alapjén a permettragyazdas igen fontos szerepet
jatszik a megbomlott tapanyagegyensily gyors helyreallitdsaban. A kedvezdtlen tiinetek
vizudlis latvanyahoz feltétleniil sziikséges a lomblevelek tdpanyagstatuszanak ismerete,
amelyet levélanalizisek alapjan hatarozhatunk meg. A permettragyaknak koszonhet6en ma
mar azonnal lehet6ségiink van az egyenstly beallitdsara, hianypotlasasra, illetve megel6z6

intézkedések megtételére.

Tdpoldatos ontozés
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A fiatal, még nem termé iiltetvényekben a tdpoldatos Ontozés idGszakat a fak
hajtasnovekedése alapjan hatarozhatjuk meg. Tul erds novekedésnél (masodrendd hajtasok
képzddése esetén) eltekintiink a nitrogén adagolasatol. Termdiiltetvényekben az 0Ont6zés
megkezdése a viragzas el6tt 2-3 héttel esedékes, amelyet a viragzas utan 6-8 hétig célszeri
folytatnunk. Kiemelten fontos a terméskot6dés és intenziv sejtosztodas idGszakban a
luxusnedvesség biztositasa, f6leg szaraz tavaszokon. Ennek 6 célja a jo gyokérnovekedés, és
a folyamatos tapelem biztositasa a terméskotddéskor. Ezen tragyazasi mod elonyei kozé
tartozik, hogy a ndvény szamara azonnal felvehetd oldott formaban juttatjuk ki a kiilonb6z6
makro elemeket, illetve pontosan szabalyozhatjuk a kijuttatas idejét, idGjarastol fiiggetleniil.
Egyéb sork6zmiivel6 eljarasokra nincs sziikség, a rendszer kiépitése plusz koltségnoveld
tényez0, illetve csak éves karbantartdas mellett alkalmazhatjuk sikeresen ezt a moddszert

(GONDA és FULEP, 2013b).

2.5. Uj lehetdségek a gyiimélcsfak tapanyag-utanpotlasaban

NAGY (2009a) szerint az elmult hdsz-harminc és jelent6s valtozasokat hozott a
gylimOlcsok tadpanyag-utanpdtlasaban felhaszndlhaté készitmények terén. A nyolcvanas
évektol egyre inkabb elterjedt monoelemes tapanyagpotlast a multielemes tapanyag-kijuttatas
valtotta fel. A makroelemek egyiittes kijuttatasa (NPK-tragyazas) mellett egyre inkabb a
termesztett fajta igényei szerint az 0Osszeallitott, tobb mikroelemet egyszerre tartalmazo,
osszetett mikroelem-készitmények hasznalata valt meghatarozova. A mikroelemeket kénnyen
felvehet6 forméban tartalmaz6 komplex vegyiiletek (keldtok) haszndlata terjedt el, melyek
vizoldhatésaguk, és stabilitdisuk kovetkeztében permetezd tragyaként és talajtragyaként
egyarant felhasznalhatéak.

A novények lombozaton keresztiil torténd kiegészito taplalasa, napjainkra a tapanyag
utanpotlas gyakorlat szerves részévé valt. A kijuttatott természetes eredetli készitmények, a
biostimulatorok hatéanyagaik révén mérséklik az abiotikus stresszhatasokat. Szamottevd a
novénykondiciondld, azaz er6nlétfokozé tulajdonsaguk is, pozitiv hatasok a
termésmennyiségben és mindség javulasban is megmutatkozik (GONDA és CSIHON, 2016).

NAGY (2010) szerint hazankban a sz€éls6séges idGjarasu évek kiilonbdz6 gyakorisaggal,
rendszerteleniil, és nagyon nehezen becsiilhet6en fordultak el6 az elmult 6tven évben. Tény

viszont, hogy a fagyos és aszalyos évek el6fordulasi gyakorisaga az utdbbi tiz-tizen6t évben
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novekedett. Kiilonb6z6 elemzések (szcenaridanalizis) és gyakorlati tapasztalatok alapjan
valoszintisithetd, hogy a hazai gyiimolcstermesztésre donté befolydssal nem a hémérséklet
novekedése hanem az extrém iddjarasi jelenségek gyakorisaga és kiszamithatatlansaga lesz.

A klimavaltozasbol adddé abiotikus stresszhatasokat elére megjosolni nem lehet,
azonban a fajok, fajtdk megvélasztasanal, a termOhelyek kijelolésénél, a
termesztéstechnologia kialakitasanal és abban a tapanyagpotlas tervezésénél az éghajlati
valtozasok, anomalidk hatasat a jovoben mindenképpen figyelembe kell venni, a
versenyképes termelés érdekében (NAGY, 2009b). Az extrém iddjarasi események minél
pontosabb eldrejelzése, az okozott karok felmérése, a fak fagy-és szarazsagtiirésének
szabadfoldi és laboratériumi tesztelése kozos feladata a termesztonek, kutatonak és
dontéshozonak egyarant (SOLTESZ et al., 2006).

A kornyezet minimalis terhelésének igénye, a természetes eredeti anyagok
hasznalatanak el6térbe helyezése miatt egyre népszeriibbek a biostimulatorok a gyiimélcsosok
tapanyagellatasaban. Olyan kérnyezetbarat tdpanyagkészitmények jelennek meg folyamatosan
a piacon, melyek természetes eredeti szerves anyagokat (hormonok, cukrok, aminosavak,
fehérjék) novényi kivonatokat, vitaminokat, és tapelemeket tartalmaznak egyszerre. A
készitmények haszndlatanak célja, hogy a novény életciklusaihoz igazoddan a kondicio
fokozasa (gyokeresedés, viragzas, terméshozds) a mindség javitdsa. A stimuladlé anyagokat

élettani hatasmechanizmusuk és hatastertiletiik alapjan hat nagy kategériaba sorolhatjuk:

. gyokérnovekedést serkentdk,

. viz-és tapanyagfelvételt fokozok,
. névénykondicionaldk,

. stresszhatast csokkentok,

. termésmeéret-novel 6k,

. mindségfokozok.

A gyartok a készitményeikben tgy allitjak be a hatéanyagokat, hogy a célteriiletben
megjelolteknek megfeleld élettani hatasokat indukaljanak (NAGY, 2009c).

A gylimdlcs minGségét alapvetden a genetikai tulajdonsagok hatarozzak meg, a
tragyazas pedig azt médosithatja. A névény a gyokerén és a levelén is képes a tapanyagok
felvételére, azonban ezt szamos mas tényezd is befolyasolja pl.: talajnedvesség, novények
tapanyagigénye, gyokérzet kiterjedése. A lomblevelek elsddleges feladata az asszimilacio,

ezenkiviil a vizben oldott tapelemek felvételére is alkalmasak. A ndvények levélen keresztiil
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ionok és molekuldk (pl. karbamid) felvételére egyarant képesek. A felvételt szdmos tényezd,
koztiik a levél feliilete, formdja és elrendezése hatarozza meg. Az oldat részben a sztomakon,
részben a kutikulaval boritott epidermiszen hatol a névénybe (LOCH és KISS, 2010).

A tragyazas ma mar lényegesen nagyobb agrokémiai és novényélettani felkésziiltséget
igényel a gazdalkodotol. A tapanyagfelvétel zavarainak karos hatdsait permettragyazassal
jelent6sen enyhithet6ek. A permetezd tragyazas nem helyettesiti a talajon keresztiili
tapanyagpotlast, csak a pontosabb kijuttatassal és a hatékonyabb érvényesiiléssel kiegésziti
azt. Jelent6sége foként a reutilizalhaté elemek (Ca és mikroelemek) vegetaciés id6szakbeli

pétlasaban, kiegészitésében van. Hasznalata, elssorban az

. id6szakosan jelentkezd, fokozott tapelem igény esetén,

. tényleges, atmeneti, és indukalt tapanyaghiany tiinetek megsziintetése,
mérséklése,

. kedvez6 talajallapot (mérsékelt tapelem felvétel esetén),

. a gylimolcsminOség vagy az altalanos kondici6 javitasa esetén indokolt.

A permettragyazas hatékonysaga két okkal is magyarazhat6. Egyrészt a kijuttatott
tapanyag kozvetleniil a felhasznéalds kozelébe keriil (asszimildlé levélzet), masrészt a
talajtulajdonsagok nem befolyasoljdk az érvényesiilést, ami a mikroelemek esetén kifejezetten
fontos. A levélen keresztiili tapanyagfelvétel tovabba serkenti a gyoOkéren keresztiili
taplalkozast is (NAGY, 2010b).

A novények szamara létfontossagt elemek nagy részét a vegetacios id6szak elején és
végén poétoljuk. Emellett azonban a tenyészidészak folyaman is sziikség van kiegészité
tapanyag-utanpétlasra, aminek kivalo eszkdze a permettragyak alkalmazasa. Kiilondsen
fontos ez a gyiimolcskertészetben, ahol termésérést javitd, és kotddést fokozo
készitményekkel optimalizalni tudjuk a gyiimélcs mennyiségét. GONDA és FULEP (2011)
szerint a permettragyazassal lehet a leggyorsabban kiilonb6z6 problémak el6fordulasa esetén
helyre allitani a kedvezd tapelem egyensulyt. Ilyen problémak lehetnek a kedvez6tlen pH, sok
csapadék, talajleveg6tlenség ionantagonizmusbo6l fakado jelenségek. Emellett 1éteznek
gylimOlcsmindség javitd kezelések is, mint az alma esetében a tarolhatosagot javitd
Ca-ellatottsagot segitd permetezések (NAGY, 2009). A permettragyak hasznalata tehat
elengedhetetlen elemévé valt a korszerli és hatékony gyiimdlcstermesztésnek. Ezeket az

anyagokat szokas biostimulatornak is nevezni. Olyan anyagokat, mikroorganizmusokat, vagy
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novényi kivonatokat sorolunk ezen korbe, amelyek javitjdk a tdpanyagok felvételét és
hasznosulasat, serkentik a novényi életfolyamatokat, mérséklik a kornyezeti stressz hatasokat,
novelik a termés mennyiségét és mindségét. Hazankban jelenleg kozel 200 ilyen készitmény
van forgalomban, ami mar-mar atlathatatlan valasztékot jelent. Ezek hatdsmechanizmusukat,

hatéanyagaikat tekintve igen sokfélék lehetnek.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérletek helye és ideje

Kutatomunkdam soran célul tliztem ki kiilonb6z6 biostimulator készitmények
0sszehasonlito vizsgalatat egy intenziv almaiiltetvényben, a Debreceni Egyetem Pallagi
Kisérleti Telepén. Az iiltetvény kelet-nyugati tajolasi, homokos valyog talajtipussal
rendelkezik. A telepités 2006-ban tortént, M.9-es alanyon, ’Pinova’ almafajtaval. A térallas
4x1 méter, a famagassag 3,5 méter. Az iiltetvény huzalos, oszlopos tam-berendezéssel
rendelkezik. Az alloméany csepegtetd ontoz6érendszerrel felszerelt, amellyel jelent6sen
novelhet6 a termésbiztonsag, a hozam és a mingség.

A kisérletben vizsgalt ’Pinova’ almafajta Németorszagbdl, a Drezda-Pillnitz-i
kutatéintézetbdl szarmazik. Tolerans a varasodassal szemben, igen nagy termoéképességgel
rendelkezik. A gyilimolcse cinoberpiros, csikozott, kellemes, fliszeres izi (GONDA és
APATI, 2013).

Vizsgalatainkat a 2021-2022-es években végeztiik. A kisérleti almaiiltetvényben
5 kezelést allitottunk be. Kezelésenként 10-10 db fara, 5 kiilonb6z6 fenofazisban juttatunk ki
biostimulator készitményeket (kontroll, Bistep (0,3%-0s koncentracio), barnalé (2,0%-os
koncentracio), Trichoderma harzianum, Clonostachys rosea alapu endofita gomba), amelyet

az 1. tablazat részletez.

1. tablazat: Kezelések idopontjai fenofazisok szerint (Debrecen-Pallag, 2021-2022)

Zo6ldbimbas Teljes Viragzas Viragzas Viragzas
allapot viragzas utan 3 héttel | utan 6 héttel | utan 9 héttel
2021 04.08. 05.03. 05.25. 06.11. 07.06.
2022 04.13. 04.29. 05.17. 06.07. 07.08.

3.2. A kisérletek anyaga

A kisérletben az 1. kezelésnél szimpla csapvizzel kezeltiik a fakat. A kijuttatas

id6pontja, modszere, egyezik a tobbi blokkal, viszont semmilyen oldatot nem adtunk a

permetléhez.
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A masodik kezelésnél egy komplex bioorganikus névénykondicional6 nanokészitményt
alkalmaztunk (Bistep). Az elmult években az egyik legnagyobb érdeklodés a
nanokészitmények korét ovezi. Ezek f6 jellemzdje, hogy méreteik rendkiviil kicsik, a
szélesség, hosszisag és magassag értékeik koziil legalabb az egyik az 1-100 nanométer
mérettartomanyba esik. Ilyen kis szemcseméretnél az anyagok uj tulajdonsagokkal
rendelkeznek, amit szdmos 1j technolégidhoz fel lehet hasznalni. Alkalmazdsuk mar a
mezdgazdasagban sem szamit egyedinek, a névényvédo szerek koziil példaul a mar jol ismert

Karate Zeon is ilyen technoldgiaval késziil (GONDA és CSIHON 2016, 2018).

1. abra Bistep névénykondicionalo 2. dbra Barnalé, fermentalt
lucernalé
(forras:https://www.gazdabolt.sk/hu/T12140- (forras: Dr. Bakonyi Nora)

Bistep-Novenykondicionalo-1-1.html)

4. abra: Clonostachys rosea

3. dbra: Trichoderma harzianum

(forras: Csoté Andrés) (forras: Csoté Andras)
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3.3. A kisérletek modszere

Munkank soran célunk annak vizsgalata, hogy a kezelések miként hatnak az almafak
novekedési, terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagaira. Ennek érdekében az

tiltetvényben szamos paraméter megfigyelését végeztiik a vegetaciés id6szak folyaman.

A fak vegetativ teljesitményére vonatkozé mutaték meghatarozasa

. A fak torzskeresztmetszete (cm?)

A fak torzsének mérését az 6sz folyaman végeztiik, a korona elsé elagazasa és az oltasi
pont kozotti tavolsag felénél. Az atmérébdl kiszamitottuk a torzskeresztmetszet azon értékét,
amelyre (TKM) a névekedési, és terméshozasi értékek fajlagosithatdéak. A torzskeresztmetszet

méréséhez szabdcentit hasznaltunk.

° Levelek SPAD index értékei

A levelek relativ klorofilltartalmat Konica Minolta SPAD-502 klorofill-mér6 késziilék
segitségével allapitottuk meg. A vizsgalat soran a levél kozepén, az erek kozotti feliiletr6l

tortént a mintavétel. A méréseket 10 levél/fa, illetve 100 db levél/kezeléssel végeztiik.

o A levelek hossziisaga és szélessége (cm)

Kezelésenként 100 db levelet gytijtottiink, amelyeknek meghataroztuk a hosszusagat és
szélességét. A mintat az egyéves hajtasok kozéps6 részérdl vettiik. Kifejlett, homogén,
egészséges almalevél keriilt begyijtésre, amelyek az elemtartalom meghatarozasahoz is
felhaszndlasra kertiltek. A levél méretét centiméterben fejeztiik ki, vonalzoval végeztiik a

méréseket.
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A fak generativ teljesitményére vonatkozé mutatok meghatarozasa

o Terméshozam (kg/fa, db/fa)

A vizsgdlt fajta betakaritasat a megjelolt fakon kiilon-kiilon végeztiik el, rogzitve a
fankénti gytimolcsszamot (db/fa), illetve a terméstomeget (kg/fa). A dolgozatban a
terméshozassal kapcsolatos adatokat csak a 2021-es évre vonatkozoan tudjuk bemutatni, a

2022-es termésadatok elemzésére id6 hianyaban nem kertilhetett sor.
J Fajlagos terméshozam (db/cm?, kg/cm?)
A betakaritott gyiimolcsok szamat (db), tomegét (kg) a torzskeresztmetszetre

fajlagositottuk, ezaltal objektiven 6sszehasonlithatéak a kezelésben részt vev6 fak

terméseredményei.

o ¥

5. ébra: ’Pinova’ almafajta 6. abra: Vizsgalatok soran kijelolt

pirosbimbés fenofazisban (sajat almafa viragzas elott (sajat felvétel,
felvétel, Debrecen-Pallag, 2021) Debrecen — Pallag, 2021)
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7. ébra: Elsédleges elagazasok 8. abra: Vizsgalatra kijelolt *Pinova’

vastagsaganak mérése digitalis termd iiltetvény (sajat felvétel,
tolomérovel (sajat felvétel, Debrecen-Pallag, 2021)

Debrecen-Pallag, 2021)

A gyiimoélcsok minéségére vonatkozé mutatok meghatarozasa

¢ Gyiimodlcsméret (mm), gyiimolcstomeg (g), alakindex

Sziiretkor feljegyzésre keriilt a gyiimolcsok szélessége (atmérdje) és magassaga, amely
két paraméter hanyadosabdl képeztiik az alakindexet. A mérésekhez kezelésenként 100 db
gylimolcsot, valamint digitalis tolémérét hasznaltunk. A gylimolcsok tomegét ugyancsak ezen

100 db gyiimélcs segitségével hataroztuk meg.

¢ A gyiimélcsok fedészin-boritottsaga (%), fedészin-intenzitasa, szinezettségi indexe

A gyilimodlcsok feddszin-boritottsaganak kifejezése kezelésenként 100 db gyiimdlcs
szemrevételezéssel, szazalékos formdaban tortént. A feddszin-intenzitds megadasa hasonld
modszerrel és gyiimolcsszammal 1-5-ig terjedd skalan tortént. A szinezettségi index a
fed6szin-boritottsag és a fed6szin-intenzitas értékeibdl képzett mutatd, amely komplex médon
jellemzi a gylimolcsok szinez6dés tulajdonsagait. Szamitasat a kovetkezOképpen végeztiik: a
fed6szin-intenzitas 1-5-ig terjedd értékét %-ban fejezziik ki, ugy hogy az 1-es érték 20%-ot,

az 5-0s érték 100%-ot jelentett.
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. Beltartalmi paraméterek

Az almafajtak beltartalmi adatainak meghatarozasat (szarazanyag-, cukor-, C-vitamin
tartalom) a  Debreceni  Egyetem  Mez6gazdasidg-,  Elelmiszertudoméanyi  és

Kornyezetgazdalkodasi Kar-Agrokémiai és Talajtani Tanszék végezte el.

Az eredmények rendszerezése, értékelése
A kisérleti eredmények elemzése soran Microsoft Excel tablazatkezel6 programot

hasznéaltunk, az adatok statisztikai elemzéséhez ahol megfeleld ismétlésszam

rendelkezésiinkre allt, az abrakon, illetve a tablazatokban a szoéras értékeket is feltiintettiik.
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A Pinova almafajta novekedési tulajdonsagai

4.1.1. A vizsgdlt almafdk torzskeresztmetszetének alakuldsa

A 9. abran mutatjuk be a fak vegetativ teljesitményének komplex mutatéjat, a

torzskeresztmetszeteknek (TKM) a valtozasat, kezelésekre és évjaratokra lebontva.
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9. dbra: A torzskeresztmetszet (cm?) alakulasa *Pinova’ almafajta esetében

(Debrecen-Pallag, 2021)

A ’Pinova’ fajta torzskeresztmetszetének értékei a vizsgalatok kezdetét megel6zden,
2020 &szén 50,7+2,2 cm? és 77,1+4,0 cm? kozott valtoztak. A fak térzsvastagsagaban ekkor
megfigyelhet6 kiilonbségek az iiltetvény 16 éves életkora soran alakultak ki. A vizsgalt évek
viszonylataban értelemszeri novekedés figyelhet6 meg a torzskeresztmetszet értékeiben. A
legkisebb mértékii torzsvastagsag gyarapodast a C. rosea nevli gomba szuszpenzidval kezelt
allomany (4,7%), a legnagyobb novekedést pedig a barnalével kezelt allomany mutatta

(8,1%).
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Ezen adatok 6nmagukban inkabb csak t4jékoztaté jellegliek, a névények kondicidjara
utalnak, a késébbiekben a fankénti terméseredmények értelmezéséhez nytjtanak segitséget.

4.1.2. Levelek SPAD értéekei

A 10. abran mutatjuk be a vizsgalt években rogzitett SPAD-értéket, amelybdl a

novény vegetativ teljesitményére kovetkeztethetiink.
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10. abra: Levelek SPAD értékeinek valtozasa (Debrecen-Pallag, 2021-2022)

A levelek SPAD értékeit évente két alkalommal rogzitettiik. Az értékek alapjan 2021-
ben csak kismértékii valtozas figyelhet6 meg a permettragyaval kezelt dllomany leveleinek
relativ-klorofill tartalmaban a kontrollhoz képest. 2021 juliusban 1,3-1,6%-0s névekedést
tapasztaltunk a gomba szuszpenzidkkal kezelt allomanyban. Augusztusban a névekedés mar
kevésbé volt intenziv (T. harzianum - 0,2%) vagy teljesen ledllt (C. rosea). A kisérlet els6
évében még kevésbé kovetkezetes a novekedés, a 2022-es évben viszont a kontroll
allomanyhoz viszonyitva méar nagyobb mértékdi valtozas figyelhet6 meg. A 2022 juliusaban

rogzitett adatok alapjan a Bistep (3,2%), ugyanez az allomany egy hénappal késébb pedig
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4,8%-0s novekedést ért el a kontrollhoz képest. Az adatokbol jol lathat6, hogy az azonos éven

beliili két mérés koziil magasabb értékeket kaptunk a masodik adatfelvételezés alkalmaval.
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4.1.3. A levelek szélessége és hosszuisdga

A 11. abran a levélméret alakulasat mutatjuk be a vizsgélt években, amely fontos

informacié az asszimilald lombfeliilet méretére vonatkozoan.
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11. abra: A kezelések hatasa a levélméret alakulasara (Debrecen-Pallag, 2021-2022)

A méréseket mindkét évben a hajtasok csucsriigyben zarodasat kévetden, a lombhullast
megel6zden végeztiik. A kontroll allomanyban mért levélhosszisag a két év soran atlagosan
11,2-12,2 cm kozott valtozott, mig a levelek szélessége 7,0-7,3 cm kozotti volt a kezeletlen
fakon. A levélszélesség a Bistep-el permetezett allomanyban elmaradt a kontrollétol,
atlagosan 6,6-7,1 cm-es leveleket rogzitettiink, mig a tobbi kezelésnél is minddssze néhany
mm eltérés lathat6. Az adatok alapjan elmondhatd, hogy nincs jelent6sebb kiilonbség a

kezelések kozott, a permettragyak egyik évben sem befolyasoltak érdemben a levelek méretét.

25



4.2. A ’Pinova’ almafajta terméshozasi tulajdonsagok

4.2.1. Gyiimélcsméret alakuldsa a vizsgdlatban szereplé években

A 12. abran a gyiimolcsméret valtozasat mutatjuk be a 2021-2022-es években, amelyet

a vegetacios idészakban harom-harom alkalommal mértiink.
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12. dbra: Gyiimélcsméret alakulasa a kezelések hatasara a vizsgalt években
(Debrecen-Pallag, 2021-2022)

A megfelel6 gylimolcsmin6ség tobb tényez6bdl tevddik oOssze. A felvasarlo piac
alapvetd elvarasa a 70-80 mm-es gylimoOlcsatmérd. Ez az érték nem varhat6 el minden fajtatol,
de a legtobb termesztésben 1év6 fajtank (koztiik a *Pinova’ is) képes elérni ezt az atmérét. A
vizsgalatban szerepld fajta szeptember végén éri el a teljes méretét, abrankon csak
augusztusig szerepelnek az adatok, a végleges gylimolcsméretet a késobbiekben mutatjuk be.

Mindkét vizsgalt évben a juliusi és augusztusi méréseknél valamennyi kezelés értéke
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meghaladta a kontrollt. A vizsgalt években, juliusban atlagosan a Bistep 1,9 mm, a barnalé
1,95 mm, a

T. harzianum 2,1 mm, a C. rosea 2,05 mm-es atméré novekedést eredményezett. Hasonlo
eredményeket kaptunk a 2021-22-es évek augusztusban mértek alapjan is, vagyis a Bistep
2,2 mm, a barnalé 2,6 mm, T. harzianum 2,2 mm, a C. rosea 1,95 mm-es novekedést
eredményezett a kezeletlen allomanyhoz képest. Az adatokbdl tehat lathatd, hogy a kontroll
fak gyltimolcseinek mérete mar a gyiimolcsfejlédés elsd szakaszaban elmaradt a kezelt fakétol,
a kiilénbség 2-3 mm, ami a betakaritas el6tt 1-2 honappal nem elhanyagolhaté mértékii. Ez a
gylimolcsatmérében tapasztalt eltérés a sziiretkor is megmutatkozott a kezelések kozott.

Ezeket az értékeket a 13. abra szemlélteti.

4.2.2. Terméshozasi mutatok

Az 2. tablazatban mutatjuk be a 2021-es évben rogzitett gyiimolcsmennyiségre

vonatkoz6 adatokat.

. . - . Fajlagos Fajlagos
Termésmennyiség | Gyiimolcsszam . . . . .

(kg/fa) (db/fa) termésmennyiség | gyumolcsszam
(kg/cm?) (db/cm?)
Kontroll 12,5+£7,4 112472 0,21+0,09 1,89+0,94
Bistep 10,1+2,9 81+25 0,16+0,06 1,36+0,41
Barnalé 13,5+4,4 106431 0,17+0,07 1,35+0,50
T. harzianum 10,9+5,7 83+45 0,19+0,05 1,46+0,36
C. rosea 12,5£3,9 93+29 0,24+0,09 1,77+0,65

2. tablazat: Gyiimolcsmennyiség alakulasa a kezelések hatasara
(Debrecen — Pallag, 2021)

Egy korszer(i, intenziv almaiiltetvényben fanként 18-20 kg/fa termésmennyiség elérése
a cél, illetve 90-100 db/fa gyiimolcsszam varhaté el (GONDA és CSIHON, 2020a). A 2021-
es adataink alapjan lathato, hogy a fankénti termésmennyiség 10,1-13,5 kg/fa kozott valtozott,
tehat elmaradt a kivanatostol, ami els6sorban a tavaszi lehiilések okozta terméskiesésnek
koszonhet6. A kontroll allomany (12,5 kg/fa) értékéhez képest nagyobb mennyiséget csak a
barnalével kezelt fak tudtak produkalni (13,5 kg/fa), jelentds eltérést azonban itt sem

tapasztaltunk. A tobbi kezelések esetében kevesebb termést kaptunk (Bistep - 10,1 kg/fa,
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T. harzianum - 10,9 kg/fa). A gyiimolcsszam (db/fa) esetében a legnagyobb értéket a kontroll
fakon mértiik (112 db/fa), mig a kezelt novényeken 83-106 db gyiimodlcsot szamoltunk.
Objektivabb  6sszehasonlitast tesz lehet6vé, ha a termésmennyiséget a fak
torzsvastagsagahoz viszonyitjuk. A fajlagos értékeknél kisebb kiilonbséget kaptunk a
kezelések kozott (0,16-0,24 kg/cm?; illetve 1,35-1,89 db/cm?). Figyelembe véve a
kezelésenként vizsgdalt 10-10 db fanak az atlagait, illetve azok szorasértékeit, igazolhatd

kiilonbséget nem tapasztaltunk a termésmennyiség adatokban.

4.3. A gyiimolcsok minéségére vonatkozoé mutatok

4.3.1 A gyiimodlcsméret alakulasa a sziiret ideién

A 13. abran a sziiret idején mért gylimolcsméretet mutatjuk be.
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13. dbra: A gyiimélcsméret alakulasa a sziiret idején (mm) (Debrecen-Pallag, 2021)

A gylimdlcsméret az egyik legfontosabb mindséget meghataroz6 paraméter a termés
értékesitése soran. A friss piacon a fajtakkal szembeni elvards a 70-85 mm-es
gylimolcsatmérd. A vizsgalatban szerepld kezelések koziil a legnagyobb méretet a Bistep
(69,6 mm), a legkisebbet pedig a kontroll (65,9 mm) allomany gytimoélcseinél mértiik. Egyik

kezelésnél sem tudtuk a piac altal elvart értéket rogziteni, a Bisteppel kezelt gyiimolcsfak
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termései azonban csaknem elérték a 70 mm-es értéket. A barnalé (67,8 mm), a T. harzianum
(68,8 mm), illetve a C. rosea (68,4 mm) biostimulator ugyancsak serkent6leg hatott a
gyiimolcsok méretére, a kezeletlen fakéhoz képest.

4.3.1. A gyiimolcsok fedoszin-boritottsaga

A 14. abran a készitmények fed6szin-boritottsagra gyakorolt hatasait mutatjuk be.
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14. abra: A kezelések hatasa a fedészin-boritottsagra (%) (Debrecen— Pallag, 2021)

A friss piacra keriil6 gylimolcsoknél kritériumnak szamit a legalabb 50-70%-o0s
fed6szin-boritottsag, amit a 2021-es évben egyik kezelésnél sem sikeriilt elérni (13. &bra).
Ennek els6sorban évjarati okai vannak, ugyanis a 2021-es augusztus, szeptember soran nem
volt meg a nappalok és éjszakak kozotti nagy homérséklet kiillonbség, ami kivanatos a jo
szinezOdéshez.

Az alma fed6szin-boritottsagat a Bistep kezelés nagyobb (17%), a barnalé kisebb
mértékben (8%) javitotta a kontrollhoz viszonyitva. A T. harzianum és C. rosea nevi
készitmények nem tudtak érdemben javitani a vizsgalt paraméteren a kontroll értékeihez

képest, csupan 2%, illetve 1% ndvekedést értek el, mely elhanyagolhaténak tekinthetd.
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4.3.2. A gyiimolcsok feddszinintenzitasa

A 15. abran a gyiimolcsok fed6szin-intenzitasanak alakuldsat mutatjuk be, mely a piros

szinez6dés er6sségére utald paraméter.
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15. abra: A kezelések hatasa a fedoszin-intenzitasra (1-5)

(Debrecen— Pallag, 2021)

A fed@szin-intenzitas a piros héjszin er6sségét mutatja (vilagos piros, sotét piros), amit
egy 1-t6l 5-ig terjedd skalan hataroztunk meg bonitalassal. Ahogy az abra is szemlélteti, a
legalacsonyabb  értéket a kontroll blokkban mértik (2,9). A legkedvezdbb
gylimolcsszinezddést a Bisteppel (4,3) kezelt allomany mutatta, mig a barnalé (3,3) és a két
gomba szuszpenzioval kezelt blokk (3,2) kozel azonos értékeket produkaltak. Ezen adatok
0sszhangban vannak a fed6szin-boritottsag értékeivel is (13. dbra). Fontos megjegyezni, hogy
a vizsgalatban szereplé ’Pinova’ almafajta eleve nem tartozik a homogén feddszin-
boritottsaggal rendelkezé fajtdk kozé. A ’Clivia’ és a klasszikusnak mondhaté ’Golden
Delicious’ fajtdk keresztezésébdl jott létre, ezen fajtdk tulajdonsadgai az utédban is
megmutatkoznak. A ’Pinova’ almafajta alapszine éretten is sarga, tobb mint 50%-a mosott,
csikozott piros fed6szinnel jellemezhetd, hasonléan a ’Gala’ fajtakér klasszikusabb

valtozataihoz pl.: ’Royal Gala’ (SZABO et al., 2004).
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4.3. A vizsgalatban szereplé ’Pinova’ almafajta levél és gyiimoélcs beltartalmi
paraméterei

4.3.1. A levelek nitrogén tartalma

A 16. abran a gy(ijtott levélmintak nitrogén-tartalmat mutatjuk be.
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16. abra: A levélminta nitrogén tartalma (%) (Debrecen-Pallag, 2021)

A nitrogén a legfontosabb elemek egyike, a névényekben aminosavak, nukleinsavak,
fehérjék alkotéelemei, enzimek épit6koveiként nélkiilozhetetlen a szervezet anyagcsere
folyamatiban.

A kontroll allomany értékéhez képest (1,67%) a barnalével (1,75%) és a
T. harzianummal (1,71%) kezelt blokkok tudtak magasabb nitrogén tartalmat mutatni, jelent6s
kiilonbséget a kezelések kozott azonban nem tapasztaltunk. A Bistep (1,56%) és a C. rosea
(1,58%) készitmények adatai nem érték el a kontroll fak adatait. A kezelések tehat érdemben

nem hoztak valtozast a levelek nitrogén tartalmaban.
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4.3.2. A gyiimoélcsok szarazanyag-tartalma

A 17. abran a gyiimolcsok szarazanyag-tartalma lathat, amely nagyban meghatarozza

a gylimolcsok tarolhatdsagat és mindségét a sziiret utani idszakban.
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gyiimolcsok szarazanyagtartalma (%) (Debrecen-Pallag, 2021)

A vizsgalatban szerepld ’Pinova’ almafajta gyiimolcsmintdkban mért szarazanyag-
tartalma eltérd értékeket produkalt (16. abra). A kontroll 15,2%-0s értékét mind a négy
vizsgalt kezelés értéke meghaladta. Legnagyobb mértékben a Bistep nevii biostimulator hatott
serkent6leg (+15,1%) a kontrollhoz képest. A barnalével kezelt allomanyban 13,2%-o0s
tobbletet tapasztaltunk, a T. harzianum (5,2%) és C. rosea (1,3%) gombaszuszpenziok kisebb
mértékben tudtak valtoztatni a gylimolcs szadrazanyag tartalman, a kezeltlen allomany
értékéhez képest. A permettragyak hatasara tehat jobban tarolhatd, mindségiiket tovabb

megorzo gylimolcsoket kaptunk.
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4.3.3. A gyiimolcsok C-vitamin tartalma (mg/100g)

A 18. abran a gyiimolcsok C-vitamin tartalma lathaté. A magas C-vitamin tartalom
fontos jellemzdje az étkezésben hasznélt gyiimolcsfajoknak. Az alma magas asvanyianyag
tartalma mellett szamtalan vizben old6d6 vitamint is tartalmaz, egy atlagos alma C-vitamin
tartalma

10-15 mg/100g.
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18: 4bra: A gyiimélcsok C-vitamin tartalma (mg/100g)
(Debrecen-Pallag, 2021)

A vizsgalatunk soran a kezeletlen allomanybo6l szarmazo6 minta atlagosan 21,1 mg/100g
mennyiségben tartalmazott C-vitamint, ami meghaladja egy atlagos almafajta értékét. A
Bistep altal kezelt faknal ehhez hasonlé értéket kaptunk (20,5 mg/100g). A barnalével (10,2
mg/100g) és a T. harzianum-al (16,1 mg/100g) permetezett novényekrdl gytijtott minta ezzel
ellentétben nem érte el a kontroll adatat. Meglep6 modon C. rosea nevii gomba készitmény
altal kezelt allomany kimagaslé eredményt (37mg/100g) mutatott, ami +75,3%-0s tdbbletet
jelent a kontrollhoz viszonyitva. Ilyen nagymértékii novekedés vélhet6en nem csupan a

kezelésnek kdszonhet6, mas tényezok is szerepet jatszhattak ezen érték alakulasaban.
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4.3.4. A gyiimélcsminta almasav tartalma (g/100g)

A 19. abran a mintak almasav mennyiségét mutatjuk be.
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19. abra: A vizsgalt gyiimolcsok almasav aranya (g/100g) (Debrecen-Pallag, 2021)

Az almasav egy ismert adalék anyag az élelmiszeriparban, illetve gyakran hasznaljak az
édesiparban is. Fontos kiemelniink, hogy anion formaja, a malat a citromsavciklus
intermediere, ezéltal az almasav mennyiségébdl kovetkeztethetiink az adott novény biologiai
aktivitasara is. A kontroll fakrél szedett gyliimolcsok almasav tartalma atlagosan 0,29g/100g
értéket ért el, ehhez képest a Bisteppel kezelt alloméanyban 34,4%-o0s novekedést figyelhettiink
meg (0,39g/100g). Hasonlé almasav tartalom jellemzd a barnalével kezelt gyiimoélcsfak
mintdira is, ami szintén 0,39g/100g mennyiséggel jellemezhetd. A gomba szuszpenzidk koziil
a

T. harzianum 17,2%-os novekedést mutatott a kezeletlen allomanyhoz képest (0,34g/100g). A

C. rosea eredményei a kezeletlen fak értékeit sem érték el (0,25/100g).
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4.3.5. A gyiimoélcsok flavonoid tartalma (mg/100g)

A 20. dbrén a vizsgalatban szerepld gylimolcsok flavonoid tartalmat mutatjuk be.
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20. abra: A gyiimélcsok flavonoid tartalma (mg/100g) (Debrecen-Pallag, 2021)

A flavonoidok a novényvilagban elterjedt gyogyhatasi vegyiiletcsoport, masodlagos
novényi anyagcsere termékek kozé tartoznak. Vitaminokkal kombinélva fejtik ki elényds
tulajdonséagaikat pl. érfalvédd hatasa van. Az 19. dbran lathaté adatokbdl megallapithato, hogy
a kezeletlen fak eredményeihez képest (69 mg/100 g) csak a Bisteppel kezelt allomany
mutatott magasabb flavonoid tartalmat (73,6 mg/100 g), ami +6,6 %-os ndvekedést jelent. A
barnalével (61 mg/100 g) és C. rosea (64,4 mg/100 g) készitménnyel kezelt allomany szinte
azonos eredményt mutatott a kontrollhoz képest, mig a barnalé -11,5%-kal, mig a C. rosea -
6,6%-kal produkalt kisebb értéket. A legalacsonyabb flavonoid tartalmat a T. harzianummal
kezelt parcella szolgaltatta, mindéssze 52,8 mg/100 g-ot. A 2021-es évben kapott eredmények
alapjan a kiilonb6z6 készitmények nem befolyasoltak kdvetkezetesen a gylimolcsok flavonoid

tartalmat.
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4.3.6. A gyiimoélcsok tapelem tartalma

A 3. tablazatban a vizsgalatban szerepld gyiimolcsok tapelem tartalma keriil bemutatasra.

Tapelemek mennyisége (mg/100g)
Kezelések P K Mg Ca Mn Zn
Kontroll 56,6 691 36,9 49,8 0,30 0,41
Bistep 59,7 622 34,6 30,0 0,44 0,42
Barnalé 62,6 691 35,5 18,9 0,38 0,49
T. harzianum 57,6 716 31,0 19,5 0,43 0,47
C. rosea 56,5 659 30,9 14,9 0,19 0,40

3. tablazat: A vizsgalatban szereplé gyiimolcsok tapelem tartalma
(Debrecen-Pallag, 2021)

A termés minGségét alapvetOen a genetikai tulajdonsagok, a kornyezeti tényezok és a
termesztéstechnologia hatarozzak meg. A mezdgazdasagi termékek mindségét olyan
szempontbol kell meghatarozni, hogy mi a felhasznalas célja, és ehhez sziikséges igazitani a
kijuttatott tipelemek mennyiségét és modjat.

A gylimolcsokben a foszfor mennyisége nem mutatatott nagyobb eltérést a kontrollhoz
(56,5 mg/100 g) képest. A Bistep kisebb mértékii (59,7 mg/100 g), a barnalé pedig nagyobb
tapelem tartamnovekedést (62,6 mg/100 g) eredményezett a kezeletlen fak adataihoz képest.
A T. harzianum (57,6 mg/100 g) és a C. rosea (56,5 mg/100 g) minimalis eltérést produkalt.

A kalium tapelem szintje valtozatosnak tekinthetd, a kezeletlen allomanyhoz
(691 mg/100 g) képest a T. harzianum (716,4 mg/100 g) nagyobb, a barnalé (691 mg/100 g)
ezzel megegyez6 adatot mutatott.

A magnézium tapelem elemzése alapjan kideriil, hogy a kontroll (36,9 mg/100 g)
adataihoz képest egyik vizsgalatban szerepld kezelés sem tudott nagyobb értéket produkalni.
A négy készitmény koziil a barnalé eredménye tekinthet6 a legnagyobbnak (35,5 mg/100 g), a
legkisebb adattal a C. rosea (30,9 mg/100 g) rendelkezik a kezeletlen allomanyhoz képest.

A kalcium tartalom is hasonl6 tendenciat mutatott, a kontroll (49,8 mg/100 g) értékét

egyik vizsgalt készitmény sem tudta meghaladni, a legkisebb mennyiséget a C. rosea (14,9
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mg/100 g) jelentette. A biostimulatorok koziil a Bistep (30 mg/100g) bizonyult a
legeredményesebbnek.
A cink és a mangan mikroelemek mennyisége kiegyenlitettnek tekinthetd, jelentGs

eltérést nem tapasztaltunk.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Munkank soran kiilonb6z6 biostimulator készitmények hatasat vizsgaltuk ’Pinova’
fajtaju intenziv almaiiltetvényben. Vizsgalataink alapjan lathatd, hogy a kétéves kisérlet alatt
tobb megfigyelt paraméternél megmutatkozott az alkalmazott permettragya kezelések pozitiv
hatasa, mig egyes tulajdonsagokban a kisérlet jellegéb6l adédoan még nem tapasztaltunk
kezeléshatast. A gylimolcsfak éveld jellegének, illetve tapanyag-raktarozo képességének
koszonhet6en tobb év is sziikséges lehet a lombfeliileten keresztiil kijuttatott biostimulator
készitmények olyan mérték{i hasznosulasahoz, ami a novények teljesitményében jelentGs

valtozast eredményez.

5.1. A fak vegetativ teljesitményére vonatkozé mutaték

A levelek SPAD értékeinek alakulasabol latszik, hogy a két vizsgalt év koziil 2021-ben
kisebb, mig a 2022-ben mar nagyobb mértékben tapasztaltunk valtozast. A levelekben mért
SPAD-index a relativ klorofill tartalmat szemlélteti, amelybdl kovetkeztethetiink arra, hogy a
novény anyagcsere folyamatai megfelel6éen miikddnek-e az adott kdrnyezetben. Mivel a
levelek klorofill-tartalma ardnyos azok nitrogén-tartalmaval, igy eredményesen hasznalhatjuk
a tapanyagutanpotlas sziikségességének megitélésére. A vizsgalatok alapjan megallapithato,
hogy a levél nitrogén tartalmat nem tudta egyik vizsgalatban szerepld készitmény sem
jelent6sen befolyasolni 2021-ben. A 2022-es adatok ugyanakkor pozitiv valtozds mutattak a
SPAD-index tekintetében a Bistep (4%), a T. harzianum (2%), és a C. rosea (2%) nevii
biostimulatoroknal, ami jobb erdnlétet, kondiciot feltételez a névény szamara, javul azok
ellenallé képessége, illetve bioldgiai aktivitasa.

A levelek méretének tekintetében jelentds valtozast nem tudtunk rogziteni egyik
novénykondicional6d szer hasznalatanal sem. A kontroll allomanyhoz viszonyitva sem a levél
hosszusaga, sem a levél szélessége nem mutatott kiemelkedd valtozast. A permettragyak
koziil tehat a Bistep, a T. harzianum, és a C. rosea a levelek beltartalmara képes volt pozitiv
hatast gyakorolni, amit a nitrogén tartalom is szemléltet, ugyanakkor a levelek méretbeli

novekedésére nem voltak serkent6 hatassal.
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5.2. A fak generativ teljesitményére vonatkozé mutaték

A gyiimolcsatmérét a vizsgalatban szereplé két év soran harmonikus, és fokozatos
novekedés jellemezte. A permettragyak a kontroll dllomanyhoz viszonyitva képesek voltak a
nyari hénapokban eredményesen befolyasolni a gyiimolcsatmérét a csapadékszegény id6észak,
és a gyakori héhullamok ellenére is. Ezek a negativ hatasok jelent6s termésmindség romlast
okoznak a sziiret el6tti id6szakban a gazdak szamara, de vizsgalataink alapjan egy 6nt6zott
teriileten a légkori aszdly ellenére is képesek lehetiink piacképes termék el6allitasara
biostimulatorok hasznalataval. A piac altal elvart atméré elérése fontos minéség meghatarozé
szempont az értékesités soran, amely nélkiil a gazdalkodé jelent6s hatranyba keriil, illetve
csokkentett aron kénytelen értékesiteni a termést, ezaltal romlik az 4gazat j6vedelmezdsége.

A 2021-es sziiret idején rogzitett gyiimolcsatmérd adatokbdl lathattuk, hogy a friss piaci
értékesitéshez sziikséges meéretet (70 mm) nem sikeriilt elérmni egyik kezelésnél sem,
koszonhet6en a kedvezdtlen évjaratnak. A permettargyak koziil azonban a Bistep-el kezelt
gylimolcsok atmérdje ezt csaknem elérte (69,6 mm), amely a legnagyobb méretet jelenti a
kezelések koziil. A tobbi készitmény ehhez képest kisebb mértékli novekedést produkalt, de a
kontroll fak értékét (65,9 mm) valamennyi kezelés meghaladta. A névénykondicionalé szerek
kozott 2-3 mm-es eltérést rogzitettiink, ami tehat mar a gyiimolcsfejlodés els6 felében
kialakult.

A termésmennyiségi adatok alapjan kijelenthet, hogy a 2021-es évben egyik
vizsgalatban szerepl6 készitmény sem tudta pozitivan befolyasolni a fankénti terméstomeget,
a gyiimolcsszamot, és a fankénti termésmennyiséget. Fontos megemliteniink a viragzaskor
tapasztalt enyhe talajmenti fagyokat, illetve a késébbi tavaszi csapadékos id6szakot, amelyek
csokkentették a rovarmegporzas hatékonysagat is. Fontos azt is kiemelni, hogy egyértelmii
megallapitasokat egy év terméseredményei alapjan nem tehetiink a kezelések hatékonysagat
illet6en, ehhez hosszabb tavii megfigyelések sziikségesek.

A gylimolcsok fedbszin-boritottsagat és intenzitasat szemrevételezéssel, bonitalassal
allapitottuk meg. A vizsgalatban szereplé permettragyak koziil a Bistep (+17%), illetve a
barnalé (+8%) javitotta érdemben a fed6szin-boritottsdgot, mig a gomba szuszpenzidk nem
valtoztattak érdemben a szinezddést (+1-2%). A gyakorlatban érdemes lehet még a

készitmények hatasat fokozni korona feletti eséztet6 ont6z0 rendszer alkalmazasaval, amely
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bevett mddszer a sziiret el6tti fed6szin-boritottsag névelésében. Fontos megemliteniink, hogy
a vizsgalatban hasznalt ’Pinova’ almafajtara eleve jellemz6 a csikozott, cindberpiros feddszin,
a piac altal megkovetelt 80%-os értéket nem sikeriilt elérniink egyik kezelésben sem, ami
els6sorban a kedvezé6tlen évjaratnak kdszonhetd. A Bistep és a barnalé tehat kedvezden hatott
a szinez6dés alakuldsara, amely noveli a gylimolcs piacossagat, és értékndveld hatassal
rendelkezik. A permettragyak hatdsa ezen mindséget meghataroz6 szempontra ugyancsak

tovabbi méréseket, vizsgalatokat igényel.

5.3. A gyiimolcsok beltartalmi paraméterei

A Dbeltartalmi paraméterek koziil a Bistep (15,2%) és barnalé (13,2%) nevi
készitmények jelent6sen befolyasoltdk a gylimolcsok szarazanyagtartalmat, amely elénydsen
befolyasolja a azok tarolhat6sagat és feldolgozasat, ami késébb kiemelten fontos a sziiret
utani idészakban. A jo mindségli, tarolhatd étkezési alma honapokkal késébb is megorzi
piacossagat, és kedvezd aron értékesithetik az élelmiszerlancok, illetve magangazdalkodok. A
gomba szuszpenzidk nem tudtdk érdemben befolyasolni a gylimolcsok szarazanyag-tartalmat.
Mivel a permettragyak pozitiv hatdssal voltak a fak leveleinek relativ klorofill-tartalmara,
amely novelte a biologiai aktivitast, ez 0sszefiiggésbe hozhaté a gyiimolcs szarazanyag, és
mas beltartalmi tényezdk kedvez6 alakulasaval is.

A vizsgalatok soran, fontosnak tartottuk megvizsgéalni, hogy hogyan hatnak a
biostimulatorok a gylimolcsok emberi szervezet szamara is hasznos, immuner6sit6 anyagok
mennyiségi valtozasara, ezért kertilt sor a gyiimélcsok C-vitamin tartalmanak kiértékelésére.
A megfigyelt készitmények koziil egyik sem tudta érdemben novelni a gyiimolcsok
C-vitamin tartalmat, kivéve a C. rosea nevii gomba szuszpenzi6s oldat, amely 75,3%-0s
tobbletet eredményezett a kontroll értékeihez képest. Ezen eredmény alakulasanak oka
azonban tovabbi pontositast és vizsgalatokat igényel.

A C-vitaminhoz hasonlé kiemelten fontos alkotéelem a gyiimolcsdokben a flavonoid
tartalom is. E tekintetben egyediil a Bistep nevii biostimulator tudta 6,6%-kal névelni a
gylimOlcsok flavonoid tartalmat.

A gyilimodlcsok tapelem tartalmanak vizsgalata soran kideriilt, hogy az értékelésben
szerepl6 tapelemek a 2021-es év adatai alapjan jelentGs eltérést nem tapasztaltunk a kontroll

dllomany adataihoz képest. Osszességében elmondhat6, hogy az eredmények pontositdsa
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hosszabb tartamkisérletet igényel, illetve érdemes lehet mas mikrokliman, jelenlegitdl eltérd

talajtipuson is megismételni a jelenlegi vizsgalatokat.
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OSSZEFOGLALAS

A novénytaplalas jelent6sen befolyéasolja a gyiimolcsiiltetvényekben elérhetd termés
mennyiségét és mindségét. Vizsgalatainkban kétéves kisérlet soran (2021-2022) kiilénb6z6
permettragya kezelések hatasat hasonlitottuk ©ssze egy M.9-es alanyd, ’Pinova’ fajtajy,
karcsu orso koronaju intenziv almaiiltetvényben.

A Kkisérleteket tavasszal, aprilis kozepén, a pirosbimbos fenofazisban kezdtiik el, az
iltetvényben havonta tébb alkalommal végeztiink méréseket egészen a sziireti id6szakig,
amikor a termés kiértékelésére keriilt sor szeptember utolso, illetve oktéber elsd heteiben. Az
adatok elemzésekor szamos mindséget meghatarozo parameétert vizsgaltunk. Ezen tényezdk
harom f6 csoportba sorolhatok, igy mint a vegetativ, generativ névekedési mutatok, illetve
kiilénb6z6 beltartalmi paraméterek.

A biostimulatorok koziil 6sszeségében a Bistep és a barnalé nevii permettragya
gyakorolta a legnagyobb hatast a vizsgalatban szerepld almafajtara. A vegetativ és generativ
novekedést, illetve a beltartalmi paraméterek valtozasat bemutaté vizsgalatok alapjan
elmondhatd, hogy a lucerna fermentalasabol késziilt barnalé a Bistephez hasonl6 mértékben
valtoztatta a vizsgalt ’Pinova’ almafajta névekedési tulajdonsagait. A két gomba szuszpenzi6
altal kezelt allomanyok kisebb, illetve elenyész6 modon voltak képesek befolyasolni a
gylimolcs és a novény vizsgalt paramétereit. Kedvezd hatasokat tapasztaltunk a
gylimOlcsméret alakulasaban, illetve a gyilimolcsok szinezddési tulajdonsagaiban, ami
jelent8sen javitja azok piacossagat, értékesithetGségét.

Meg kell jegyezni azt is, hogy a vizsgalatok eredményeire szamos biotikus és abiotikus
tényezd volt hatassal. Az évjaratokban gyakori h6hullamok, a csapadék kedvezétlen eloszlasa,
a tavaszi talajmenti fagyok, illetve az iiltetvény életkora, tovabba talajadottsagai mind hatassal
volt az eredmények alakuldsara. A megbizhatobb eredmények érdekében javasoljuk a
kisérletek ismétlését, illetve tobb évjarat dsszehasonlitasat. A biostimulatorok hasznalata
varhatéan a jovOben néni fog az étkezési almatermesztésben, annak érdekében, hogy
csokkenthessiik a gylimolcstermesztést sijtdo karos természeti hatasokat, melyek rontjak a

jovedelmezbség mértékét, és a gazdasagok versenyképességét.
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A kezelések hatasa a fedGszin-boritottsagra (%).........ccevveiiiiiiennennne
A kezelések hatasa a fed6szin-intenzitasra (1-5)..........ccovviviininieennnee.
A levélminta nitrogén tartalma (%6).......c.evveriiiiiniiiiiiniineeiiieneenn
A gyiimolcsok szarazanyagtartalma (%6).......covvveiiiiiiiiiniiiiiiiiienieen,

A gylim6lcsok C-vitamin tartalma (mg/100g)........ovvviiiiiiiiiinnenne..
A vizsgalt gyiimolcsok almasav aranya (g/1008)......ccevvvinirniininiiennen.
: A gylimolcsok flavonoid tartalma (mg/1008).......oovvvvevniiiiiniinnnennnn..

1. tablazat: Kezelések id6pontjai fenofazisok szerint...............ccooeviiiiiiiinnnnn,

2. tablazat: Gylimélcsmennyiség alakulasa a kezelések hatdsara.......................

3. tablazat: A vizsgalatban szerepld gyiimolcsok tapelem tartalma.....................
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