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Bevezetés

Magyarorszagon a takarmanyozas céljabol termesztett kaldszos gabonanovények kozil a
kiilonGsen nagy jelentOséggel bir az 6szi arpa (Hordeum wvulgare L.) és a tritikale (X
Triticosecale Wittmack). Mig az §szi arpat mar idészamitas eldtt is termesztették, addig a
tirikale késobb keriilt termesztésbe, ugyanis ezt a novényfajt az ember alkotta meg a buza
(Triticum aestivum L.) és a rozs (Secale cereale L.) keresztezésébdl, az 1950-es években. E két

crer

kisérletet folytatnak a tritikale élelmezésben torténd felhasznalasanak lehetdségérol.

Mindkét novényfaj 6szi vetési, a hideget eltéré mértékben viselik, bar ez fajtamegvalasztas
kérdése is. Talajigényiik tekintetében megallapithatd, hogy a rosszabb mindségii, homokos,
savanyu talajokon is sikerrel termeszthet6ek, természetesen nagyobb termésatlagot, csak a jo
mindségli, akar csernozjom talajokon érhetiink el. A ndvények az egyszikiiek osztalyaba

tartoznak, igy bojtos gyokérzettel rendelkeznek.

A hazai termesztésben kevesebb figyelmet kapnak, vetésteriiletiik ardnya joval elmarad a
buzéaétol. Az arpa termesztési teriilete a rendszervaltast kovetden az allattenyésztési agazat
hanyatlasaval egyiitt lecsokkent, bar az elmult években egyre névekvo tendencia figyelhetd
meg. A tritikale az 1990-es években valt népszeriivé, ami a vetési aranyokban is meglatszott.
Manapsag azonban vetésteriiletének ardnya hazankban fokozatosan csokken. Felhasznalasuk

jelenleg dontden allati takarmanyként torténik.

Termésnagysagukat kiilonbozd tényezdk befolyasoljak, foként a genotipus, az éghajlati
tényezOk és az agrotechnika. Kiilondsen nagy jelentdséggel bir a megfeleld fajta megvalasztasa.
Mindkét esetben nagy mennyiségli fajtavalaszték all a rendelkezésre, azonban minden gazda
szdmara nehéz dontés, hogy melyik az a fajta, ami az adott klimatikus és edafikus viszonyoknak

megfelel és a lehetd legnagyobb termésatlagot adja.



1. Témafelvetés

Kisérletemben arra fektettem a f6 hangsulyt, hogy az 6szi arpa és tritikdle gabonandvények
fiziologiai, fejlédésdinamikai, termés mindségi €s mennyiségi adatait dsszehasonlitsam. Ezek
alapjan az adott ndvényfajtarol komplex értékelést lehet késziteni, ami segitséget nyujthat a

termeldk szamara.

Dolgozatomban kiilon figyelmet forditottam az 4llomanyt érintd agrotechnikai megoldasok
¢s 1d@jarasi viszonyok bemutatasara, melyek nagy mértékben befolyasoljak a fajtak
teljesitdképességét. Ezen kiviil nem elhanyagolhato a fajtdk genetikai hattere sem, a kiilonb6z6
betegséggel szembeni rezisztencia, illetve tolerancia, ugyanis az adott teriilet adottsagaihoz

kevésbé megfeleld fajta megvalasztasa nagy gazdasagi kiesést jelenthet a gazdalkodok szdmara.

A 2021/2022-¢s tenyésziddszakban 4 Oszi arpafajta és 2 tritikalefajta keriil bemutatasra és
Osszehasonlitdsra. A 2021/2022-es év iddjarasi adottsagai kiilonlegesnek mondhatd, melyek
nagy hatassal voltak a termesztett ndvényekre, foként a novények szarazsagtiirésére. Igy a talaj
¢s a fajtak genetikai adottsaga mellett az éghajlati viszonyok befolydsol6 hatasa is bemutatasra

keril.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Oszi arpa rendszertana

Az 0sz arpa (Hordeum vulgare L.) a Hordeum nemzetségbe tartozik. Hazankban mindossze
két valtozata termesztett a kétsoros (Hordeum vulgare L. convar. distichon) és a tobbsoros
(Hordeum wvulgare L. convar. vulgare). Az 6szi arpa fajtdk legnagyobb része a tobbsoros

valtozatba tartozik. (RADICS, 2003)

A kétsoros ¢és hatsoros arpak minddssze a szemek kalaszon beliili elhelyezkedésében
kiilonboznek. A hatsoros esetében ugyan tobb lesz a szemek mennyisége, de ez nem azt jelenti,
hogy a kalaszrol lekeriild szemek sulya magasabb lesz a kétsorosétol. (TOMCSANYI-
KISMANYOKI, 1995)

2.2 Oszi arpa vilaggazdasagi jelentdsége

Az 6szi arpat mar Kr.e. 8000-ben is termesztették. Elelmiszerként foként italok készitésénél,
valamint takarményként valt jelent6ssé. Ma mar a megtermelt arpa kétharmadat
takarmanyozasi céllal hasznaljak fel. A vilag gabonatermelésében a negyedik helyet foglalja

el a kukorica, buza és rizs utan. (KLING et al., 2004)

Az 1. ébran jol megfigyelhetd, hogy az arpa betakaritott mennyisége 50 milli6 tonna koriil
mozog vildgviszonylatban. A 2010-es évtdl csokkenés tapasztalhato, 2008-ban még 55,3 millio
tonna, 2010-ben 47,6 milli6 tonna. A 2020-as évben Ujra megugrott a mennyisége, 51,6 millid

tonnara emelkedett.
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1. abra: A vilagon betakaritott Arpa mennyisége (millié t)

Forras: FAOSTAT, Sajdt szerkesztés



A 10 legnagyobb arpatermeld orszagok koziil az Eurdpai kontinens adja a vilag arpatermelés
legnagyobb részét, ami a 2. abran jol megfigyelhet6. Kiemelked6en magas az arpatermelés
Oroszorszagban, illetve az ahhoz kozeli orszagokban, atlagosan termelt mennyisége 17,3
millié tonna. Az USA és Kanada is viszonylag nagy mennyiséget termel, 6sszesen~ 15-16
milli6 tonnat. Ausztralia 7,6 millio, Egyesiilt Kiralysag 6,5 milli6 tonna atlagos termést takarit

be.
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2. abra: A vilag 10 legnagyobb arpatermel6 orszaga 1994-2020-as atlagok alapjan (millio
tonna)

Forras: FAOSTAT, Sajdt szerkesztés
2.3 Az 6szi arpa hazai jelentosége

Az 0Oszi arpa vetésteriilete folyamatosan ingadozik, mint ahogyan azt 3. 4bra is jol
szemlélteti. Teriileti aranya az elmult 20 évben nem haladta meg a 300 ezer hektart, a
legmagasabb érték 2016-ban figyelhetd meg, ahol 264 652 hektarnyi teriiletrdl takaritottak be
0szi arpat. Mélypontja 2000-ben és 2011-ben lathatd, 2000-ben a learatott teriilet nagysaga
mind6ssze 151 214 hektarra, 2011-ben 158 748 hektarra teheté. Azonban 2011-t61 egy
fokozatosan novekvo tendencia valt megfigyelhetdvé, 2021-ben vetésteriiletiik aranya 241 260

ha-ra emelkedett.
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3. abra: Oszi arpa betakaritott teriilete az elmult 20 évben (ha)

Forras: KSH, Sajat szerkesztés

Magyarorszagon a gabonafélék (kalaszos gabonafélék és a kukorica) betakaritott teriiletének

aranyabol az arpa csak kis szdzalékot tesz ki, amit a 4. dbra szemléltet. 2020-ban a gabonafélék

betakaritott teriilete 2 337 648 ha-ra tehetd, amibol az Oszi arpa 6sszesen 236 367 hektart ad,

ami 10%-os aranyt jelent. A tobbi évben is ez a tendencia figyelheté meg, aranya a 10%-0t nem

haladja meg.
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4. abra: Az arpa aranyanak valtozasa a gabonafélék betakaritott teriiletéhez viszonyitva

Forras: KSH, Sajat szerkesztés



Termésatlagat tekintve az elmult 20 év atlagaban névekedé tendencia megfigyelhetd, foképp
2010-t61. 2000-ben a 3,5 t/ha termésatlagtol kiindulva 2021-ben 6,55 t/ha-os eredményt értek
el, mely meghaladja az elmult évek atlagos mennyiségét. Ezt a névekvé tendenciat az 5. abra

jol szemlélteti.
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5. abra: Oszi arpa termasatlaga az elmult 20 évben (t/ha)

Forras: KSH, Sajat szerkesztés
2.4 Oszi arpa biolégiai alapjai

Fajtamegvalasztds estében 3 fontos tényezdt kell kiemelni a termésmennyiséget, a
termésbiztonsagot €s a termésmindséget. Manapsag a kiszamithatatlan iddjaras végett egyre
nagyobb hangsiily helyez6édik a termésbiztonsagra, a termésmennyiség mellett. (DOKA et
al.,2022)

A nemesitési eljarasoknak koszonhetden egyre jobb genotipust fajtakat alakitottak ki. A
jobb genetikai potenciallal rendelkezé fajtak nagyobb termésmennyiséget jelentenek
ugyanazon teriileten. Az 6szi arpa esetében két kulcsfontossagti elemre kell figyelmet forditani,

a fajta kivalo télallosagara és a jo szarszilardsagara. (SARVARI-BOROS, 2008)

Ma mar a szarszilardsag nem jelent akkora problémat, mint az elmult években. A tovabbi
nemesitési cél a fajtak virusrezisztenciajanak javitasa (elsésorban az Arpa Sarga Torpiilés
Virusai ellen), a levélcsikossdg (Pyrenophora graminea) rezisztencidjanak novelése,

szarazsagtiird képességének javitasa és természetesen a jobb télallosag kialakitasa. (MATUZ et

al., 2014)

A novények beltartalmi értékeinek javitdsa a nemesitok szamara nem kardinalis kérdés,
ugyanis az 0szi arpa elsdsorban takarmanynovényként van szamontartva. Ezen tulajdonsagok

javitasara torténd kisérletezések nem jelentenének szamottevd gazdasagi hasznot, igy inkabb a



termés mennyiségének novelésére ¢és a termésbiztonsagra fektetik a f6 hangsulyt.

(TOMCSANYI-MURANYI, 2004)

A Nemzeti Fajtajegyzékben a 2022-es évben 18db kétsoros és 46 db hatsoros, 2021-ben

20db kétsoros és szintén 46 db hatsoros Oszi arpa fajta van nyilvantartva. Ezekbdl a

gazdalkodok szabadon valaszthatnak. (CSAPO, 2021-2022)

2.5 Oszi arpa éghajlat és talajigénye

A gabonandvényilink 0Oszi vetésli, amibdl az kovetkezik, hogy jo télallosaggal kell
rendelkeznie. Az alacsonyabb homérsékletre érzékenyebbek, a blizaval ellentétben, azonban a
fajtak kozott nagy kiilonbségek lehetnek. Tobb napon keresztiil tartd alacsony homérséklet (-
15 °C alatti) a névény karosodasahoz vezethet. (RADICS, 2010)

Vetés ideje altalaban szeptember végére, oktober elejére esik, szarbaszokkenése aprilis
kozepére, mig a kaldszolds mar majusra tehetd. A szarazsag kevésbé okoz nagy karokat a
ndvényben, ugyanis junius kozepe tdjan learatasra keril. Kisérletek az mutattak, hogy a
szarbaindulas és kalaszolas, valamint a kalaszolas és viaszérés kozotti idoszakban az
alacsonyabb hémérséklet kedvez a termés kialakulasanak, tehat ilyen esetben terméshozamuk

magasabb lehet. (KISMANYOKY, 2005)

Oszi arpa termesztése szinte az egész orszag terilletén lehetséges. Legnagyobb
termésmennyiséget a kdzep kotott talajokon, enyhén savany talajokon és a barna erdétalajokon

érhetiink el. (PALAGYT, 2006)

Olyan termdfoldon célszerti ezt a kultarat valasztani, ahogy a nitrogénellatottsag nem tal
magas a szardolés elkeriilése végett. Enyhén erodalt talajokon, illetve egy jo allapotban 1évé

homoktalajon, akar a buza termésmennyiségével is felveheti a versenyt. (ANTAL, 2000)

2.6 Az 6szi arpa kérokozoi

Az 6szi arpa szamos betegségével taldlkozhatunk. Ezek koziil leggyakrabban a lisztharmat
(Blumeria graminis) jelent kiilonds kihivast a termel6k szamara. A kérokozo csokkenti a levél
asszimilacios feliiletét, ami a termés mennyiségének a csokkenéséhez vezethet. Kiilondsen

nagy veszélyt jelent a fiatal allomanyra nézve. (NAGY et al., 2017)

Az arpa masik fontos korokozodja a halozatos levélfoltossag (t: Pyrenophora teres, a:
Drechslera teres). Ez a korokozo6 is az asszimilacios levélfeliilet csokkentésével okoz karokat,

hasonléan a lisztharmathoz. (BEKESI, 2019)



A halézatos levélfoltossag elleni leghatékonyabb védekezés a prevencid, azaz olyan fajtakat
kell alkalmazni, melyek rezisztensek a betegséget okozd gombara. Fertdzddés esetén, akar 20-
30 %-os terméskiesést is jelenthet, a leveleken hosszanti barna csikok jelennek meg, ami a

gabona mindségét is rontja. (ILYAS, 2014)

A novényen gyakran megjelenhet az ugynevezett 6szi arpa torperozsda (Puccinia hordei). A
rozsdafajta elsdsorban a meleg id6 bekdszontével szaporodik fel nagyobb szamban, a hiivosebb
idészakban csak lassan terjed. Kiilonosen nagy terméskiesést jelenthet, ha lisztharmattal
egyidejlleg fert6zodik az allomany. (HERTELENDY, 2018)

2.7 Tritikale (x Triticosecale Wittmack) rendszertana

A triticale a pazsifufélék (Poaceae) csaladjaba tartozik, azon feliil az egyszikiiek osztalyaba.
A Triticum és a Secale nemzetségbe tartozo fajok keresztezésébdl alakitottdk ki. Viragzata
inkdbb a rozséhoz hasonlit, azonban a pelyvdk megjelenése a buzédéhoz hasonlatos.

(BALOGHNE A., 2005)

2.8 Tritikale vilaggazdasagi jelentésége

A tritikdle létrehozdsa utdn a termelésbe szinte robbandsszerii novekedés valt
megfigyelhetévé. A vilagon a tritikale betakaritott mennyisége ma koriilbeliil 3,6-4 millié tonna
kozott mozog, am a 6. abran jol lathatd a 2000-es évektdl egy meredek emelkedés. A
legmagasabb mennyiséget 2014 és 2016 kozott termeltiik, a 2020-ban megtermelt tritikale

mennyisége megkozelitden 3,81 t/ha.
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6. abra: Tritikale termésmennyisége a vilagon (millio t)

Forras: FAOSTAT, Sajat szerkesztés
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A termelés szempontjabol nagy tritikale termeld orszag Lengyelorszag, Németorszag ¢€s
Franciaorszag. Megallapithato, hogy a vilag fo tritikale forrasa Europaban van, kb. 90%-at adja.

Magyorszag is felkeriilt a lista 8. helyére, 6sszesen 0,37 millié tonnaval, melyet a 7. abra

szemléltet.
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7. abra: A vilagon a 10 legnagyobb tritikale termel6 orszag és azok mennyisége (millio t)

Forras: FAOSTAT, Sajat szerkesztés
2.9 Tritikale hazai jelentésége

A gabonanovények koziil népszeriivé valt a tritikale termesztése, ahogyan ezt az 8. abra is
jol mutatja. A 2000-es években betakaritott teriilete 83 424 ha volt, ami az id6 elérehaladtaval
egyre dinamikusabban emelkedett. Csucspontjat a 2004-2005-6s években érte el, ugyanis 2004-
ben 157 164 ha, 2005-ben 156 986 hektarra emelkedett teriiletének aranya. Azota csokkenés
tapasztalhat6, foként 2015-t61, amikor is betakaritott teriilete 127 258 ha, ami 2021-re 61 877

ha-ra csokkent.
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8. abra: A tritikale betakaritott teriiletének 20 éves valtozasa (ha)
Forras: KSH, Sajat szerkesztés
A tritikéle termésatlaga ingadozd, mélypontja 2003-ban volt megfigyelhetd, ahol minddssze
2 t/ha volt az atlagtermés. Csucspontjat azonban 2021-ben érte el, ahol 4,48 t/ha-0s

atlageredményt értek el. 2013-t6] a termés nagymértékii ingadozésa szinte megallt és dinamikus

termésnovekedés tapasztalhato (9. abra).
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9. abra: A tritikale termésatlaga 2000-2021 (t/ha)

Forras: KSH, Sajat szerkesztés
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2.10 Tritikéle biolégiai alapjai

A tritikalé termesztése az 1990-es évektdl egyre népszerlibbé valt, ami nem csak
Magyarorszagra, hanem az egész vilagra igaznak bizonyul. Vetésteriiletének aranya
fokozatosan novekedett, koszonhetd ez a kivald nemesitési eredményeknek. (KRUPPA et al.,

2018)

A tritikalét a buza és rozs keresztezésébol hoztak 1étre, azonban az elsé fajtak meddék voltak,
ezért folyamatos visszakeresztezés utjan megalkottdk az ugynevezett secunder hexaploid

tritikalét. Ez a valtozat mar nem steril, morfologiaban atmenetet képez a két névény kozt.
(BORSOS et al., 1994)

A nemesitok célja, hogy o0tvozzék a rozs kivalo alkalmazkodoképességét ¢és
betegségellenallosagat a buza kimagaslé terméshozaméaval ¢és annak mindségével.
Természetesen a nemesitési eljarasok soran figyelembe kell venni a tritikale végfelhasznalasat,

¢s aszerint végezni a szelekciot. (SCHLEGEL, 1996)

Manapsag elsésorban takarméanyként értékesitik, de sok kutatds folyik a tritikale
¢lelmezésben torténd felhasznaldsa irdnt. Magyarorszagon is futnak az erre iranyuld kisérletek,
am még 100%-ban tritikalét tartalmazo lisztbdl nem sikeriilt pékarut eldallitani. Ez feltehetden
a rozsbol szarmazé ,,R” genom miatt lehetséges, ugyanis kimutattdk, hogy jelenléte rontja a

liszt siitdipari értékét. (KRUPPA, 2014)

2.11 Tritikale éghajlati és talajigénye

A tritikale esetében az éghajlati tényezok kiilondsen fontosak, foképp a novény télallosaga
miatt. Az eltérd orszagbol szdrmazd vetdmagoknak mdas a télallosagi tulajdonsaga. A
Lengyelorszagbol szarmazd vetdmagoknak gyengébb, mig az Oroszorszadgbol, illetve
Ukrajnabol szarmazok jobb télallosagi tulajdonsaggal rendelkeznek. (RADICS — PUSZTAI,
2011)

Az orszag szinte barmely pontjan termeszthetd, eredményesen azonban csak a kozepes,
illetve jo termdképességli talajokon lehet. Egy j6 kultirallapotban 1évé homoktalajon, valamint
kozépkotott réti talajon is jo eredményeket érhetnek el. Azonban termesztése nem ajanlatos

erodalt, futbhomok és belvizesedésre hajlamos teriileten. (SZABO M., 1996)

Kiilonlegességét az adja, hogy habar hosszu szarral rendelkezik, mégis alacsony a szarddlés

mértéke. Gyokere a tobbi egyszikili ndvényekhez hasonldan bojtos gydkérzet, azonban képes
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mélyre hatolni, igy egy gyengébb termékenységli talajon mélyebbrdl is képes tapanyagot
felvenni és viszonylag nagy mennyiségii termést adni. (RADICS-PUSZTAI, 2011)

2.12 A tirikale potencialis betegségei

A tritikale kiilonleges e szempontbol, ugyanis a két faj keresztezésével hoztak létre, igy a
kiilonbozd betegséggel szembeni ellendlloképessége valtozatos. A rozsnal ismert, hogy
bizonyos fajtai rendkiviil ellendlldak a patogénekkel szemben, ezért a tritikale nemesitése soran

e kedvezo tulajdonsagat is felhasznaljak. (SPETSOV-DASKALOVA, 2022)

A gabonandvény az 1980-as években keriilt be a kdztermesztésbe, eleinte a betegségekkel
szemben ellenallonak bizonyult. Azonban az elmult években a lisztharmattal (Blumeria
graminis) szemben fogékonnya valt, ezért a fertézottséget Lengyelorszagban, Németorszagban
¢és Franciaorszagban fokozottan vizsgaltak. Feltehetden ez a fogékonysag dsszhangban lehet az
egyre novekvo tritikalé vetésteriiletével, de a lisztharmat gazdaszervezetének modosuldsaval is

magyarazhat6. (CZEMBOR et al., 2014)

Tovabbi kisérletek szolgaltatnak bizonyitékot nem csak a tritikale lisztharmattal torténd
fert6zodésére, hanem egyéb patogénekkel torténé megbetegedésre is. A névény fogékonnya
valt a sarga rozsdaval (Puccinia striiformis), a Fusariummal (Fusarium graminearum) és a barna
rozsdaval (Puccinia recondita) szemben, ezek azonban nagy terméskiesést jelenthetnek.

(LOSERT etal., 2016)

2.13 Oszi arpa és a tritikale kisérlet soran mért fiziologiai mutaték

SPAD mérés: Ezen méréeszkoz segitségével a novény, elsdsorban a levél klorofilltartalmat
hatarozzak meg, mely szoros 0sszefiiggésben van a vizsgalt levélfeliilet N-tartalmaval, ami a

szemterméssel all korrelacioban. (IZSAKI, 2009)

LAI (Leaf Area Index) mérés: A LAI, mas néven levélfeliileti index, az egy négyzetméterre
esO levélfeliiletek nagysagat adja meg, a talaj felszinéhez viszonyitva. Ez az érték szoros

korrelacioban all a ndvények stirtiségével, azok magassagaval. (KOVACS-ERDODINE, 2019)

A nagyobb teljesitOképességii fajtak levélboritottsaganak aranya feliilmutlja a régi fajtakat.
Am ez nem jelenti azt, hogy a LAI mérés soran kapott adatok Osszefiiggésben allnak a

termésmennyiség nagysagaval. (PETR, 1985)

NDVI (Normalizalt Vegetaciés Index) mérés: Az NDVI mérés soron a zdld tomeg

Osszeségét képesek vagyunk mérni, ezaltal a fotoszintézis mértékére, intenzitdsira tudunk
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kovetkeztetni. A mérés mitholdak, kézi eszk6zok és egyéb miiszerek felhasznalasaval torténhet.

A novény fejlodési fazisaiban mas €s mas értékeket mérhetiink. (OMSZ, 2019)
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3. Anyag és modszer

3.1 A kisérlet koriilményeinek bemutatasa

A dolgozatomban részletesen kifejtett kisérlet Dr. Pepo Péter Professzor ur altal lett beallitva
a 2021-es évben. A nagy mennyiségli fajtavalaszték kozil 4 0Oszi arpa fajta kertil
Osszehasonlitasa, Saaten Union Sensation, Saatbau Michaela, LG Zebra, Syngenta Dooblin. A
trikale koziil mindossze ketté Saaten Union- Liborius és a Saaten Union- Agendus. Mitragya
kijuttatas a teriileten két adagban tortént, vetés el6tt alaptragyaként, majd februarban
fejtragyaként. Az els6é alkalommal 300kg/ha NPK komplex miitragyat (8:24:24-es aranyban)
hasznaltunk fel, ami 24 kg/ha nitrogén, 72kg/ha foszfor és 72 kg/ha kalium hatéanyagot
jelentett. Télen csak N-miitragyat alkalmaztak, 250 kg/ha dézissal. MAS miitragyat hasznaltak,

melynek N-tartalma 27%, ez 6sszesen 67,5 kg/ha nitrogén hatéanyagot jelent.

A 2021/2022-es tenyészidOszakban vizsgaltuk a novény fizioldgiai mutatdit, fejlédés
dinamikajat, az allomany fert6zottségét ¢és termésképzé elemeit. Elsé alkalommal
novénymagassagot meértiik 2022. aprilis 21-én, majd ezt tovabbi 3 mérés kovette, az utolsod
vizsgalat soran 2022. majus 31-én a ndovény mar elérte végleges magassagat. Ezt kovette a
SPAD, LAI és NDVI mérések végrehajtasa, melyek egy iddpontban torténtek. Osszesen 3
vizsgalat tortént a tritikaléban és két vizsgalat az arpaban, ugyanis az utolsd6 mérés alkalmaval
2022. jinius 13-4n az arpa mar érett allapotban volt, a vizsgélatokat nem tudtuk végrehajtani.
A Dbetakaritast megel6zden megallapitottuk a négyzetméterenkénti kalaszok szamat, majd
megvizsgaltuk a kalaszok teljes és hasznos hosszat, a kalaszkak szdmat, az egy kalaszon beliil
talalhato szemek szamat és azok sulyat. A betakaritas soran vett mintakbol a szem beltartalmi

értékeit néztiik és ezek alapjan készitettiik az adott fajtakrol egy komplex értékelést.

3.2 Kisérleti helyszin bemutatasa

A fajtadsszehasonlito kisérlet helyszinéiil a DE AKIT Latoképi Kisérleti Telepe szolgalt. A
gazdasag Debrecen varosan kiviil helyezkedik el, attol kb. 15 km-re fekszik. Latokép Hajdu-
Bihar megyében talalhatd, ahol nagy részben jo mindségli csernozjom talajtipus figyelhetd meg.

A kisérleti helyszin talaja a mészlepedékes csernozjom tipusaba sorolhatok.

A kutatasi munka megkezdése el6tt talajvizsgélatot hajtottunk végre, melyeknél vizsgaltuk
a talaj fizikai és kémia tulajdonsdga mellett annak tapanyagtartalmat is. Az eredmények alapjan
fizikai form4jat tekintve a valyog tipusba sorolhatd, kémhatésa pedig kozel semleges értéket

mutatott. Ami a tapelemosszetételét illeti, foszforellatottsaga kozepes, kaliumellatottsaga
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szintén kozepes, illetve jo. Humusztartalma kozepes, a humuszréteg vastagsaga koriilbeliil 80

cm-re tehetd. A talajvizsgalati adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Talajvizsgalati adatok

T?Iaj- oH caco, Hu- Ossz. | NO,+ P,Os K,0
réteg (KCl) Ka % mOUSZ ;\1 NO; AL oldhaté
(cm) & 1P| pom | ppm
0-25 6.46 | 43.0 0 276 | 0150 | 6.20 | 133.4 | 239.8
25-50 6.36 | 44.6 216 | 0120 | 174 | 48.0 | 173.6
50-75 658 | 47.6 152 | 0.086 | 0.60 | 404 | 123.0

75-100 | 7.27 | 466 | 1025 | 090 | 0083 | 192 | 39.8 | 936

100-130 | 7.36 | 454 | 1275 | 059 | 0078 | 178 | 316 | 78.0

Forras: DE AKIT Latoképi Kisérleti Telep

Vizgazdalkodasi oldalrol megkdzelitve, a mért adatok alapjan és Varallyay altal kozolt
adatok szerint a vizsgalt novények talaja a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd. Ez azt
jelenti, hogy az adott teriilet vizbefogadd képessége kozepes. A talajvizszint 3-5 méter
mélységben talalhato, mely nagy mennyiségli csapadék hatasara sem emelkedik 2 méter folé.
A vizkapacitas kb. 50%-4t a diszponibilis viz adja. A talajok vizgazdalkodasi mutatodit a 2.

tablazat szemlélteti.

2. tablazat: A talaj vizgazdalkodasi mutatoi

. . Gravitacios s e
Talajréte Térfogat I”orus porustér + 1\’/[1n1mal.1s’ Holtviztartal
- térfoga . . . | vizkapacita h
g .. levegozarvan om y
cm tomeg t y S HV %
Tt P % Pg+| % VKmin Y0
5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 15,55 2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 2,783
47-53 1,275 51,90 12,50 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 9,38 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 43,95 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

Forras: DE AKIT Latokeépi Kisérleti Telep
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3.3 A Kkisérletben alkalmazott agrotechnikai eljarasok

3.3.1 Tapanyag utanpotlas
Tapanyagutanpdtlasnal kiilon figyelmet kell forditanunk az eldz6 évi névényre, illetve annak
tulajdonsagaira, tapanyagsziikségletére. Az el6z6 évi vetemény ezen a kisérleti teriilet a

napraforgd volt.
A tapanyagutanpotlas két dozisban tortént kijuttatasra:
2021. oktober 02.
N= 24kg/ha
P20s= 72 kg/ha
K20= 72 kg/ha
2022. februar 18.
N=67,5 kg/ha

3.3.2 Talajelokészités, vetés, novényapolas, novényvédelem, betakaritas

Talajel6készitési miiveletek a kovetkezok:

2021. szeptember 27. tarcsa+ gylriishenger
2021. oktober O1. nehézkultivator
2021. oktober 02. tarcsa+ gylriishenger

A vetést 2021. oktober 08-an végeztiik el, melyhez Wintersteiger parcella vetdgépet
hasznaltunk.

Osszesen 4 novényvédelmi eljarast hajtottunk végre, egy herbicides, két fungicides és egy
insekticides kezelést. A gyomirtast 2022.04.20-an végeztiik Sekator OD nevezetii herbiciddel
0,15 I/ha-os mennyiséggel. Az els6 fungicides kezelést 2022.05.02-an hajtottuk végre Falcon
Pro gombadlo segitségével 0,8 I/ha-os mennyiséggel. A masodik kezelés soran, majus 19-én
ugyanezt a készitményt alkalmaztuk, azonban 1 l/ha-os 1émennyiséggel. Ugyanebben az
idépontban tortént az insekticid kijuttatasa, Karote Zeon 5CS készitményt hasznaltuk 0,2 1/ha-

os dozissal.

A csapadékmentes koriilményeknek kdszonhetden indokoltta valt az alloméany Ontdzése,

amit 2022. junius 14-én végeztiink 30 mm-es vizadagokban.
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A betakaritas id6épontja 2022. jalius 5-re esett. Az allomanyt Sampo kombajn segitségével

kerilt learatasra.

3.4 A 2021/2022-es tenyészidészak klimatikus viszonyai

Ez az idészak a ndvénytermesztés szempontjabol elég kiillonlegesnek mondhatd, ugyanis
mar a 2021-es év Osze is elég szaraznak bizonyult. A csapadék mennyisége joval elmaradt az
atlagtol (3. tablazat), mely 2021 augusztusaban észlelhetévé valt, az atlagos mennyiség 49,7
mm helyett minddssze 32,5 mm csapadék hullott. Az alacsony csapadék mennyiségéhez
magasabb homérsékleti érték (21,2 °C) tarsult (4. tablazat). Ez eredményezte a talajok fokozatos
vizvesztését, ugyanis az elparolgott vizmennyiséget nem fedezte a lehullott csapadék
mennyisége. Ez a tendencia a szeptemberi honapra is igaz, lehullott csapadék mennyisége 11,8
mme-re tehetd, mely az atlag 48,5 mm-t6l joval elmarad, a havi atlaghdmérséklet 16,4 °C. A
szarazsag ellenére a ndovényeknek megfeleld allapoti magagyat lehetett késziteni €és a vetési
munkalatokat is optimalis idében tudtuk végrehajtani. Az oktober elején, illetve kdzepén
lehullott csapadék hozzasegitette a magokat a csirazashoz, igy egyontetii, homogén allomany
kaptunk. Am a csapadék mennyisége a sokéves atlagtol a 41,0 mm-t61 elmarad, mindéssze 25,1
mm hullott, am a havi hémérséklet alacsonyabb bizonyult, (az atlag 10,4 °C) oktoberben csupan
9,5 °C-ot mértek. A novemberi és decemberi id6jaras kedvezett a kalaszos gabonandvényiink
fejlodésének, novemberben 49,3 mm, decemberben 57,6 mm csapadékot hullott, mely
meghaladja az 4atlagos (39,7 mm ¢és 43,2 mm) értéket. Ezzel a ndvények optimalis fejlettségi
allapotban mentek a télbe. Az dszi arpa szamara kiilondsen kedvezett, hogy a novemberi €s
decemberi havi hémérsékleti értékek (5,3 °C, 1,3 °C) joval magasabbak a 30 éves atlagtol (5,2
°C, 0,1°C). A legnagyobb kihivast a 2022-es év jelentette. Az els6 honapokban (januar, februar,
marcius) csak minimalis csapadék hullott (14,5 mm, 8,4 mm, 10,2 mm), mely jelentdsen
elmaradt a tobbéves atlagtol (29,2 mm, 35,2 mm, 30,5 mm), amelyhez egy enyhe tél tarsult. Az
aprilisban lehullott 54,3 mm csapadék az allomany szamdara rendkiviil meghataroz6 volt,
valoszintlileg enélkiil nagymértékii terméscsokkenést tapasztaltunk volna, bar a novényben
keletkezett hidnyt mar nem potolta. Kedvezd volt szamunkra, hogy az aprilisi hdmérséklet (9,7
°C) alacsonyabb volt a sokéves atlagtol (11,7 °C). Majusban ez az extrém szarazsag tovabb
fokozodott, a csapadék mennyisége Gsszesen 9,9 mm, mig az atlag 54,3 mm, amihez magas
hémérséklet tarsult (17,9 °C, az atlag 16,4°C). igy a novények novekedése, fejlédése jelentdsen
felgyorsult. A juniusban Iehullott minimalis csapadék (19,3 mm csapadék, az atlag 64,6 mm)
¢s a magas hémérséklet (23,1 °C , mig az el6z6 években mért atlag 19,9 °C volt) felgyorsitotta

a kaldszosok érését, lerovidiilt a szemtelitodésre forditott ido, mely terméscsokkenést idézett
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el6. A kisérlet betakaritdsdra junius végén, illetve julius elején keriilt sor. Az idei
tenyésziddszak klimatikus viszonyairdl megéllapithato, hogy eddig még nem latott aszallyal
kellett szembe nézni, nem csak kevés volt a csapadék mennyisége, de ehhez relative magas

hémérséklet tarsult, ami a talaj nagymértékii vizvesztéséhez vezetett.

3. tablazat: A kisérleti teriileten lehullott csapadék mennyisége (mm)

Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | M4j. | Jin.
A 2021/2022-es tenyészidészakban lehullott csapadék (mm)
32,5 11,8 251 | 493 | 57,6 | 14,5 8,4 10,2 543 | 99 | 193
30 év atlagaban lehullott csapadék mennyisége (mm) (1991-2020)
49,7 48,5 410 | 39,7 | 432 | 29,2 | 352 30,5 440 | 54,3 | 64,6
Forras: DE AKIT Latokeépi Kisérleti Telep

4. tablazat: Havi kozéphomérséklet (°C)

Aug. | Szept. | Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. | Jun.
A 2021/2022-es tenyészidészakban mért havi kozéphomérséklet (°C)
21,2 16,4 9,5 53 1,3 | -05 4,1 52 9,7 179 | 231
30 év atlagaban mért havi kozéphémérséklet (°C) (1991-2020)
21,1 15,9 104 | 52 01 | -1,0 0,7 5,6 11,7 | 16,4 | 199
Forras: DE AKIT Latoképi Kiserleti Telep

3.5 A kisérlet soran termesztett 6szi arpa fajtak termelési, mindségi és betegségellenallo

képességének jellemzoi

3.5.1 LG- Zebra

A cég altal kozolt adatok alapjdn a hatsoros arpafajtdk kozé sorolhatd. Kivalo
télallosaggal rendelkezik, ezen kiviil szarszilardsaga is megfeleld. Az arpa sarga torplilés
virusaval szemben rezisztens fajta, illetve a tovabbi jelentds betegséggel szemben (lisztharmat,
arpa torperozsda, rinhosporiumos levélfoltossag) is ellendllonak mondhatdé. A mindségét

illetéen kizardlag takarmany céljara hasznalatos, fehérjetartalma 12,5-13,5% kozott mozog.

(LG SEEDS)

3.5.2 Saaten Union- Sensation

A Sensation egy olyan 0szi arpafajta, mely rezisztens az arpa sarga torpiilés és mozaik
virusaval szemben. T¢lallosaga kimagasloan jo, szarszilardsaga is kifejezetten jonak mondhato.
A t6bbi betegséggel szemben kevésbé fogékony, alacsonyabb értéket a haldzatos levélfoltosag

ellenében mutatott. (SAATEN UNION)
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3.5.3 Saatbau- Michaela

A Michaela szintén a hatsoros arpak kozé sorolhato. Jo a télallosaga, kozép-korai érést.
Fehérjetartalma kozepes, szarddlés csak szélsdséges iddjarasi koriilmények kozott figyelhetd
meg. Az arpa torperozsdara azonban érzékeny, valamint a tobbi betegséggel szemben is csak

atlagos tolerancia szintet mutat. (SAATBAU, 2018)

3.5.4 Syngenta- Dooblin

A Dooblin egy hatsoros hibridarpa fajta, mely nagyszeri télallésagi tulajdonsagot hordoz.
A betegségekkel szemben tolerans genotipus. Korai érésu fajtak kozé sorolhatd, mely magas
termoképeséggel rendelkezik, természetesen a helyes agrotechnika alkalmazdsa mellett.

(SYNGENTA, 2020)

3.6 A kisérlet soran termesztett trtikale fajtak termelési minoségi és betegségellenallo

képességének jellemzoi a forgalmazo adatai alapjan

3.6.1 Saaten Union- Liborius

A Saaten Union szerint a Liborius fajta nagy termdképességgel és zoldtomeggel
rendelkezik. Ebbdl kifolyolag felhasznalhatjak szemtermését allati takarméanyként, de nagy
z0ldtomege miatt zoldtakarmanyként is hasznosithat6. A szar 95-110 cm-es magassagaval
atlagon feliilinek tekinthetd. Szarazsagtiirése, télallosdga és alloképessége rendkiviil jo.
Betegségellenallo képesége mar elmarad az arpaétol, a szeptorias levélfoltossagra érzékeny
fajta, de a lisztharmattal, a voros vagy barna rozsdaval és a sarga rozsdaval szemben kevésbé

fogékony. (SAATEN UNION)

3.6.2 Saaten Union- Agendus

A forgalmaz6 szerint ez a fajta kiilonlegessége, hogy intenziv termesztésbe integralhato,
J6 mindségli termdteriileten nagy termésmennyiség €rhetd el. Szarszilardsaga rendkiviil jo, az
Ot kérositd gombakkal szemben ellenallo, f0ként a barna rozsdat lehetne kiemelni koziiliik. A
kaldsz mérete, ezermagtomege és négyzetméterenkénti kalaszszama kiemelkedd. (SAATEN
UNION)
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3.7 A Kkisérleti adatok osszehasonlitasa

A kisérlet soran mért adatainkat statisztikai modszerek segitségével értékeltiink, ugyanis
kivancsiak voltunk, hogy mely fajtdk kozt van az egyes tulajdonsagokban szignifikans eltérés.
Ezeket az eltéréseket a dolgozatomban a fajtak mellett betiik segitségével jeleztiik, a, b és ¢
betiiket hasznaltunk. Ha az adatok kozt szignifikans eltérést tapasztaltunk, ott elérd betiiket
hasznaltunk, ha nem tapasztaltunk szignifikans differenciat a szamok mellett azonos betiijel
jelenik meg. Variancia analizis soran a fajtak kozti kiilonbséget vizsgaltam kiilonb6z6é mérési
iddpontokban. Tovabba kivancsiak voltunk arra, hogy mely tulajdonsdgok kozt talalhato
korrelacio, valamint ezek milyen szorosak, és mekkora mértékben befolyasoljdk egymast. fgy

a varianciaanalizis mellett Pearson- féle korrelacidanalizist is végeztiink.
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4.Eredmények és értékelésiik

A kisérlet soran a termésmennyiségre nézve fontos tényezoket vizsgaltunk, illetve azt, hogy
ezek az adatok mekkora hatissal vannak a termésre. Ilyen tulajdonsagok pl.: a ndovény
fiziologiai mutatoi (SPAD, LAI, NDVI), ndvekedési intenzitas, novénymagassag, termésképzo

elemek és beltartalmi adatok.

4.1 Az 6szi arpa termésmennyisége a 2021/2022-es tenyészidészakban

Az 5. tablazatban lathato az Oszi arpa fajtdk 2021/2022-es tenyésziddszakban mért
termésmennyisége. A legmagasabb értéket a Dooblin esetében tapasztalhatunk (8471 kg/ha), a
legalacsonyabbat a Zebra esetében (7250 kg/ha). A fajtak hozamai kozt szignifikans eltérést
nem tapasztaltunk. A tovabbi mérések soran azonban vizsgaljuk a kiilonboz6 tényezdk termés

mennyiségére gyakorolt hatésat.

5. tablazat: Oszi arpa termésmennyisége (kg/ha)

Sensation Michaela Zebra Dooblin
Hozam (kg/ha) | 8383 a 8371a 7250 a 8471 a
Forras: DE AKIT Latokepi Kisérleti Telep, Sajat szerkesztés

4.2 Az 6szi arpa fiziologiai mutatdi a 2022-es évben

4.2.1 Az 6szi arpa Kklorofilltartalmanak mérése

Osszesen két mérést hajtottunk végre az adott tablan, az elsét 2022. mijus 5-én, a
masodikat 2022. majus 31-én. Késdbb mar nem allt rendelkezésre megfelelé mennyiségii zold
levél tomeg. Minden fajtat négy parcellaban ismételtiink, minden parcellan 10 mérést hajtottunk
végre. A 10. dbréan a fajtak atlagat vettem, igy keriil bemutatasra. Az 10. abrabol megallapithato,
hogy az egyes fajtak kozt nincs jelent6s kiilonbség, inkabb a mérési idopontok kozt
tapasztalhatunk eltérést. A Sensation az egyik, ahol csokkenést tapasztaltunk, az els6 mérés
alkalmaval az atlag 43,26, mig a masodik mérés utan 41,46 volt. A Michaela-nal nagyobb
értékeket mértiink, majus 5-én 45,16, mig majus 31-én 47,47 volt az atlag. A Zebra-nal
kovetkezett be a legnagyobb mértékii valtozas, 49,18-r61 40,99-re csokkent. A legkisebb eltérés
a Dooblin-nal volt tapasztalhato, els6 alkalommal 44,69, a masodiknal 44,11 atlagos értéket

mértiink. Szignifikans eltérést a fajtak kozt nem tapasztaltunk.
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Sensation Michaela Zebra Dooblin
05.m3j 43,26 45,16 49,18 44,69
W 31.m3j 41,46 47,47 40,99 44,11

10. abra: A vizsgalt fajtak klorofilltartalma a 2021/2022-es tenyészidoszakban
Forras: Sajat mérés

4.2.2 Az 6szi arpa levélfeliileti indexe

A levélfeliileti index mérése, hasonloéan a klorofilltartalom vizsgalatahoz mind a négy
ismétlésben megtortént, minden parcellan 5 mérést hajtottunk végre. Ezeket az adatokat

atlagoltam ¢s diagramm segitségével abrazoltam (11. abra).

Mivel a levélfeliileti index szoros kapcsolatban all az allomany siirtiséggel, igy az id6
elérehaladtaval ezen értékek egyre magasabbak, mig be nem kdvetkezik a termésérés. A 11.
abran is ez a jelenség figyelhetd meg. A fajtabeli kiilonbségek itt is tapasztalhatok. A Sensation
elsé alkalommal 3,12 m?m?, mésodjara 3,9 m?/m? atlagot mértiink. A Michaela értékei
hasonlitanak az €l8z6 fajta 4tlagdhoz méjus 6-4n 3,53 m?/m2, majus 31-én 3,86 m?/m? értéket
mértiink. A legkisebb értéket a Zebra adta, kezdeti 2,73 m?/m? &sszeg 3,02 m?/m2-re nott
mindossze, melyek elmaradnak a tobbi atlagatol. Végiil a Dooblin-nal els6 alkalommal 3,47
m?/m?, masodjara 4,25 m?/m? eredményt mértiink, mely a legmagasabb a tobbiekéhez
hasonlitva. A fajtak kozt szignifikans differenciat kizarolag a Michaela és Zebra, valamint a
Zebra és a Dooblin kozt allapitottunk meg az elsé mérés alkalmaval, a masodik mérés soran

szignifikans kiilonbséget a Zebra és a Dooblin kozt tapasztaltunk.
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4,25 b
4,5 3,9ab 3,86 ab

3,53b 3,47b

3,12 ab 3,023 P

3,5

2,5

15

0,5

0
Sensation Michaela Zebra Dooblin

2022.05.06 3,12 3,53 2,73 3,47
W 2022.05.31 3,9 3,86 3,02 4,25

2022.05.06 m2022.05.31

11. abra: A vizsgalt novények LAI értékei (m?/m?)
Forras: Sajat mérés

4.2.3 Az 6szi arpa NDVI (Normalizalt vegetacios index) értéke

Az NDVI érték a novény fejlodésének eldrehaladtaval egyre emelkedik, majd eléri
csticspontjat, a termésérést kovetden csokkenni kezd. Ez a tendencia a kisérletben is
megfigyelhetd, bar egyes esetekben nem tortént nagymértékii valtozas (12. dbra). A négy fajta
koziil a Zebra mutatott [ényeges eltérést a két mérés kozt. Elsd alkalommal 0,74, mig a masodik
alkalom soran 0,59-es atlagos értéket mértiink. Szinte semmilyen eltérést nem mutatott a
Michaela nevezetii fajta. A Sensation és a Dooblin esetében is 0,1-es értékbeli csokkenést

allapitottunk meg. Szignifikéans kiilonbség az elsé mérés alkalméval a Zebra és a Dooblin kozt,

a masodik mérés sordn pedig a Zebra és a Dooblin, Sensation, Michaela fajtdk kozt.
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0,6
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0,1

0

0,59 a

Sensation Michaela Zebra Dooblin
2022.05.05 0,77 0,77 0,74 0,78

N 2022.05.31 0,67 0,74 0,59 0,68

2022.05.05 m2022.05.31

12. abra: A négy fajta NDVI értéke a két mérés alkalmaval
Forras: Sajat mérés

4.2.4 Az 6szi arpa fiziolégiai mutatéinak hozamra gyakorolt hatasa

A fajtak esetében a mért fiziologiai adatok alapjan kivancsiak voltunk, hogy ezen étékek
milyen hatast gyakorolnak a termés mennyiségére. A 6. tablazat alapjan azonban
megallapithatd, hogy sem az NDVI, sem a LAI és a SPAD mérés altal kapott adatok sem allnak
szoros korrelacioban a hozammal, a legszorosabb kapcsolat az NDVI és a hozam kozt

tapasztalhato.

6. tablazat: Az Oszi arpa fiziolgiai mutatéinak hozamra gyakorolt hatasa

Hozam SPAD LAI NDVI
Hozam 1
SPAD -0,360084943 1
LAI 0,230924353 0,447034827 1
NDVI 0,54849929 0,312784774 0,553661272 1

Forrds: Sajat szerkesztés

4.3 Az 6szi arpa magassaganak nyomon kovetése a 2021/2022-es tenyészidészakban

A novények magassaganal jol megfigyelhetd az elején bekdvetkezd robbanasszerti valtozas,
majd késébb az eredmények stagnalnak, ugyanis a novény elérte Kifejlett allapotat. A fajtak
kozt e tekintetben jelentds kiilonbséget figyelhetiink meg, a Zebra esetében nagyobb mértékii a
valtozas, a tobbi fajtahoz viszonyitva kb. 10-15 cm-el alacsonyabb. Az eltérés a harmadik mérés
alkalmaval valt feltin6vé, a majus 6todikei alkalom soran a tarsaihoz hasonldé magassagot

mértlink, viszont majus 18-4&n mar a tobbi fajtdhoz viszonyitva 10-15 cm-es lemaradas
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tapasztalhato. Ezt a lemaradast az utolso vizsgalat alkalmaval is tapasztaltuk. A mérések alapjan
megallapitottuk, hogy a Zebra és a tobbi 6szi arpa fajta kozt szignifikans kiilonbség van a
masodik mérési adatokat kovetden. A harmadik mérés soran szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltunk a Michaela és Zebra kozt, a Zebra és Sensation kozt, a Zebra és Dooblin kozt és
a Dooblin és a Michaela kozt. A negyedik mérés alkalméval csak a Zebra és a masik harom

fajta kozt figyelhetlink meg szignifikans eltérést.

.....

7. tablazat: Oszi arpa magassaga eltéré fenolégiai fazisban

Novénymagassag (cm)
Mérési idépont i i _
Sensation Michaela Zebra Dooblin
2022.04.21 25,20 a 22,81 a 24,56 a 24,81 a
2022.05.05 61,30 a 55,58 a 55,95 a 59,14 a
2022.05.18 87,20 bc 80,16 b 68,48 a 88,50 ¢
2022.05.31 90,63 b 85,70 b 71,98 a 90,79 b

Forras: Sajat mérés
4.4 Oszi arpa termésképzo elemeinek értékelése a 2021/2022-es tenyészidoszakban

4.4.1 Kalasz paraméterei

A fajtak termésképz6 elemeiben mar 1ényeges kiilonbségeket tapasztalhatunk, ami a 8.
tablazatban megfigyelhetd. A Zebra szinte az 6sszes adataban kiilonbozik a tobbi fajta adatatol.
A magassag vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a Zebra a legalacsonyabb szarmagassaggal
rendelkezett, a kalasz paramétereit illetden is alacsonyabb értékeket mértiink. A Zebra esetében
az egy kaldszon beliil talalhato szemek szdma atlagosan 25,35 db, mig a Sensation 32,66 db, a
Michaela 35,53 db és a Dooblin esetében 40,94 db atlagos szemszamot mértiink. A kalaszon
beliili szemek sulyaban is kiilonbségek vannak, a Sensation 1,59¢g, a Michaela 1,66g, a Zebra
1,18 g, a Dooblin 1,81g. A legalacsonyabb értéket szintén a Zebra esetében figyelhetiink meg.
Azonban a kalaszon beliili szemek szama és a sulyuk alapjan kiszamitjuk az egy szem sulyat,
igy a kovetkezo értékeket kapjuk: Sensation 0,049g, Michaela 0,047g, Zebra 0,047g, Dooblin
0,044g. Igy bebizonyosodik, hogy a Dooblin esetében, mely a legmagasabb szemszammal és
tomeggel rendelkezett az egy darab szem stlya azonban a legalacsonyabb értéket adja. Ez jol
mutatja a szemek szama ¢és tomege kozotti Osszefliggést. A legnagyobb mennyiséget mind
sulyban, mind szemszdmban a Dooblin adta. A Sensation és a Michaela esetében kozel azonos
értékeket mértiink az Osszes paraméter esetében. A Michaela egy kicsivel magasabb
atlagértékeket mutatott. JOI megfigyelhetd a paraméterek kozotti dsszefliggés is pl.: pozitiv

korrelacioban van a kalaszon beliili Szemek szama, annak sulyaval, valamint a kalaszkak szama
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a szemszammal. A mért értékekbdl ezermagtomeget szamitottunk, a legalacsonyabb a Dooblin
esetében volt (40,03 g), a legmagasabb ¢érték a Sensation fajtanal (44,08 g) allapitottunk meg.
A Michacla és a Zebra fajtaknal kozel azonos értéket kaptunk. A hasznos kalaszhossz
tekintetében szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk a genotipusok kozt, kivételt képez a
Sensation és a Michaela, valamint a Micheala és a Dooblin, ahol kiillonbséget nem allapitottunk
meg. A kalaszkak szamanak tekintetében kiilonbség van a Michaela és Zebra, a Sensation és
Dooblin, valamint a Zebra és Dooblin kozt. Az egy kaldszon beliili szemek szamaban
szignifikans kiilonbség van a Zebra és a Dooblin, valamint a Michaela és a Zebra kozt. A szem

sulyaban a Zebra és a tobbi fajta kozt szignifikans eltérés tapasztalhato.

8. tablazat: Az 6szi arpa fajtak kalaszainak paraméterei

Egy
Telies kala- | Egy kala-
kal ;sz_ Hialsznos Kalé,szkzik szon | szon be- Ezermagtomeg
hossz kalaszhossz szama beliili liili sze-
(cm) (db) | szemek | mek salya |  (9/10009)
(cm) ;
szama (9)
(db)
) 32,66
Sensation 5,97hb 516 b 12,78 ab ab 159b 4408 a
Michaela 6,00 b 5,26 bc 14,08 bc | 3553 b 1,66 b 4262 a
Zebra 455 a 3,93 a 10,21 a 25,35a 1,18 a 4255 a
Dooblin 6,71 b 6,03 ¢c 15,76 ¢ 40,94 b 1,81b 40,03 a

Forras: Sajat mérés

4.4.2 Oszi arpa négyzetméterenkénti kalasz szama (db/m2)

A fajtak atlagértékeiben jelentds kiilonbség tapasztalhato, amit a 13. dbra szemléltet. Az
egy négyzetméteren talalhato kalasz szamban a legnagyobb mennyiséget a Zebra adta, melynek
szama 856 db/m?. Ezt kdveti a Michaela 772 db/m? atlagos értékkel. Harmadik helyen a
Sensation all 705 db/m? kalaszszammal. A legalacsonyabb értéket a Dooblin esetében mértiink,
minddssze 596 db/m? kalaszt szamoltunk. Szignifikans differenciét allapitottunk meg a Dooblin

és a Michaela kozt, illetve a Zebra és a Dooblin kozt.
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13. abra: Az eltéré genotipusok négyzetméterenkénti kalaszszama (db/m?)

Forrads: Sajat mérés

A mért értékek kiértékelése utan lathatova valt a kaldsz paraméterei és a
négyzetméterenkénti kaldszszam kozotti szoros korrelacid. A Dooblin a kaldsz paramétereit
tekintve a legjobb helyen végzett, mig a négyzetméterenkénti kaldszszdma elmarad a tobbi
fajtaétol. De a Zebra esetében is jol lathato, ott a kaldsz paraméterei esetében figyeltiink meg
gyenge teljesitmény, négyzetméterenkénti kaldszszamban viszont a legmagasabb helyen
végzett. Bebizonyosodott, hogy a négyzetméterenkénti kaldszok szdma negativ korrelacioban
all a tobbi tulajdonsaggal, azaz szdmanak novekedése csokkenti a tobbi paraméter értékét, ami
forditottan is igaz. Szoros korrelaciot tapasztaltunk a hasznos kalaszhossz €s a szemek szama,
valamint a szemek sulya kozt, illetve a kaldszkdk szdma és a hasznos kaldszhossz kozott.
Tovabba szoros korrelacioban all kaldszkak szama a szemek sulyaval és annak szamaval,

melyet a 9. tdblazat szemléltet.
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9. tablazat: Az 6szi arpa termésképzo elemei kozt szamitott korrelacio

Kalasz Teljes Hasznos Kalaszka Szemek Szemek
m2/m2  kalaszhoss Kkalaszhossz Kk szama szama sulya
y
Kalasz 1
m2/m2
Teljes -0,7503 1
kalaszhossz
Hasznos -0,7308 0,9889 1
kalaszhossz
Kalaszkak  -0,6436 0,9467 0,96578 1
szama
Szemek -0,6805 0,9419 0,95157 0,96038 1
szama
Szemek -0,5508 0,9159 0,92213 0,89402  0,85911 1
sulya
Forras: Sajat szerkesztés
4.5 Az 6szi arpa genotipusok beltartalmi mutatoéi
Nedvességtartalmukat illetden eltéré értékeket tapasztaltunk, azonban szignifikans

differencia nem tapasztalhatd a Sensation és Dooblin, valamint a Michaela és a Zebra kozt. A
fehérjetartalom esetében a fajtak kozt szignifikans differencia nem tapasztalhatd, atlaguk kozel
azonos értéket mutat (10. tablazat). Keményit6tartalmaban a Sensation és Michaela, illetve
Dooblin ¢és Michaela tér el. A legalacsonyabb értéket a Michaela esetében tapasztaltunk,
minddssze 48,30%, mig a legmagasabb értéket a Sensation esetében mértiink 52,34%-ot.
Rosttartalmat illetden szignifikdns eltérés tapasztalhatd a Sensation és Michaela, Dooblin ¢€s
Michaela, Zebra és Michaela valamint a Sensation és a Zebra kozt. A legmagasabb rost értéket

a Michaela adta (5,49%), a legalacsonyabbat a Dooblin genotipus (4,28%).

10. tablazat: Az 6szi arpa nedvesség, fehérje, keményité és rosttartalma

Sensation Michaela Zebra Dooblin
Nedvesség % 9,60b 8,65 a 8,79 a 947b
Fehérje % 9,38 a 10,00 a 9,85a 9,59 a
Keményité % 52,34 b 48,30 a 49,93 ab 52,29 b
Rost % 4,54 a 549c 492D 4,28 a

Forras: Sajat mérés
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Takarmanyozas szempontjabol kiilondsen fontos a takarmany fehérjetartalma és az azt
befolyasolo tényezok. A fehérje és a keményitd kozt, valamint a keményité és rosttartalom kozt
allapitottunk meg negativ korrelacidt, tehat a keményitotartalom novekedése csokkenti a

takarmany fehérjetartalmat, ami forditott esetben is igaz (11. tablazat).

11. tablazat: Arpa beltartalmi mutatéi kozti korrelacio

Nedvesség% Keményité %o Rost% Fehérje%
Nedvesség% 1
Keményité% 0,809835417 1
Rost% -0,809848259 -0,914000813 1
Fehérje% -0,436099573 -0,74537179 0,46368279 1

Forrds: Sajat szerkesztés
4.6 Tritikale termésmennyisége a 2021/2022-es tenyészidészakban

A 12. tdblazatban lathat6 a tritikale fajtak termésmennyisége. A magasabb értéket a Liborius
esetében mértiink 8654 kg/ha-t , az Agendus-nak alacsonyabb a termésmennyisége 7961 kg/ha.

A két hozam kozt szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk.

12. tablazat: Tritikale termésmennyisége (kg/ha)

Liborius Agendus
Hozam (kg/ha) 8654 b 7961a
Forras: DE AKIT Latoképi Kisérleti Telep, Sajat szerkesztés

4.7 Tritikale fiziolégiai mutatéi a 2021/2022-es tenyészidoszakban

4.7.1 Tritikale klorofilltartalmanak mérése

A klorofilltartalmat illetden a két genotipus kozott jelentds eltérést nem tapasztaltunk. A
harom kiilonb6z6 idépontban egységes tendencia figyelhetdé meg, a fajtdk kozt nincs
szignifikans eltérés, melyet a 14. dbra szemléltet. A legmagasabb értékeket a masodik mérés
alkalmaval tapasztaltunk. A juniusban mért névények klorofilltartalma jelentdsen lecsokkent,
az els6 mérési eredmény atlagatol is alacsonyabb értéket mutatott. A mért legmagasabb érték a
Liborius esetében 55,83, az Agendus estében 57,65 volt. Az Agendus esetében kisebb volt az
ingadozas, a majus elején mért adatok atlaga 52,37, a juniusban mért adatok atlaga 52,29 volt.
Lathatd, hogy az utols6 mérés koriilbeliil azonos értéket mutatott, mint az elsé. Ezzel
ellentétben a Liborius kezdetben mért értéke 48,4, viszont a juniusi mérés soran 46,98 atlagos

értéket kaptunk. Ez mutatja, hogy a juniusban mért atlag kisebb volt az elsé mérés atlagatol.
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55,83 a 57,65 a
5237a 52,29 a
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50
40
30
20
10
0

Liborius Agendus
2022.05.05 48,4 52,37

W 2022.05.31 55,83 57,65
W 2022.06.13 46,98 52,29

2022.05.05 m2022.05.31 m2022.06.13

14. abra: A tritikale fajtak klorofilltartalma

Forras: Sajat mérés

4.7.2 Tritikale levélfeliileti indexe (m2/m2)

A vizsgalt fajtak kozott 1ényeges kiillonbséget nem meértiink (kizardlag egy esetben), a
mérések idopontja kozt tapasztaltunk 1ényeges eltérést, melyet a 15. dbra szemléltet. Hasonloan
a SPAD méréshez, az utolsé alkalommal mért adatok atlaga csokkend tendenciat mutatott. Az
elsé mérést majus 6-4n hajtottuk végre, a Liborius levélfeliileti indexe 4,83 m?/m?, az Agendus-
¢ 3,86 m?/m? volt. Az Agendus ebben a szakaszban jelentdsen elmaradt a Liborius értékétdl.
Hasonlé elmaradast tapasztaltunk a masodik mérés alkalmaval, a Liborius 5,07 m?/m?, az
Agendus 4,6 m?/m?. A juniusi alkalommal mar csdkkent az el6z8 mérés atlagatol, a Liborius
4,93 m?/m?, az Agendus 4,36 m?/m?. Jél latszik, hogy a csokkenés ellenére nagyobb értékeket
kaptunk, mint az els¢ mérés alkalmaval, tehat nem tapasztalhato akkora mértéki redukalodas,
mint a klorofilltartalom mérés esetében. A Liborius és Agendus fajtak kozt szignifikans eltérést

kizar6lag a harmadik mérés alkalmaval tapasztaltunk.
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507a  4,93b

6 4,83a
A 3,86 a
5
-
4
3
2
1
0
Liborius Agendus
2022.05.06 4,83 3,86
W 2022.05.31 5,07 4,6
W 2022.06.13 4,93 4,36

2022.05.06 m2022.05.31 m2022.06.13

15. abra: A tririkéle fajtak levélfeliileti indexe (m2/m2)
Forrds: Sajat mérés

4.7.3 Tritikale normalizalt vegetacios indexe

Az NDVI mérés alkalmaval a fajtak kozott szignifikans eltérés tapasztalhatd, masodik és
harmadik mérési adatok alapjan (16. abra). A kezdeti szakaszban magasabb értéket figyeltiink
meg, mely az érés soran folyamatosan csokkent. A majus 6tddikei mérés alkalmaval a Liborius

érteke 0,85, az Agendus-¢ 0,81 volt. A tenyésziddszak végére a Liborius értéke 0,56, az
Agendus-¢ 0,52.

0,85a 0,81a
0.9 0,65b 0,61a
08 /56 b 0,52a
0,7 L
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
Liborius Agendus
W 2022.05.05 0,85 0,81
W 2022.05.31 0,65 0,61
2022.06.13 0,56 0,52

16. abra: A tritikale genotipusok NDVI értékének valtozasa

Forrds: Sajat mérés

33



4.7.4 A Tritikale fiziologiai mutatoinak hozamra gyakorolt hatasa

A harom mérés sordn a kapott adatokat atlagoltuk minden fiziologiai mutato esetében és
vizsgaltuk a termésmennyiségre gyakorolt hatasat, ezt a 13. tablazat jol mutatja. A LAI és az
NDVI mérés esetében szoros korrelaciot allapitottunk meg a hozammal, mely pozitiv irdnyu,

igy kedvezden befolyasolja a termés mennyis€geét.

13. tablazat: Tritikale termésképzo6 elemeinak a hozamra gyakorolt hatasa

Hozam SPAD LAI NDVI
Hozam 1
SPAD -0,08928 1
LAI 0,954883 0,114318 1
NDVI 0,852117 0,04934 0,803033 1

Forras: Sajat szamitas
4.8 Tritikale genotipusok magassaganak mérése

A két fajta esetében az elsé mérés alkalmaval 1ényeges kiilonbség nem figyelheté meg (14.
tablazat). Ez viszont mar nem igaz a majus 18-an végzett mérésre. A Liborius fajtanal mért
magassag 84,71 cm, mig az Agendus esetében 77,08 cm-es atlagos magassagot mértiink. A két
fajta magassagaban szignifikans kiilonbséget figyelhetiink meg. Ez igaz a méjus 31-ei mérési
eredményekre is, a Librius fajtdnal 103,18 cm-es atlagos magassagot, az Agendus-nal 87,63
cm-es értéket mértiink. A két fajta kdzt a masodik, harmadik és a negyedik mérés alkalmaval

szignifikans differencia tapasztalhato.

rrrrr

Novény magassaga (cm)
Mérés idépontja —
Liborius Agendus
2022.04.21 25,75 a 25,39 a
2022.05.05 57,63 Db 53,15a
2022.05.18 84,71 b 77,08 a
2022.05.31 103,18 b 87,63 a

Forras: Sajat mérés
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4.9 A tritikale termésképzo elemeinek ismertetése a 2021/2022-es tenyésziddszakban

4.9.1 Kalasz paraméterei

A 15. tablazat alapjan megallapithato, hogy a két genotipus kozt 1ényeges kiilonbséget a
fajtak ezermagtomegében tapasztaltunk. A Liborius esetében a szemek szama 36,86 db, az
Agendus-nal 41,55 db-ot mértiink. A szemek stlya a Liborius fajtanal 1,67g, az Agendus-nal
1,42g. Megfigyelhetd, hogy hidba magasabb az Agendus kaldszon beliil talalhaté szemek
szama, sulyuk mégis elmarad a Liborius-t6l, melynél kevesebb szemet szamoltunk. Ezek
alapjan az ezermagtomegben is Iényeges kiilonbség tapasztalhat6, a Liborius ezermagtomege

40,509, az Agendus-¢é 30,89 g.

15. tablazat: Tritikale termésképzé elemei

. . . Fajtak
Kalasz paraméterei Liborius Agendus

Teljes kalaszhossz (cm) 8,77 a 8,21 a
Hasznos kalaszhossz (cm) 8,00 a 7,61a
Kalaszkak szama (db) 22,56 a 21,66 a
Egy kalaszon beliil

talalhaté szemek szama 36,86 a 4155a
(db)

Egy kalaszon beliil

taglz}i]lhat() szemek sulya (Q) 1672 142a
Ezerszemtomeg (g/1000g) 40,50 b 30,89 a

Forras: Sajat mérés

Erds korrelaciot tapasztaltunk a hozam €s a magassagi mérések kozt, mely pozitiv irdny
(16. tablazat). Ezen kiviil szoros a korrelaci6 a harmadik és negyedik magassagi mérések és a
négyzetméterenkénti kaldszszam, teljes kalaszhossz, szemek sulya €s az ezermagtomeg kozt,
azonban a magassagok és a négyzetméterenkénti kalaszszam kozt negativ a korrelacio. A teljes
¢és a hasznos kalaszhossz novekedésével a kalaszkak szama is novekedett. A szemek stlyanak
novekedése novelte az ezermagtomeget. A négyzetméterenkénti kaldszszam és a termésképzo
elemek kozt negativ korrelaciot tapasztaltunk, bar nincs olyan erds, mint az 9szi arpa fajtaknal,

de szamanak ndvekedése csokkenti a tobbi paraméter értékét (17. tablazat).
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16. tablazat: Tritikale termésképzé elemei és a magasagok kozti korrelacio

Hozam  Magassagl Magassag2 Magassagd Magassag4
Hozam 1
Magassagl 0,59864 1
Magassag 2 0,96782 0,59213 1
Magassag3 0,94007 0,53264 0,85163 1
Magassag4 0,81889  0,40826 0,73209 0,94554 1
Kalasz m2/m2 -0,69994 -0,35865 -0,69189 -0,79167 -0,8360
Teljes kalaszhossz 0,52334  0,59858 0,42407 0,69266 0,65743
Hasznos kalaszhossz 0,47680 0,62923 0,39436 0,61601 0,54730
Kalaszkak szama 0,36227  0,34937 0,27037 0,55816 0,52516
Szemek szama -0,18751 0,29327 -0,08838 -0,40588 -0,60291
Szemek silya 0,65509 0,12188 0,52728 0,79384 0,73343
Ezerszemtomeg 0,60522  0,001354 0,46721 0,80292 0,84079

Forrds: Sajat szamitas

17. tablazat: Tritikale termésképzo elemei kozti korrelacio

Kalasz  Teljes Hasznos Kalaszkak  Szemek  Szemek
m2/m2  kalaszhoss kalaszhossz szama szama siulya
z

Kalasz 1

m2/m2

Teljes -0,6635 1

kalaszhossz

Hasznos -0,6152  0,9860 1

kalaszhossz

Kalaszkak  -0,5827 0,8229 0,8073 1

szama

Szemek 0,5238  -0,1159 0,0129 -0,3237 1

szama

Szemek -0,6320 0,7157 0,6549 0,6167 -0,3476 1

silya

Forrds: Sajat szamitas
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4.9.2 Tritikale négyzetmétrenkénti kalaszszama (db/m2)

A mérést kovetden a 18. abra alapjan megallapithato, hogy a két fajta kozt jelentds

kiilonbség nem mutatkozik. Az Agendus esetében magasabb értéket 974 db/m? szamoltunk, a

Liborius-nal 861 db/m?.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

861a

Liborius

974 a

Agendus

18. abra: A tritikale fajtak négyzetméterenkénti kalaszszama (db/m?)

Forras: Sajat mérés

4.10 Tritikale beltartalmi mutatoi

A 18. tdblazat alapjan megallapithato, hogy a két fajta kozott 1ényeges kiilonbségek nem
tapasztalhatok. Kivételt képez a keményitd és rosttartalom, ugyanis e két tulajdonsagban a két
fajta k6zott szignifikans eltérés mutatkozik. A keményitétartalom magasabb a Liborius fajtanal

(Liborius: 75,35%, Agendus: 73,55%), mig a rosttartalom az Agendus esetében magasabb

(Agendus: 3,07%, a Liborius 2,84%).

18. tablazat: A tritikale beltartalmi mutatoi

Nedvesség% Fehérje% | Keményit6% Hamu% Rost%
Liborius 10,42 b 12,82 a 75,35b 1,46 a 2,84 a
Agendus 9,84 a 12,72 a 73,55a 1,58 a 3,07 b

Forrads: Sajat mérés
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A legerdsebb korrelacio a szemek keményitétartalma és hamutartalma kozt mutatkozik (19.
tablazat), &m ez a korrelacid negativ értékii, tehat barmelyik tlstlya a masik tulajdonsag
csokkenését idézi el6. A hamutartalom ¢és a fehérjetartalom kozt is erds a korrelacid, bar
elmarad a keményitdétdl, viszont ez a korrelacid pozitiv iranyd, ndvekedése pozitivan
befolydsolja a masik paraméter értékét. Tovabba fontos megemliteni a keményitd és
rosttartalom kozti korrelaciot, bar ez nem olyan erds, mint a fent emlitett esetekben, mégis
Iényeges takarmanyozasi szempontbol. A korrelacio negativ, a keményitétartalom névekedése

csokkenti a rosttartalmat.

19. tablazat: A tritikale beltartalmi mutatok kozti korrelacio

Nedvesség Fehérje Keményito Hamu Rost
% szaraz% szaraz% szaraz% szaraz%
Nedvesség% 1
Fehérje -0,3384 1
szaraz%
Keményito 0,7586 -0,5358 1
szaraz%
Hamu szaraz% -0,6337 0,71524 -0,9466 1
Rost szaraz% -0,4741 -0,2952 -0,60184 0,38401 1

Forras: Sajat szamitas
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4.11 Oszi arpa és tritikale legfontosabb paramétereinek 6sszehasonlitasa

4.11.1 A vizsgalt novények fiziologiai mutatoinak 6sszehasonlitasa

Ha a két novényfajt egyiittesen vizsgaljuk, megallapithat6, hogy a ndvénymagassagi
mérések soran a legkiemelkedobb értéket az utolsé mérés alkalmaval a Liborius tritikale fajta
adta, a legalacsonyabbat pedig a Zebra Oszi arpa fajta. Ha a novényfajokat a végs6 magassaguk
alapjan kiilon-kiilon atlagolom, akkor az 6szi arpak atlagos magassaga 84,77 cm, mig a

tritikalék atlagos magassaga 95,40 cm. Az eredmények a 20. tablazatban lathatok.

20. tablazat: Oszi arpa, tritikale magassaganak osszehasonlitisa

Novénymagassag (cm)
iIZI/Ifgflslit Oszi arpa Tritikale
Sensation Michaela Zebra Dooblin | Liborius | Agendus
2022.04.21 25,20 22,81 24,56 24,81 25,75 25,39
2022.05.05 61,30 55,58 55,95 59,14 57,63 53,15
2022.05.18 87,20 80,16 68,48 88,50 84,71 77,08
2022.05.31 90,63 85,70 71,98 90,79 103,18 87,63

Forras: Sajat mérés

4.11.2 A vizsgalt novények termésképzé elemeinek dsszehasonlitiasa

A 21. tablazat alapjan megallapithat6, hogy a tritikdle és az 6szi arpa termésképzo
elemeiben igen nagy kiilonbségek vannak. Az 6szi arpa teljes és hasznos kalaszhosszban
elmarad a tritikale adataitol. Az arpa esetén a legmagasabb értékét a hasznos kaldszhosszban a
Dooblin adta 6,03 cm-el, a tritikale fajtaknal a Liborius adta 8 cm-el. A tritikale kalaszkainak
szama joval magasabb 6szi arpaénal, szama 10-16 db kozott mozog, mig a tritikale esetében
21-22 db. A tobbi paraméter esetében, is eltérést tapasztaltunk. Ezermagtomegben a
legalacsonyabb értéket az Agendus tritikale fajta produkalta, a legmagasabbat a Sensation

nevezetll dszi arpa fajta.
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21. tablazat: Oszi arpa, tritikale termésképzo elemeinek osszehasonlitisa

Egy Egy
Teljes Hasznos | Kaldszka | Ka1aszo | Kalaszo | ggerszemtime
, , , n beliili | n beliili
kalaszhoss | kalaszhoss k szama g
z (cm) z (cm) (db) szemek | szemek
szama silya (9/10009)
(db) (9)
Oszi arpa
ﬁensa“o 597 516 1278 32,66 1,59 44,08
Michaela 6,00 5,26 14,08 35,53 1,66 42,62
Zebra 4,55 3,93 10,21 25,35 1,18 42,55
Dooblin 6,71 6,03 15,76 40,94 1,81 40,03
Tritikale
Liborius 8,77 8,00 22,56 36,86 1,67 40,50
Agendus 8,21 7,61 21,66 41,55 1,42 30,89

Forras: Sajat mérés

4.11.3 Oszi arpa, tritikale beltartalmi értékeinek osszehasonlitasa

A két novényfaj beltartalmi értékeiben lényeges kiilonbségeket fedezhetiink fel (22.
tablazat). Az 0Oszi arpa fajtdk fehérjetartalma 9,38-10,00% kozt mozog, mig a tritikdle
genotipusainak fehérjetartalma 12,72-12,82%. Ez lényeges kiilonbség, ugyanis az allatok
takarmanyozasanal a takarmanyok fehérjetartalma kulcsfontossagu szerepet jatszik,
természetesen az aminosav Osszetétele mellett. A keményit6tartalom esetében ennél is nagyobb
a differencia mértéke. Az 0szi arpanal 48,30-52,34% kozott alakul, a tritikale esetében ez 73,55-
75,35%-ot jelent. Ez viszont a rosttartalom csokkenését eredményezi, tritikalenal 2,84-3,07%,
az 6szi arpafajtaknal 4,28-5,49%. Osszességében megallapithatd, hogy a tritikale fajtak
magasabb fehérje és keményitdtartalommal rendelkeznek, mint az 6szi arpa fajtak, azonban az

6szi arpaknak magasabb a rosttartalmuk ellenben a tritikalé val.
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22. tablazat: Oszi arpa, tritikale beltartalmi értékei

Nedvesség%o Fehérje% Keményité % Rost%
Oszi arpa
Sensation 9,6 9,38 52,34 4,54
Michaela 8,65 10,00 48,30 5,49
Zebra 8,79 9,85 49,93 4,92
Dooblin 9,47 9,59 52,29 4,28
Tritikale
Liborius 10,42 12,82 75,35 2,84
Agendus 9,84 12,72 73,55 3,07

Forras: Sajat mérés

4.11.4 Oszi arpa, tritikile hozamanak ésszehasonlitasa kisparcellas kisérletben

A két novényfajt 6sszemérve a legkiemelkeddbb hozamot a Liborius tritikdle fajtanal
tapasztaltunk (8,66 t/ha). A legalacsonyabb értéket a Zebra szi arpa fajta produkalta 7,25 t/ha-
os mennyiséggel. Ha két novényfajbol a vizsgalt fajtakat hozamuk alapjan atlagoljuk és a kapott
értéket 0sszehasonlitjuk, akkor arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a vizsgalt tritikale fajtdk
termésatlaga magasabb (8,308 t/ha) az 6szi arpa fajtakéval szemben (8,119 t/ha). A hozamokat

a 19. abra szemlélteti.

8471 8654
9000 8283 832 7961

8000 7250

7000
6000
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Sensation Michaela Zebra Dooblin Liborius Agendus

19. abra: Oszi arpa, tririkile hozamanak 6sszehasonlitasa

Forrds: Sajat mérés
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2021/2022-es tenyésziddszak termés mennyiségét tekintve a Liborius tritikale adta a
legnagyobb mennyiséget 8,66 t/ha-t, de az 0szi arpa sem maradt el tdle, altaldban 8 t/ha koriil
mozgott a hozam értéke. Egy 6szi arpa fajta a Zebra termésmennyisége tért el 1ényegesen, 7,25
t/ha-os mennyiséggel. Tekintve, hogy 0Ontozést csak egyetlen alkalommal végeztiink, a

szarazsag ellenére is igen kimagaslo eredményt produkaltak a fajtak.

A fiziologiai mutatok esetében vizsgaltuk a hatasukat a termés mennyiségére, azonban az
0szi arpa esetében nem tapasztaltunk szoros korrelaciot az értékek kozt, a tritikale esetében az

NDVI és a LAI mérési adatai alapjan szoros korrelaciot allapitottunk meg a hozammal.

Megvizsgaltuk a magassagi adatok, hozam ¢€s termésképz0 elemek kozti korrelacidt. Az 0szi
arpa esetében a magassagok és a hozam kozt, valamint a magassag €s termésképzo elemek kozt
nem tapasztaltunk szoros korrelaciot, viszont az egyes termésképzd elemei kozt pl.: hasznos
kalaszhossz és szemek szama, stlya kozott, kalaszkak szdma és szemek stlya kozott szoros
kapcsolatot allapitottunk meg. Egyes esetekben nem csak pozitiv, hanem negativ korrelaciot is
tapasztaltunk. A tritikalét tekintve azonban a magassagi adatok szoros korrelaciét mutattak a
hozammal, a négyzetméterenkénti kalaszszam, azonban negativan befolyasolta a
termésmennyiséget. Szoros kapcsolatot allapitottunk meg a tritikéle fajtak egyes termésképzd

elemei kozt is.

A beltartalmi értékek koziil a 3 legfontosabb tulajdonsagot vizsgaltuk, azaz a fehérje,
keményitd és rosttartalmat. A fehérjetartalomban a tritikale fajtdk jobb eredményt produkaltak
~12,7%, mig az 6szi arpak fehérjetartalma atlagosan ~9,7% volt. Keményitdtartalomban van
lényeges kiilonbség a gabonafajok kozt, az dszi arpa atlagos keményitdtartalma ~50%, mig a
tritikalék 74% koriili keményitdtartalommal rendelkeznek, azonban rosttartalmuk alacsonyabb

(~2,96%), mint az 6szi arpa fajtaknak (~4,8%).

Az 6szi arpa fajtak, koziil a Dooblin, hozamat, magassagat és termésképzo elemeit tekintve
a legjobbnak bizonyult, az 0sszes tulajdonsagban a legmagasabb értékeket produkalta. A
beltartalmi mutatoit tekintve a fehérje, keményité és rosttartalomban mértiink magasabb
eredményeket is a tobbi fajtabol, de Osszességében a Dooblin beltartalmi értékei is jonak

tekinthetd.

A tritikalék koziil szinte az Gsszes tulajdonsagban (magassagaban, termésképzé elemeiben

¢s beltartalmi értékeiben) a legjobb teljesitményt nyujtotta a Liborius fajta.
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Osszefoglalas

Az altalunk vizsgalt gabonandvények az 6szi arpa ¢és tritikdle a hazankban termesztett
gabonanovények (kaldaszos gabonak ¢és a kukorica) koziil aranydban kis részt tesznek ki,
jelentdségiik azonban nem elhanyagolhato, foképp takarmanyozasi szempontbol. Mindkét
novényrol megallapithatd, hogy olyan teriileten is eredményesen termeszthetéek, ahol a buza
vagy egyéb novény termesztése mar nem lenne gazdasagos, tehat viszonylag extenziv
viszonyok kozt is jO eredményt produkalnak. Manapsag a gazdalkodok egyre szélesebb
fajtavalasztékkal talaljdk szembe magukat, azonban a biologiai alapok a termelésben
kulcsfontossagu szerepet jatszanak, igy nehézkes a sok fajta koziil a gazdalkodd szamara a

legjobb teljesitOképességii fajta megvalasztasa.

A kisérletem 6 célja, hogy a két ndvényfaj esetében azonos agrotechnikat alkalmazva,
ugyanazon talajon termesztve vizsgaljuk, hogy a kiilonb6zd fajtdk milyen terméspotenciallal
rendelkeznek, valamint hogyan reagalnak a kdrnyezeti tényezékre és ezek milyen hatassal
vannak a termés mindségére, biztonsdgara ¢és annak mennyiségére. Takarmanyozas
szempontjabol nem csak a termésmennyiség a kulcsfontossadgu, hanem a takarméany mindsége,
Osszetétele is. Ezen okbdl kifolyolag vizsgéltuk a szemek beltartalmi értékeit, a novény
fiziologiai tulajdonsagait €s termésképzd elemeit. A 2021/2022-es tenyészidGszak iddjarasi
viszonyai nem kedveztek a novényeknek, azonban jo alapul szolgalt, hogy megvizsgaljuk az

egyes fajtak szarazsagra adatt reakciojat.

A kisérlet a DE AKIT Latoképi Kisérleti Telepén lett beallitva, melynek talajai a csernozjom
talajtipusba sorolhatoak. A novények esetében ugyanazokat az agrotechnikai eljarasokat
hajtottuk végre, a kijuttatott tipanyag mennyiségében és a novényvédelmi eljarasokban sincs
kiilonbség a fajok és fajtdk kozt. Az i1ddjarasi viszonyok azonban rendkiviil szélsdségesek
voltak, a névények optimdlis fejlédéséhez sziikséges vizmennyiséget a csapadék nem potolta,
a talajok nagymértékben kiszaradtak. Ekkora mértékli szarazsdgot mar rég nem tapasztaltunk.
A probléméval mar a vetést megel6zden is szembesiiltiink, ugyanis a szeptemberi és oktoberi
honapokban is elég kevés csapadék hullott (szeptemberben 11,8 mm, oktoberben 25,1 mm, a
30 éves atlag azonban 48,5 mm és 41,0 mm), de ez még a kelést nem befolyasolta. A juniusban
lehullott kevés csapadék (19,3 mm, az atlag 64,6 mm) és relative magas hémérséklet (23,1 °C,
30 éves atlag 19,9 °C) kovetkeztében a szemtelitddés az atlagtol eltéréen gyorsabban zajlott le.
Ezek a tényezOk a kisérlet szempontjabol lényegesek, mivel megallapithattuk, hogy a

kedvezdtlen tényezok hatdsara mely fajta hogyan reagalt.
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Termésmennyiségiiket tekintve kijelenthetd, hogy a szaraz koriilmények ellenére is kivalo
hozamot produkaltak, atlagosan 8 t/ha-os mennyiséget. A tritikale esetében megallapitottuk,
hogy a ndvény fizioldgiai mutatdi (klorofilltartalom, levélfeliileti index, normalizalt vegetacios
index) szoros Osszefliggésben allnak a termés mennyiségével. Az §szi arpa esetében hasonlo
szoros Osszefiiggést nem tapasztaltunk. Megallapitottuk, hogy a névények termésképzo elemei
szoros korrelacioban allnak egymassal. A tritikdle estében a ndvény magassaga €s annak
hozama kozt is szoros kapcsolatot allapitottunk meg. A beltartalmi értékek kozt a névényfajok
esetében kiilonbség tapasztalhatdo, a tritikdlék magasabb fehérje (~12,7%) ¢és
keményitétartalommal (~74%) rendelkeznek, mint az 8szi arpak, azonban az arpanak magasabb

a rosttartalma (~4,8%).

Nehéz azt megallapitani, hogy Osszeségében melyik Oszi arpa és tritikale fajtat érdemes
alkalmazni, ugyanis az Osszes fajta j6 eredménnyel zart a tenyészidészakban. Az G6szi arpa
fajtak koziil az 6sszes vizsgalt paramétert tekintve a legjobbnak bizonyult a Dooblin nevezetii
fajta. A leggyengébb adatokat a Zebra nevezetii 6szi arpanal mértiink. A tritikale esetében pedig
a Liborius rendelkezett kiemelkedd adatokkal, az Agendus gyengébb eredményeket produkalt.
Az adatok alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a legjobb adatokat szolgaltato fajtak
jo terméspotenciallal rendelkeznek és képesek ellendllni a szélsdséges iddjaras hatdsainak és

annak ellenére is magas termésatlagot produkalni.
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