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1. Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban a kerti hobbitavak telepitése egyre nagyobb népszeriiségnek orvend. Ezek a
rendszerek f6leg dekoracios elemként funkcionalnak a kertekben. Attetszé viziiket elektronikus
eszkozokkel, szivattyukkal, szirokkel tisztitjak folyamatosan, ezek az eszk6zok nemcsak
energiat igényelnek, de idérél idére hulladékot is termelnek. A tavakban tovabba felhasznalnak
a természetre és kornyezetre karos vegyszereket, algairtokat, raadasul fél évente ki kell tisztitani
a medret, ekkor eltavolitva a belehullott szerves, és szervetlen anyagokat, tormeléket,
megakadalyozva a to feltoltodését. Ezek a beavatkozasok terhelik a kornyezetet, pénz- és
iddigényesek (hogy mennyire az a viztest méreteitdl, illetve a benne tartott fajoktol és azok
egyedszamatol fiigg), ahogy Padisak Judit (2005) miivében is olvashatd. Az allatok etetése, és
esetleges gydgyszerezése is anyagi €s kornyezeti terhet jelent.

Innovacidmmal, az 6kologiailag stabil kerti t6 1étrehozasaval ezekre a problémdakra kinalok
megoldast. Ez a rendszer tobb hazankban védett ¢l61énynek szolgal €16, és szaporodd helyéiil,

illetve a nem kifejezetten vizi allatok szamara is fontos forras (Melléklet 6. abra).

1.1 Célkitizések

F6 célom annak Gsszehasonlitasa volt, hogy mekkora a vizi makrogerinctelen fauna fajszama a
klasszikus hobbitavakban, illetve az altalam tervezett és épitett Okologialag stabil kerti
tavakban, mely az én innovaciom. Kutatasom soran Vac bel- és kiilteriiletén elhelyezked6 tavak

¢lovilagat figyeltem meg.



2. Szakirodalmi attekintés

Az édesvizi éldhelyek a legsériilékenyebbek kozé tartoznak, és a jovoben még tobb veszélynek
lesznek kitéve, ahogy Reid és munkatarsai (2018) az Emerging threats and persistent
conservation challenges for freshwater biodiversity cimii cikkiikben targyaljak.

Ez féleg a klimakatasztrofa, és annak kovetkezményei miatt varhaté (Woodward et al. 2010),
ugyanakkor sok egyéb emberi tényez6 is okolhatd érte, mint a vizszennyezés, vagy a vizes
¢léhelyek pusztitasa (Dudgeon et al. 2006).

Mesterséges kornyezetiinkhoz, talan az édesvizi Okoszisztémak képesek legkevésbé
alkalmazkodni. Am bizonyos, féleg gerinctelen fajok szamara, menedéket jelenthetnek a magan
telkeken 1évo kerti hobbi tavak (Hill et al. 2021).

Ezen feliill meg kell jegyezni, hogy az ilyen kisebb vizes €l6helyek és kozvetlen szarazfoldi
kornyezetiik kolcsondsen nagy hatast gyakorolhatnak egymasra (Hill 2021). Ennek példaja a
parti ndvényzet biztositotta arnyékolas, és az édesvizi gerinctelen fajok kapcsolata (Suh és
Samways 2005). A tavakbol kikel6 izeltlabiak imagoi a kornyék madar-, pok- és
ragadozobogar-faunajanak szolgalnak taplalékként, melynek hatasara ezek faj- és egyedszama
is novekedésnek indul, eldsegitve a természetes kartevo irtast is (Lewis-Phillips etal. 2020,
McCaffery és Eby 2016). Az édesviz jelenléte a kiilonbz6 nappali beporzo rovarok szamara is
fontos (Walton et al. 2020), populaciondvekedésiik hatasa a kornyezé term6foldeken is mérhetd
(Stewart et al. 2017).

Egyelére a magan telkeken hobbi célra kialakitott aranyhalas, vagy egyéb tavak
makrogerinctelen faunajaval nagyon kevés publikacio foglalkozik (Heinoa et al. 2017).
Ellenben a kiilonféle édesvizi gerinctelen hatarozokon kiviil sok olyan tanulmannyal
talalkoztam, melyek az altalam vizsgalt foldrajzi teriilet természetesvizi ¢€lovilagaval
foglalkozik.

A mesterséges tavak az egyes gerinces, melyekre példak a Melléklet 3., és 4. abrdin szerepld
fajok, és gerinctelen él6lények szamara 1épegeté koveket (stepping stone) képeznek a
természetes vizek kozott, melyekre azok megfogyatkozdsa miatt egyre nagyobb sziikség van.
Ezen él6helyek fontossagara Hassall (2014) The ecology and biodiversity of urban ponds cimii

munkajaban hivja fel a figyelmet.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Reid%2C+Andrea+J
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/brv.12480
https://royalsocietypublishing.org/doi/abs/10.1098/rstb.2010.0055
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=David%20Dudgeon%20&eventCode=SE-AU
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ecs2.3853#ecs23853-bib-0126
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ecs2.3853#ecs23853-bib-0089
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ecs2.3853#ecs23853-bib-0095
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ecs2.3853#ecs23853-bib-0137
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ecs2.3853#ecs23853-bib-0125

1.abra: Egy természetes to vetiileti dbraja. Sajat grafika.

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a hagyomanyos kerti tavak természetvédelmi értéke
alapvetéen csekély egy természetes tohoz képest (Hill 2021)(1. abra) és ez tobb tényezd
kovetkezménye. Egyrészt manapsag harom teriiletre osztjak a tavakat (,,mocsar”, ,,sekély”,
illetve ,,mély” zonakra) (2. abra) (Hagen 2008), ez limitalja az itt megteleped6é novényfajok
szamat, melyet az atlagos tulajdonos dekoracios érték szempontjabol valaszt ki, nem
mérlegelve, hogy dshonos €161ényrdl beszéliink-e, valamint a kiilonféle vizkezelési eljarasok is
gyéritik a biodiverzitast.

Ennek ellenére Hill és Wood (2014) talaltak 10 taxont, melyeket csak kerti tavakban tudtak
azonositani. Kutatdsukban 26 tavat vizsgaltak meg Loughborough kozelében, 13
természetkozelit és 13 hagyomanyost. 135 makrogerinctelen taxont azonositottak
természetkozeli tavakban, és Osszesen 44-et kerti tavakban. A legfajgazdagabb kerti toban 23
taxonra bukkantak.

Hill és munkatarsai (2015) Loughborough-ben 13 kerti, 12 parkokban talalhatd, és 16 egyéb
mesterséges tavat vizsgaltak meg. A parkokban lévokben talaltak a legnagyobb

makrogerinctelen diverzitast, mig a kerti tavakban azonositottak a legkevesebb taxont. Tovabba


https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-015-2328-8#auth-M__J_-Hill

megallapitottak, hogy a fajszam korrelal a t6 méretével, melyet Oretli és mtsai (2002) valamint

Sendergaard (2005) kutatasai is alatamasztanak.

Gravitdcios, atfolyo sziiré
UV-C sz(iré
,Mocsar” zéna

,Sekély” zéna

Kerti csobogd
Kerti t6 szivattyu

2. abra: Egy klasszikus kerti to vetiileti abraja

Az 0kologiailag stabil kerti tavak, melyeket kialakitasuk, és a fenntarté komplex 6koszisztéma
kiilonboztet meg a klasszikus kerti tavaktol, az eutrofizacio, a feltoltddés, illetve a viz
mindségének kornyezet- és koltségkiméld fenntartdsara kindlnak megoldast. Ezt ugy lehet
elérni, hogy medriik kialakitasanal figyeliink arra, hogy 4 mélységi zonat alakitsunk Ki

(vizfelszint6l szamitott 1,5 méter, 50 cm, 25 cm, 10 cm) (3. abra).



10 cm mély zéna
Iszapos UltetSkozeg 25 cm mely zéna
50 cm mély zéna

1,5 méter mély zéna
Hinar tarsulasok

3. abra: Egy okologiailag stabil kerti to vetiileti abraja
Igy kis teriileten kiilonbozé vizmélységet igénylé novénytarsuldsoknak tudunk otthont
biztositani, melyeket zonanként egy nagy iszapos iiltetkozegbe helyeziink. Ezzel a modszerrel
optimalis koriilményeket teremtiink a tarsuldsokban ¢l6 szimbionta baktériumoknak,
gombaknak, amelyek igy tevélegesen részt tudnak venni az anyagkorforgasokban, és az
algakkal vivott harcban a tapanyagokért. Emellett az 50 cm-es mélységbe {iltetend6 fehér
tiindérrozsa, sarga vizitok altal dominalt mély zona, illetve a lebegd hinartarsulasok a lejutod
fény mennyiségét is csokkentik (Adey 1991), valamint egyes hinarok allelopatikus hatdsuk
miatt is csokkentik az algidsodast (Haroon 2016). A takarason kiviil egy Osszetett 6koldgiai
halozat gondoskodik arrdl, hogy a kialakulo alga telepek minimalis méreteket tudjanak csak
oOlteni. A fonalas, illetve egyéb telepképzd algakat a nagy mocsari csigak, a mocsari pajzscsigék,
illetve mindenevé voltukbol adodoan az aranyhalak (Carassius auratus), és a koi pontyok
(Cyprinus rubrofuscus) fogyasztjak. A lebegd cianobaktériumokat és hozzajuk hasonld
fitoplanktonokat pedig a zooplankton szervezetek és kagylok tizedelik, igy a viz tiszta és
attetsz6 marad (Waajen 2016, Peretyatko 2008, Khatoon 2010). A jol miikodd 6koszisztémanak
koszonhetden a szerves anyagokat az iszapban ¢l0 baktériumok alakitjak 4t a gyokerezd
novények szdmara konnyen felvehetd anyagokka, ezzel lassitva a feltdltddést is, mint az Sigee

(2005) munkajaban olvashatd. E folyamat ellen azonban dolgoznak a szitakotdk, kétélttek,
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melyek egyedfejlodésiik soran a testiik felépitésére hasznalt anyagokat kijuttatjadk a vizbdl
(Galdyshev 2011, Yermokhin 2018). Az Okologiai szempontok mentén kialakitott to
vizmindségét tehat az Osszetett Okoszisztéma tartja fenn, gépek és vegyszerek alkalmazasa

nélkdil.



3. A vizsgalatok modszerei

2010-t61 kezdve alakitok ki 6kologiailag stabil kerti tavakat, amelyeket bevontam kutatdsomba.
A tavak medrének kialakitasakor az egyes mélységi szinteken a novényfajokat a hazankban
6shonos novénytarsulasoknak megfelelden igyekeztem Gsszevalogatni, melyben Boloni et al.
(2011) éléhelyismereti Gtmutatdja szolgalt utmutatasul.

A rendszert az atlagos, aranyhal, illetve Kkoi ponty tartasara kialakitott térendszer
alternativajaként hoztam létre, mivel ezek ma Magyarorszagon a legkedveltebb hobbitoban
tartott halak. A célom az volt, hogy a halak létszdmanak szabalyozasaval se kelljen a
tulajdonosnak bajlodnia. Bar sok 6shonos ragadozo faj lett volna alternativa e célra, mint
ragadozo halaink koziil akar a fogassiilld (Sander lucioperca), vagy a les6harcsa (Silurus
glanis), melynek albiné, és leukosztikus példanyait egyre gyakrabban latni hobbi tavakban, de
mivel ezeknek a tavaknak a mérete a természetes tarsaikhoz képest kifejezetten apro, inkabb a
makrogerinctelenekre tamaszkodtam, melyek a fiatal halak 1étszamat gyéritik. Mivel
aranyhalakkal és koi pontyokkal dolgoztam, nem csak dshonos allatokat telepitettem a toba, €s
a makrogerinctelenek kozott is néhany idegenhonos faj bizonyult a leghatékonyabbnak. Ilyen
esetben figyeltem, hogy olyan €161ényt valasszak, amely a to rendeltetés-szerti hasznélata soran
nem tud kiszabadulni a természetbe. Ezt szemel6tt tartottam azokndl a novényeknél is melyek
bar nem idegenhonosak, de természetvédelmi oltalom alatt allnak, igy azok kertészeti
valtozataival dolgoztam, meg kellett akadalyozzam a kifejlett egyedek, és propagulumaik
kijutasat a természetes tarsulasok allomanyaiba, azok egyedeivel vald keveredésiiket. Kizardlag
olyan allat és novényfajokat telepitettam a toba, melyek életciklusuk soran nem képesek
elhagyni tartosan a vizet, illetve mas fajok sem hordhatjak szét szaporodoé képleteiket. Ezen
¢lolényeknél Nadai (2019) mivében feltiintetett esetleges kovetkezményekre is tligyeltem,
melyek az idegenhonos fajok megjelenése a kornyezd természetes vizes tarsulasokban, illetve
dshonos fajok kiszoritasa lehet. Ennek elkeriilése érdekében a td vize az év sordn soha nem
alkothat egy viztomeget vadvizzel.

Az Okologiailag stabil kerti tavak medrének specialis kialakitasa lehetdvé teszi, hogy minél
tobb és valtozatosabb vizes élohelyet alakitsunk ki, igy valtozatos dshonos névény- és allatvilag
telepedhessen meg, melyek természetes él6helyei a leginkabb sériilékenyek k6zé tartoznak, és
urbanizalt kornyezetiinkben néhanyuk 0 otthonra taladlhat. A t6 kialakitdsa sordn mélység
szerint tobb szintre osztottam a tavat, ahol egy-egy szintet feltoltottem folddel, igy a beiiltetett
novények szabadon tudtak terjedni, ndni, és a kiilonb6z6 tapanyagokat, melyek a komplex

okoszisztéma milkddése sordn a talajba, és az azon keletkezd iiledékbe keriiltek, fel tudjak



venni. Ezek a ndvények az eutrofizacio elleni kiizdelemben is fontosak, hiszen kompeticiot
jelentettek az alga-populaciok szamara, igy azokat a zooplanktonok kordaban tudtak tartani,
mig a té dekorativ értéke nem csokken.

Szintén az Okologiai rendszer milkddésének koszonhetd, hogy a feltoltddés iiteme egy
mesterséges tohoz képest rendkiviil lassu, mérettdl fiiggéen nagyjabol 12 évente kell
foglalkozni a problémaval, de ekkor sem kell pazarlé médon leszivni vizet, hanem egy egyszerti
iszapporszivoval a tormeléket el lehet tavolitani, mivel egy a partrél konnyen elérheté ponton
akkumulalédik. A té fenntartasahoz nincs sziikség folyamatosan mitkddtetett sziird, levegdztetd
berendezésekre, sem algasodast gatld eszkozokre. A benne €él6 halak nem igényelnek a

gazdajuktol sem taplalékot, sem gyodgyszeres kezelést.

A makrogerinctelen fauna kutatasanak kivitelezését Boda et al. (2016) moddszertana alapjan
terveztem meg, ami bar természetes viztesttel foglalkozik, a gerinctelenek begytijtésével
kapcsolatban sok hasznos informdciot tartalmaz, valamint az ott feltiintetett hatarozokonyvek
koziil is sokat be tudtam szerezni. Eszkoz valasztasomban Gerald és Lee Durrell (1994) ,,Az
amatOr természetbuvar” cimii konyve is segitséget nyujtott.

Kutatasomban 6sszehasonlitottam Vac teriiletén 1év6 6t Klasszikus (5. abra), és 6t 6kologiailag
stabil kerti t6 (6. abra) makrogerinctelen faungjat. A tavak kivalasztasanal fontos volt, hogy
méretiiket tekintve kozel azonosak legyenek, illetve, hogy ne legyenek tal tavol egymastol
(ennek részeként egy klasszikus és egy Oko to is legyen kozel egymashoz), mert ezek mind
befolyasoljak az élovilag dsszetételét, igy nem lenne az 0sszehasonlitas lehetséges. Az altalam
vizsgalt kerti tavak vizét tipustol fiiggetleniil esovizbdl, illetve a Vacon és kornyékén mikodo
DMRYV Zrt. altal eldallitott csapvizbdl biztositottak tulajdonosaik.

A tavak pontos elhelyezkedését a 4. abran tiintettem fel.
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4. abra: A vizsgalt tavak elhelyezkedése Google Earth felvételen

crer

részek felszinérodl, illetve bentikus zonaibol gytjtéttem 2020-ban és 2021-ben. Az egyes
viztestekbdl vett mintak szdma azonos volt. A tavak él6helyeit harom csoportba osztottam (1.
nyilt vizfeliilet, 2. parti vegetacid €s 3. vizalatti vegetacid). Minden csoportbol harom mintat
vettem.

A tavak elhelyezkedését tekintve, 2 klasszikus és 3 6ko t6 a varos urbanusabb részeiben, mig 3

klasszikus, és 2 6ko t0 a kiilteriileteken talalhato.
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6. abra: Egy okologiailag stabil kerti to tavaszi habitusképe

Rogzitésre keriilt az egyes tavak mélysége (cm), a to teriilete (m?), illetve az iiltetékdzeg fizikai

félesége (kavics, homok vagy iszap), ezen adatok a 7. abran talalhatoak.
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A gerincteleneket els6sorban kézihalokkal gytijtottem be, melyeknek nyele 1,5 méter hosszu,
oldalhossztsaguk 30x30 cm, névleges lyukbdségiik 1 mm, illetve 0,5 mm. A vizsgalt tavak

tipusait, illetve az azokrol feljegyzett adatokat a 7. abran sszesitem.

12 [ ]
Té tipusa
10 ®  Oko
® Klas
T6 mélysége
. [ ] e 100
~N g - ® 105
Okoldgiailag stabil kerti té
é Klasszikus kerti t6 : :II 12?]
[}
) o To aljzata
o o @ Isza
26 . L K
S p A Kavics
A = Homok
4 .
2 A
10 20 30 40

Taxonok szama (db)

7. dbra: A vizsgalt tavak f6 adatai

A novényzetet, az iiledék felsé rétegét, és a vizfelszint is atvizsgaltam. Vizbe 16gd
tereptargyakrol és fadgakrol kézi egyeléssel szereztem mintdkat. A nagy méretii, terepen is
hatarozhato fajok megfogott példanyait szabadon engedtem, az egyéb mintdkat 4%-0s
formalinban tartositottam. Az egyes tavakbol szerzett tartositott mintakat a leléhely szerinti

kategoriak alapjan taroltam (Boda et al. 2016).

Fajszintli meghatarozast végeztem kétszarnyuak koziil

az arvaszinyogok, csipdszinyogok (Diptera: Chironomidae, Culicidae),

vizi- és vizfelszini poloskak (Heteroptera: Nepomorpha, Gerromorpha),

tegzesek (Trichoptera),

vizibogarak (Coleoptera: Hydradephaga, Hydrophiloidea, Dryopidae, Hydraenidae),
szitakotok (Odonata),

kérészek (Ephemeroptera),
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pokok (Aranea),

makroszkopikus rakok (Crustacea: Malacostraca),

kagylok, (Bivalvia),

vizicsigak (Mollusca: Gastropoda,),

¢s piocak (Annelida: Hidrudinoidea) fajainal.

A hatdrozast sztere6 mikroszkop segitségével végeztem az alabbi szakkonyvek

felhasznalasaval:

Pidcaknal Nesemann és Neubert (1999), Kriska (2008);

Puhatestiicknél Soo6s (1957), Richnovszky és Pintér (1979), Gloer és Meier-Brook
(1998), Kriska (2008);

Rakoknal Kontschan (2001), Kriska (2008), Borza (2012);

Kérészeknél Eiseler (2005), Kriska (2008);

Szitakotoknél Gerken és Sternberg (1999), Askew (2004), Dijkstra (2006), Kriska
(2008);

Poloskéknal Brooks (1951), Jansson (1986), Savage (1989);

Bogaraknal Olmi (1976), Hebauer (1989), Jich (1998), Angus (1992), Csabai (2000),
Csabai és mts. (2002), Jach ¢és Delgado (2008), Kriska (2008), Klausnitzer (2009);
Arvaszinyogoknal Hirvenoja (1973), Cranston (1982), Wiederholm (1983), Janecek
(1998), Sether et al. (2000), Vallenduuk (1999, 2002), Klink és Moller Pillot (2003),
Langton ¢és Visser (2003, 2008), Oyewo ¢s Sether (2008);

Csipdszunyogoknal Téth (2007), Kriska (2008) hatarozoibol dolgoztam.

3.1 A kapott eredmények értékelése

A statisztikai vizsgélatokat Az IBM SPSS Statistic 27 nevii programmal készitettem. A

normalitas vizsgalatnal a Shapiro-Wilk tesztet alkalmaztam.
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4. Eredmenyek €s értekelésiik

Kutatdsomban résztvevd 10 td6 Vac bel és kiilteriiletein helyezkedtek el, ezekbdl 5 dkologiailag
stabil, mig 5 klasszikus kerti t6 volt. A mintédkat egy éven keresztiil havi rendszereséggel
gyljtottem, melyeket szakkonyvek €s fénymikroszkopos vizsgalattal hataroztam meg.

A makrogerinctelen fauna vizsgalata soran 90 mintavételi pontrél 340 megfigyelt, illetve
begytjtott példany meghatarozasaval 45 taxont tudtam fajszintig, 1 taxont pedig nem szinten
meghatarozni:

Cnidaria: 2;

Platyzoa: 2;

Clitellata: 1;

Hirudinoidea: 2;

Mollusca: 7;

Malacostraca: 1,

Araneae: 2;

Ephemeroptera: 1;

Odonata: 4;

Heteroptera: 6;

Coleoptera: 4;

Trichoptera: 1;

Diptera: 9.

Vic és kornyékének édesvizi makrogerinctelen faunajardl a legtobb adatot azon publikéciokbol
szerezhetjiik, melyek az itt talalhatdo legnagyobb természetes viztestet vették gorcsd ala, a
Dunét. Az 6sszehasonlitas azért lehetséges, mivel az dltalam azonositott hazai fajok nagy részét
allo- és folyovizbol is egyarant kimutattak, amint Boda (2016) és Kriksa (2008) munkaiban is
olvashat6. Csabai és mtsai (2009) a Kis-Dundban, mely Kismaros telepiilésnél taldlhato az

alabbi torzseket talaltak:
Crustacea: 9
Ephemeroptera: 3
Odonata: 6

Coleoptera: 34
Heteroptera: 15
Trichhoptera: 2
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Diptera: 33

A kovetkezo grafikon (8. abra) az egyes Okologiailag stabil tavakban azonositott taxonok
szamat szemlélteti az egyes honapokra lebontva. A tavakban azonositott fajok listajat a

Melléklet 1. tablazata tartalmazza.

8. dbra: Az okologiailag stabil kerti tavakban azonositott taxonok szama havi lebontasban
A kovetkez6 grafikonon (9. abra) az egyes klasszikus tavakban azonositott taxonok szamat
szemléltetem az egyes honapokra lebontva. A tavakban azonositott fajok listajat a Melléklet 2.

tablazata tartalmazza.
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9. abra: A klasszikus kerti tavakban azonositott taxonok szama havi lebontasban
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Vizsgalataim soran 2 faj kizarolag klasszikus kerti tavakban volt megtalalhatd, mig 23 csak
okologiailag stabil kerti tavakban élt.

A két csak Kklasszikus tavakban fellelhetd faj a tomzsi holyagesiga Physella acuta, és a foltos
malariasziinyog Anopheles maculipennis, melyek urbanizalt koriilmények kozott 1évo
viztestekben is gyakoriak.

A vizsgalt 6ko tavakban a makrogerinctelenek fajszama joval nagyobb volt, illetve sokkal tobb
faj volt csak itt megtalalhato, mint a klasszikus tavakban, ezen taxonok filogenetikus faja a 10.

abran lathato, az 6sszehasonlitas alapja a citokrom c-oxidaz egyes alegységének génje Vvolt.

Chironomus riparius

‘| Chironomus plumosus

Gyirnus substriatus

Acricotopus lucens

Clogmia albipunctata

Ranatra linearis

Nepa cinerea

Corixa punctata

Gerris odontogaster

Sympetrum vulgatum

Aeshna mixta

Erpobdella octoculata

Hydra viridissima

Acrolox lacustris

Radix auricularia
— Gyraulus albus

Tetragnatha striata

—| Pirata piraticus

Limnephilus flavicornis

i Donacia vulgaris

10. abra: A kizardlag 6kologiailag tabil tavakbol azonositott taxonok filogenetikus fja

A kizarolag oko tavakban talalt fajok mindegyike f6leg lentikus Okoszisztémdkban ¢l
természetes koriilmények kozott is.

Azoknak a legelterjedtebb fajoknak, amelyek mindkét tipust 6koszisztémaban megtalalhatoak
voltak, a filogenetikus faja a 11. abran lathato, az 6sszehasonlitas alapja itt szintén a citokrom

c-oxidaz egyes alegységének génje volt.
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Culex pipiens
Coquillettidia richiardii

Tabanus bromius

Procladius choreus

Hydrophilus piceus

Dytiscus marginalis

Cloeon dipterum
_|: Gerris argentanus
Gerris lacustris

Glossiphornia complanata

Ladona depressa
_| Coenagrion puella

Dendrocoleum lacteum

Dreissena polymorpha

Dugesia gonocephala

Asellus aquaticus

Hydra vulgaris

Planorbarius corneus

Lymnae stagnalis

11. &bra: A mind két t6-tipusbdl azonositott taxonok filogenetikus faja

A 12. abran lathato, hogy a vizsgalt 6kologiailag stabil tavakban joval nagyobb az édesvizi
makrogerinctelen taxonok szama, mint a klasszikus tavak esetében. Az is lathat6, hogy minél
nagyobb volt egy t6 vizfeliilete, annal nagyobb volt a gerinctelen allatok fajszama a to sajat
tipusahoz tartozo vizfeliiletekhez képest (13. abra, 14. abra).

Az Okologiailag stabil kerti tavakban az azonositott taxonok szama 33 és 45 kozott, mig a

klasszikus rendszerekben 3 és 21 kozott mozgott (12. abra).
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12. dbra: Azonositott taxonok szama a vizsgalat tavakban

A Kklasszikus kerti tavakban azonositott taxonok szama nagyobb kiilonbségeket mutatott, itt volt
olyan is, ahol csupéan 3 édesvizi makrogerinctelen faj volt megtalalhato, mig a legtobb 21 faj

volt (12. abra).

5. Okoldgiailag stabil té
4. Okoldgiailag stabil t6
3. Okoldgiailag stabil té

2. Okoldgiailag stabil té _

1. Okoldgiailag stabil t6

o
N
N
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=
o
=
N
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m Atlag (m2) ® Vizfelszin (m2)

13. abra: Okoldgiailag stabil tavak vizfelszinének méretének dsszehasonlitasa

Lathato, hogy az Okologiailag stabil tavak esetében sokkal kisebb a kiilonbség a taxonszam
tekintetében, mint a klasszikus tavaknal, valamint a legtobb faji klasszikus t6 is fajszegényebb,
mint a legkevesebb fajjal rendelkezd dkologiailag stabil to.

Az egyes Okologiailag stabil kerti tavakndl megéllapithatd, hogy minél nagyobb a vizfelszin,

annal nagyobb a makrogerinctelen taxonok szama. Erdekes tény, hogy a legnagyobb vizfeliiletii
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to az atlagnal joval nagyobb (13. abra), ellenben fajszama csak minimalisan magasabb, mint a

masodik legnagyobb toé.

s.Normél t6 [
anormalts [
3 Normal 10
2 ot —
1. Normdl t6 [ —
0 2 4 6 8 10

m Atlag (m2) mVizfelszin (m2)

14. abra: Klasszikus tavak vizfelszinének 0sszehasonlitasa
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4.1 Statisztikai elemzes, kétmintas t-proba

& *Output1 [Document1] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform |nset Format Analyze Graphs Utilities Extensions Window Help

L%‘g}_“gra“{gfﬁ 7 BE‘O\

& {8 output /CRITERIA=CI(.95) .
Log
=] Descriptives
T Title » T-Test
@& Notes
i Active Dataset mE
(@ Descriptive Statist Group Statistics
{8 Log Std. Error
a8 Explore Tipus N Mean Std. Deviation Mean
[ EL‘"(@ Taon Ok 5 382000 465833 2,08327
otes
=1 Tipus Kl 5 13,8000 7,32803 327719
) Title
L Case Proces
(@ Descriptives Independent Samples Test
&~ {& Taxon Levene's Test for Equality of
B itte Variances Hest for Equality of Means
» SE"‘T':" 95% Confidence Interval of the
& Titie erence
B Tipu Mean Std, Error Differenc
1B Tipug F Sig t df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper
(i Boxplot 1 Taxon Equalvariances 1,602 241 6,283 8 <00 24,40000 3,88330 1544510 33,35490
8 Log assumed
a T-Test Equal variances not 6,283 6,779 <,001 24,40000 388330 1515642 33,64358
(3] Titie assumed
(& Notes
(@ Group Statistics
1L Independent Sam Independent Samples Effect Sizes
(@ Independent Sam L
Po 95% Confidence Interval
oint
Standardizer® Estimate Lower Upper
Taxon Cohen's d 6,14003 3974 1,664 6,218
Hedges' correction 680183 3,587 1,502 5613
Glass's delta 7,32803 3,330 766 5,838
a. The denominator used in estimating the effect sizes.
Cohen's d uses the pooled standard deviation
Hedges' correction uses the pooled standard deviation, plus a correction factor
Glass's delta uses the sample standard deviation of the control group.

15. abra: T-teszt eredmények

A kétmintas t-probaval kivantam megallapitani, hogy statisztikailag is kimutathatok-e a két
totipus makrogerinctelen populacidi kozotti kiilonbségek. HO hipotézisem, hogy nincs
szignifikans kiilonbség a két minta varianciaja k6zott, 0=0,05. A Levene proba szerint (15.
abra) a p értek 0,241, ezért elfogadom a HO hipotézist, az eredmény nem szignifikdns o szinten.
A hagyomanyos kétmintas t-probdhoz a HO hipotézisem, hogy nincs szignifikéans kiilonbség a
két minta varhato értéke kozott. Az ide tartozd p érték 0,001-nél kisebb, tehat a HO
hipotézisemet elvetem, az eredmény szignifikans a szinten, kimutathat6 a kiilonbség a két minta

varhato értéke kozott.

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Tipus  Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Taxon Kl ,218 5 200 930 5 ,598
: Ok 154 5 200 871 5 884

*.This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

16. abra: Normalitas vizsgalat

20



ormal Q-Q Plots

= Varhat6 Erték

A t-proba megbizhatdsaga vizsgélatara elvégeztem egy normalitas vizsgalatot is (16. abra). Itt

a nullhipotézisem, hogy az alapsokasag eloszlasa egyenlé a normal eloszlassal. Mivel kis

mintaval dolgoztam, a Shapiro-Wilk teszt p értékét vettem figyelembe, mely alapjan

megtartottam a nullhipotézist, a t-proba eredményét megbizhaténak tekintem. A normalitas

vizsgalatokat grafikus megjelenitéssel, Q-Q Plot-tal is leellendriztem (17. abra, 18. abra).

Normal Q-Q Plot of Taxon
for Tipus= K|

Megfigyelt Erték
17. dbra: Q-Q Plot klasszikus kerti tavak esetében

Varhato Erték

21

Normal Q-Q Plot of Taxon
for Tipus= Ok

Megfigyelt Erték
18. dbra: Q-Q Plot 6kolégiailag stabil kerti tavak esetében



5. Kovetkeztetések ¢s javaslatok

Vizsgalataim alapjan megéllapithatd, hogy a Vac kornyéki okologiailag stabil kerti tavak
makrogerinctelen faundja nagyobb fajszamt, mint a klasszikus Kkerti tavaké, valamint
természetvédelmi értékiik is nagyobb, hiszen egy Magyarorszagon védelem alatt all6 fajnak is
otthont biztositanak, illetve a mocsari pajzs csiganak (Acroloxus lacustris), a racsos
tanyércsiganak (Gyraulus albus), a fiilcsiganak (Radix auricularia), és a nadi acsanak (Aeshna
mixta), melyek jelenleg a Vords listan is szerepelnek, mint Nem fenyegetett fajok. A védett
nadi allaspok (Tetragnatha striata) (Melléklet 1. abra) jelenlétének oka lehet a toba telepitett
nad, sz€les- és keskenylevelll gyékény jelenléte, mivel természetes €lohelyén is a magas vizparti
novényzetben talal otthonra. Viszont kiemelendd, hogy a klasszikus tavak is él6helyet, illetve
terjedési lehetOséget jelentenek gerinctelen fajoknak. Mindkét té tipusbol azonositottam a
vandorkagylét (Dreissena polymorpha), mely hazankban invazios faj, illetve a Klasszikus kerti
tavakbol az idegenhonos tomzsi holyagcsigat (Physella acuta) (Melléklet 2. abra).

Ez a kutatas egy azon kevesek koziil, melyek az urbanus teriileteken talalhato vizes él6helyek
faundjat vizsgaljak, a jovoben remélem az ezen a teriileten végzett vizsgalatok szama novekedni
fog, és tobb kutatd érdeklédését kelti fel, mivel a kerti tavak sok Magyarorszagon védett
gerinctelen és gerinces (Melléklet 5., 6. abra) allat-, illetve ndvényfajnak segithetnek a
tulélésben.

A tudomanyos vilag eddig szinte teljes mértékig figyelmen kiviil hagyta az urbanus
kornyezetben 1évé kerti tavak florajanak és faunajanak vizsgalatat, €és ez a hozzaallas
Magyarorszagra is igaz, ennek oka tobbek kozott, hogy ezek a vizi ¢€léhelyek mind
maganbirtokok diszitd elemei, igy vizsgalatukhoz a tulajdonosok belegyezése sziikséges,
illetve, hogy a természetes, illetve halgazdalkodasban hasznositott vizfeliiletek tobbségéhez
képest méretiik csekély. Ennek ellenére vizsgalatuk fontos adatokkal szolgal a kiilonb6zd vizi,
illetve vizkozeli fajok populacidinak méretérdl, illetve elterjedésérdl, valamint arr6l, hogy
mennyire képesek alkalmazkodni az urbanus kornyezethez.

A disztavak fenntartasara az olyan alternativ megoldasok, mint az 6kologiailag stabil kerti to
segitenek a kornyezet terhelésének csokkentésében, anyagilag olcsobb a most leginkébb
elterjedt megoldasoknal, illetve az 6shonos édesvizi él6lények szamara otthont, valamint

folyosoét biztosit a természetes vizek kozott.
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Hosszu tavon az Okoldgiailag stabil tavak elterjedése ¢él6helyet biztosithat olyan fajoknak,
melyek élete akar csak részben a vizhez kotott, mivel a kiilonféle mocsarak, lapok, tavak
¢lévilaga bizonyult a legsériilékenyebbnek az urbanizacio hatasaival szemben (Hill et al. 2021).
Erdemes lenne akar allam altal finanszirozott palyazatokat kiirni, ezen keresztiil a kert-, illetve
kerti t6 tulajdonosokat 0sztondzni, hogy Okologiailag stabil tavakat 1étesitsenek telkiikon
orszagos szinten is. igy, ha ez a totipus szélesebb korben elterjed, a késébbi kutatasok
megvizsgalhatjak ennek a rendszernek a miikodését mas nagyobb viztestek kozelében, mint a
Balaton, a Tisza-td, a Velencei-td, illetve a Fert6. Valamint él6vilaguk érdekes lehet olyan

teriileteken, ahol a kozelben nem talalhat6 nagyobb viztest.
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6 Osszefoglalas

Napjaink természeti értékei egyre nagyobb veszélyben vannak az emberi tevékenységek
kovetkeztében, foleg a klimakatasztrofa miatt. Magyarorszdg élohelyei kozil a
legsériilékenyebbek kozé tartoznak a kiilonféle édesvizi élohelyek, €lovilaguk soksziniisége
fokozott veszélyben van.

Néhany, foleg gerinctelen faj szamara menedéket, illetve folyosot jelentenek az urbanus
kornyezetben a kertek diszitésére épitett hobbi tavak. Ezek tobbségében jelenleg szépségiik
fenntartasara nagy mennyiségli energiat felhasznalo, draga gépeket, illetve a természetes
kornyezetbe kikeriilve az ¢l6vilagra karos szintetikus vegyszereket hasznalnak. Egy alternativ
megoldast dolgoztam ki a tavakat altaldnossagban érinté problémék megoldésara, mint a
feltoltodés, és az eutrofizacio. Ebben a kutatasban azt mértem fel, hogy a Vac kornyékén
1étrehozott dkolodgiailag stabil tavak makrogerinctelen fajainak szama nagyobb-e a klasszikus
tavakban talalhatonal.

Vizsgalatom soran 5 dkologiailag stabil, és 5 klasszikus kerti toval foglalkoztam. Tavasszal,
nyaron, és 6sszel vettem bel6liik 6sszesen 90 mintat, illetve végeztem megfigyeléseket.
Osszesen 45 taxont tudtam fajszintig, 1 taxont pedig nem szinten meghatarozni. 21 faj mindkét
tipusu tobol eldkeriilt, 2 fajt kizardlag klasszikus kerti tavakban talaltam, mig 23 taxont csak
okologiailag stabil kerti tavakban azonositottam. Utdbbiakbol egy védett faj is eldkertilt.

Ezek alapjan megallapithato, hogy az 6kologiailag stabil tavak makrogerinctelen faundja joval
gazdagabb fajszam tekintetében, mint egy atlagos kerti to.

A klimavaltozas nyomasa miatt egyre sziikiilé okoldgiai sokféleség tapasztalhatd az Gsszes
vizes ¢lohelyilinkon. Kisérleteimmel bizonyitottam, hogy az 6koldgiailag stabil kerti tavak
faundja gazdagabb. Raadasul az ilyen tavak kevesebb erdéforras és energia segitségével
miikodtethetok, ezaltal is hozzdjarulnak a fenntarthatdo kertészeti megoldasokhoz és a

biodiverzitas fenntartasdhoz.

24



7 Koszonetnyilvanitas

Ko6szoném munkam segitését Dr. Hoffmann Orsolya Ivettnek, Dr. Malatinszky Akosnak, Biro

Balintnak, Toros Péternek, Blaha Monikanak, Kelemen Zoltannak, és Szabadfalvi Andrasnak.

25



8. Irodalomjegyzek

Adey, W. H., Loveland, K., (2007): Dynamic Aquaria
https://www.sciencedirect.com/book/9780123706416/dynamic-aquaria#book-description (2021 oktdber)

Allenduuk, H.J. (1999): Key to the larvae of Glyptotendipes Kieffer (Diptera, Chironomidae) in western Europe.
— Privately published, 46 pp.

Angus, R.B. (1992): Insecta, Coleoptera, Hydrophilidae, Helophorinae. In: Siisswasserfauna von Mitteleuropa
20/10-2. — Gustav Fischer Verlag, Stuttgart — Jena — New York, XI + 144 pp.

Askew, R.R. (2004): The dragonflies of Europe. Second edition. — Harley Books, Colchester, 308 pp.

Abraham, L. Kovacs, T. (1999): A report on the Hungarian alderfly fauna (Megaloptera: Sialidae) — A Janus
Pannonius Muzeum Evkonyve 43 (1998): 49-56.

Bauernfeind, E., Soldan, T. (2012): The Mayflies of Europe (Ephemeroptera). — Apollo Books, Ollerup,
Denmark, 781 pp.

Boda, P., Méra, A., Csabai, Zoltan, Sz., (2016) Az Ugrai-rét komplex vizi makrogerinctelen faunafeltard
kutatasa.Crisicum: A K6ros — Maros Nemzeti Park Igazgatosaganak 1d6szaki Kiadvanya, 2016 (9). pp. 93-131.

Borza, P. (2012): Ponto-kaszpikus magasabbrendii rakok (Crustacea: Malacostraca: Mysida, Amphipoda,
Isopoda) faunisztikai és taxonomiai vizsgalata a Duna vizrendszerében. — Doktori (Ph.D.) értekezés, Eotvos

Lorand Tudomanyegyetem, Budapest, 121 pp.

B616ni, J., Molnar, Zs., Kun, A., (szerk.) (2011): Magyarorszag ElShelyei Vegetaciotipusok leirdsa és hatarozoja
ANER 2011 MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézete, Vacratot, 442 p.

Brooks, G.T., (1951): A revision of the genus Anisops (Notonectidae, Hemiptera). — The University of Kansas
Science Bulletin 34(1): 301-519.

Cranston, P.S. (1982): A key to the larvae of the British Orthocladiinae (Chironomidae). — Scientific
Publications of the Freshwater Biological Association 45, The Ferry House, 152 pp.

Csabai, Z. (2000): Vizibogarak kishatarozoja 1. (Coleoptera: Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Noteridae,

Gyrinidae). — Vizi Természet- és Kornyezetvédelem sorozat 15, Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, Budapest, 277

Pp.

Csabai, Z., Gido, ZS., Sz¢l, GY. (2002): Vizibogarak kishatarozodja I1. (Coleoptera: Georissidae, Spercheidae,
Hydrochidae, Helophoridae, Hydrophilidae). — Vizi Természet- és Kérnyezetvédelem sorozat 16,

Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Budapest, 206 pp.

26


https://www.sciencedirect.com/book/9780123706416/dynamic-aquaria#book-description
https://moly.hu/kiadok/mta-okologiai-es-botanikai-kutatointezete

Csabai Z., Méra A., Kalman Z.,So6s N., (2009): Hidrobiologiai vizsgalatok a Kis-Duna (Kismaros) teriiletén —
vizi gerinctelen szervezetek http://matyasfaegyesulet.hu/wp-content/uploads/2012/06/kismaros_jelentes2009.pdf
(2022 szpetember)

Dijkstra, K., D.B. (szerk.) (2006): Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. — British Wildlife
Publishing, Gillingham, 320 pp.

Dudgeon, D., Arthington, A. H., Gessner, M. O., Kawabata, Z. I., Knowler, D. J., Lévéque, C., Naiman, R. J.,
Prieur-Richard, A. H., Soto, D., Stiassny, M., L., J., Sullivan, C. A., (2006): Freshwater biodiversity: importance,
threats, status and conservation challenges, Biological reviews of the Cambridge Philosophical

Society 81(2):163-82

Durrell, G., Durrell, L., (1982): Az amat6r természetbuvar. Gondolat Kiadé, Budapest, 320 p.

Eiseler, B. (2005): Identification key to the mayfly larvae of the German Highlands and Lowlands. —
Lauterbornia 53: 1-112.

Falkner, G., Bank, R. A., Proschwitz, T.V. (2001): CLECOM-PROJECT: Check-list of the non-marine
Molluscan species-group taxa of the states of northern, Atlantic and central Europe (CLECOM 1). — Heldia 4(1-
2): 1-76.

Gerken, B., Sternberg, K., (1999): Die Exuvien Européischer Libellen (Insecta, Odonata). — Arnika, Eisvogel,
Hoxter Jena, VI + 354 pp.

Gladyshev, M. 1., Kharitonov, A. Y., Popova, O. N., Sushchik, N. N., Makhutova, O. N., Kalacheva, G. S.,
(2011): Quantitative Estimation of Dragonfly Role in Transfer of Essential Polyunsaturated Fatty Acids from
Aquatic to Terrestrial Ecosystems, Doklady Biochemistry and Biophysics, 2011, Vol. 438, pp. 141-143

Gléer, P., Meier-Brook, C., (1998): Siisswassermollusken, 12. Aufl. — Deutscher Jugenbund fiir
Naturbeobachtung, Hamburg

Hagen P., Haberer, M., (2008): Kerti Tavak. Cser Kiado, Budapest, 308 p.

Haroon, A. M., Abdel-Aal, E. I. (2016): Chemical composition and in vitro anti-algal activity of Potamogeton
crispus and Myriophyllum spicatum extracts. Egyptian Journal of Aquatic Research, 42: 393-404

Hassal, C., (2014): The ecology and biodiversity of urban ponds, Wiley Interdisciplinary Reviews: Water 1(2)

Hebauer, F. (1989): U.O. Polyphaga. Familienreihe Hydrophiloidea (Palpicornia). In: LOHSE, G. — LUCHT,
W.H. (szerk.): Die Kéfer Mitteleuropas 12. — Goecke & Evers, Krefeld, pp. 72-92.

Heinoa, J., Binib, L. M., Anderssonc, J., Bergstend, J., Bjelkee, U., Johansson, F., (2017) Unravelling the
correlates of species richness and ecological uniqueness in a metacommunity of urban pond insects. Ecological
Indicators, 73:422-431.

Hill, M. J., Wood, P. J., (2015): The macroinvertebrate biodiversity and conservation value of garden and field

ponds along a rural-urban gradient

27


http://matyasfaegyesulet.hu/wp-content/uploads/2012/06/kismaros_jelentes2009.pdf
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=David%20Dudgeon%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Angela%20H.%20Arthington%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Mark%20O.%20Gessner%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Zen-Ichiro%20Kawabata%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Duncan%20J.%20Knowler%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Christian%20L%C3%A9v%C3%AAque%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Robert%20J.%20Naiman%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Anne-H%C3%A9l%C3%A8ne%20Prieur-Richard%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Anne-H%C3%A9l%C3%A8ne%20Prieur-Richard%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Doris%20Soto%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Melanie%20L.%20J.%20Stiassny%20&eventCode=SE-AU
https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Caroline%20A.%20Sullivan%20&eventCode=SE-AU
https://www.researchgate.net/journal/Biological-reviews-of-the-Cambridge-Philosophical-Society-1469-185X
https://www.researchgate.net/journal/Biological-reviews-of-the-Cambridge-Philosophical-Society-1469-185X
https://www.researchgate.net/journal/Wiley-Interdisciplinary-Reviews-Water-2049-1948
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X16305921#!

https://repository.lboro.ac.uk/articles/journal contribution/The macroinvertebrate biodiversity and conservatio

n_value_of garden_and field ponds along_a rural-urban_gradient/9481337/1 (2021 oktober)

Hill, M. J., Mathers, K. L., Wood, P. J., (2015): The aquatic macroinvertebrate biodiversity of urban ponds in a
medium-sized European town (Loughborough, UK), Hydrobiologia, 760: 225-238

Hill, M. J., Greaves, H. M., Sayer, C. D., Hassal, C., Milin, M., Milner, V. S., Marazzi, L., Hall, R., Harper L.
R., Thornhill, I., Walton, R., Biggs, J., Ewald, N., Law, A., Willby, N., White, J. C., Briers, R. A., Mathers K. L.,
Jeffries, M. J., Wood, P. J., (2021): Pond ecology and conservation research priorities and knowledge gaps,
Ecosphere, 12(12)

Hirvenoja, M. (1973): Revision der Gattung Cricotopus van der Wulp und ihrer Verwandten (Diptera,

Chironomidae). — Annales Zoologici Fennici 10: 1-363.

Janecek, B.F.R. (1998): Diptera: Chironomidae (Zuckmiicken). Bestimmung von 4. Larvenstadien
mitteleuropéischer Gattungen und Osterreichischer Arten. In: Fauna Aquatica Austriaca V. — Kursmaterial,

Universitit fiir Bodenkultur, Abteilung Hydrobiologie, Wien

Jansson, A. (1986): The Corixidae (Heteroptera) of Europe and some adjacent regions. — Acta Entomologica
Fennica 47: 1-94.

Jiach, M.A. (1998): 7. Familie: Hydraenidae. In: LOHSE, G.A. — KLAUSNITZER, B. (szerk.): Die Kafer
Mitteleuropas 15 (4th suppl.). — Goecke & Evers, Krefeld, pp. 83-97.

Jiach, M.A., Delago, J.A. (2008): Revision of the Palearctic species of the genus Ochthebius Leach XXV. The
superspecies O. (s.str.) viridis Peyron and its allies (Coleoptera: Hydraenidae). — Koleopterologische Rundschau
78:199-231.

Khatoon, N., Sengupa, P., Homechaudhuri, S., Pal, R., (2010): Evaluation of algae based feed in Goldfish
(Carassius auratus) nutrition https://link.springer.com/article/10.1007/s12595-010-0015-3 (2021 oktober)

Klausnitzer, B. (2009): Scirtidae der Westpaldarktis. Insecta: Coleoptera: Scirtidae. In: ZWICK, P. (szerk.):
SiiBwasserfauna von Mitteleuropa. Band 20/17. — Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg, 326 pp.

Kriksa, Gy. (2008): Edesvizi gerinctelen allatok hatarozé. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 368 p.

Kontschan, J., (2001): Proasellus pribenicensis Flasarova, 1977 (Crustacea: Isopoda, Asellota), a magyar faunara

Uj vizi aszka a Cserehatbol. — Folia Entomologica Hungarica 62: 319-320.

Klink, A.G., Moller Pillot, H.K.M. (2003): Chironomidae larvae. Key to the higher taxa and species of the
lowlands of Northwestern Europe. In: World Biodiversity Database CD-ROM Series. — Multimedia Interactive

Software 1.0., Expert Center for Taxonomic ldentification, University of Amsterdam, Amsterdam

Langton, P.H., Visser, H. (2003): Chironomidae exuviae. Key to pupal exuviae of the West Palaearctic Region.
In: World Biodiversity Database CD-ROM Series. — Multimedia Interactive Software 1.0., Expert Center for

Taxonomic Identification, University of Amsterdam, Amsterdam

28


https://repository.lboro.ac.uk/articles/journal_contribution/The_macroinvertebrate_biodiversity_and_conservation_value_of_garden_and_field_ponds_along_a_rural-urban_gradient/9481337/1
https://repository.lboro.ac.uk/articles/journal_contribution/The_macroinvertebrate_biodiversity_and_conservation_value_of_garden_and_field_ponds_along_a_rural-urban_gradient/9481337/1
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-015-2328-8#auth-M__J_-Hill
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-015-2328-8#auth-K__L_-Mathers
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-015-2328-8#auth-P__J_-Wood
https://link.springer.com/journal/10750
https://link.springer.com/article/10.1007/s12595-010-0015-3

Lewis-Phillips, J., S. J. Brooks, C. D. Sayer, I. R. Patmore, G. M. Hilton, A. Harrison, H. Robson, and J. C.
Axmacher. 2020. Ponds as insect chimneys: restoring overgrown farmland ponds benefits birds through elevated
productivity of emerging aquatic insects. Biological Conservation 241: 108253.

McCaffery, M., L. Eby. 2016. Beaver activity increases aquatic subsidies to terrestrial consumers. Freshwater
Biology 61: 518—532.

Mora A., Szivék I., Boda R., Torok J.K., (2010a): Arvaszinyoglarva-egyiittesek tér- és idébeli valtozasai egy
dombvidéki kisvizfolyasban. — Hidrologiai K6z16ny 90/6: 106-109.

Moéra A., Deak Cs., Kalman A., Kalman Z., Lékkos A., Sods, N., Csabai, Z. (2011): Contribution to the aquatic
insect fauna of Kali-medence and Fekete-hegy, and their surroundings (Balaton Uplands). — Folia Musei

Historico-naturalis Bakonyiensis 28: 147-180.

Nesemann H. — Neubert E. (1999): Annelida, Clitellata: Branchiobdellida, Acanthobdellea, Hirudinea. In:
Siisswasserfauna von Mitteleuropa Band 6/2. — Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg — Berlin, 178 pp.

Nadai, M. (2019): Idegenhonos vizi 6z6nfajok megismerése, visszaszorithatosaga. © dr. Nadai Magda,

Budapest, 160 p.

Oertli, B., Auderset Joye, D., Castella, E., Juge, R., Cambin, D., Lachavanne, JB., (2002) Does size matter? The
relationship between pond area and biodiversity, Volume 104, Biological Conservation

Olmi M. (1976): Coleoptera: Dryopidae, EIminthidae. In: Fauna d'ltalia. Vol. XII. — Calderini, Bologna, 280 pp.

Oyewo E.A. — Sather, O.A. (2008): Revision of Polypedilum (Pentapedilum) Kieffer and Ainuyusurika Sasa et
Shirasaki (Diptera: Chironomidae). — Zootaxa 1953; 1-145.

Padisak J., (2005): Altalanos Limnoldgia. ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 310 p.

Peretyatko, A., Teissier, S., De Backer, S., Triest, L., (2008): Restoration potential of biomanipulation for
eutrophic peri-urban ponds: the role of zooplankton size and submerged macrophyte cover, Pond Conservation

in Europe. Developments in Hydrobiology, vol 210: 281-291.

Reid, A. J., Carlson, A. K., Creed, I. F., Eliason, E. J., Gell, P. A., Johnson, P. T. J., Kidd, K. A., MacCormack,
T.J., Olden, J. D., Ormerod, S. J., Smol, J. P., Taylor, W. W., Tockner, K., Vermaire, J. C., Dudgeon,

D., Cooke, S. J., (2018): Emerging threats and persistent conservation challenges for freshwater biodiversity,
Biological Reviews, 94 (3): 849-873

Richnovszky, A., Pintér, L. (1979): A vizicsigak és kagylok (Mollusca) kishatirozoéja. In: FELFOLDY L.
(szerk.): Viziigyi Hidroldgia 6. — Viziigyi dokumentacios és Tovabbképzo Intézet, Budapest, 206 pp.

Savage, A.A. (1989): Adults of the British aquatic Hemiptera Heteroptera: a key with ecological notes. —

Scientific publications Freshwater Biological Association 50, The Ferry House, 173 pp.

Seather, O.A., Ashe, P., Murray, D.A. (2000): A.6. Family Chironomidae. In: PAPP L. — DARVAS B. (eds.):
Contribution to a manual of Palaearctic Diptera. Appendix. — Science Herald, Budapest, pp. 113-334.

29


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320701001549?casa_token=3g1v32WNW38AAAAA:Je9W5u0M51WUzjW5coE-YV9jUARwJ4wQfLJ0DW_cdY5oxQZ7hWiDHrDjXwRGNT65vFh9IY2U#!
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Reid%2C+Andrea+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Carlson%2C+Andrew+K
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Creed%2C+Irena+F
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Eliason%2C+Erika+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gell%2C+Peter+A
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Johnson%2C+Pieter+T+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Kidd%2C+Karen+A
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=MacCormack%2C+Tyson+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Olden%2C+Julian+D
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Ormerod%2C+Steve+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Smol%2C+John+P
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Taylor%2C+William+W
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Tockner%2C+Klement
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Vermaire%2C+Jesse+C
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Dudgeon%2C+David
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Cooke%2C+Steven+J
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/brv.12480

Sather, O.A., Soies, M. (2013): Fauna Europaea: Chironomidae. In: BEUK, P. — PAPE, T. (eds.): Fauna
Europaea: Diptera, Nematocera. Fauna Europaea version 2.6. — http://www.faunaeur.org (2021 oktober)

Sigee, D. C., (2005): Freshwater Microbiology.John Wiley & Sons, LTD, West Sussex 541 p.

Sendergaard, M., Jeppesen, E., Jensen, J. P., (2005), Pond or lake: does it make any difference?, 162, Archiv fiir
Hydrobiologie

Soos, L. (1957): Mollusca — Lamellibranchia (Bivalvia). In: Székessy, V. (szerk.): Fauna Hungariae 19/1. —
Akadémiai Kiado6, Budapest, 32 pp.

Suh, A., and M. Samways. 2005. Significance of temporal changes when designing a reservoir for conservation

of dragonfly diversity. Biodiversity and Conservation 14: 165— 178.

Stewart, R. I. A., G. K. S. Andersson, C. Bronmark, B. K. Klatt, L. A. Hansson, V. Ziilsdorff, and H. G.
Smith. 2017. Ecosystem services across the aquatic-terrestrial boundary: linking ponds to pollination. Basic and
Applied Ecology 18: 13— 20.

Toth, S. (2007): Csipészinyog hatarozo 1. (Larvak). — Pannonia Fiizetek 1: 1-96.
Toth, S. (2004): Magyarorszag csipdszunyog-faunaja (Diptera: Culicidae). — Natura Somogyiensis 6: 1-327.
Toth, S. Kenyeres, Z. (2012): Revised checklist and distribution maps of mosquitoes (Diptera, Culicidae)

Vallenduuk H.J. (2002): Key to the larvae of Chironomus in Western Europe. Third, revised version. — RIZA
Rapport 97.053, Lelystad of Hungary. — European Mosquito Bulletin 30: 30-65.

Waajen, G. W. A. M., Van Bruggen, N. C. B., Pires, L. M. D., Lengkeek W., Liiring, M., (2016):
Biomanipulation with quagga mussels (Dreissena rostriformis bugensis) to control harmful algal blooms in

eutrophic urban ponds, Ecological Engineering, 90: 141-150

Walton, R. E., C. D. Sayer, H. Bennion, and J. C. Axmacher. 2020. Nocturnal pollinators strongly contribute to

pollen transport of wild flowers in an agricultural landscape. Biology Letters. 16: 20190877.

Wiederholm T. (szerk.) (1983): Chironomidae of the Holarctic region. Keys and diagnoses. Part 1. Larvae. —
Entomologica scandinavica, Supplement 19: 1-457.

Woodward, G., Perkins, D. M., Brown, L. E., (2010): Climate change and freshwater ecosystems: impacts
across multiple levels of organization, Philosophical Transactions of The Royal Society B Biological
Sciences 365(1549):2093-2106

Yermokhin, M. V., Sushchik, N. N., Tabachisin, V. G., Kalacheva, G. S., Kolmakova, A. A., Gladyshev, M. 1.,
(2018): Amphibia as a Vector of Transfer of Long-Chain Polyunsaturated Omega-3 Fatty Acids from Aquatic to
Terrestrial Ecosystems, Dokl Biochem Biophys, 481(1):195-197.

Melléklet

1. tablazat: Az 6koldgiailag stabil tavakban azonositott taxonok

30


http://www.faunaeur.org/
https://www.sciencedirect.com/journal/ecological-engineering
https://royalsocietypublishing.org/doi/abs/10.1098/rstb.2010.0055
https://royalsocietypublishing.org/doi/abs/10.1098/rstb.2010.0055
https://royalsocietypublishing.org/doi/abs/10.1098/rstb.2010.0055
https://www.researchgate.net/journal/Philosophical-Transactions-of-The-Royal-Society-B-Biological-Sciences-1471-2970
https://www.researchgate.net/journal/Philosophical-Transactions-of-The-Royal-Society-B-Biological-Sciences-1471-2970

Tudoméanyos név

=

N

Hydra vulgaris

Hydra viridissima

Dendrocoelum lacteum

X| X| X| @

Dugesia gonocephalia

Tubifex spp.

Glossiphonia complanata

Erpobdella octoculata

Lymnaea stagnalis

Planorbarius corneus

X| X| X| X| X| X| X| X

Gyraulus albus

X| X| X| X| X| X

Radix auricularia

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X

X

Acroloxus lacustris

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Physella acuta

Dreissena polymorpha

Asellus aquaticus

X

X

X

Pirata piraticus

X

X

Tetragnatha striata

Cloeon dipteron

Coenagrion puella

Libellula depressa

Aeshna mixta

Sympetrum vulgatum

X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X

Nepa cinerea

X| X| X| X| X| X| X| X| X]| X

X| X| X| X| X| X

Ranatra linearis

X

X| X| X| X| X| X| X]| X

Corixa punctata

X

Gerris lacustris

Gerris argentatus

Notonecta galuca

Dysticus marginalis

X| X| X| X| X| X

Hydrophylum piceus

Gyrinus substriatus

X| X| X| X| X| X

Donacia vulgaris

X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X

w
[uiy




Limnephilus flavicornis X X X X
Coquillettidia richiardii X X X X
Culex pipiens X X X X
Anopheles maculipennis
Procladius choreus X X X X X
Chironomus plumosus X X X X
Chironomus riparius X X X X
Xenopelopia falcigera X X X X
Acricotopus lucens X X X
Clogmia albipunctata X X X X X
Chloromyia speciosa X X X X X
Clogmia albipunctata
Odontomyia tigrina X X X X X
Tabanus bromius X X X X

2. tablazat: A klasszikus kerti tavakbol azonositott taxonok

Tudoméanyos név 1. 2 3. 4. 5.
Hydra vulgaris X
Hydra viridissima
Dendrocoelum lacteum X
Dugesia gonocephalia X X X X X
Tubifex spp.
Glossiphonia complanata X X X X
Erpobdella octoculata
Lymnaea stagnalis X X
Planorbarius corneus X X
Gyraulus albus
Radix auricularia
Acroloxus lacustris
Physella acuta X X X X
Dreissena polymorpha X X
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X
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Donacia vulgaris

Limnephilus flavicornis

Coquillettidia richiardii

Culex pipiens
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3. abra: Kecskebéka (Pelophylax kl. esculenta) (sajat foto)
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6. abra: Meggyvago (Coccothraustes coccothraustes) (sajat fotd)
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