Tételes egyeéni hozzajarulas

Osszetett kvantumos algoritmusok futtatasara alkalmas kvantumszamitégépek épitéséhez
elengedhetetlen a kvantumos hibajavitas. A legigéretesebbnek tiné konstrukcié az
ugynevezett fellleti kdd. A vizsgalt tudomanyos kérdés a d = 3 kodtavolsagu feliileti kod
kvantumos aramkéri szintd kivitelezésének (17 kvantumbites fellleti kdd) ellenalléképessége
kornyezeti zajjal szemben.

A 17 kvantumbites fellUleti kddnak az [1] cikkben leirt kvantumos aramkoéri szint(
megvalodsitasat vizsgaltam. A kérnyezet zajat a kvantumbiteken kétféleképpen modelleztem:
véletlenszerien alkalmazott Pauli-Z operatorokkal, illetve ugynevezett koherens-Z hibakkal.
Numerikus szimulaciot irtam python programozasi nyelven, amihez a qiskit szoftverfejleszté
csomagot hasznaltam. A numerikus szamolas a 17 kvantumbites rendszer allapotvektoranak a
kdrnyezeti zajhatasok mellett megvaldsulo, véletlenszeri trajektériait szolgaltatja. Ezzel a
modszerrel a kdvetkezd eredményeket értem el:

e Monte-Carlo médszerrel meghataroztam a fellleti kod atlagos hiiségét koherens
Z és inkoherens Z hiba esetén a ciklusonkénti hiba valészinliségének
fuggvényében.

e Megmutattam, hogy kis ciklusonkénti hibaval6szinliség esetén a fellleti kod
jobban védi az informaciot, mint egyetlen kvantumbit.

e Meghataroztam az optimalis vertikalis és horizontalis élsulyokat a dekodolasi
problémahoz.

e Megmutattam a dinamikus szétcsatolas jelentéségét koherens Z hibak esetén.
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