Szupravezetd épitékovekbdl felépiilS integralt aramkoroknek szamos kedvezd tulajdonsdga lenne, ilyen
példaul a nagy szamitasi sebesség €s a kis energiaigény. Az elmilt években rendkiviil érdekes jelenséget
figyeltek meg a témdban, melynek lényege, hogy a szupravezetd nanovezeték kozelébe helyezett
elektrodéra fesziiltséget kapcsolva a szuperdram elnyomhats. Dolgozatom kozponti témdaja ezen
kapuzas kisérleti vizsgalata tobbféle méréstechnika alkalmazdsaval. Jelen dolgozatom folytatasa a
2021/2022-es kari TDK konferencidra készitett munkdmnak, melyben Ta szupravezet6t vizsgaltam. A
kordbbi eredményekre roviden hivatkozok jelen munkaban, melyben 4j méréstechnika (tin. zajmérés)
segitségével Al szupravezetd héjat vizsgalok.

Sajat munkam a kutatdshoz kapcsoléddan:

- A munkéhoz elengedhetetlen a szakirodalom megismerése, ennek érdekében tanulmanyoztam
azokat a publikdcidkat, melyek az elmult években a témdval kapcsolatban jelentek meg. A
szakirodalom megismerésével lehetdségiink nyilik mérési eredményeinket Gsszehasonlitani
kordbbi mérések eredményeivel, ezenfeliil uj, az egyetemi tanulmdnyokon tilmutatd
ismeretekre tettem szert.

- A mérések sordn haszndlt mintdk készitésében részt vettem, konzulensemnek segitséget
nyujtottam. A nanodramkorok terveit elkészitettem, részt vettem az elektronsugaras litogréafia
eljaras kiilonbozd 1épésinél, segitettem a mintdk minta tartoba integrdldsandl, ultrahangos
szalkikotésénél és végiil az elkésziilt mintdk szobahdmérsékleti tesztelésénél.

- A mintédk alacsony hémérsékletli vizsgdlatanal els6ként konzulensem segitségével, majd késdbb
onélléan végeztem méréseket. A kordbbi Ta mintdk vizsgalatanal a laboratériumi méréskbe
kozvetleniil bekapcsoldédtam, az Al mintdk vizsgalatdba pedig tdvoli asztal hasznalataval
kapcsolddtam be. Az utébbi mérések a finnorszagi Aalto Egyetemen torténtek, ahova
konzulensem személyesen utazott ki én pedig itthonrdl kapcsolddtam be a kutatdémunkéba.
Ennek érdekében megismerkedtem a mér&programok €s a mérdmiiszerek rendeltetés szer(
hasznélatdval majd ezutdn magam végeztem a méréseket.

- A kisérleti adatokat Ondlléan dolgoztam fel. Ennek érdekében Python nyelven kiértékels
programot irtam a kiilonboz6 tipusti mérések adatainak feldolgozédsdhoz, majd ezen programok
segitségével elemeztem az adatsorokat. A kiértékeld programok segitségével transzport
mérések, kapcsoldsi d&ram (switching current) eloszlas mérések és zajmérések adatait dolgoztam

fel.
- A kiértékelt mérési eredményeket Osszehasonlitottam a szakirodalommal, megkerestem a
hasonlésagokat és kiilonbségeket. Az 0Osszehasonlitds eredményét szisztematikusan

Osszefoglaltam dolgozatomban, illetve kutatdcsoportunk szdmara rendszeresen Osszefoglalé
elbaddsokat készitettem, melyek j6 kiinduld pontot jelentettek a kutatds tovabbi irdnydnak
meghatdrozdshoz.

- A kiértékelt mérési eredményekrél megmutattam, hogy a szakirodalomban javasolt modellek
koziil csupan egy mikroszkopikus modellel konzisztensek és kezdetleges modellt is javasoltam
mely a mérési eredmények kvalitativ értelmezését lehetdvé teszi.

- Részt vettem el6adasok elkészitésében, aminek keretében az Uj eredményeket bemutattuk a
SuperGate Workshopon Pisaban 2022 oktéberében.

- Részt vettem kézirat el6készitésében (kordbbi) a Ta héjon sziiletett mérésekbdl, melyek, ami
jelenleg van elbirdlas alatt van az ACS Nano folydiratban.

Munkdm eredményeként kozelebb keriilhetiink a szupravezet6k kapuzdsdnak megértéséhez. Ennek
eredményeként a jovoben késziilhetnek nagyszamitdsu sebességii, kis energia igényii dramkori elemek,
melyek megfelel6 kialakitds esetén a jelenleg elterjedt félvezetdén alapulé aramkori elemekkel
integralhatok.



