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A kvantummechanikai állapottér egy felbontása által indukált geometria

A statisztiában kulcsfontosságú Fisher-információ általánosítása a nemkommutatív esetre (egészen pontosan a kvantummechanikai állapottérre) Petz Dénes egyik kimagasló eredménye [3, 4], mely alapköve a nemkommutatív információgeometriának. A klasszikus esettel ellentétben, a nemkommutatív esetben nem egyértelmű a Fisher-információ, hanem azok bizonyos operátormonoton függvényekkel indexelhetők. Ezek a Fisher-információk Riemann-metrikának tekinthetők az állapottéren, ami magyarázza a monoton metrika elnevezésüket. Ezek a monoton metrikák a kvantuminformáció elmélet számtalan ágában kapnak kiemelkedő szerepet (például: paraméterbecslésben, határozatlansági relációkban, Bayes-statisztikában, állapottér és kvantumcsatornák geometriájának vizsgálatánál, állapotok összefondottsági mértékének meghatározásában stb.).
A qubit-qubit rendszerben az állapotok szeparálhatóságának, illetve összefonódottságának a vizsgálatánál Lovas Attila és Andai Attila megmutatták [2], hogy a $2n$ dimenziós Hilbert-tér feletti ${M}_{2n}$ állapotteret lehet és érdemes is felbontani a ${M}_{2n}\simeq\l{M}_{n}\times B_{n}\times\{E}_{n}$ módon, ahol
${M}_{n}$ az n dimenziós Hilbert-térhez tartozó állapottér, $B_{n}$ azon n × n-es mátrixok tere, melyek operátornormája egynél kisebb, valamint ${E}_{n}$ az
n × n-es mátrixok terében a $\left]-I,I\right[$ intervallumot jelöli.
A dolgozatban meghatározom, hogy a fenti felbontásban szereplő komponenseken milyen metrikát indukálnak az ${M}_{2n}$ téren értelmezett monoton metrikák, mely segít megérteni két ${M}_{n}$ térbeli részecskéből álló összetett rendszer állapotterének a geometriáját. Továbbá induktív módon kiterjesztem ezt az eljárást a $m{M}_{2^{k}n}$ állapottér egy felbontására, melyet Lovas Attila írt le PhD dolgozatában [1].
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