Reziimé

A vason tali Un. nehéz elemek tobbsége a megndvekedett Coulomb-gat értéke miatt
neutronbefogdsos reakciokban keletkezik. Dolgozatom a foldi koriilmények kozott is
megtalalhaté legnehezebb stabilis izotopok (U, Th), valamint vasndl nehezebb izotdpok
kortlbeliil 50%-anak keletkezéséért felelds r-folyamattal foglalkozik. Dolgozatom témaéja az r-
folyamat kifagyasi szakaszaban I1étrejovo ritkafoldfém gyakorisagestics kialakuldsaban
meghataroz6 szerepet jatszé egzotikus neutrongazdag ritkafoldfém magok béta-bomlasanak
vizsgalata.

Az asztrofizikai szamitasokban szignifikans bizonytalansagot jelentd nuklearis paraméterek
(tomeg, héjszerkezet, P-bomlds paraméterek, hasadasi paraméterek stb.) kisérleti
meghatdrozasa kritikus fontossagu. A mérési adatok hidnydban ezen egzotikus magok
tulajdonsagaira a kiilonb6zd modellek nagysagrendileg eltérd joslatokat adnak, amelyek
megszoritdsa az r-folyamat jobb megértését, az asztronomiai megfigyelések pontosabb
értelmezését teszi lehetdve.

Kiértékelésem alapjaul a RIKEN Nishina Kozpontban végzett kisérletbol (NP1612-
RIBF148) szarmaz6é mérési eredmények szolgdlnak. A RIBF gyorsitdé segitségével az
elsddleges uran nyaldbot Be céltarggyal iitkoztetve valtozatos proton-neutron aranyu
izotopokbal 4ll6 un. koktélnyalab jon létre. Ezen nyalabot a BigRIPS szeparatoron keresztiil az
AIDA-BRIKEN rendszerbe vezetik, ahol detektalhatéak az implantacios, B-bomlds, y-bomlas
események. Idobélyegek segitségével elkészithetdé az implantacio-béta (i-B) hisztogram,
melyen az implanticiot kovetden az eltelt 1dd fiiggvényében vannak feltiintetve az i-8
koincidencia események hozamai, melyek Bateman-formula segitségével illeszthetdek.

Az 1-B-y (olyan eseményeket tekintiink, ahol -y koincidencia kdvetkezik be) hisztogramok
exponencialis illesztésébdl megkaphatd az adott magra jellemzé felezési id6. Az igy
meghatarozott felezési idovel ellendrzom a Bateman-formula segitségével tortént illesztésbol
kapott felezési idoket.

A B-bomlas egy kiilonleges madjat, az un. B-késleltetett neutron kibocsatast is vizsgalom.
Ennek sordn a B-bomlas a leAnymag neutronszeparacios energia feletti nivoira vezet, ezért azt
(akar tobbszords) neutronkibocsatas kovetheti. Ezt a jelenséget a kibocsatas valdszinliségével
(Pn érték) jellemezziik. Vizsgalva az adott maghoz tartozé i-f és implantacio-béta-neutron (i--
n) koincidencia események eloszlasanak integraljainak hanyadosat a P, érték meghatarozhato.

Dolgozatomban Osszesen 28 darab 1°%-166pm 161-168Gy 165-170Ry, 167-172Gq jzotop felezési
idejét és késo neutron kibocsatasi valoszinliségét hatdroztam meg. Eredményeimet is tartalmazo
The Astrophysical Journal folyoiratban megjelent cikk elkésziiltében tarsszerzOként vettem
részt.



