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L.BEVEZETES

Szakdolgozatom valasztott téméja a kiillonbozo tritikalé fajtdk zoldtakarmanyként
torténd hasznositdsa ¢és takarmanyozasi értékének kutatasa, mindezt kiilonbozo
vetOmagfajtakkal, kiilonb6z6 idOben torténd betakaritasaval.

Az idei év a tokéletes példa arra, hogy nagy hangsulyt kell fektetniink az alapos
takarmanynovények termesztésére. Atlagosan 5 évbél 3, ma mar talan mondhatjuk azt is, hogy
4 ¢év aszalyos vagy valamilyen hostresszel jaro. Magyarorszag éghajlati besorolds szerint
kontinentalis éghajlati, hosszabb vagy révidebb évszakokkal. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy igen valtozd iddjarasi viszonyok vannak. Magyarorszdgon az ¢éves atlag
csapadékmennyiség 600-700 mm kozé sorolhatd, Békés megyében 450-500 mm kodzé. Ebbol
kifolyolag a kovetkez6 években, -feltételezve-, megné az igény az Osszel vetett
takarmanyndvényekre. Mondhatjuk Ugyis, hogy stratégia valtdsra van sziikség. A
tomegtakarmany termesztése valtozason ment keresztil. A rozs utan a tritikalé fajtak
termeszthetdsége jon szdba.

Nagy szerencsénkre a tritikalé hazédnkban jol termeszthetd és megfeleld
takarmanyndvény gazdasagi allataink szdmara. Nagyobb termésbiztonsagot ad, mint a nydron
termesztett takarmanynovények, ugyanis a meleg nyari honapokban mar sor kerill a
betakaritdsra. A tritikdlé a talaj vizkészletének ¢€s tapanyagainak hasznositasaban jo.
Agrondmiai ¢és takarmanyozasi eldnyokkel jar a termesztése. Nem ismert olyan kutatasi
eredmény vagy termelési tapasztalat, amely igazolna a tritikdle eldvetemény-igényességét.
Nyilvanvaldé azonban, hogy a talajzsarolo és/vagy késOn lekeriild eldvetemények nem
kedveznek a tritikalénak sem. Fontos, hogy legyen 1d6 jo vetddgy készitésre a vetés elott.
(Radics ¢és Pusztai 2011)

Beltartalmi értékei kedvezden alakulnak, mint péld4ul: energia:fehérje arany,
kiilonb6zd vitaminok, dsvanyi anyagok és aminosavak. Termesztéséhez nem igényel specidlis
eszkozparkot.

A tritikale termését az egész vilagon, igy nalunk is dontéen takarméanyozési célra
hasznaljak, de humancélu felhasznaléasa is egyre ndvekszik. Ma, amikor a vildg a hagyoményos
gabonandvények (kukorica, buza, rizs) lassi termésndvekedésének problémajaval és a
kornyezetszennyezeésbdl eredd artalmakkal szembesiil, akkor a tritikale j lehetdségeket kinal

a kornyezetkimélo és fenntarthatd gabonatermelés novelésére. (Sipos és Radics)



Ez a fiatal kaldszos gabona dontéen takarményozési célokat szolgdl. Mint szemes
termény jol helyettesitheti a buzat, illetve az arpat gazdasagi allataink abrakkeverékeiben.
Az utobbi években pedig alternativ szalastakarmanyként is mind nagyobb jelentOségre

teszt szert tiszta vetésben csakugy, mint keverékekben. (Erdélyi 2014)



ILIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A tritikalé hasznositasa
A Tritikalé (Triticosecale) a bliza és rozs keresztezésébdl szarmazik. A tritikalé

termesztési multja Magyarorszagon 100 évre tekinthetd vissza. A hazai fajtdk megjelenésének
koszonhetden termesztése novekedésnek indult, viszont kis id0 multan csokkent, majd
mostanra mar ismét novekvo tendenciat mutat, olyannyira, hogy vetésteriilete elérte a 110-150
ezer hektart. 2018-ban csokkeno tendenciat mutatott, kozel 88.000 hektarra csokkent a
vetésteriilet nagysaga.

Eléallitasaval kezdetben botanikusok, majd késébb genetikusok és nemesitdk
foglalkoztak. Nevét a blza (Triticum) és a rozs (secale) tudomanyos Osszevondsaval kapta.
(Bocz 1996)

A kutatok célja az volt, hogy a két novény o6tvozésével egy kivald alkalmazkodo
képességli, télallobb és betegségekkel szemben ellenallébb novényt alkossanak. A fajhibridek
legtobbszor sterilek, tehat a virdgzatban nem képzddik csiraképes mag. (Csajbok 2019) A
leirtak alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a tritikdlét a gyengébb, rosszabb mindségli
talajtipusokra a rozs helyett javasoltak.

A mai korszerl fajtak barmilyen megfeleld termeléstechnikaval barhol termeszthetok,
¢és hogy termesztése jol hasznosithat6 az éllattenyésztésben. Vannak olyan fajtak, amelyeknek
a malom-¢és siitGipari tulajdonsagai eléri vagy megkozelitik az Gszi buzaét, igy a kutatok
dolgoznak azok human céla hasznositasan. (Radics és Pusztai 2011)

A tritikalé termesztése az elmult par évben nem csak hazankban, hanem a vildgon is
novekvd tendenciat mutat. 2016-ban Lengyelorszagban termesztették a legtobbet 1.403.519
hektar 3.64 t/ha atlagterméssel. Ezt kdvette Fehéroroszorszag és Németorszadg. Hazankban csak
takarmanyndveényként hasznositjuk, de tobb orszdgban élelmiszerndvényként tekintenek ra.

Csajbok (2019) szerint magas asvanyianyagtartalma €s jo rosttartalma miatt kedvezd
¢lettani hatasu a tritikalébol késziilt kenyér fogyasztasa. Kitlind rezisztenciatulajdonsagai és
gyomelnyomé  képessége miatt Okoldgiai  termesztésre is  kivaléan  alkalmas.
Zoldtakarmanyként vald hasznositasa perspektivus.

A FAO STAT szerint, Magyarorszag atlagtermése 3,6 tonna/hektar, ami hasonl6 a vilag
termésatlagdhoz. A vilag termésatlaga kb. 3,7 tonna/ hektar.

Mindezeket Kruppa (2018) megerdsiti, ugyanis a tritikalé és a rozs mar kora tavasszal,

aprilis masodik dekadja tdjan nagy zéldhozamra képes, mindemellett az §sszel €s télen lehullott



csapadék nagyrészt fedezi ezen ndvények vizigényét. Ezt felismerve Magyarorszdgon az 0szi
vetésl takarmanykeverékek vetésteriilete novekvo tendenciat mutat.

Bona et. al. (2012) szerint a tritikalé rendkiviil sokoldaltan felhasznalhaté novény,
Eurépaban elsésorban takarmanyozasra hasznalatos, Indidban és Etiopiaban Kifejezetten
kenyérgabonaként termesztik. Kedvezd aminosav Osszetétele miatt jobb a takarmanyozasi
értéke, allatetetési kisérletekben nagyobb sulygyarapodast értek el a tritikalé felhasznalasaval.
Ezért j6 komponense a takarmanyoknak vagy takarménytapoknak sertések, marhdk és 6
hetesnél id6sebb szarnyasok (pulyka, liba, kacsa, broiler), de a zold ndvénybdl is értékes szalas
takarmany, szilazs késziilhet. Vannak mar olyan fajtak is, melyek siitéipari tulajdonsaga eléri
az Oszi buzaét, ¢és beltartalmi értékékiik (diétas rost tartalom, fehérje tartalom, asvanyi anyag

tartalom) alkalmassa teszi human célu felhasznalasra.

2.2 A tritikale agrotechnikaja, termesztése

2.2.1 Vetésvaltas
Ahogy fentebb mar emlitettem, a tritikdlé nem igényes a vetésvaltasra, illetve az

eléveteményekre. Akar 2-3 évig is vetheté maga utan, viszont beépitve megfeleld vetésvaltasba
nagyobb terméshozamot és jobb beltartalmi értékekkel rendelkezik. Hasonléan a tobbi
novényhez, a tritikalénak is kedvezobtlen az, ha késén lekeriil6 eldvetemény el6zi meg, mert a
talajmiliveléshez, tdpanyagpodtlashoz és magdgykészitéshez kevés id6 4all majd
rendelkezésiinkre. Csajbok (2019), Pep6 (2019) konyvében leirt cikkje szerint j6 eldveteményei
a: a koran lekeriild pillangdés novények, hiivelyes novények. Kozepes eldveteményei:
kalaszosok, korai kukorica, napraforgo és silokukorica. Rossz eldveteményei pedig: minden

késon lekeriil6 novény, cukorrépa, késdéi kukorica, tobb éves kaldszos.

2.2.2 Talajmiivelés
A rozsnal igényesebb ndvény. Csirdzdsa jO mindségili, apromorzsds, porhanyos

magagyban tokéletes, éppen ezért talajmiivelését ugy kell elvégezni, mintha 6szi buzat vetnénk.
A talajnedvesség megdrzése fontos, hogy a talajba keriilt magnak, a vetés mélységében legyen
elegendd nedvessége. Mindez azért jelent nagyobb odafigyelést mert szeptember végén-
oktober elején altalaban az iddjards szarazabb. Ez befolyasolja azt is, hogy a talajunkat
nehezebben tudjuk rogmentesen elmunkalni. Természetesen a mechanikai gyomirtasrol szem

szabad elfeledkezni ilyenkor. (Csajbok 2019)



2.2.3 Tapanyagellatasa
Legfontosabb tdpanyageleme a nitrogén. A tritikdlé gyenge szarszilardsaga miatt a

nitrogénadagot pontosan és idoben kell kiadni. Nitrogénmiitragyat harom részben ajanlott
kiadagolni: 1.8sszel 0-30%); 2.40-70% tél végén; a maradék 30%-ot pedig szarba indulaskor. A
foszfor és kalium miitragyat 6sszel, fejtragyaként juttatjuk ki. A nitrogénmuitragya sziikségletét
az eléveteménnyel tudjuk csokkenteni. Pillangds vagy hiivelyes eléveteménnyel kevesebb
nitrogént igényel a tritikalé. Ha ennek ellenére nem csokkentett adag keriil kijuttatisra a
megddlés veszélye fent all. A megddlés novekedésszabalyzd szerek hasznalataval
csOkkenthetd.
Csajbok (2019) az alabbi tapanyagigényeket irja le:
Fajlagos tapanyagigénye: N 2.5 kg, P20s 1.2 kg, K20 2.4 kg, CaO 0,7 kg, MgO 0,2 kg
Atlagos miitragyamennyisége: N 60-140 kg/ha P.Os 50-90 kg/ha, K20 70-120 kg/ha

2.2.4 Vetés
Vetési ideje szeptember 25. és oktober 5. kozott torténik a rozzsal megegyezden.

Bizonyos fajtakat minden probléma nélkiil akar novemberben is el lehet vetni,
csirazoképességiiket nem befolyasolja a késObbi vetés. Fontos, hogy legalabb 85%-0s
csiraképességli magot alkalmazzunk. Csirazoképessége javult az elmult években a biizéhoz és
rozshoz képest még mindig gyengébb. Kisérletek bizonyitjak, hogy a nagyobb ezerszemtomegi
fajtdk magja jobb csirazoképességgel rendelkezik. Vetési paraméterek: Sortav: 12 vagy 15,4
cm, Vetésmélység: 4-5 cm, Csiraszam: 4,8-5,2 milli6 db/ha. Bizonyos fajtak 3,6-4,5 milli6
db/hektarral is elvethetdk ezaltal elkeriilhetjiik a megddlés veszelyét. (Csajbok 2019)

2.2.5 Novényvédelem
Csajbok (2019) irdsaban jol leirja a tritikalé ndvényvédelmét. Mivel a tritikalé egy rozs-

buza hibrid, olyan betegségek is érinthetik, amelyek normal esetben a rozst €s buzat fertdzik
meg. A leggyakrabban el6fordul6 betegségek az alabbiak:
o Az 6szi ndvénykultirakat érintheti a rozsaszin hopenész

o Gyokérrothadas

o Kiilonb6zo rozsdabetegségek
o Lisztharmat

¢ Levélfoltossag

o Kalaszfuzariozis



2.2.6 Gyomirtas
Jol fejlédd allomany esetén gyomelnyomo képessége kivald. A buzdhoz hasonld

gyomfloraval rendelkezik, gyomelnyomo képessége mégis a rozshoz all kdzelebb. A gyomok
elszaporodasa esetén a blizaban engedélyezett novényvédo szerek hasznalata alkalmazhat6. A
legjellemzObb a tavaszi posztemergens kezelés. A ndvekedésszabalyzo szerek hatasara, amiket
a gyenge szarszilardsag miatt hasznalunk, a novény 10-15 cm-rel is alacsonyabb maradhat.
(Csajbok 2019)

2.2.7 Kartevéok
Ahogyan a gyomfloraja, tigy a kartevok is a buzdhoz hasonloak és szintén ellenallobb.

A rozshoz hasonldan kitlinden ellenall nekik. A hajtasat egy vastag viaszréteg boritja, amely a
kartevOk szdmara nem kozkedvelt.
Jellemzd kartevoi:
o Veresnyaku arpabogar
o Poloskak
. Szipolyok
A ndvényvédelmi fejezetben leirtak is alatamasztjak azt, hogy a tritikdlé batran
termeszthetd. A kutatdsok helytalloak, amik azt bizonyitjdk, hogy ellenalldé ndvény,

vetésforgdban tokéletesen beépithetd. (Csajbok 2019)

2.2.8 Betakaritasa
Betakaritasa kétféleképpen torténhet. Az 6szi bliza utan 1 héttel érik. Teljes érésben, 15-

16 %-os nedvességtartalommal takaritjuk be gabona kombajnnal. Ha gabonakombajnnal
takaritjuk be, a késObbi betakaritds miatt az aszalykar kockazata fenndll. Nem hajlamos a
pergésre, mivel a pelyvak szorosan fogjdk a szemet. 14% alatti nedvességtartalommal
biztonsadgosan tarolhatd. Téarolasdban a szelldztetésre nagy figyelmet kell forditani, ugyanis a
rozstol megorokolte a magas enzimaktivitast.

A betakaritasa torténhet kaszalassal, zoldtakarméanyként. Allattart6 telepeknek hasznos
ez a betakaritasi eljards, ugyanis az elvégzett talajmiivelések utdn vethetd egy masodvetésii
novény, amelyet takarmanyozasi célra lehet felhasznalni, pl.: silokukorica. Az eredmények
vizsgalatdhoz ezt a betakaritasi format alkalmaztam. A tritikale kaszalas aprilis végétol majus
végéig torténik. Ilyenkor a ndvény zold allapotban van még. Kaszalassal, legf6képpen a

szarvasmarha allomanynak, nagyszerii zoldtakarmanyt biztositunk. (Csajbdok 2019)



2.3. Gabonafélék tomegtakarmanyként torténé felhasznalasa

2.3.1 Gabonaszilazsokrol réviden
305 napra vetitve ma mar Magyarorszagon elértiik a 10.000 kg/tehén laktaciés szintet.

Mindez a kivaldo takarmanyoknak kd&szonhetd, amikben nagy szerepet jatszanak a
gabonandvény zoldtakarmanyként vagy szildzsként valoé felhasznalasuk.

A gabondban taldlhaté 60%-os rosttartalom a kér6édzé allatok emésztésében nagy
segitséget jelent, ugyanis szabdlyozza a bendon valo athaladést, az étvagyat tovabbra is
fenntartja segitve a lebontast és felszivodast.

Az 6szi vetési és kora tavaszi betakaritast tomegtakarmanyok és takarmanykeverékek,
takarmanyozas- élettani szerepiik mellett ndvelik a tomegtakarmany felhasznalas és termesztés
biodiverzitdsat. Tobb fajta és a nyari hdség kikertilése nagyobb termésbiztonsagot ad ¢€s jol
illeszthetdk a vetésszerkezetbe-ha idében torténik a vetés és betakaritds. A kettds termesztés
napjainkban gyorsan fejlédé novénytermesztési gyakorlat, melynek Iényege, hogy egy teriileten
egy vegetacios iddszakban két ndvény betakaritasa torténik meg tomegtakarmanyként. Ezen
rendszer jellegzetessége, hogy a gabonafélék tavasszal zold tomegtakarményként vannak
betakaritva. (Orosz 2020)

A gabonafélék zolden vald etetése akkor optimalis amikor a lehetd legnagyobb
teriiletegységrol lehozhat6 zo6ldtomeg, tonna/hektar, am a kaldsz még nem lathatd, hasban van.
Ez az allapot ndvényfajonként eltérd. (Kruppa 2018)

A vizsgalatokbol  kovetkeztetve, ha  van  lehetdséglink  gabonaféléket
tomegtakarmanyként termeszteni €s/vagy etetni mindenképpen érdemes €lni a lehetdséggel,
ugyanis magas vitamin, asvanyianyag, rosttartalma miatt kittiné a kér6dz¢ allataink szamara.

Legnagyobb szerepiik a téli iddszakban van, a legeltetési iddszak utan.

2.3.2 Rozs
Az egyik legdsibb takarmanyozasi célra hasznalt novényiink. Ose a biiza

gyomnovényeként keriilt hazankba és szerte Eurdpaban. Jol termeszthetd a mostohabb
homoktalajokon, melyek a buzanak nem kedveztek. Ahogy fentebb mar emlitettem a btiza és a
rozs keresztezésébdl jott 1étre a tritikale.

A FAO-adatok alapjan a 20. Szazadban 1953-ban volt a legnagyobb vetésteriilete a
vilagon. Termésatlaga 1-2 tonna/ hektar kdzott volt. Fontos élelmiszerndvényiink volt.

Szabo (1996) irdsa mindezt alatdmasztja azzal, hogy a multban hazank kenyérgabona-
termesztésében a rozs jelentds szerepet toltott be. A két habort kozott vetésteriiletiink tobb,

mint 10%-an termesztettek hazankban rozst. A termésatlag 2 tonna/hektar f61é nott.
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A KSH adatok alapjan a 20. Szdzadban hazankban elérte a 660.178 hektart is, majd
csokkend tendenciat mutatott. A 21.szdzadra jelentdsen lecsokkent.

Kruppa és munkatarsai (2018) megallapitottak, hogy ma 20-25.000 hektar kozé
sorolhat6 a tomegtakarmanyként vald termesztése.

Eldveteményekkel szemben gyakorlatilag igénytelen. Onmaga vagy mas gabona utan is
vethetd. Ennek az az oka, hogy fejlédése gyors, a gyomokat kdnnyen elnyomja. Termesztése
soran pozitivum, hogy a betegségek és kartevok is kevésbé hatnak ra a tobbi gabonandvénnyel
szemben. Elterjedt, hogy z6ldtakarmany céljabol termesztik. El6nye, hogy hamar jo6 minéségii
tomegtakarmanyt ad kevés mitragya és vizsziikséglettel.

A terliletet a betakaritas utan valamilyen fonovénnyel tjra lehet vetni. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a vetésforgdban jol illeszkedik.

Kruppa (2015) leirja, hogy kivaldé mindségii €s emellett optimalis hozamu rozs szendzs
eléallitasanak alapvetd feltételei a jo fajtavalasztas, korai vetés, Gszi és kora tavaszi N-
tragyazas, valamint a korai preciz betakaritas (kaszalds) és a jo6 mindségu erjedést gyorsito
adalék hasznalata. Varhato a zoldtakarmanykeént torténd termesztés €s hasznositas novekedése,
mert ezzel a tejeld tehenészetek magas fehérjetartalmu (18-21%) és kivaloan emészthetd (75-
80%) rostot és szerves anyagot tartalmazo tomegtakarmanyt tudnak eléallitani.

A tomegtakarméany termesztéséhez rendelkeziink versenyképes hazai biologiai
alapokkal- a Ryefood fajtaval, és annak fémzarolt vetémagjaval. (Ivan és Kruppa 2015)

Kruppa 1995-ben a rozstermesztésrdl irt cikkjében megemliti, hogy a kdzép-magas és
magas szaru hazai fajtdk alkalmazkodoképessége nagyszerli. Ezek a fajtak a német €s lengyel

hibridek termoképességét felillmultak gyenge termékenységii homoktalajokon.

2.4.1 A tritikale rendszertana
Triticale-ként német kutatok emlitették eldszor Otletesen mozaik szot alkotva a buza

(Triticul) és a rozs (Secale) nemzetség botanikai neveibdl. A sterilitasi probléma lekiizdése az
oktaploid tritikalék és a primer hexaploid tritikalé hibridek keresztezésébdl szdrmazd F1
nemzedékek hexaploid tritikaléval végzett tobbszori visszakeresztezésével (mesterséges
poliploidizacid) valdsult meg és igy jott 1étre a masodlagos (secunder) hexaploid tritikalé a 20.

szazad masodik felében. (Radics et al., 2011)
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2.4. Tritikalé torténete, vetomagtermesztése
A tritikale torténete 1875-re huzodik vissza, ugyanis Wilson, angol botanikus akkor

mutatta be azokat a meddé kalaszokat, amelyek a bliza €s rozs keresztezésébdl szarmaztak és
addig a pillanatig senki nem latta azokat.

A nemesitok fantaziat lattak benne, ugyanis az egyesités és orokitéssel egyiitt egy olyan
novényt hoznak létre, amelynek termoképessége, j6 mindsége, nagy sikér-és fehérjetartalma
van. Ezeken kiviil olyan igénytelen, gyors fejlodésti, a legrosszabb homoktalajokon is
megterem, mint a rozs.

Hazankban az els6 elballitas 1950-es évekre hazodik vissza, Kiss Arpad és Rédei
Gyorgy nevéhez fiizédik.

Magyarorszagon Martonvasaron, Szegeden, Karcagon és Kisvardan folyik honositas és
nemesités. Kisvardan 1988-ban kezd6détt a Hungaro durumrozs eléallitasa. 2014-ben 15 db
0szi és 1 db tavaszi fajta (Triticosecale) szerepelt a Nemzeti fajtajegyzékben, amely kielégiti a
kiilonb6z6 hasznositasi céli termesztoi igényeket. A Lengyel Presto fajta honositasa utan az
1990-es években kezdett intenziven ndvekedni a vetésteriilete és 1996-t6] meghaladja a
100.000 hektart, jelenleg 120.000 hektar koriil van. Termesztése elsOsorban buza, kukorica
szdmara mar nem, vagy csak kevésbé alkalmas teriileten folyik. Ezeken a talajon versenyképes
a fent emlitett névényfajokkal, tovabba az arpaval és a rozzsal is. (Kruppa 2015)

Szab6 (2018) megallapitotta, hogy a kalaszos ndovények koziil az Eurdpai Unids
csatlakozasunk legnagyobb vesztese a rozs mellett az Oszi tritikdlé volt. A vetdmageloallitasi
teriilet nagysdga az elmult 5 évben emelkedésnek indult, a megndvekedett keresletnek
koszonhetden. A Nemzeti Fajtajegyzék 19 fajtaja koziil 13 fajta, valamint a Kozosségi
Fajtakatalogusbol tovabbi 16 fajta keriilt szaporitasra 2017-ben 0sszesen 2590,98 hektaron.

Hoffmann et al. (2001, 2002) cikkeikben arrdél szamol be, hogy az 1998-2002 kozotti
1d6szakban kutatasba bevont magyar nemesitésii rozs és tritikalé genotipusok jo stressztiird
képességgel rendelkeznek, elsOsorban szarazsagtiirésre vagy tdpanyagihianyra de egyes
genotipusok mindkét tényezdvel szemben.

Fontos megemliteni a Hungaro fajta tritikalét, amely az els@ étkezési célra is
felhasznalhat6 tritikalé fajta. A Hungaro Dr. Kruppa Jozsef novénynemesito altal nemesitett
fajta.

A Hungaro Gsszetételét a buzaval megegyez0, vagy annal magasabb fehérjetartalom
jellemzi és ezen fehérjetartalomban az esszencialis aminosavak mennyisége, kiilondsen a lizin,

a metionin €s a cisztein magasabb. Ez a magasabb érték a tritikélé lisztre is jellemzd.
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Az 4svanyianyag-tartalom tekintetében jellemz0 a buzanal magasabb P, K, Ca, Cu, Mg
¢s Zn-tartalom, amelyek segithetnek a szervezet mikroelem bevitelének novelésében. A
vitaminok koziil az E, B1, B2¢és B6vitamin tekintetében a liszt kétszeres mennyiséget tartalmaz,
mint a buzaliszt. Taplalkozas-¢élettani jelentdségét fokozza, hogy nyersrost és élelmi rost
tartalma tobb mint kétszerese a buzalisztének, Osszes szénhidrat tartalma koézel 10 %-kal
alacsonyabb, igy energiatartalma is ezzel aranyosan alacsonyabb. (Kruppa 2015)

Lukécs és Futo (2018) a fajtak és a vetOmagtermesztés eredményeit Gsszevetették a
feltjitasi aranyokkal, és megallapitottak, hogy az utobbi években javul ugyan a tritikalé fajtak
felqjitasi ardnya, de még mindig nem éri el a 20%-0t, ami igen kedvezdtlen. Javasoltak ezért uj

hazai nemesitésii fajtak termesztésbe vonasat, illetve a felujitasi arany novelését.

2.5 A gabonatomegtakarmanyok, szilazsok helyzete a vilagban
Az Egyesiilt Allamok északkeleti teriiletein (New York Allam) az Gszi vetésii

gabonafélé¢ket, mint példaul a rozsot és az dszi tritikalét évek ota termesztik a kukoricaval egy
termdhelyen vetésvaltasban, un. kettds termesztésben. Ennek a ndvénytermesztési rendszernek
szdmos eloénye van, novelheté a telep tomegtakarmany-elddllitasa, de kornyezetvédelmi,
okonomiai és takarméanyozasi vonatkozasai is jelentdsek a tejeld tehenészetekben. Az elmult 5
év bizonyitotta, hogy ezen kettds termesztési stratégia sikeres. Mas, késobb betakaritasra keriild
Oszi gabonafélék esetében azonban a kukorica vetése kockazatos, illetve a késdn betakaritott
kukorica esetében egy korai tél lehetetlenné teszi az Oszi gabonaféle ujravetését. Ezért
elsésorban a rozs és a tritikalé van el6térben. (Orosz, 2019.)

Az 6szi tritikalét tisztan az USA délkeleti részén és Kalifornidban kb. 100 ezer hektaron
szilazsnak is termesztik. Ausztralidban is jelentds a tritikalé zolden valo hasznositasa, féként a
szaraz és gyenge termékenységii teriileteken. Algéridban a tritikaléval a kukorica importot
igyekeznek kivaltani elsdsorban tomegtakarmany termesztéssel. Mexikoban nemesitik
zOldhasznositasra is €s szarvasmarhaval etetik. Kanaddban szilazst készitenek beldle.
Olaszorszagban zold keverékben is hasznositjak. Magyarorszdgon is elkezdddott a tritikalé
tomegtakarmany célu (szilazs) termesztése, hasznositasa. (Kruppa et al. 2018)

A korai betakaritast buza-, arpa- és tritikalészilazsok szerepeltetése az etetett teljes
takarmanykeverékben (TMR) javithatja a tejelé tehenek takarmanyfelvételét, az adag
emészthetd rosttartalmat és kedvezd hatasu lehet a tejtermelésre is. (Toth és munkatarsai 2019)

Az eurdpai orszagok mediterran teriiletein a meleg és szdraz iddjaras miatt a
silokukorica Ontdzéses termesztésének alternativajaként olyan ndvénytermesztési stratégiat

dolgoztak ki olaszorszagi szakemberek, ami kikeriili a meleg nyari idészakot.
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2.6 A tomegtakarmanyok helyzete hazankban
Magyarorszagon az 1980-as, 1990-es évek elején nem csak, mint takarmanyndvényként

nétt meg a kereslet a tritikdle irdnt, hanem a vetOmagtermesztése, vetOmag eldallitisa is
beindult. A ‘80-as évekbeli novekedés utan a ‘90-es évek kdzepére azonban a teriiletek szama
lecsokkent.

Lukacs (2019) szerint az 1989-es évig jellemz6 volt, hogy a fémzarolt vetdmag vevore
talalt. Felesleges készletek, kovetkezo évre atmend arualap fajtol, évjarattol és kiillonbozo egyéb
koriilményektol fiiggden az 1990-es évektdl jelent meg. Megallapithatd, hogy amig az 1980-as
években a vetémag-szaporito teriilet 310-320 ezer ha volt, az 1990-es években ez a mennyiség
150-180 ezer ha-ra csokkent.

Kruppa és munkatarsai (2018) kutatasa alapjan a gabonaszilazsok koziil a szeptemberi
vetésll és kora tavaszi (&prilisi) betakaritast, specialis vetdmagot igényld rozsszildzs kivald
eredményeket adtak ez elmult évek folyaman. A novény potencialisan 15-20 tonna/ha hozamra
képes megfeleld id6jarasi feltételeknél. A hozam azonban széles tartomanyban valtozik a
termOhelytdl, az agrotechnikatol és az évjarattol fiiggden (3-45 tonna szilazs/ha).

A kaldszos gabonafélék tomegtakarmany-termesztéséhez az éghajlatunk és
talajadottsagaink (6kologiai adottsagok) kivaloak, és a kozeljovOben ezt a klimavaltozas sem
veszélyezteti.

Termesztésiiket Kruppa és munkatarsai (2018) is ajanljak, ugyanis tomegtakarmany-
termesztésiinket (szildzs) nagyobb biztonsaggal és kisebb koltséggel alapozhatjuk a tobbi
gabonafélénél igénytelenebb és szarazsagtlirdbb magyar nemesitésii rozs- és tritikalé fajtakra.
Ezek a kis vizigényli ndvényfajok (fajtak) a téli félév csapadékaval — az aprilisi kaszalasig —
novényveédo szerek felhasznalasa nélkiil, kdrnyezetbarat technologiaval (a leirtak szerint!) €s
biztonsagosan termeszthetok. A télen lehullott csapadék — megfeleld tapanyagellatas mellett —
fedezi az aprilis eleje-vége kozott mar nagy zoldtomeget ado (15-22 t/ha szilazs, 30%
szarazanyag tartalommal) rozs €s tritikalé vizigényét. A Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld —
elsésorban magyar nemesitésli — fajtadk és az abbdl itthon eldallitott vetdémagvak (biologiai
alapok) magas szinten kielégitik a hazai keresletet és kivalo bioldgiai alapokat biztositanak a
rozs ¢és tritikalé tomegtakarmany termesztéséhez. A szakszerlien elvégzett agrotechnika
(termesztési tényez0) €s silozasi technologia (post-harvest technoldgia) pedig lehetdveé teszi
kivald mindségli tomegtakarmanyok (szilazs) eldallitasait — ennek érdekében célszerii

specialista szaktanacsad6 igénybevétele
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A rozs-logikus dontés, ezt kiegészitve: a tritikdlé- az Uj nagy lehetdség kitlind
mindséggabonaszilazsok eldallitdsara-gazdasdgosan, nagy termésbiztonsaggal és egyben

kornyezetbarat modon.

2.7 Oszi takarmanynévények keverése
Az 6szi vetési, nagy hozamu gabonaféléket parositjdk mas gabondkkal és fiivekkel.

Ezek a gabona-fitkkeverékek a szarazsagtiirést, a betakaritasi id6 hosszat, tovabba az élettani
hatasokat tekintve (kivald rostemészthetdség) is koltséghatékony megoldést jelenthetnek. Az 1j
koncepcid Iényege a bendd hatékony miikodtetése: a benddbeli lebonthatosag és az athaladés
iiteme kozotti egyensuly megteremtése az emlitett gabona-fliikeverék szilazs segitségével.

Toth és munkatarsainak (2019) irasa alapjan tulajdonképpen a lebonthat6 rost (ANDF4g)
¢s a nem lebonthatd rost (uUNDF240) ardnyanak a bedllitasa torténik ekkor a benddben. A
konnyen lebonthato rost gyorsabban halad 4t, mig a nehezen lebonthato rost lassitja az athaladas
sebességét. Az 1 tipust keverékek esetében tehat a korai betakaritasti gabona biztositja a
megfeleld hozamot, a fiiféle (leggyakrabban olaszperje) pedig a nagy fehérjetartalom mellett jo
rostemészthetdséggel gazdagitja a keveréket.

A fent emlitettek alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a tritikalét igy, mint hazankban,
mas orszagokban, kontinensekben is bizalommal termesztik a gyengébb talajtipusokon is. A
cikkek alatamasztjadk azt, hogy a tritikalé tokéletes tomegtakarmany gazdasagi éllataink

szdmara. Termesztése koltséghatékonyabb a szélsdséges iddjarasi viszonyok kozott is.

2.8 Beltartalmi értékek
Mivel dolgozatom egyik fotémaja a kiillonboz6 tritikalé fajtak beltartalmi értékének

vizsgalata ezért fontosnak tartom, hogy roviden néhany szo6t emlitsek a kémiai 0sszetételiikrol
¢és vizsgalatukrol.

A gabona szilazsokrol elmondhat6, hogy tomegtakarmanyként hasznositjuk az allataink
takarmanyozasaban. Ezen beliil is pedig a kérddzd allataink takarméanyozéasaban jelentds a
felhasznalasuk. (szarvasmarha, juh, kecske). Altalanosan jellemzd rajuk, hogy energiara és
fehérjére nézve kevésbé koncentraltak, mint az abrakfélék. Az allatok jollakottsag érzetét a
jelentds kitoltd szerepliik miatt konnyen el tudjuk érni a felhasznalasukkal. A fiiféle
zoldtakarmanyok kevés fehérjét, jelentés mennyiségii szénhidratot tartalmaznak. Szerves

anyaguk zome N-mentes kivonhat6 anyagokbol és nyersrostbol all. (Kakuk és Schmidt 1996)
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A korai betakaritdsu btiza-, arpa- €s tritikalészilazsok szerepeltetése az etetett teljes
takarmanykeverékben (TMR) javithatja a tejeld tehenek takarmanyfelvételét, az adag
emészthetd rosttartalmat és kedvezé hatasu lehet a tejtermelésre is. (Toth és munkatarsai 2019)

A legtobb hazai és nemzetkozi irodalom a tritikalé beltartalmi értékeit a buza €s a rozs
értékei koz¢é pozicionalja. Diétds rostok és dsvanyi anyagok tekintetében a buzéanal jobb
értekeket mutat, mig fehérje tekintetében a rozs értékeit haladja meg. (Pena 2004).

A rozs kémiai Osszetétele hasonld a buzaéhoz, de hozama (2-3 t/ha) lényegesen
kevesebb. Nyersfehérje tartalma valamivel kisebb (11%), de lizin tartalma tobb a buzaénal.
metioninbdl viszont a rozsban talalhatd kevesebb. Nyersrostja és benne a lignintartalom is
nagyobb, mint a buzaé. Nyerszsirtartalma valamivel kisebb (1-2%) a buzaénal. A vitaminok
koziil a B-csoportbeli vitaminok dominéalnak benne, de niacinbol (B3 vitamin) kevesebbet
tartalmaz, mint a buza. Mind makro-, mind mikroelemekben szegény. Ez alol a Zn kivételt
képez. A rozs taplaldoanyagainak — kiilonosen a N mentes kivonhatdé anyagainak -, az
emészthetdsége jo. (Bokori et al. 2003)

Korabban a zoldtakarményként termesztett novényeket keverték egymassal. Mindez
takarmanyozasi ¢és agrondmiai elOnyodkkel is jar. Takarményozasi szempontbol a
gabonandvények, fiifélék vagy hiivelyesek keverésével az allataink igényeit jobban kitudjuk
szolgélni. A keverés hatasara az energia: fehérje ardnya megnd, valamint az asvanyianyag
tartalom ¢és a vitaminellatottsag is jelentds mértékben novekszik. Nem utolsé sorban
megemliteném azt is, hogy a kevert zoldtakarmanyok ize kedvezdbb kérddzo allataink szaméra
ezaltal nagyobb takarmanyfelvételt produkalnak.

A takarmany novényeink nyersrost tartalma baktériumos emésztés gatld elemeket
tartalmaznak. Ezeket madsnéven inkrusztalo anyagoknak hivjuk. Ezek kozé tartozik a lignin,
kutin, szuberin ¢és kovasav.

Téplalkozas-¢élettani szempontbol fontos ismerni az egyes rostkomponensek aranyat,
melyek, mint bioaktiv komponensek kiilon-kiilon ¢és egyiittesen is hozzdjarulnak a
taplalkozassal Osszefiiggd betegségek (sziv-érrendszeri megbetegedések,vastag- és végbél
daganatok) kialakuldsadnak kockazatanak csokkentéséhez. (Sauliner et al. 2007).

Bokori és munkatdrsai (2003) szerint a lignin beépiilve a sejtfalba lignocelluloz
kotéseket hoz 1étre a cellulozzal ezért a baktériumok nem, vagy csak nehezen tudjak lebontani
azt.

A novények fejlddése soran a nyersrost tartalmukban egyre nagyobb részaranyt képez a

lignin. Mig a zsenge zoldtakarmanyok szarazanyagaban csak 1-2% lignin talalhato, addig egy
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beérett novény szaraban akar 14-15% lignin is megtalalhatd, ami miatt nagyban romlik a
nyersrost emészthetdsége.

Ezzel parhuzamosan valtozik a lignin kémiai 0sszetétele, novekszik benne a metoxi-
csoportok szdma, ami fokozza a ligninnek a nyersrost emészthetdségét csokkentd hatéasat.
(Bokori et al. 2003)

Kruppa et al. (2018) szerint a klimavaltozas hatdsara a nyari félév csapadékmennyisége
varhatéan csokkenni fog. A vizsgalt gabonafajtak a téli félév csapadékaval nagy mennyiségli
szilazs megtermelésére képes. Megallapitottuk, hogy a tritikalé szildzs alkalmas a rozs szildzs
kivaltasara, illetve azzal egyiitt kivaloan termeszthetd. A tritikalé kedvezé tomegtakarmany
mindsége tovabb fennmarad,mint a rozsé. A tritikdlé szilazs hosszabb ideig ad kedvezd
mindséget, ezért a betakaritds jobban szervezhetd,mint a rozs esetében. A tritikdlé még aprilis
végén, majus elején is kivalo takarmanyt ad, amikor a rozst mar betakaritottdk. A takarmanyok
vizsgalatat weendei modszerrel is végezhetjilk. A tulajdonsadgokat fobb csoportokra osztjak
majd a takarmanyt alkot6 anyagokka.

Kakuk ¢és Schmidt (1988) Kirchgessner, 1981 nyoman irja le az eljarast. A vizsgalati
miveletek a kovetkezOk: szaritds, hamvasztas, Nitrogén tartalom meghatarozas, zsiroldo
szerekkel valo extrahalds, valamint nyersrost meghatidrozas hig savval vagy laggal vald
fozéssel. Hidnyoznak a szerves savak €s szénhidratok, de ezeket nem kdzvetleniil hatarozzuk
meg, hanem szamitdsokkal. Hazankban a mddszer és a gyakorlat egységesitésére a weendei

eljarason takarmanyvizsgalati modszert tételesen a 6830-66 szamu Orszagos Szabvany rogziti.
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I1l. ANYAG ES MODSZERTAN

3.1 A kisérlet elhelyezkedése
2020 - 2021 ko6zott Szarvason vizsgaltuk a kiillonbozo tritikalé fajtak terméseredményeit,

z0ldhozamat, valamint a tritikalé szilazs legfontosabb beltartalmi paramétereit.

A kisérletet az Oroshézi féut mellett, a Mezémag Kft. teriiletén allitottuk be.

3.2 Talaj jellemzés
A talajara jellemz0, hogy a fizikai félesége agyagos valyog, kémhatéasa savanyt, illetve

gyengén savanyu, a muvelt réteg CaCOsz-ot nem tartalmaz, a humusztartalom alapjan a talaj N-
szolgaltatasa kozepes. A talaj vizgazdalkodasat a kozepes vizvezetd képesség €s a nagy viztartd
képesség jellemzi. A miivelt szint tdmddott, dsszporozitasa, €s ezen beliil a gravitacios porusok

aranya kisebb.

3.3 Adott év idGjarasa
A 2020-2021-es tenyészidOben kijelenthetjiik, hogy a tenyészév rendkiviil valtozékony

volt, a csapadékhiany, a csapadéktobblet és az atlagos csapadék mennyiség egyarant eléfordult
az év soran. A téli félév folyaman a csapadék mennyisége alig maradt el a sokévi atlagtol, a
hianyt a februari csapadéktobblet jorészt potolni tudta. A tenyészidd legkritikusabb pontja volt
az aprilisi csapadékhiany, amely a tritikalé legintenzivebb novekedési, fejlodési idoszakaban
kovetkezett be. A juniusban bekovetkezett kdzel 130 mm csapadék pedig mar inkabb
akadalyozta a szem érését, vizleadasat, a zoldhozamok szempontjabdl pedig mar nem volt
relevans, addigra az alloméanyok betakaritasra keriiltek. Az egyenletes csapadéku téli félévnek

koszonhetden az év jonak szamitott a hozamok szempontjabol.
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1. tablazat: Iddjarasi adatok az oktober — junius 2020. — 2021., Szarvas.

Csapadék adatok 2020. oktober — 2021. junius, Szarvas
hoénap okt. | nov. | dec. | jan. | febr. | marc. | Apr. | m4j. | jun. | sszeg/atlag
Csapadék 99,7| 16,5 |48,7|48,9|339 | 57 |[37,7|671| 1,7 359,9
30 éves atlag | 36,6 | 45,9 (39,630,6 (31,4 | 28,9 |41,9(629| 71,4 389,2
Eltérés 63,11-29,4| 9,1 {183 2,5 | -23,2 |-42| 4,2 |-69,7 -29,3

3.4 Vetés, parcellak elhelyezkedése
A parcelldk 2020. dszén 4 ismétlésben, iizemi blokk rendszerli kisérletben keriiltek

elvetésre ¢s mindegyik parcella azonos agrotechnikaban részesiilt. A legkorabbi 1. kaszalas
idépontja minden kezelésben a tritikalé szempontjabol optimalis idOpontra (a kaldsz 6 cm és
még ,,hasban” van) lett id6zitve, majd tovabbi harom kaszalast végeztiink. (05.03.; 05.10.;
05.17; 05.24.). A 2-4. kaszalasokra kozel 7 naponta keriilt sor. A 4. kaszalasra a tritikalé
viaszérésének iddszakaban kertilt sor.

A Kkisérletben vizsgalt tritikalé fajtdk (genotipusok)
koziil a Hungaro fajta a Nemzeti Fajtajegyzékben regisztralt
fajtak koziil a legmagasabb szart, nagy zoldtomeget és
szemtermést ado, kivalo alkalmazkodoképességli, szarazsag
— ¢s stressztlird fajta, a Dimenzio pedig egy hasonloan jo
gazdasagi értékmérd tulajdonsagokkal rendelkezo uj fajta (A
kisérlet els6 két évében még csak fajtajelolt).

A kisérletben vizsgaltuk tovabba a GK Szemes, €és

GK Maros 06szi tritikalé fajtakat a Szegedi Gabonakutato

genotipusai koziil. A kisérlet mindkét évében mértik a ’ \ '.'. N .;: | by Vo
terméseredmények alakulasat, és a zoldhozamot. A kaszéléiskor mértiik zoldtermést és
szarazanyag tartalmat, tovabba a mintakbol a takarmanyértéket is meghataroztuk (a Hungaro,
a Dimenzio, a GK Maros és a GK Szemes fajtdkon). A kaszalaskor a parcelldkon meért
zoldtermések tomegét (a mért szarazanyag- tartalmuk alapjan) - egységesen 30% szdrazanyag

tartalomra szamitottuk at (szilazs hozam), és igy hasonlitottuk Ossze.

3.5 Agrotechnikai eljarasok
A kisérlet minden évében egységes agrotechnikdban részesitettilk a fajtdkat. Az

alkalmazott agrotechnika a kévetkezd volt:

- a tészam egységesen 5,2 milli6 té/ha,
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- tapanyagellatas 37,5 Kg N, 37,5 Kg P20s és 37,5 Kg K20 hatdanyag 6sszel, majd
52 Kg N hatéanyag kijuttatasa tortént tavasszal

- gyomirtas: 7,5 g/l tienkarbazon-metil (TCM), és 300 g/1 2,4-D-etil-hexil-észter,
10 g/l jodoszulfuron hatdéanyag és a 30 g/l széfener (mefenpir-dietil) tartalom volt a gyomirto
szerben. A gyomirt6 szer dézisa 1 1/ha.

- Fungicid: 250 g/l fenpropimorf, 84 g/l epoxikonazol. A fungicid dozisa 1 I/ha.

- Insekticid: 50 g/l (4,8 m/m %) deltametrin. A szer dozisa 0,15 I/ha.

A talajmiivelés egységesen sekély miivelés volt, gabonafélék szamara, az alapmiivelést

tarcsaval, a magagykészitést kombinatorral végeztiik a kisérletben.

3.6 A mérések modszere
A z6ldhozam méréseket a parcellak kiilonb6zo

idépontjaban torténd kaszalasaval végeztiik. Az els6 kaszalas
idépontja akkor volt, amikor a kalasz kb. 6 cm hosszt, és még
nem bujt eld (hasban van), ez a fejlettségi allapot BBCH 45
volt. A kovetkezO kaszalasokat az elsét kovetd 7 naponta
végeztikk. A novények fejlettsége a kovetkez6 volt: masodik
kaszalas BBCH 49 (kalasz hasban van ¢és 8-10 cm hosszu),
harmadik kaszalas BBCH 51 (viragzas kezdetén), negyedik
kaszalas BBCH 58 (teljes viragzas idején).

A betakaritott z6ld gabonandvényeket ezutan 2-5 cm
nagysagi darabokra apritottuk, és abbél mintat vettink, amelyet az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. Takarmanyanalitikai Laboratoriuméban vizsgaltunk meg G6dollon.
A betakaritott mintdk szarazanyag tartalma alapjan szamitottuk ki egységesen a zdldhozamokat

30%-o0s egységes szarazanyag tartalomra korrigalva.

3.7 A mintak takarmanyérték vizsgalatanal a kovetkez6 paramétereket vizsgaltuk
- Nedvesség, MSZ ISO 6496:1993 mddszer szerint

- Nyersfehérje, NEN-1SO 5983-2 mddszer szerint

- Nyersrost, NEN-EN-ISO 6865 mddszer szerint

- aNDFom, ADF, ADL, NEN-EN-ISO 13906, Van Soest, 1963 modszer szerint
- NDFdas, 48 oras inkubacio benddfolyadékban modszer szerint

- NEI, ME, Német fehérje- és energiaértékelési rendszer szerint
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A zoldhozam betakaritott mintainak teljeskori analitikai vizsgalatat elvégeztiik, és azt
a kiilonbo6z06 idépontokban, €s a kiilonbozd tritikalé fajtak teljesitménye alapjan értékeltiik.

A Kkisérletben a zoldhozamokon kiviil elvégeztiik a tritikalé fajtdk terméshozamanak
vizsgalatat is. A betakaritas gabonakombdjnnal, a tritikalé teljes érésének idején BBCH 89.
tortént.

A kisérletben elért eredmények statisztikai kiértékelése SPSS for Windows 25.0
programmal tortént. A kiértékelés soran varianciaanalizist, korrelacid és regresszid vizsgalatot

végeztiink.
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IV. KISRELETI EREDMENYEK BEMUTATASA
Kisérletem sordn legeldszor a zoldhozamot vettem vizsgalat ala. A gabonatakarmany

novények egyik meghatdrozo tulajdonsidga a zdldhozam mennyiség. Minél magasabb a
z6ldhozam annal kedvez6bb gazdasagi allataink szamara a takarmanynovény és feltudja venni
a versenyt a tobbi takarmanyndvénnyel szemben is.

A kaszalas 2021.05.03-an kezd6dott Szarvas kiilteriiletén ¢€s 2021.05.24-én ért véget.

Osszesen 4 kaszalast hajtottam végre.

4.1 2021 /1 KASZALAS

Fajta GK Maros | Dimenzio | Hungaro | GK Szemes
2021.05.10 41,20 46,90 39,10 34,10
tonna/hektar 38,40 38,30 33,40 26,40
34,00 43,30 33,50 36,40
43,00 37,10 32,60 24,10
Fajta atlag 39,15 41,40 34,65 30,25

1.tablazat: 1.kaszalds zoldhozam eredmények

Az els6 kaszalas sordn a Dimenzid nyujtotta a legnagyobb termésmennyiséget. Ezt kovette a
GK Maros, majd a Hungaro és végiil a GK Szemes. A Dimenzio 46.9 tonna/hektar atlagot
produkalt, a GK Maros nem sokkal lemaradva tdle, mindez a fajta atlagon is szembetling: A
Dimenzio atlaga 41.4 t/ha a GK Maros pedig 39.15 t/ha, alig 2 tonna kiilonbség van koztiik. A
Hungaro atlaga k6zepesen alakult 34.65 t/ha, a GK Szemes érte el a legkevesebb atlagot, 30.25
t/ha.Az alabbi adatokra tamaszkodva a Dimenzio az els6 kaszalas ellenére is remek

z0ldhozamot produkalt.

4.2 2021/2 kaszalas

Fajta GK Maros Dimenzio Hungaro GK Szemes
2021.05.17 43,20 47,60 40,80 30,80
tonna/hektar 39,20 49,80 40,40 30,40
46,00 48,40 40,40 36,80
51,20 46,00 42,80 34,80
Fajta atlag 44,90 4,795 41,10 33,20

2.tablazat: 2.kaszalas zoldhozam eredmények

A masodik kaszalas soran ismét a Dimenzio hozta a legnagyobb atlag terméshozamot 48,4

tonna/hektar, majd a GK Maros kovette, 44,9 tonna/hektar. A mésodik kaszalas az elsd kaszalas
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utan 7 nappal tortént. A tablazat alapjan megfigyelhetd, hogy mindegyik fajta nagyobb
terméshozamot produkalt, atlagosan mindegyik 4-5 tonnaval. A GK szemes is mar 3 tonna
folott jar. Kovetkeztetésképpen a nem tul korai betakaritds soran nagyobb zdldhozamot

érhetunk el.

4.3 2021/3 kaszalas

Fajta GK Maros Dimenzio Hungaro GK Szemes
2021.05.24 43,60 47,20 39,20 30,10
tonna/hektar 54,00 44,40 44 80 29,60
44,40 45,60 42,40 26,40
45,60 51,20 39,60 31,20
Fajta atlag 46,90 47,10 41,50 29,325

3. tablazat: 3.kaszalas zoldhozam eredmények

A harmadik betakaritds sordn a Dimenzio fajta atlag termése minimalisan, de
lecsokkent, a GK Maros és Hungaro pedig minimalisan megndtt. A GK Szemes jelentsen
lecsokkent és ismét a leggyengébb atlagot produkalja. Ez azt mutatja, hogy a GK Szemes
esetében a honap kozepei, illetve végi betakaritas terméshozam romlast eredményezz. A GK
Maros ¢és Hungaro a mésodik kaszéalds 6ta novekvd tendencidt mutat. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a honap kozepei betakaritassal is kedvez6 zoldhozamot érhetiink el ezzel a

két fajtaval.

4.4 2021/4 kaszalas
Fajta GK Maros Dimenzio Hungaro GK Szemes
2021.06.13. 43,60 40,10 30,80 28,80
tonna/hektar 44,40 42,10 33,20 33,20
43,60 41,60 31,20 24,10
41,20 42,10 37,60 32,10
Fajta atlag 43,20 41,475 33,20 29,55

Az utols6 kaszalasra juniusban, 06.13-an keriilt sor. Ekkor mar mind a 4 fajta csokkend
termésatlagot bizonyitott. Az elsé helyen nem a Dimenzio, hanem a GK Maros allt. Az utolso

helyen ismét a GK Szemes teljesitett.
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A Hungaro z6ldhozam atlaga az els6 kaszalas értékére csokkent. Ez esetben azt mutatja
meg, hogy ezzel a fajtaval majus kdzepei betakaritassal érhetjiik el a legkedvez6bb zoldhozam

mennyiséget. A Dimenzio fajta atlaga is az els6 kaszalas zoldhozam értékére csokkent.

4.5 Osszefoglalva a 4 kaszalast
A 4 fajta kozil, a 4 kaszalds sordn batran mondhatom, hogy a szegedi GK Maros

teljesitett a legjobban. A Dimenzio a majus elejei kaszalaskor hozta az elvart terméshozamot.
A Hungaro kozepesen teljesitett, ahogy fentebb emlitettem inkabb a masodik és harmadik
kaszalaskor produkalta a jobb hozamot. A GK Szemes a 4 fajta koziil a legrosszabbul teljesitett.
Az utols6 két kaszalaskor a z6ldhozama a 3-as atlagot sem érte el. Mdsodndvény vetése esetén,
pl. silokukorica, a Dimenzio fajta termesztése a legkedvezdbb. Korai betakaritds soran nyujtja
a legmagasabb z6ldhozamot a tobbi fajtdkkal szemben. Ha nem terveziink rogton méasodvetést
a kultirnovénylink utan akkor a szegedi GK Maros fajta a legkedvezébb, ugyanis betakaritasa
soran a honap kozepén és végén is kivalo teljesitményt nyujt, termésatlaga nem mutat jelentds

romlast a tobbivel szemben.
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4.6 2020/2021-es évek osszehasonlitasa
Az alabbi abran szemléltetem a 2020-as és 2021-es év termésatlagait. Mind a két évben

ugyan azok a tritikalé fajtak termesztése tortént: GK Szemes, GK Maros, Hungaro, Dimenzio.

A kaszalasok kozott a 2020-as évben szintén 7 nap telt el, a kiilonbség az, hogy aprilis 30-an

kezdddott.

Fajta 2020 2021

1. kaszalas GK szemes 20.76 30.25
GK Maros 15.20 39.15

Hungaro 18.12 34.65

Dimenzio 13.83 41.40
Atlag 16.979 36.363

2 kaszalas GK szemes 31.11 33.20
GK Maros 26.62 44.90

Hungaro 23.44 41.10

Dimenzio 23.57 47.95
Atlag 26.185 41.788

3.kaszalas GK szemes 22.48 29.33
GK Maros 28.10 46.90

Hungaro 23.94 41.50

Dimenzio 24.93 47.10
Atlag 24.864 41.206

4.kaszalas GK szemes 23.13 29.55
GK Maros 26.44 43.20

Hungaro 30.18 33.20

Dimenzio 25.55 41.48

Atlag 26.325 36.856

4. tablazat: A tritikaleé 2 évnyi zoldhozam eredményeinek dsszehasonlitasa

2020-as évben oktobertdl aprilisig tartd idészakban ugyan tobb volt a csapadék, de a
féléves csapadék hiany miatt a 2021-es €évben a téli csapadék jobban hasznosult ezért tobb a

z6ldhozam mennyiség.
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Az elsé kaszalas 3 napos kiilonbséggel kezdddott meg. 20.76 t/ha atlagtermést
produkalt a szegedi GK Szemes, a legkevesebbet a Dimenzio, mely 13.83-as atlaggal
rendelkezett.

Ezt kovette a GK Maros 15.20-al, majd a Hungaro 18.12-es atlaggal. Az évi termésatlag
16.79 t/ha lett. A 2021-es évben az els kaszalas soran mar kiugréan magasabb hozamok lettek
az el6z6 évhez képest. Atlagosan 10-15 t/ha-al nSttek meg. A Dimenzio esetében, ami a 2020-
as évben a leggyengébb atlagot hozta, most 27 tonndval nétt meg, igy 41.40 tonna/ha lett,
amivel az els6 helyen végzett. Az atlagtermés 20 tonnaval nbtt meg, igy az els6 kaszalas soran
36.36 tonna lett.

A masodik kaszalas soran mind a két évben a termésatlagok megndttek. A 2020-as
évben a Hungaro teljesitett a leggyengébben, 23.44 t/ha viszont az el6z0 kaszalashoz képest 5
tonnat javitott. Ebben az évben ismét a GK Szemes nyujtotta a legjobb atlagot, 11 tonnat javitva
az el6zo kaszalashoz képest. Ezt kdvette a GK Maros, mely szintén 11 tonnat javitott, illetve a
Dimenzio, mely 10 tonnat. Az atlagtermés 10 tonnaval tobbet eredményezett. A 2021-es évben
a Hungaro atlaga 6 tonnaval ndtt meg, igy 41.10 lett. Ennek ellenére csak a harmadik legjobb
atlagot hozta. Az els6 helyen a Dimenzio végzett,47.95-0s atlaggal, az els6 kaszalashoz képest
6 tonnaval tobbet. A GK Maros, mely szintén szegedi szdrmazasu 5 tonnaval javitott az elsé
kaszalashoz képest. A GK Szemes ismét az utolso helyen végzett, viszont 3 tonnat javitott a
termésatlagan. Az atlagtermés 5 tonndval lett magasabb az els6 kaszalashoz képest.

A két évben jol lathatéan a masodik kaszalas soran, mely 05.07-én és 05.10-¢én valosult
meg nagyobb termésatlagokat értiink el mindegyik fajtabol. Ez j6l mutatja azt, hogy a nem tul
korai kaszalassal magasabb zoldhozam mennyiséget ériink el a 4 fajtabol.

A harmadik kaszalaskor a névekvé hozam mellett a GK Szemes esetében csokkend
tendenciat tapasztalhatunk. 2020-ban a masodik kaszalashoz képest 9, mig 2021-ben 4 tonnat
csokkent. Ugyanakkor az elsé kaszalashoz képest 2020-ban 2 tonnaval tobbet, mig 2021-ben
minimalisan ugyan, de 1 tonnaval csokkent. A GK Maros nyujtotta a 2020-as évben a
legnagyobb termésatlagot, 28.10-et. Ezt a Dimenzio kdvette 24.93-mal majd a Hungaro 23.94-
gyel.

2021-ben szintén a Dimenzio fajtarol lett betakaritva a legnagyobb termésatlag,
ugyanannyi, jelentéktelen kiilonbséggel a masodik kaszalashoz képest. A Hungaro az el6z6
kaszalashoz képest stagnalt, mig a GK Maros fajta 2 tonnéval nagyobb z6ldhozamot adott. Az

atlagtermés mind a két évben megkdzelitdleg ugyan annyi volt.
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Az utols6 kaszalaskor jelent6sen valtozo zoldhozam mennyiségeket tapasztalhatunk. A
Hungaro kivételével, a tobbi fajtdnal mind a 2020-as évben, mind a 2021-es évben csokkenést
latunk. A Hungaro nyujtotta a legnagyobb atlagot a 2020-as évben, 2021-ben az adott év elsd
kaszalasahoz hasonl6 atlagot hozta.

A GK Szemes 2020-ban ahogyan a harmadik kaszalaskor gy itt is az utols6 helyen
végzett. A GK Maros a masodik kaszalasi atlagra esett vissza, 26.41-re. A Dimenzio fajta
érdekes eredményeket hozott, ugyanis az elsd kaszalastol kezdve végig ndovekvo tendenciat
mutatott. Tehat ebbdl kovetkeztethetd az, hogy a Dimenzio fajta a késdbbi betakaritds soran
magasabb zoldhozamot biztositott, mint a korai betakaritaskor.

A 2021-es évben az utolsd mérés idején az elsd kaszalas eredményét hozta, azaz 41.48-
at. A Hungaro az el6z0 két kaszalashoz képest kozel 9 tonnaval rosszabb z6ldhozamot adott. A
GK Maros érte el a legjobbat, 43.20-at. Ebben az évben a GK Szemes mind a 4 kaszalas soran
a leggyengébb zoldhozamot nytjotta. Ennek az oka az lehet, hogy a 2021-es évben jelentdsen

kevesebb csapadék jutott a kultirnovények szamara.

4.6.1 A két év dsszefoglalasa
A leirtak alapjan jol lathatéan a Dimenzio fajta teljesitett a legjobban. A 2020-as évben

végig novekvo tendecidt mutatott, a 2021-es évben igaz, nem mindig tartotta a novekvést,
viszont magas z6ldhozamot nyujtott a kevesebb csapadék ellenére is. A GK Maros is nagyszerti
z6ldhozam 4tlaggal rendelkezett. A betakaritds soran novekvd és stagniald mennyiséget
produkalt. Megallapitasaim szerint ez a két fajta inkabb a majus kdzepén érdemes betakaritani.
Allattenyészté gazdasagok szamara nagyszerii takarményfajtak, illetve kdnnyen beépithetSek a
vetésforgoban. A két fajta utdn egy silokukorica vetése kovetkezhet, ami ismételten plusz
takarmanyt jelent példaul szarvasmarha telepek esetén. A GK Szemes esetében elmondhat6 az,
hogy kaszéalasat majus honap elejére vagy aprilis legvégére kell iitemezni. Ezekben az
1d6szakokban nytjtotta a legkedvezdbb zo6ldhozam mennyiséget. A Hungaro fajta, ahogy a

tablazatban lathatjuk, érdemes mar a honap kozepén végezni a betakaritasaval.
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1.diagram: A tritikale fajtak 2020. évi atlagos zéldhozama

GK Szemes GK Maros Hungaro Dimenzio

2.diagram: Tritikalé fajtik 2021. évi fajtankénti atlagos zoldhozama

GK Szemes GK Maros Hungaro Dimenzio

A két diagramot Osszehasonlitva atlathatobb, hogy a 2 év soran jelentds eltérések
mutatkoztak az atlaghozamban. A 2020-as évben 6t kaszalas volt, viszont a 2021-es évre valod
tekintettel, csak négy kaszalas atlagat vettem figyelembe ebben a fejezetben. A GK szemes a
2021-es évben 6 tonnaval novelte atlagtermését, mig a GK Maros 19-cel. A Dimenzio esetében
beszélhetiink jelentds novekedésrdl ugyanis a 2020-as évrdl a 2021-re 23 tonnat nott az
atlaghozama, ami a legmagasabb a négy fajta koziil. A Hungaro esetében 16 tonnaval nétt az

atlagos zo6ldhozam.

4.7 Beltartalmi értékek elemzése
Az alabbi fejezetben a beltartalmi értékek vizsgalatat szeretném részletezni. A vizsgalt

értékek a kovetkezOk voltak: szdrazanyag, nyersfehérje, nyersrost, cukor, NDF, ADF, ADL,
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OMD, NDFd48h, dNDF48, iNDF240 ¢s a NEI. Megfigyelhet6 az 0sszes érték esetében, hogy

jelentésen valtozo hozamokat kaptunk a kaszalas idépontjatol fiiggetlentil.

4.7.1 Szarazanyag tartalom alakulasa
Els6sorban a szarazanyag hozamot szeretném ismertetni. A hozamok g/kg

mértékegységben vannak megadva, ami azt jelenti, hogy 1 kg z6lden kaszalt tritikaléban
mennyi gramm szarazanyag talalhato.
Ahhoz, hogy a takarmany szarazanyag tartalmat megtudjuk laboratdriumi vizsgélattal a

lekaszalt novényt daralnunk kell, szaritanunk vagy apritanunk.

Fajta Dimenzio | Hungaro | GK Szemes | GK Maros
Széarazanyag (9/Kg)

05.03 237 243 236 219

05.10 244 263 268 233

05.17 318 361 338 314

05.24 350 381 399 335

Atlag 287,25 312 310,25 275,25

S.tablazat: A tritikalé fajtak szarazanyag tartalmanak alakuldasa

Ahogy a tébldzatban is lathato az elsé kaszalas soran a Hungaro fajta hozta a
legnagyobb szarazanyag tartalmat, 243 g/kg-ot. A leggyengébb a szegedi GK Maros volt 219
o/kg-al. A masodik kaszalaskor, a GK Szemes hozta a legnagyobb mennyiséget, 268 g/kg-ot,
a leggyengébben ismét a GK Maros teljesitett, 233 g/kg-al. A harmadik kaszalaskor 300
folotti g/kg-ot tapasztalhatunk. Itt méar a Hungaro hozta a legnagyobb szdrazanyag tartalmat 361
g/kg-ot. A Dimenzio fajtanal egy intenzivebb novekedést tapasztalhatunk. A GK Maros
esetében ismét a legkevesebb szarazanyagot kaptuk, 314 g/kg-ot. Az utolsé kaszalas soran a
GK Szemes fajta eredményénél mar kozel 400 g/kg-os hozamot is megfigyelhetiink. A Hungaro
a harmadik kaszalashoz képest minimalisan nétt, a Dimenzio mar a 350 g/kg-ot elérte. Ismét a
GK Maros hozta a leggyengébb szarazanyag tartalmat 335 g/kg-ot.

Atlagosan a Hungaro szirazanyag tartalma lett a legkiemelkedébb 312 g/kg-mal. Nem
nagy kiilonbséggel a GK Szemes kovette 310-zel. Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy a
GK Maros ¢és Dimenzio tritikdle fajta szarazanyag tartalmilag nem a legmegfelel6bb
takarmanyndvényiink. Megfigyelhetd, hogy a honap elején (05.03) és a honap végén (05.24)

torténd kaszalds sordn atlagosan 150 g/kg szarazanyag kiilonbség van. A kaszalasok soran

29



egyenletesen nétt a hozam. Ezek utan elmondhatd, hogy a késébbi betakaritassal nagyobb
szarazanyag hozamot érhetiink el.

Természetesen nem csak a kultirnovény fajtaja befolyasolja a szdrazanyag tartalmat.
Hatéssal van még ra az éves csapadékmennyiség, a talajmiivelés, a megfeleld vetésvaltas és az
idében torténd, megfeleld mennyiségli tdpanyag kijuttatds €s nem utols6 sorban a
novényvédelem. Csapadékos tavasz esetén a lekaszalt novény magas nedvességtartalma a
szarazanyag tartalom romlasat, csokkenését eredményezi. Jelentds figyelmet kell tulajdonitani
a megfeleld technologianak €s a fonnyadasnak.

A technoldgia esetében keriilni kell a n6vény szarsértését, fonnyadas esetében a 24 orat
meghaladva nagy mértékben né a gombdk elszaporodottsaga, amelyek rontjdk a

szarazanyagtartalmat.

4.7.2 Nyersfehérje tartalom alakulasa
A nyersfehérje a takarmanyndvények Nitrogén tartalmat foglalja Ossze. Valodi

fehérjékbdl és amid anyagokbol tevddik 6ssze. Az alabbi tdblazatba szeretném bemutatni, hogy
a 4 kaszalas soran a fajtdk nyersfehérje tartalma, hogyan alakult. A szarazanyaggal ellentétben

itt nem beszélhetiink novekvo tendenciarol, valtozo értékek valosultak meg.

Fajta Dimenzio | Hungaro | GK Szemes | GK Maros
Nyersfehérje (g/kg)

05.03 164 185 131 162

05.10 145 128 125 134

05.17 162 158 120 135

05.24 128 120 101 116

Atlag 149,75 147,75 119,25 136,75

6.tablazat: A tritikalé fajtak nyersfehérje tartalmanak alakulasa

Tehat az alabbi tablazatban, megfigyelhetd, hogy az elsé kaszalas kivételével a
Dimenzio az utolsé harom kaszalasban a legmagasabb nyersfehérje tartalommal rendelkezett.
A legkevesebbet a GK Szemes nytjtotta a kaszalasok soran.

A Hungaro adta a legnagyobb mennyiséget az elsé kaszalas soran, 185 g/kg-ot, majd
ezutdn egy csokkend-novekvo és ismét csokkend tendenciat mutatott. A GK Maros esetében
atlagos hozamroél beszélhetiink, a harmadik kaszalastol eltekintve nem sokban tér el a Dimenzio

fajtatol-a harmadik kaszalas soran kozel 30 g/kg a kiilonbség a két fajta kozott.
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Az Osszesitett atlagot tekintve a Dimenzio érte el a legmagasabbat, 149,75 g/kg-ot, majd
ezt kdvette a Hungaro, mely minimalisan lett kevesebb, illetve a GK Maros. Ezeknek az atlag
nyersfehérje hozamuk 130 g/kg ala nem csokkent, mig a GK Szemes hozama csupan 119,25
o/kg lett.

Mindezek mellett lathato, hogy a harmadik kaszalaskor novekvo tendenciat bizonyitott,
ugyanis a masodik kaszalaskor kevesebb nyersfehérje hozam lett. A negyedik kaszalaskor mar
véglegesen csokkentek ezek a hozamok, ugyanis ekkor mar a névény szamara bekovetkezik az
Oregedési folyamat. Majus végén, illetve junius elején a ndvény életében bekovetkezik a
viaszérés. Ez egy visszafordithatatlan folyamat.

Bérmelyik kérddz6 allatunk esetében elmondhatd, de fdleg a szarvasmarha
tenyésztésben, hogy a megfeleld fajtavéalasztas mellett a kaszalasok pontos és idobeli elvégzése.
Ugyanis minél késébb kaszaljuk be a takarmanyndvényiinket, annal kevesebb nyersfehérje
hozamot fog nyujtani szdmunkra. Az aldbbi tabladzatban a 2020-as év utolsd kaszalasanak
nyersfehérje hozamokat szeretném ismertetni és alatdmasztani a fentebb leirtakat. Megjegyzést
érdemel, hogy a 2020-as évben egy 5.kaszalas is megvaldsult. Jol lathatéoan a hozamok a 2021-
es évhez nem csak 130 ald csokkentek, hanem a 100 korili g/kg atlagtél is joval
elmaradottabbak. A kaszalds mar junius kozepén valosult meg, mikor a novény életében
bekovetkezett a viaszérés, majd az eloregedési szakasz, tehat ez is jol bizonyitja, hogy a késbbi

kaszalassal a takarmanyunk nyersfehérje tartalma jelentdsen romlik.

Fajta

Dimenzio

Hungaro

GK Szemes

GK Maros

5.kaszalas

73

76

72

70

(2020.06.16)

7. tablazat: A 2020-as év utolso kaszalasanak nyersfehérje tartalom alakuldsa g/kg-ban

4.7.3 Nyersrost tartalom alakulasa
A nyersrost minden allatban valamilyen taplalo hatast fejt ki, mig a kérddzé allatok

szamara létfontossagu, addig a baromfi €s sertéseknél kevésbé jelentds. A kérddzo allatok
benddjében taldlhatd baktériumok celluldz enzimet termelnek, ezek jo hatassal vannak a
nyersrost bontasara. A nyersrost feltétele a megfeleld tej-és hustermelésnek. Természetesen
nem csak a gazdasagi allataink, dnmaguk befolyasoljak a nyersrost lebontasat. A takarmany
emeészthetd szénhidrat tartalma, a cellulozbontok aranya, illetve a takarmanyndvény fajtéka,
fejlettségi ideje is nagyban szerepet vallal a konnyii emésztésben. Zoldtakarmanyok esetében a

nyersrost 20 és 30 % kozott tehetd.
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A nyersrostot olyan szerves anyagok alkotjak, melyek hig savval majd luggal valo f6zés
utan sem oldddnak ki a takarmanybol. Egyik alapfeladata, hogy a takarmany megfeleléen
atjusson az emésztorendszeren.

A nyersrostot NDF és ADF-ben is megadjak. Az NDF a takarmény sejtfal alkotdinak,
rostjdnak az Osszessége,a hemicellulézt, cellulozt, lignint és kutint tartalmazz. Az ADF egy
savdetergens rost. Az ADF celluldzbol, ligninbdl és kutinbdl all, illetve inkrusztalo anyagokat

tartalmaz.

Az aldbbiakban szeretném részletezni, hogy kisérletemben, hogyan alakultak a

nyersrost tartalmak a tritikale 4 fajtaja kozott.

Fajta Dimenzio | Hungaro | GK Szemes | GK Maros
Nyersrost (g/kg)

05.03 225 220 214 208
05.10 229 230 240 215
05.17 244 251 252 233
05.24 276 276 271 252
Atlag 2435 244,25 244,25 227

8.tablazat: A tritikalé nyersrost tartalmanak alakuldsa

A vizsgélatok kimutatasa soran lathatd, hogy a GK Maros nyersrost tartalma alakult a
legkevésbé kedvezonek, fiiggetleniil a kaszalasok id6pontjatol.

A masik harom fajta esetében novekvo tendenciat lathatunk. A Dimenzio €s a Hungaro
nyersrost tartalma lett a legmagasabb az utolso kaszalas soran. A masodik és harmadik
kaszalaskor a GK Szemes esetében nagyobb értékeket lathatunk. Ez azért lehetséges mert a
szegedi fajta szemes betakaritasra alkalmasabb, mint a z6lden valo kaszalasra. Ugyan akkor az
utolso kaszalaskor kevesebb rosttartalmat lathatunk, mint a Dimenzio és Hungaro esetében.
Ennél a fajtanal mar tapasztalhatd az, hogy egy esetleges 6todik kaszalds, vagy egy juniusi
kaszalassal a viaszérés idejében a nyersrost tartalom jelentésen romlik.

Ahhoz, hogy kovetkeztetésem alapos legyen, szeretném szemléltetni a 2020-as év utolséd
két kaszalasat, vagyis a 4. és 5. kaszalast. A negyedik kaszalas majus 21-én tortént, mig az

6todik junius 16.-an, tehat a ndvény viaszérés allapotaban mar.
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Fajta Dimenzio Hungaro GK Szemes | GK Maros
4. kaszalas (05.21) | 258 256 263 242
5. kaszalas (06.16) | 250 208 216 206

O.tablazat: 2020-as év utolso két kaszalaskor alakult nyersrost tartalom

A Dimenzio esetében minimalisan ugyan, de csokkent a nyersrost tartalom. A Hungaro,
¢és a két szegedi fajtanal nagy csokkenést lathatunk. A ndvény ezen szakaszaban a cukortartalom
megnd, ami rontja az emészthetd rosttartalmat. Ugyan akkor ezzel parhuzamosan az 6regedd
novény rosttartalma ugyan megnd, ahogy lathatjuk a fenti tablazatban, viszont az emésztheto
rosttartalom romldsat ugyan csak lerontja. Ennek kiilonosképpen a tejelé tehenek

takarmanyozéasaban van fontos szerepe

4.7.4 NDF/ADF aranya

NDF (g/kg) | Datum Dimenzio Hungaro GK Szemes | GK Maros
05.10 440 470 451 455
05.17. 463 477 502 487
05.24 498 538 522 515
06.13 537 565 534 553

Atlag 484,5 512,5 502,25 502,5

ADF (g/kg) | Datum Dimenzio Hungaro GK Szemes | GK Maros
05.10 231 233 245 227
05.17. 246 242 263 233
05.24 248 255 272 250
06.13 283 280 283 276

Atlag 252 252,5 265,75 246,5

10. tablazat: Az NDF és ADF aranyanak alakuldsa a tritikaléban

Mivel a nyersrost az NDF és ADF beltartalmi értékekkel egésziil ki, ezért szeretném
ismertetni, hogyan alakultak az alabbi értékek a 2021-es kaszalas soran. NDF értékek esetében
az els6 kaszéalaskor a Dimenzio nyujtotta a legkevesebbet, mig a Hungaro a legnagyobbat. A
GK Szemes ¢s GK Maros kozel azonosak voltak. Az ADF esetében is a Dimenzio érte el a
legkevesebbet, mig a Hungaro a legmagasabb értéket.

A masodik kaszalas vizsgalasakor az értékek novekvd tendencidt mutatnak. NDF
értékbodl ismét a Dimenzio érte el a legkevesebbet és a GK Szemes a legmagasabb értéket. A

Hungaro és a GK Maros a kézépmezdnyben maradtak, nem sokkal lemaradva egymastol.
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Ahogy a tablazatban lathatd, ADF értékek esetén a GK Szemes fajta mind a négy kaszalaskor
a legmagasabb értéket érte el. Erdekességképpen a negyedik kaszalas vizsgalatakor a Dimenzio

¢és a GK Szemes ugyan azt az értéket érték el, 283 g/kg-ot.

ADF tartalom szempontjabdl a Hungaro fajta végig kozepes értéket ért el, egyik
kaszalas soran sem nyujtotta sem a legmagasabb, sem a leggyengébb értékeket. Ez szintént
elmondhatd6 a GK Marosrdl, ahogyan a tablazatban lathato, NDF vizsgéalatkor a
kozépmezOnyben maradt végig.

NDF szempontjabol a Hungaro fajta érte el a legmagasabb atlaghozamot, 512,5 g/kg-
ot, mig a legkevesebbett a Dimenzio 484,5 g/kg-ot.Az ADF tablazatban lathato,hogy a GK
Szemes érte el a legmagasabb atlagot, 265,5 g/kg-ot, mig a GK Maros a legkevesebbet, 246,5
g/kg-ot.

A 2021-es év adatait dsszevetettem a 2020-as évvel. A 2020-as évben az els6 négy
kaszalas soran mind az NDF, mind az ADF esetében magasabb értékek sziilettek. Ebbdl azt
kovetkeztetem ki, hogy a 2020-as évi csapadékmennyiség, amely tobb volt, mint 2021-ben
befolyésolta a nyersrost tartalmat. Azt viszont fontos megemlitenem, hogy a 2020-as évben az
0todik kaszalds soran mar ezek az értékek lecsokkentek. Tehat a késobbi kaszalassal, ahogy
fentebb mar emlitettem, kevesebb nyersrostot érhetiink el, ugyan akkor az ADF aranya is
csokken.

A magasabb rosttartalmi takarmanyndvények termesztése soran figyelembe kell venni
azt, hogy azok a jol emészthetok, sok energiat szolgaltatok az allatok szamara, amelyek pektin,
celluloz ¢és hemicelluléz tartalma magas ¢és lignintartalma alacsony. Rosthidnyos

takarmanyozas idézi eld a kérddzo allatoknal a bélsarpangés hajlamat.

4.7.5 ADL mennyisége
Rutin vizsgalatok szempontjabol az ADL frakcioban csak a lignin és kutin marad vissza

a vizsgalatok soran. Valdjaban rutin laboratoriumi vizsgélatok sordn sem az ADL, sem az ADF
frakcio kimutatdsa nem torténik, csak a NDF frakci6é. Ugyanakkor fontosnak tartom
kutatdsomban bemutatni az ADL frakci6 értékeinek alakulasat a négy kaszalas soran.

Az el6z0 tablazatokat, beltartalmi értékeket vizsgalva azt lehetett megfigyelni, hogy a
beltartalmi értékek a legtobb esetben ndvekvo tendenciat mutattak mindig, majd esetlegesen az

utols6 kaszalas soran volt valamilyen csokkenés.
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Az ADL téblazatban megfigyelhetd, hogy a lignin és kutin tartalom ndvekedése és

csOkkenése vagy stagnaldsa mar az els6 kaszalasok kozott megjelenik.

ADL g/kg Dimenzio Hungaro GK Szemes GK Maros
05.03 21 22 19 18
05.10 21 23 19 15
05.17 20 21 21 15
05.24 26 27 25 20
Atlag 22 23,25 21 17

11. tablazat: Az ADL mennyiség alakuldsa a 4 kaszalds soran

A GK Szemes az egyetlen fajta, mely az Osszes kaszalaskor novekvo tendenciat
mutatott. A Dimenzio esetében figyelhetd meg az elsdé két kaszalas soran stagnalds, ugyanis
mind a két alkalommal a vizsgélat szerint 21-21 g/kg hozam valdsult meg.

A harmadik kaszalaskor csokkent minimalisan ugyan, de az utols6 kaszalaskor mar
nagyobb mennyiségben megnétt, 26 g/kg-ra. A Hungaro fajta legalacsonyabb ADL
mennyiséget a harmadik kaszalaskor ért el 21 g/kg-ot. A GK Maros esetében a masodik és
harmadik kaszélds eredménye megegyezd, 15 g/kg. Ez az érték 3 g/kg-al kevesebb, mint az els6
kaszalaskor, és 5 g/kg-al az utolsé kaszalasnal.

Az alabbi értékekbdl kovetkeztetve elmondhatd, hogy az ADL frakcid az utolséd
kaszalas soran nyujtja a legmagasabb hozamot. Mindezt a novény oregedési folyamataval, a
viaszéréshez vald kozeledéssel hozom Gsszefiiggésbe. Tehat az bizonyitja, hogy a késébbi
kaszalds sordn a nehezen emészthetd anyagok, illetve a rostemésztést gatldo anyagok
felhalmozodnak. Ebbdl kiindulva a mennyiséget nem szabad el6térbe helyezni a mindséggel

szemben.
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A 2020-as évvel szeretném alatdmasztani az allitdsaimat.

3.diagram: Tritikalé fajtak 2020. évi ADL tartalmanak alakulasa

A 2020-as évben, ahogy fentebb mar emlitettem 5 kaszalas tortént. Az els6 kaszalas
aprilis 30-an, az utolso junius 16-an. A kaszéalasok kozott igyszintén 7 nap telt el, mint a 2021-
es évben. A kovetkeztetésem alatdmasztdsaban az 6tddik kaszalas a 2020-as évben nagy
segitségemre van. Az els6 négy kaszalas atlaghozama kisebb eltérésekkel ugyan de megegyez6
a 2021-es évvel. Az otodik kaszalas-mely mar a viaszérési allapot kornyékén tortént-,
eredményei kimagasloak lettek. A Hungaro és a két szegedi fajta 30 g’/kg ADL eredménnyel
zarta a vizsgalatot. A Dimenzio az a fajta, mely 34 g/kg-ot ért el. A negyedik kaszalasokhoz
képest 5-10 g/kg-al tobbet. Ezek az értékek alatamasztjak azt az allitdsomat, hogy a késdi

kaszalas soran a takarmanyndvényiink mindsége, nyersrost tartalma romlik.

4.7.6 Cukortartalom, avagy a bend6 megfelelé6 miikodése
Egyik alappilére az energiaegyenstily és a bendd miikddésének, stabilizalasanak.

Kérodzo allatok takarmanyozasakor szokas azt mondani, hogy a bendOben talalhato
mikroorganizmusokat taplaljuk. Ezt csak ugy tudjuk, ha a bendét normal, egészséges allapotban

tartjuk. Ennek segitségére van a cukor és kiilonb6zd szénhidratok.

Datum | Dimenzio Hungaro GK Szemes | GK Maros
05.03 235 206 264 220
05.10 264 278 238 253
05.17 204 195 208 223
05.24 222 228 229 238
Atlag 231,25 226,75 234,75 233,55

12.tablazat: A cukortartalom mennyisége a 2021-es évben
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A GK Szemes kivételével mindegyik fajtanal a masodik kaszalaskor lathatunk nagyobb
cukorhozamot. A szegedi GK Szemes ugyanis az elsé kaszalaskor 264 g/kg-ot ért el. A
kovetkez6 kaszalasoknal ennél mar joval gyengébb mindséget hozott. A Hungaro a kezdeti
gyenge hozamhoz képest a masodik kaszalaskor 278 g/kg-ot hozott. O bizonyosult a
legjobbnak, ugyanis ilyen nagy mennyiségben cukortartalmat egyik fajta sem hozott még. A
Dimenzio esetében tapasztalhatunk még ekkora csokkenést a masodik és harmadik, majd a
negyedik kaszalast kovetéen. A GK Maros értékei kozott minimalis csokkenések lathatoak.

A vizsgéalat bizonyitja azt, hogy a Hungaro fajta esetében legfoképpen, de a tobbi fajta
esetében is elmondhatd az, hogy a magas cukortartalom eléréséhez a majus kozepei kaszalas
idedlis, tehat nem til hamar és nem is késon. Ismételten aldtdmasztja azt a kovetkeztetést, hogy

a tritikalé kivalo takarmanynovény, a bend6é mitkodésének eleget tesz.

4.7.7 Tritikalé fajtak 2020. évi cukortartalmanak alakulasa

Datum Dimenzio Hungaro GKSzemes GK Maros
04.30 226 200 251 218
05.07 254 270 227 250
05.14 196 189 198 221
05.21 213 221 218 236
06.16 126 110 67 137

13. tablazat: Tritikalé fajtak 2020. évi cukortartalmanak adatai

Az alabbi tablazatot azért tartom fontosnak kiértékelni, mert jol lathatoan nem az adott
évi csapadékmennyiség befolyasolja a cukortartalmat takarmanyndvényiinkben, hanem a
fajtanak megfeleld érési szint és a jol idOzitett betakaritas.

A GK Szemes esetében 2020-ban is az els0 kaszilas sordn lett a magasabb
cukortartalom. A tobbi fajtanal a masodik kaszalaskor, tehat majus kozepe fele, méajus kézepén

értiink el magasabb cukortartalmat.

4.7.8 NDFdas és dNDF1s emésztheté rosttartalmak
Takarméanyozaskor az egyik legfontosabb feladatunk, hogy a benddbe minél tobb

emészthetd rosttartalmat juttassunk. A dNDF, masnéven emészthetd rostbol, minél tobb legyen
1 kilogramm szérazanyagban vetitve. A dNDF4s mennyisége akkor mondhaté jonak a

takarmanyndvényben, ha minimum 60%-ban megtalalhato, ami egy fajlagos érték.
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A dNDF4g értékiink normal koriilmények kozott akkor éri el a minimum 60%-0t mikor
a kalaszka a hasban van és 6-10 centiméter hosszl. Az alabbi tablazatban szeretném részletezni
a kaszalasok sordn alakult ANDF4g és NDFdasgh frakciokat.

Tehat az NDFdsgh megmutatja, hogy mennyi az emésztheté rost aranya a teljes
rosthozamban 48 ora alatt.

Az alabbi tablazatban lathatd, hogy a Dimenzio és Hungaro egészen a harmadik
kaszalasig 60% folotti értéket hozott, viszont a 70%-ot nem érték el. A GK Szemes csak az els6
két kaszalas soran érte el a 60 % folotti mennyiséget, a harmadik és negyedik kaszélaskor ez az
érték mar 58,6 és 57,5 %-ra csokkent. A Dimenzio csak a negyedik kaszalaskor érte el a 60%
alatti értékét, pontosabban 57,8 %-ot. A Hungaro ennek ellenére a negyedik kaszélaskor is 60%
folotti értéket mutatott, 62,9 %-ot. A GK Maros fajtaban volt talalhato a legnagyobb NDFd
mennyiség. Az elsé harom kaszalas soran 70% folotti értékek lathatoak. A masodik kaszalaskor
volt a legmagasabb, az a 80%-ot is megkozelitette, 76,5 %-ot. A negyedik kaszalaskor 66,5 %-
ot ért el.

A vizsgalat kimutatta, hogy a Dimenzio, Hungaro és GK Maros fajta a majus kozepén
kaszalas soran is megfeleld emészthetd rosttartalmat ad. GK Szemes esetében majus kozepéig

a kaszalas meg kell torténjen, ha nem szeretnénk jelentds emészthetd rosttartalom csokkenést

elérni.

NDFdss % Dimenzio Hungaro GKSzemes GK Maros
05.03 67,3 67,9 65,4 73,5
05.10 67,8 69,3 65,7 76,5
05.17 63,3 67,4 58,6 71,7
05.24 57,8 62,9 57,5 66,5

dNDF4s g/kg
05.03. 305 301 310 324
05.10 323 311 347 372
05.17 325 342 322 359
05.24 320 335 323 368

14. tablazat: Tritikalé fajtak NDFdag és dNDF sg frakciok alakulasa 202 1-ben

A dNDF4g frakci6 értékei g/kg sza. vannak kifejezve. A tritikalé atlagosan 300-400 g/kg
dNDF-et tud produkalni. Jol lathato, hogy a négy fajta koziil mindegyik kaszalasnal 300 g/kg
mennyiség meg lett haladva. A 400 g/kg-hoz a GK Maros allt a masodik kaszalaskor, 372-vel.
Ugyan akkor mindegyik kaszalaskor ez a fajta nytjtotta a legkiemelkedobb mennyiségeket. A
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Hungaro az els6 kaszalaskor éppen csak meghaladta a 300 g/kg sza. mennyiséget. Ennek a fatja
tartalombdl is, hogy ekkor érte el a legmagasabb mennyiséget.

A Dimenzio, Hungaro ¢s GK Szemes fajtanal akarcsak az NDFd tartalom esetében a
negyedik kaszalaskor a hozamok csokkend tendenciat mutatnak. A GK Maros ez aldl kivétel,
ugyanis az utolsd kaszalaskor nagyobb hozamot nyujtott, mint a harmadik kaszalaskor,
pontosabban 368 g/kg-ot. Osszességében elmondhatd, hogy a GK Maros emészthetd
rosttartalom aranyokban a legkiemelkeddbb fajta, amely méjus hénapban barmelyik kaszalas

soran a 60% feletti NDFd tartalmat és a 300 {616tti g/kg Sza. tartalmat magasan megiiti.

4.7.9 2020-as év utolsé kaszalasanak NDFd és dNDF hozama
Az alabbi év utolso kaszalasat azért tartom fontosnak bemutatni, mert ebben az évben

az utolso kaszalas a 2021-es évhez képest eléggé késon tortént, pontosabban junius 16-an.

4. diagram: Tritikalé fajtiak NDF tartalmanak alakuldsa az utolso kaszdldaskor 2020-ban
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5.diagram: Tritikalé fajtik ANDF tartalmanak alakulasa 2020. évben
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A két diagram segitségével szeretném bemutatni, hogyan alakult az NDFd aranya az
utols6 kaszalas soran. Mivel akkor mondhatd jonak a takarményndvénylink emészthetd
rosttartalmal ha 1 kilogramm szarazanyagra vetitve 60%-ot eléri ezért fontos kovetkeztetniink
a latottakbol, hogy a juniusi betakaritassal nem érjiik el az elvart hozamokat. Ugyan akkor itt is
a GK Maros nyujtotta a legnagyobb hozamot, 54,2 %-ot de ez mar joval az elvart mennyiség
alatt van. Ezt kovette a GK Szemes, mely 50% koriil alakult.

A Hungaro és Dimenzio mar inkabb a 45 %-ot kozelitik meg. A dNDF hozamban is a
GK Maros szerepelt kiemelkedden, kozel 250 g/kg-os hozammal. Természetesen az elvart
mennyiségtdl ez is joval elmaradt. A Hungaro hozama volt a legkevesebb, mely inkdbb a 200
g/kg-hoz kozelitett. Lathatjuk, hogy a GK Szemes volt a masodik legmagasabb hozamu az
utols6 kaszalas soran. A Dimenzio 218 g/kg-ot ért el.

Az aldbbiakbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a kaszalds megfeleld iddzitése
rendkiviil fontos az emészthetd rosttartalom aradnyaiban és a bend6é megfeleld miikodésében. A
viaszérés allapotahoz kozeledve az értékek jelentds romlasnak vannak kitéve.

Erdekességképpen szeretném néhany szoban Osszehasonlitani az emészthetd
rosttartalmat a silokukoricaval.

A silékukorica emészthetd rosttartalma 180-200 g/kg kozott alakul, mig a tritikalé
rosttartalma, ahogy fentebb emlitettem joval tobb, 300-400 g/kg kozott van. Az NDFd
emészthetd rosttartalom %-os részaranya is joval magasabb a tritikalé szilazsban, mint a
silokukoricaban. A silokukoricdban atlagosan 50-55% kozott alakul ez az érték, mig a
tritikaléban 60-70% kozott.

Mivel a silokukoricat julius hénapban takaritjuk be, ezért ebbdl megallapithato, hogy a
megfeleld mennyiségili emészthetd rosttartalmat, jelen esetben a tritikalé takarmanyndvénnyel,
tavasszal tudjuk elérni. A késdbbiekben, foként szarvasmarhdk esetében, az emészthetd
rosttartalom potldsa mar csak nehezen érhetd el. Ebbdl a kdvetkeztetésbdl vonhato le az, hogy
a tritikalé megfelel6en beépithetd a vetésforgdban, ugyanis majusi kaszalas sordn jo mindseégi,
megfeleld emészthetd rosttartalom aranyokat, megfeleld szarazanyagot €riink el vele. Kaszéalasa
utan egy masodvetésli ndvény, jelen esetben a silokukorica, termesztése beépithetd. Julius
honapra a kukorica betakaritasa utan, kevesebb beltartalmi értékekkel ugyan, mint a tritikalé
esetében, de vele egyiitt megfelel6 mennyiségben lesz takarmanyunk kérddzo allataink

szamara.
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4.7.10 iNDF240 frakcio alakulasa
Az alabbi frakcio tartalmazza magaban a 240 o6ra in vitro inkubacio alatt sem lebomld

NDF anyagokat.
Datum | Dimenzio | Hungaro | GKSzemes | GK Maros
05.10 89 91 92 90
INDF240 05.17 94 92 101 96
g/kg 05.24 101 101 102 101
06.13. 108 111 110 108

15. tabldzat: Az iNDF240 frakcio hozama 2021-ben

A tablazat alapjan jol lathat6, hogy az iNDF240 értékei mind a négy fajta esetében csak
novekvo tendenciat mutat mar az elsé kaszalastol kezdve. A GK Szemes esetében figyelhetd
meg az, hogy mar a masodik kaszalaskor 101 g/kg-ra ugrott a 240 6ra alatt sem lebomlé NDF
anyagok mennyisége. A GK Maros esetében lathato a legkisebb emelkedés a kaszalasok soran.
Ugyan akkor a Dimenzio kezdte a legkisebb értékkel az elsd kaszalast, 89 g/kg-al. A Hungaro
fajta a masik haromfajta mellett nem nytjtott sesmmilyen kiemelked6 hozamot.

A tritikalé 240 o6ra alatt sem lebomlé NDF anyagainak hozama kedvezden alakult.
Ismételten bebizonyosult az, hogy a kaszalasok iddézitése, a honap elejei-hoénap kodzepei

kaszalasok beltartalmi értékek szempontjabol kedvezdbbek.

4.7.11 OMd takarmanyérték értékelése
Az OMd %-ban kifejezi a tomegtakarmanyok vagy a TMR takarmanyok szerves

anyagainak emészthetdségét. TMR-nél 75%-os javasolt érték van. Ha OMd és TMR aranybol
beszéliink, annak értéke nem szamolhatd ki, csak meghatarozhato. A TMR egy csoportos
komplett takarmanyozas, amelyet leginkabb tejeld tehenek tartasaban alkalmaznak.

De val¢jaban mire is jo az OMd?

Az OMd, legfoképpen tejeld tehenek esetében a nyari energiaellatasat befolyasolja a
vékonybélbe kertiil6 taplaloanyagok emészthetdségén beliil. CElt szolgal még a szerves anyagok

emészthetdségének javitasaban, vagyis a bendd megfeleld mitkodésében.
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6.diagram: Tritikalé fajtal OMd tartalmanak alakulasa kaszaldsonként a 2021-es évben
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Mind a négy fajta esetében az els6 kaszalaskor lett a legmagasabb az OMd %. A
legmagasabb a GK Maros esetében lett mérve, 79,9 %. A mésodik kaszalas alkalméval is még
75% folotti értékeket kaptunk, viszont a harmadik kaszalaskor mar 75% ala csokkentek a
hozamok a GK Maros kivételével. A szegedi fajta a harmadik kaszalaskor is még 76,3 % OMd
hozamot produkalt, ami kimagaslo6 a tobbihez képest. A Dimenzi, Hungaro és a masik szegedi
fajtanal 70% alatti értékek kertiltek megallapitasra. Tehat elmondhato ebben az esetben is az,

hogy a késoi betakaritassal ezek az értékek is csokkennek.

Omd % Dimenzio Hungaro GKSzemes GK Maros
2020.06.16 64,2 69,4 68,7 71,7

16. tablazat: OMd hozam a 2020-as év utolso kaszalasakor

A téblazatban lathato, hogy a 2020-as évben is a GK Maros hozta a legnagyobb atlagot
az utolso kaszalaskor is. A Dimenzio esetében itt mar 64,2 %-ot mértiink. A masik két fajta is

70% alé csokkent mar a junius kdzepei kaszalassal.

42



V. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
Kisérletem soran sok uj dolgot tanultam meg a tritikdléval kapcsolatban. Azzal a

novénnyel kapcsolatban, mely évekig, ha szabad ugy fogalmaznom elnyomads alatt volt a
silokukorica, lucerna és egyéb takarmanynovények mellett. Batran mondhatom azt, hogy
kérédzo allataink szdmara a tritikalé egy kivalo tomegtakarmany. Nagyszertien beépitheto a
vetésforgdban, kaszalasa/betakaritdsa utan masodvetésii novény probléma nélkiil termeszthetd.
Nem tul igényes, gyomelnyom6 képessége jo. Termesztése soran- oktobertdl juniusig- a
csapadékot jol hasznositja, beltartalmi értékei magas hozamokat nyujtanak.

A kisérlet soran a vizsgalatokbdl kideriil az, hogy a legjobb beltartalmi értékek akkor
keletkeztek mikor a kalasz hasban van, 6-10 cm. Zoldhozama atlagosan mindegyiknek a
masodik kaszalaskor volt a legkiemelkeddbb, tehat a honap kozepén. Ahogyan azt is lathattuk,
hogy a késébbi kaszalassal amire juniusban keriil sor a viaszérés idejében mar egy rosszabb
atlaghozamot kapunk. Méjus vége, junius elején mind a z6lhozam, mind a beltartalmi értékek
a silokukoricaéval megegyezdek.

A széarazanyag €s nyersfehérje esetében olyan érdekességet latunk, hogy a szdrazanyag
az elsd kaszalaskor érte el a legmagasabb értéket, mig a nyersfehérje az utolsdkor. Ugyan akkor
megfigyelhetjiik, hogy a harmadik kaszalaskor az értékek még kimagasloak mind a két
beltartalmi értéknél, éppen ezért a majus kozepei kaszaldssal mind a két érték magas
mennyiségben jelen lesz takarmanyunkban. Ami emlitést érdemel az a keményité mennyiség.
A tritikalé keményité tartalma, cukor tartalma egyik kaszalas soran sem tudta feliilmulni a
silokukoricaét. Ez viszont nem azt jelenti, hogy a tritikalé takarmanyndvényként alul marad a
silokukoricaval szemben. A nyersfehérje, nyersrost tartalom és az azzal jar6 konnyen
emészthetd rostok részaranya magasabb a silokukoricanal és kedvezdbb kérddzo allataink
szamadra, kiilonosképpen tejeld tehenek vagy hiishaszni marhak szamara.

A késobbi kaszalasok értékei, a nyersfehérje kivételével mindig csokkend tendenciat
mutatnak. Tehat a ndvény Oregedési folyamataban a beltartalmi értékek a silékukoricaéval
megegyez0 modon alakulnak.

A nyersrostok alakuldsa kovetkeztetésemben kifejezetten fontos. A vizsgalati
eredményekbdl lathatjuk, hogy a zoldtakarmanyban talalhatd nyersrostok és ahhoz tartozé
konnyen emészthetd rostok részaranya (NDF, dNDF) kifejezetten magasnak bizonyosultak. Az
el6irt érték minimum 60% NDF tartalombol, mig dNDF frakcié esetében 300-400 g/kg-ra
tehetd.

A tritikalé esetében a GK Maros, Hungaro és Dimenzio fajta magasan teljesitette

ezeket. A Hungaro és Dimenzio az elsd két kaszalaskor nyujtottak nagyszerii eredményeket

43



ebbdl a két frakciobol. A GK Maros esetében csak a negyedik kaszalaskor volt 66 %-0s az
NDFdss érték, nem sokkal lemaradva a 70%-t6l, viszont a dNDFag frakcioja még ekkor is
kimagasloan magas volt a tobbihez képest. A GK Szemes gyengének mindsiilt, viszont errdl a
fajtarol tudjuk, hogy inkébb szemes betakaritasra vald, éppen ezért zolden valo etetése kérddzo
allataink szdmara nem lenne tal hasznos. A GK Maros az a fajta mellyel gazdasagi allataink
szamara maximalisan kitudjuk elégiteni a sziikséges szarazanyag, zoldhozamot €s beltartalmi
értékeket. Ezt a fajtat kiilonosen tejeld tehenekkel foglalkozo gazdasagokban ajanlandm. A
Dimenzio és a Hungaro esetében is véleményem szerint megfeleld értékek alakultak a vizsgalat
soran, bar ezt a két fajtat tejeld teheneknek nem ajanlandm, inkabb hizémarhdk, htishasznu
marhak etetésénél aktivizalnam Oket.

Ugyan a 2020-as év nem volt a kisérletem része, viszont szerencsémre rendelkezésre
alltak az adatok. Ezeknek az adatoknak a felhaszndldsdval aldtudtam tdmasztani a
kovetkeztetéseimet. Mint ahogyan kutatdsomban tobbszor leirtam, a 2020-as évben 6t kaszalas
volt és az utolsé kaszalasra junius 16-an kertilt sor. Ez azért volt fontos a szamomra, mert ekkor
a takarmanyndvénylink mar a viaszérési allapotban volt. A beltartalmi értékek, a zoldhozamok
mind jelent6sen cs6kkend tendenciat mutattak. Ekkor az értékek a keményiton és cukron kiviil
teljes mértékben a silokukoricaéval egyeztek meg, vagy rosszabbul alakultak. Tehat ez is azt

bizonyitja, hogy a kovetkeztetéseim a valosdgnak megfelelnek.
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VI. OSSZEFOGLALAS
Mivel napjainkban, szemtanti lehetiink annak, hogy a klimavaltozds sordan egyre

kevesebb a csapadék mely hatdssal van a szant6foldi ndvénytermesztésiinkre ezzel egyiitt
gazdasagi allataink takarmanyozasa is veszélybe keriil. A nyari idészakban termesztett
takarmanyndvények, mint a silokukorica esetében, Ont6zés nélkiili termesztése jelentds
kockazattal bir. Elmondhato, hogy 5 évb6l ma mar 3, de batran mondhatom azt, hogy 4 év
valamilyen szinten aszallyal stlytott. A Tritikdlé az oktobertdl tavaszig vald termesztése
biztonsagosabbnak bizonyosul, ugyanis a téli csapadékot jol hasznositja. A rozsnal, buizanal
igénytelenebb, fehérjetartalma magasabb. Kénnyen lebomld, emészthetd rostartalom jelentds
mennyiségben talalhato.

A kisérlet Szarvas kiilteriiletén valosult meg, a Mezdmag Kft termdfoldjén. 4 fajta
tritikalét allitottunk be kisérletnek: Dimenzio, Hungaro és két szegedi fajtat a GK Marost és
GK Szemest. Mind a négy fajta azonos talajmiiveléssel, azonos agrotechnikaval és azonos
vetési idével kertilt elvetésre. A mintavételezés majusban kezdddott, mind a 4 fajtabol 4 db
mintat vettiink 1 m? teriiletr6l. A mintavételezés soran sarld, 1 m?-es keret és gyiijtokosarak
alltak rendelkezésre. A lekaszalt mennyiség sulya digitdlis mérlegen lett lemérve, kg
mértékegységben.

A kaszalas végeztével egy apritogép segitségével lett leapritva a lekaszalt tritikalé és
légmentesen elzarva, zacskokba lettek helyezve. Az utolsod kaszalas és apritas végeztével a
zacskok egy erre a célra alkalmas laboratoriumba lettek elkiildve, ahol a beltartalmi értékek
mennyiségérdl informaciot kapta.

A 2021-es év eredményei kiértékelése utan igy gondolom, hogy a tritikalé termesztése
sikerrel zarult. Zoldhozama, szarazanyaga ¢és a tovabbi beltartalmi értékek kimagasloan
kedvezden alakultak.

A tritikalé termesztése egy allattenyésztéssel foglalkoz6 gazdasag szamara kimagasloan
hasznos lehet nem csak az allatok takarméanyozéasa szempontjabol, hanem talajmiivelés és
vetésforgod esetében is. Mint allattenyésztéssel is foglalkozo csaladi gazdasag tagja egy olyan
takarmanyndvényt ismerhettem meg a kutatasom sordn melynek elétte nem igazan szavaztam
bizalmat. Véleményem mostanra megvaltozott, batran ajanlom mas gazdasdgok szamara is

ugyan ugy, mint a sajat gazdasagunknak.
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