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1. Bevezetés

Az antropogén eredetli tajdegradacio, tajvaltozas, illetve a tajak
természetességének vizsgalata napjainkra a tajokologiai kutatdsok egyik
legfontosabb témajava valt (Szilassi-Bata 2012, Novak et al. 2019). A t3;
hasznalata, a tarsadalom szdmara elonyos tulajdonsagainak, eréforrasainak
kiaknazasa soran akarva-akaratlanul megvaltozik annak szerkezete,
természetes dinamik4ja: a taj bolygatast, adott esetben degradaciot szenved el.

A bolygatasnak, illetve az antropogén erdk jelenlétének szamos formajat
kiilonithetjiik el. Megkiilonboztethetiink a t4) kezelésébdl, hasznositdsabol
szarmazo bolygatasi folyamatokat, erdhatdasokat (pl. kaszalas, talajmiivelés,
tarvagas), illetéleg a tajban elhelyezett, degradacios vagy szennyezd hatast
kivaltdé pontszerii, linearis vagy arealis Kkiterjedésti rdjelemeket (pl.
tavvezetékhalozat, vadlerakok, féuthalozat). Mind az el6bbi, mind az utdbbi
esetekben talalkozhatunk tényleges egészségligyl vagy
kornyezet/természetvédelmi kockazatokkal jard bolygatassal, szennyezéssel
(pl. peszticidek kijuttatasa), a tajak esztétikai potencialjat ront6 folyamatokkal,
valamint a természetes tajszerkezet leromlasat eredményezd, tajokologiai
kontextusban értelmezhetd degradacioval is.

Az egyes t4jak természetességi allapotat elsdsorban az hatarozza meg,
hogy a fent emlitett tényezOk milyen mértékben torzitjdk, modositjdk a
természetes taji dinamikat, mekkora a szerepiik a t4j fejlédésében, arculati
elemeinek kialakitasaban (Machado 2004, Szilassi-Bata 2012). Ezen kérdések
megvalaszolasdban a természetességi indexek és az Uin. hemerdbia-kategoriak
hasznalata nytjthat segitséget (Jalas 1955, Machado 2004, Csorba-Szabd
2009). Utobbiak alapjait J. Jalas finn kutato fektette le 1955-6s munkajaban,
napjainkra pedig haszndlatuk (gyakran jelentdsen tovabbfejlesztve és
modositva) a tajokologiai témdji munkakban altaldnosan elterjedtté valt. Mar

eléfordulnak 4 (Grant 1995), 5 (Haber 1985), s6t 10 (+1) fokozatu (Machado



2004) rendszerek is (Szilassi-Bata 2012). Utobbit Machado fejlesztette ki,
melyben a legfobb vizsgalati szempontoknak tobbek kozott a természetes
tajdinamika megvaltozdsanak mértékét, a biodiverzitds alakulasat, az
antropogén anyag- €s energiaoutputok €s inputok nagysagat és intenzitasat,
illetve a természetes vizdinamika atalakitottsaganak mértékét (Machado 2004,
Mustatea et al. 2022) tekintette. Machado az egyes kategoriakhoz pontszamot
is rendelt, amellyel lehetdvé valt index kialakitasa, vizsgalatainak szamszerti
abrazolasa is: minél magasabb volt az indexben szerepl6 érték, annal nagyobb

volt a vonatkozo tajrészlet természetességének mértéke (Machado 2004).
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1. dbra: Machado 10 fokozatii rendszere. Forras: Machado 2004 alajan sajat szerkesztés

Gyakoribb azonban a Machado-féle felosztas helyett a hagyomanyos, 7

fokozatq, Jalas altal lefektetett alapokon nyugvd hemerobia-skala alkalmazasa



(Kerényi 2007, Csorba-Szabd 2009, Rudisser et al. 2012). Ezen felosztas
alapjan az érintetlen, természetes tajakat ahemerobnak, bolygatatlannak
nevezhetjilk. Ezeken a teriileteken az antropogén zavards mértéke nullanak
vagy elhanyagolhatoan csekélynek tekinthetd, a tajfejlodés dinamikéja, az
anyag- és energiatranszport-folyamatok a természetes allapotokat tiikrozik. Ez
a tipus hazank teriiletén lényegében mar nem fordul eld, és Eurdpa szerte is
igen ritka, Eszak-Eurdpa kivételével csupan aprobb fragmentumokban (pl.
Bialowiezai-6serdé) maradt fenn.

A természetkozeli tajakra az oligohemerob megnevezés hasznalatos. Az
oligohemerob tajrészleteken minimalis, de mar kimutathatdé recens vagy
szubrecens antropogén bolygatas figyelhet6 meg (Rudisser et al 2012). A
tajfejlodést, a biodiverzitds alakulasat gyengén moddositott természetes
folyamatok hatarozzak meg. Hazank legértékesebb, szigortan védett 6kologiai
magteriiletei tartoznak ebbe a kategoridba.

A félig természetes vagy mezohemerob tajak mar szemmel lathatéan
kezeltek, hasznositottak (Csorba-Szabd 2009). Esetiikben a tdj hasznélatabol
ered0 mesterséges hatasok, illetve a természetes tdjalakitd folyamatok
dinamikus egyensulyi allapotban mitkddnek. A bolygatas, tajhasznalat nem
feltétleniil karos, s6t gyakran hozzajarul a téji stabilitas, illetve bizonyos
specialis  ¢lohelyek  fennmaraddsahoz.  Tipikusan  mezohemerobnak
tekinthetjlik a hagyomanyosan, illetve természetkdzeli mdédon kezelt gyepeket,
a szalalo- vagy lékvagassal hasznositott erddteriileteket, valamint a telente
aratott nadasokat.

Az euhemerob kategéridba mar intenziven kezelt, megmivelt tajak
tartoznak, melyeken az emberi hatdsok mar feliilmaljak az eredeti taji
folyamatokét. A kategoriat gyakran két tovabbi alkategoriara bontjak. A béta-
euhemerob alkategoriaba sorolhatok a viszonylag ritkan, de erésen bolygatott

telepitett, dontden idegenhonos fajok uralta erddk, faiiltetvények. Az alfa-



euhemerob kategoridba ezzel szemben leginkdbb a rendszeres €s sokféle
bolygatasnak kitett intenziv szant6foldi kultirdk voltak beilleszthetdk
(Csorba-Szabo 2009).

A polihemerob kategéria mar kétségkiviil igen erés bolygatast,
egyértelmiien antropogén kornyezetet feltételez. Az ilyen taj mivi jellegi,
természetes tdji dinamika mar csak nyomokban jellemz6 rd. Példaként a
mesterségesen kialakitott varosi zoldfeliiletek, vagy a lakohdzak kertjei
emlithetok (Csorba-Szabo 2009).

A metahemerob teriileteken az atalakitottsag 1ényegében teljes, az
eredeti tdjalkotd tényezOk, oOkologiai jellemzdk nem ismerhetok fel. A
domborzat elemei is mesterségesek; a talajképzd folyamatok a beépités,

talajlefedés vagy elhordas miatt tartdsan megsziinnek. Tobbek kdzott a miivelt

hulladéklerakdk, a kiilfejtéses banyateriiletek, illetve a beépitett urbanus

tertiletek sorolhatok ide (Csorba-Szabo 2009).

Béta-

erds, tibbnyire rendszertelen lepitett, déntden idegenh
-g euhemerob fajok uralta erdik
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2. abra: A tanulmdnyban haszndlt hemerobiafokozatok a bolygatds mértékével és hazai példakkal.

Forras: sajat szerkesztés Kerényi 2007 és Csorba-Szabo 2009 alapjan.



Ezen tanulmanyban a fentiekben ismertetett hemerdbia-kategoriakat
igyekeztem a mintateriileten taldlhaté fObb téjtipusokra vonatkozoan
megallapitani. Ehhez mindenekel6tt megallapitottam a fobb teriilethasznalati
¢s felszinboritdsi kategoridkat, szamba vettem az egyes tajrészletek
¢lohelytipusait, természetvédelmi  értékeit  (kiilonds  tekintettel a
madarfaunara), valamint feltartam a bolygatasok, taji konfliktusok fébb
forrasait, megjelenési formait. Mindezek alapjan jeloltem ki az egyes
hemerobia-kategoridkba tartozo teriileteket ¢és készitettem el a teriilet
bolygatottsagi térképét. Végiil pedig megvizsgaltam a mintateriileten a
tertilethasznalatban és a felszinboritasi kategoridk megoszlasaban 1990 ota

bekovetkezett valtozasokat.

2. A mintateriilet altalanos jellemz6i

3. abra: A mintateriilet lehatarolasa. A pontok a tanulmanyban szerepld fotok készitésének

hozzavetdleges helyszinét jelolik. Forrds: sajat szerkesztés



Mintateriiletként egy, a Nagykalloi- (Ko6zép-) Nyirség Kkistajon,
Nyiregyhdza délkeleti Kkiilteriiletén, Oros, Nagyszallas ¢és Borbanya
telepiilésrészek kozott talalhatd, mintegy 17 km2-nyi (1686 ha) térrészt
jeloltink ki, Kivalasztasanal elsédleges szempont volt, hogy telepiilési
belteriiletet, lakodvezetet lehetdleg ne tartalmazzon, ugyanis elsdsorban a
hatarhasznalatot, és az altala kivaltott taji-kornyezeti konfliktusokat kivantuk
tanulmanyozni. Kivalasztasaban emellett szerepet jatszott a teriiletnek a szerzo
lakohely€hez vald viszonylagos kozelsége.

A mintateriilet domborzati adottsdgai valtozatosak: kiemelt helyzetii
(tszf. 120-125 m) homokbuckas teriiletek, és az azokat szegélyezd, mély
fekvesti (tszf. 104-110 m) nyirvizlaposok, buckakdzi mélyedések valtakozasa
jellemz6 (Borsy 1960). Elébbiek foként a mintateriilet déli-délnyugati, mig

utobbiak az északi €s délkeleti részén jellemzok.
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4. abra: A mintateriilet észak-déli és nyugat-keleti csapasiranyu domborzati profilja. Forras: Google
Earth alapjan sajat szerkesztés



Ez a fajta kettdsség a talajtani viszonyokban is megmutatkozik: a
homokbuckés teriileteken humuszos homoktalajok fordulnak el, néhol
vékony losztakaroval fedve; a mélyfekvésli térszineken ezzel szemben réti
talajok, foltokban rétlaptalajok alakultak ki. (Borsy 1960).

A talajhidrologiai viszonyok alakuldsat is meghatarozza ez a dichotdmia.
A vizsgalt térrészlet északi és délkeleti, alacsonyabban fekvé részén a
talajvizszint atlagos mélysége legfeljebb 2 m, szemben a délnyugati-nyugati
szegletben tapasztalhat6 5-10 m-es talajvizszint-mélységgel
(https://map.mbfsz.gov.hu/tvz/). A mintateriilet éghajlata nedves kontinentalis,
az atlagos évi csapadékmennyiség 550-600 mm koriil alakul (Borsy 1960). Az
évi k6zéphomérséklet 10-10,5 °C (Mersich et al. (szerk.) 2003).

3. A vizsgalati médszerek bemutatasa

[ mintaterilet
—— bejart tvonal
Google Satellite

5. abra: A terepi kiszallasok soran bejart utvonalak. Forrads: sajat szerkesztés



Vizsgalataim soran mindenekeldtt a mintateriilet tobbszori és alapos
bejarasa soran tett megfigyeléseimre hagyatkoztam. Kerékparral, illetve
gépkocsival az elmalt négy évben mintegy 50 km-nyi utat jartam be; ezalatt
tobbszaz km-t tettem meg, €s a vizsgalt térrész legnagyobb hanyadat sikeriilt
feltarnom, illetve dokumentdlnom. Ezen terepbejarasi alkalmak soran
elsésorban az egyes tajrészletek esztétikai potencidljat, illetve az antropogén
bolygatas €s tajdegradacio mértékét, kiilonféle megjelenési formait figyeltem.
A pontszerii szennyezdforrasok, degradaciot kivalto tajelemek (pl. illegalis
hulladéklerakok) esetén a pontos koordinatdkat is felvettem. Erre a célra a
HuMap telefonos applik4ciot hasznaltam. Vizsgaltam tovabba a tajrészletek
okologiai viszonyait, flora- és faunisztikai jellemzoit is. Ahol lehetett,
igyekeztem az egyes él6helyek tipusait is megadni. Ehhez az ANER (Altalanos
Nemzeti ElShelyosztalyozasi Rendszer) 2011-es kiadasat hasznaltam. A
novények fajainak meghatdrozasdban a PlantNet okostelefonos applikacio
nyujtott segitséget.

A be nem jart teriiletek vizsgalatahoz a Google Earth jelenlegi és archiv
mitholdfelvételeit hivtam segitségiil. Utobbiak, illetve a terepi megfigyelések
alapjan els6 korben elkészitettem az egyes felszinboritasi kategoriak
megoszlasanak részletes térképeit. Ezeket, illetve a palyamunkaban szerepld
valamennyi térképet a QGIS 3.16 Hannover szoftver segitségével allitottam
eld.

A teriilethasznélati viszonyok ismeretében, illetve a terepbejarasok
tapasztalatai alapjan elkészitettem a mintateriilet hemerobiatérképét. Ezt
kdvetden az egyes hemerobia-kategoridkhoz egy pontszamot rendeltem, és a
kategoriak teriileti aranyabol kiszamitottam a tertilet atlagos természetességi
értékszamat. Ez alapjan képet kaptam az 4ltalanos bolygatottsagi viszonyokrol.

Végiil a Corine Land Cover adatbazisdnak a vizsgalt teriiletre vonatkozo

felszinboritasi adatai, illetve valtozastérképei alapjan ravilagitottam a



teriilethasznalatban 1990 és 2018 kozott végbe ment valtozasokrol. A 2018 és
2022 kozotti idészak valtozasait is igyekeztem megjeleniteni, ehhez a Google

Earth adatait, illetve terepi vizsgalataimat vettem alapul.

4. A teriilethasznalat alakulasa a mintateriileten
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W erdd, faiiltetvény
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6. abra: Az egyes felszinboritasi kategoriak hozzavetdleges megoszlasa a mintateriileten. Forrdas: sajat

szerkesztés

4.1. Szantok

[ mintaterdlet
szant6
Google Satellite

7. abra: a szanték megoszlasa a vizsgdalt teriileten. Forras: sajat szerkesztés
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A vizsgalt teriileten 6 fobb felszinboritasi kategoriat allapitottam meg,
melyek koziil a legnagyobb boritasi aranyt (50%) a tulajdonképpeni matrixot
jelentd szantok alkottak. Dominancidjuk a déli teriiletek kivételével mindenhol
nyilvanvald. Osszteriiletiik meghaladja a 850 ha-t. Az atlagos parcellaméret
kicsinek (3-4 ha) mondhato. Legjellemzobb terményeik a kukorica,
napraforgod, 0szi bluza €s a lucerna voltak, de szinezOelemként eléfordultak
még a kiilonb6zo zoldségfelek, a repce €s a cirok is. Az 6ntdzés nem jellemzo,
aminek kovetkeztében a nyari aszalyok gyakran (igy 2022-ben is) jelentds
karokat okoznak, féleg a kiemelt helyzetli ¢és rossz vizgazdalkodasi
tulajdonsagti  homoktalajokra  telepiilt szadntok esetén. Kiilonosen
veszélyeztetettek ebbdl a szempontbol a napraforgd és kukorica termdteriileter,
melyek 6 tenyészidészaka éppen a legmelegebb és gyakran aszallyal sujtott
julius-augusztusi idészakra esik. A buckakozi mélyedések mély fekvést, réti
talajjal boritott 0szi buza-vetésteriiletein ezzel szemben a belviz jelent gyakran
problémat, kiillondsen a kora-tavaszi idoszakban.

A mintateriilet szantoira intenziv és rendszeres bolygatas volt jellemzo,
melynek forrasat leginkabb a mezdgazdasagi gépek altal végzett talajmunkak,
illetve a vegyszerezés, gyomirtas jelentették. Novényvilaguk a nagyfoka
bolygatas kovetkeztében szegényes, €s a termesztett ndvényfajon kiviil szinte
kizarolag egyéves, zavarastiiré fajokra koncentrdlodik. Az &szi buza
vetésteriiletein még jelen vannak a buzafélék hagyomanyos, és mara mar
er6sen megritkult gyomndvényei, mint pl. a mezei szarkalab (Consolida
regalis), buzavirag (Cenrtaurea cyanus), és a vetési konkoly (Agrostemma
githago). A legtobb esetben azonban (kiilonosképpen a kukorica és
napraforgotablak esetén) szinte kizardlag invaziv gyomokkal (pl. Cannabis

sativa, Ambrosia artemisifolia, Asclepias syriaca) lehet talalkozni.
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1-2. kép: parlagfiivel (Ambrosia artemisifolia) (1.) és selyemkoroval (Asclepias syriaca) fertozott
szantoteriiletek. Forras: sajat felvétel

A nagyfoku bolygatas ellenére a vizsgalt teriilet szantdi szamos euriok
allatfajnak (Phasianus colchicus, Lepus europaeus, Capreolus capreolus,
Buteo buteo) biztositanak ideiglenes vagy akar allando taplalkozd és/vagy
szaporodohelyet. Egy esetben, egy mély fekvést, felszantott szikes folt
teriiletén a védett bibic (Vanellus vanellus) egyedei is el6keriiltek. A
szantoknak fontos korridor-szerepiik is van, hiszen az egymastol nagy
tavolsagra 1évo erdofoltok kozott gyakran az egyetlen atjarasi lehetOséget

biztositjak. Okoldgiai szerepiik mindezek miatt jelentésnek mondhato.

3. kép: Aszdly sujtotta kukoricatabla. Forrds: sajat felvétel
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4.2. Erdok, faiiltetvények

[ mintaterilet
Wl fenyd

[ fiiz-nyér elegyes erds
[ vegyes erdé

[ nemes vagy fehér nyér
I akac

Google Satellite

8. abra: Az erddvel boritott teriiletek elhelyezkedése a mintateriileten. Forras: sajat szerkesztés

A masodik legjelentdsebb tajhasznalati kategoria az erdd. Osszteriilete
kis hijan elérte az 500 ha-t, amellyel 27%-os boritasi aranyt ért el. Ez valamivel
magasabb a nyirségi (24,59%), sot az orszagos (23,32%) atlagnal is (Csorba
2021 adatai alapjan). A legnagyobb boritasi aranyt els6sorban a mintateriilet
déli, illetve keleti részén éri el. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az erd6k
magas aranya félrevezetd lehet, hiszen azok jelentds hanyadat telepitett és
rendszeresen kitermelt faiiltetvények, vagy bozotos jellegii sarjerdok alkotjak,
melyek a természetes, vagy természetkozeli erd6k dkoldgiai szolgaltatasainak
tobbségét nem képesek biztositani.

A legjellemzébb erdbalkotd fafaj a hazankban nem 6shonos és szamos
esetben invazivként viselkedé akac (Robinia pseudoacacia). Dominanciaja
igencsak szembetlind: az Osszes erdOteriilet 70%-at adja, de agressziv

terjeszkedése, kivald sarjadzo-képessége miatt elegyfajként azokon a

13



teriileteken is jelen van, ahova eredetileg nem is telepitették. Ezzel jelentds
okologiai problémakat okoz, kiilondsen az dshonos fajok uralta tarsulasokban.
Aljndvényzetiikk igen szegényes, foként nitrogéntlirdé ndvényekbdl (Urtica
dioica, Ornithogalum boucheanum) all, cserjeszintjiikben tobb esetben volt
megfigyelhetd6 a fekete bodza (Sambucus nigra), illetve gyakran
szegélyalkotoként a gyalogbodza (Sambucus ebulus). Gyakran tapasztaltam az
akacosokban a szintés agressziv és invazivnak tekinthetd kései meggy (Prunus
serotina) jelenlétét is.

A masodik legjelentdsebb tipust a telepitett nyarfaerdék (Populus sp.)
jelentik, melynek fajai (Populus x euramericana, Populus alba) az erdéteriilet
16%-4at teszik ki. Természetvédelmi szerepiikk csekély; aljnovényzetiik
szegényes, ¢s foként gyomokbdl, zavarastiirékbdl all.

A teriilet legértékesebb, gyakran természetkozeli erddit a gyakran fehér
nyarral (Populus alba) elegyiilé flizesek (Salix caprea és cinerea) alkotjak.
Ezek az Gsszes erddteriilet mintegy 10%-4t képviselik. Elterjedési teriiletiik
meglehetésen fragmentalt, ¢és leginkdbb a mély fekvési ¢és magas
talajvizallast, sot akar idészakosan elarasztott vizes teriiletek, lapok peremén
jellemz6. Ilyen él6helyek foként a teriilet északi- illetve északkeleti részén
talalhato tide gyepekbe, kaszalorétekbe ékelddve alakultak ki.

Biodiverzitasuk nagy, terepbejarasaim soran tobbek kdzott a fokozottan
védett fekete golya, (Ciconia nigra), a védett kis fakopancs (Dryobates minor)
¢s fekete harkaly (Dryocopus martius) egyedeit azonositottam.
Aljndvényzetiik a gyenge megvilagitottsdg miatt ritka, és a magas talajvizszint
és a gyakori elontés miatt nemritkdn a mocsarakra, nadasokra jellemzd
fajokkal (pl. Carex sp.) elegyiil. Gyakori a martilapu (Tussilago farfara),
helyenként pedig elOkeriilt a védett fehér zaszpa (Veratrum album) is.
Kiilonlegesen gazdagnak talaltam ezen teriiletek gombavilagat is. Tobb mint

40 fajt azonositottam a kategoriaba tartozd él6helyeken. Tobbek kozott
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tomegesen kertiilt el6 tavasszal a cseh kucsmagomba (Verpa bohemica), kora
6sszel a nyarfa-érdestindéru (Leccinum duriusculum) és a piros tinoru

(Hortiboletus rubellus), kés6-6sszel pedig a téli fiiloke (Flammulina velutipes)

¢s a Voros Listan is szerepld ligeti tintagomba (Coprinopsis melanthina).

4-5. kép: Telepitett akacos (4) és természetkozeli fiizes. Forras: sajat felvétel

A fenyveseket csak aprobb foltok képviselik, a teriilet Oshonos
vegetacidjanak tekinthetd kocsanyos tolgyest pedig sem a terepbejarasokon,
sem pedig a mitholdfelvételeken nem azonositottunk. A fennmarad6 mintegy
4%-ot a vegyes Osszetételli, tobbnyire akacot (R. pseudoacacia), nyugati
ostorfat (Celtis occidentalis) és nyarfajokat (Populus sp.) tartalmazé erddk
jelentették.

@ akac 0% 4%

O nemes és fehér

nyar 16%
W fliz-nyar elegyes

erddé
m fenyd

70%
B vegyes

9. abra: Az egyes erdotipusok megoszldasa. Forras: sajat felvetel

15



4.3. Gyepek

[ mintaterillet
[ gyep
Google Satellite

10. abra: A gyepteriilek megoszlasa a mintateriileten. Forrds: sajat szerkesztés

A gyepteriiletek értékes és viszonylag jelentds, de csokkend kiterjedésii
felszinboritasi kategoriat képviselnek. A mintateriilet mintegy 11%-at boritja
valamilyen gyeptakard, mely hozzavetéleg 180 ha-nyi Osszteriiletet jelent.
Terepbejarasaink soran a flives teriileteknek alapvetden két tipusat
kiilonboztettiik meg. A mintateriilet nyugati részén egy homoktalajokon
kialakult, buckakkal szabdalt, degradalt homoki szarazgyep taldlhat6. A
rendszeres kaszalas itt nem jellemz6, hiszen a talaj rossz vizgazdalkodasi
tulajdonsaga miatt a vegetacio a nyari idészakban gyakran hetekre, honapokra
kiszarad (kiilonosen a buckatetékon).

Gyakoriak a kiilonbozd perjefajok (Festuca sp.), az orvosi székfil
(Matricaria chamomilla), illetve kiilonb6z6 pimpofélék (Potentilla sp.). A

viszonylag erds bolygatas ellenére természetvédelmi szempontbdl jelentds
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madarfajokat (Saxicola rubicola, Merops apiaster) is megfigyeltiink, melyek

koltése is valoszinlsitheto a teriileten.

6-7. kép: Szarvasmarhdkkal legeltetett iide legel6 (6) és homoki szarazgyep (7). Forras: sajat
szerkesztés

A gyepek masik tipusdt a mintateriilet északi-északkeleti részén
elhelyezkedd, magas esztétikai és biologiai potencidllal rendelkezd6 mély
fekvésti, fa- és bokorcsoportokkal tarkitott nedves kaszalorétek, illetve ezekbe
ékelddve, kisebb foltokban nem zsombékolé magassasrétek (B5, ANER 2011)
alkotjak. Két nagyobb kiterjedésii, de egymastol elszigetelt fragmentum Orosi-
gyepek elnevezéssel a Natura 2000 halozatnak is része, kiilonleges
madarvédelmi teriilet kategoridban, mely jol jelzi természetvédelmi ¢és
okologiai jelentéségiiket (Internet 1).

A terepi kiszallasok soran taplalkozo fehér golya (Ciconia alba), nagy
kocsag (Ardea alba), facan (Phasianus colchicus) és gyurgyalag (Merops
apiaster) egyedeket figyeltiink meg nagyobb szamban, de feltehetéen fogoly
is fészkel a teriileten (Internet 2).

A florat tekintve szamos egyéb mellett gyakorinak mondhaté ezen
teriileteken a fekete Okorfarkkoro (Verbascum nigrum), az ernyés sarma
(Ornithogalum umbellatum), a kzonséges gytjtovanyfii (Linaria vulgaris), az
édeslevelil csiidfii (Astragalos glycyphyllos) és a héjakat macsonya (Dipsacus
laciniatus) is.

Mind a homoki, mind pedig a mély fekvésii lide gyepteriileteken

problémaként azonositottam az invazivok agressziv terjeszkedését. Ezek koziil
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is kiemelend6 a selyemkord (Asclepias syriaca), a gyalogbodza (Sambucus
ebulus), illetve a keskenylevelii eziistfa (Elaeagnus angustifolia). Utdbbi
erbteljes expanzidja a nyilt gyepteriiletek rovasara torténik A Google Earth
archiv felvételei alapjan az Orosi-gyepek 41-es fouttol délre elhelyezkedd
fragmentumaban a flives vegetacioval boritott teriiletek aranya 2003 ota

mintegy 5-10%-os csokkenést mutatott, melyért leginkabb ez a faj felelds.

4.4. Gyiimélcsosok

[ mintateriilet
[ gyimdlcsds
Google Satellite

11. abra: A gyiimélcsosok teriileti kiterjedése. Forras: sajat szerkesztés

Emlitést érdemelnek az intenziven csdkkend teriiletli gylimolcsosok is,
melyek évtizedekig meghatarozo elemei voltak a nyirségi tdjnak. Az elmult
évtizedekben azonban tobb mint 50%-0s teriiletcsokkenést szenvedtek el
(kiilonosen az iddsebb allomanyok), helyiikre tobbnyire szantok telepiiltek. A
vizsgalt teriileten ardnyuk mar csak 3%, Gsszteriiletiik pedig mar nem éri el az
50 ha-t sem. A gyiimolcsosok legjellemzobb terménye az alma, de

szinezdelemként meggyesek, dio- és barackligetek is talalhatok a teriileten.
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Bolygatottsaguk tobbnyire jelentés mértékii és rendszeres, éppen ezért
természetvédelmi szempontbol értékesebb novényfajokat nem taldlunk
tertiletiikon. Aljnovényzetiiket — ahol éppen nem szantottak fel — tobbnyire
tyukhur (Stellaria media), illetve kiilonb6z6 zavarastiird fifélék alkotjak.

Bar a gylimolcsosok teriiletén erdteljes zavard hatasok érvényesiilnek,
mégis fontos természetvédelmi szerepiilk van, kiilonosen a madarvilag
vonatkozasdban. Az almafidkon a sziiretelést kdvetden hatrahagyott alma
ugyanis a késé 6szi és téli honapokban értékes taplalékul szolgal a nalunk
telel6 madarfajok, koziilik is elsdsorban a teriiletre minden évben nagy

szamban érkez6 feny6rigok (Turdus pilaris) szamara. A gyiilekez6 madarak

pedig a karvaly (Accipiter nisus) szamara biztositanak zsakmanyt.

-~

8-9. kép: Intenziven kezelt almaskert (8.), illetve kivagasra el6készitett almafaorzo'k 9.), mint a

gytimolcsos-teriiletek zsugorodasanak egyértelmii bizonyitékai. Forras: sajat felvétel

4.5. Vizes élohelyek

Az igen csekély boritasi arannyal (2%) redelkezd, de annal értékesebb
vizes €él0helyeknek tobbféle tipusa fordult eld a teriileten. A legnagyobb aranyt
a mesterséges tavak alkottak, melyeket valtozatos célbol (pl. horgészat,
ont6zés) létesitettek. Annak elenére, hogy mesterségesek, a legtobb esetben
hamar nadasok, bokorfiizek jelentek meg partjaik mentén, melyek szamos
vizhez k6t6d6 madar- (Acrocephalus arundinaceus, Gallinula chloropus, Anas
platyrhynchos, Circus aeruginosus) és hiilléfaj (Bombina bombina, Natrix

natrix, Pelophylax ridibundus) szamara jelentenek fészkel6- és buvohelyet.
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[ mintateriilet

— vizfolydsok

- =~ id6szakos vizfolyas
B mesterséges t6
nédas, vizdrta teriilet
Google Satellite

12. abra: A vizes teriiletek megoszlasa. Forras: sajat szerkesztés

A mintateriiletet két mesterséges belvizelvezetd csatorna (Kallai-
féfolyas, €s a beletorkoll6 Balkdnyi-folyas) is keresztiilszeli. A mintatertiletre
esO szakaszuk hossza 8,6 km. Medriiket foként valyog, agyagos valyog alkotja,
de a terepbejarasok soran ujonnan létesiilt, betonozott vagy zuzott kdvel
beteritett mederszakaszokat is megfigyeltiink. Az emlitett csatorndkban és
kozvetlen partszegélyeiken — bar kétségteleniil erds bolygatasnak vannak

kitéve — értékes ndovény- €s allatfajokat talaltunk.

10-12. kép: a Kallai-féfolyas egy, a mintateriiletre esé szakasza 2019-ben (10.), illetve mesterséges to
telt (2021 bsze) (11.) és kiszdaradt mederrel (2022 nyara) (12.)

A novényfajok koziil a mocsari golyahirt (Caltha palustris), a mocsari

ndszirmot (Iris pseudacorus) és réti fiizényt (Lythrum salicaria), mig az
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allatfajok koziil a kis lilét (Charadrius dubius), a Kis- és nagy kocsagot (Ardea
alba, Egretta garzetta) és a sziirke gémet (Ardea cinerea) emelhetjiik ki.

A vizes teriiletek harmadik csoportjat a nadasok, magassasosok
jelentették, melyek igen esztétikus szinezOelemei a tdajnak, emellett

bolygatottsaguk mértéke is mérsékeltnek vagy csekélynek mondhato.

T —

13-14. kép: Vizboritas alatt allo, ex lege védett lap (13.) és magassasos (14.). Forras: sajat felvétel

Kiilonosen értékesek a tobbnyire mezo- vagy oligohemerob kategoriaba
sorolhato, jellemzdéen nadasokkal-gyékényesekkel ¢és magassdsosokkal
tarkitott fiizlapmaradvanyok (J1a, ANER 2011) uralkodéan rekettyefiizzel
(Salix cinereaval), néhol fehér nyar (Populus alba) és egyéb fliz (Salix sp.)
fajok betelepiiléseivel. Legtobbjiik mar csak idészakosan, tobbnyire kora-
tavasszal all vizboritas alatt. Biologiai potencidljuk nagynak tekinthetd, tobbek
kozott szamos védett madar- (Ardea alba, Egretta garzetta), hiill6- és
kétéltiifaj (Natrix natrix, Emys orbicularis, Bombina bombina, Pelophylax
ridibundus) volt megfigyelhet6 ezeken a teriileteken.

A nadasok, lapok és a teriileten megtalalhatd valamennyi vizes ¢lohely
veszélyeztetett, jovOjik igen bizonytalan. A legnagyobb kockazatot a
klimavaltozassal egyiitt jard szarazodas jelenti. A 2022. év nyaran sujto extrém
hosszii aszaly kovetkeztében a Kallai-féfolyas, a Balkanyi-folyas és tobb
kisebb nagyobb alloviz is kiszaradt. Megfigyelésiink alapjan vizszintjiik azota

sem érte el az aszaly eldtti szintet.
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4.6. Uzemi- és ipari teriiletek

[ mintateriilet
I beépitett vagy tizemi terilet
Google Satellite

13. abra: A beépitett és tizemi teriiletek térbeli megoszlasa a mintateriileten. Forras: sajat szerkesztés.

Végezetiil meg kell még emliteniink a mintateriilet 8%-an megtalalhato
poli- és metahemerob besorolasti {izemi vagy ipari teriileteket. Ezeken a
bolygatas allando, tobbségiik beépitett vagy teljes mértékben 4talakitott. A
legnagyobb 0sszefliggd metahemerob t4jfolt a Regionalis Hulladékkezeld
Uzem 60 ha-t meghaladé kiterjedésii telephelyén alakult ki. Legszembetiinébb
tajeleme a két, dsszesen 25 ha-t meghalado teriiletii hulladékdomb, mely a
telephely 2-3 km-es korzetében fejti ki degradacids hatasait. Ezek koziil
megemlithetd a tajesztétikai potencial jelentds csokkenésének eldidézése,
melyet a mesterséges pozitiv formdk kornyezetiikbdl vald6 markans
kiemelkedése okoz. Gondot jelent a hulladékdombok felszinérdl a sz¢l altal
elszallitott nagy mennyiségli mianyaghulladék is (csomagoloanyagok, foliak),
amelyet tobbnyire a lerakdt szegélyezd erddk lombkorondja ,,.gyiijt” Ossze.

Mindenképp meg kell emliteni az erdteljes biizhatast. lgaz ugyan, hogy a
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hulladékleraké telephelyét a strlin lakott teriiletektdl tavol, és az uralkodo
szélirdnyok figyelembevételével valasztottak ki, déli, délkeleti szelek esetén a
szaghatas terjedése a szokasos 500-1500 m-es sugar hatasteriiletet joval
meghaladhatja.

Tovabbi, jelentdsebb poli- és metahemerob teriileteket azonositottunk a
mintateriilet északkeleti részén taldlhat6 BETOMIX Aszfaltkeverd Uzem,
illetve a Gemtech Kft., valamint a k6z&ps6 részén talalhato ST-Group Hungary
Kft. telephelyén, de ide sorolhat6 a 41-es és 403-as foutak mintateriiletre eso,

9 km-es szakasza, valamint a 6 km-nyi villamositatlan vastthalozat is.

15-16. kép: Az ST-Group Hungary (15) és a Regiondlis Hulladékkezelé Uzem (16.) telephelyei. Forrds:
sajat felvétel

5. A mintateriilet természetességi allapota, hemerobia-viszonyai
5.1. Oligohemerob tdjrészletek

A mintateriileten a Jalas (1955) altal bevezetett, hétfokozati
hemerobiabeosztast igyekeztem elvégezni. Machado rendszerét annyiban
vettem alapul, hogy az egyes kategoridkhoz én is egy pontszamot rendeltem,
mely pontszdm a késdbbiekben a mintateriilet atlagos természetességének
kiszamitasdhoz nyujt majd tdmpontot. Ahemerob (természetes) tajrészletek
nem fordultak el a vizsgalt térrészleten. A legtermészetesebb, okologiai
szempontbol legértékesebb teriiletek is ,csak” az oligohemerob
(természetkdzeli) kategoridba keriiltek besorolasra. Ezen teriiletek az 5-0s
pontszamot kaptdk. Mindossze néhany kisebb méretli, egymastdl elszigetelt

fliz-nyar elegyes erdé Okotop és flizlap-fragmentum tartozott ide, melyek
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egyiittes teriilete még a 20 ha-t sem éri el. Teriiletiikon rendszeres €s erds
bolygatas soha vagy hossz ideje nem fordult el6, azonban idészakosan
megfigyelhetok voltak kisebb volument és kiterjedésii antropogén zavard
hatasok nyomai. Ilyen zavarasként értelmezhet6k a helyenként felfedezett
agcsonkitasok és fakivagasok, a kdzeli infrastrukturalis elemekrdl (pl. foutak)
beszlirddo zaj- és karosanyag-szennyezések, valamint a vadaszat 1étesitményei
(pl. magaslesek). Néhany ponton kisebb mennyiségli hulladék is
megfigyelhetd volt, ezek azonban leginkabb a gondatlan szemetelés, és nem a
tudatos, szandékolt hulladéklerakas termékei voltak.

Biodiverzitasuk jorészt a természetes allapotokat tiikrozi, azonban az
invazivok megjelenése mar ezeken az ¢l0helyeken is megfigyelhetd volt.

Oligohemerob besorolasukat igen kis atlagos méretiik is indokolta. Ilyen
apro tajfoltok esetén ugyanis szinte elkerlilhetetlen a matrixbol érkezo
szennyezO- ¢€s zavard hatasok bekeriilése, hiszen legtobbszor nem all
rendelkezésre elegendd szélességli puffer-vagy szegélyzona (Kerényi 2007).

Az oligohemerob lap- és erddfoltok fennmaradasa kis méretiik, €s a
klimavaltozassal egylitt jard szarazodas miatt bizonytalan, annak ellenére,
hogy nagy résziik Natura 2000 teriileteken fekszik, ezen kiviil pedig a torvény
erejénél fogva is (ex lege) védett (Internet 3). éppen ezért a mintateriilet
leginkdbb sériilékeny ¢és legkisebb természetes reziliencia-képességgel

rendelkezd ¢l6helyei koz¢ tartoznak.

17. kép: Oligohemerob lapteriilet a névényzet téli aspektusaban. Forras: sajat felvétel
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5.2. Mezohemerob tdjrészletek

A 4-es pontszammal ellatott mezohemerob kategoridba a téjrészletek
mintegy 12%-a keriilt besorolasra, mely mintegy 200 ha-nyi Gsszteriiletet
jelent. Ennek legnagyobb részét gyepteriiletek (foleg tide kaszalorétek)
jelentik, de kisebb aranyban 6shonos faju telepitett erdék és bolygatottabb
vizes teriiletek is képviseltetik magukat. Az ebbe a kategériaba tartozo
tajrészleteken az antropogén anyag- ¢és energiainputok tobbé-kevésbé
dinamikus egyensulyban vannak a természetes taji folyamatokkal. A taj ebben
az esetben kezelt, de a kezelés mindig extenziv jellegli. A vonatkozd
gyepteriileteken ez tobbnyire gépi (esetleg kézi) kaszalast jelentett, de az
Orosi-gyepek északi fragmentumaban talaltam példat szarvasmarhakkal
torténd legeltetésre is. Nagyobb kiterjedésti tereprendezés, tajatalakitas még
ezen kategéria esetén sem fordul eld, de az illegalis hulladéklerakds mar
megfigyelhetd volt. Tobb esetben megjelentek (foként linearis)
infrastrukturalis elemek is. A leginkabb szembetiindek a tavvezetékhaldzat
péznai voltak, melyeket az Orosi-gyepek mindkét tajfoltjanak tertiletén
azonositottam.

A biodiverzitas még kevéssé sériilt, viszonylag nagy a védett ndvény- és
allatfajok aranya, de bizonyos teriileteken mar jelentés mértékli az

idegenhonos fajok expanzidja is.

18. kép: Mezohemerob tajrészlet. Jol felismerhetdk az extenziv tajhaszndlat nyomai. Forrads: sajat kép
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5.3. Béta- és alfa-euhemerob tajrészietek

A 3-as pontszamu béta-euhemerob kategoridba a teriiletek kb. 28%-at
soroltam, mellyel a masodik legnagyobb kiterjedéssel rendelkezd
hemerobiafokozat a mintateriileten. Kiterjedése kb. 470 ha. Valamennyi
telepitett erdotiltetvényt (ideértve a nemes nyar és akacerdoket, illetve a vegyes
¢s tlileveld erddket is) ebbe a fokozatba soroltam, de ide keriiltek a Kallai- és
Balkanyi folyasok partszegélyei is. A béta-euhemerob kategoria mar intenziv,
de leggyakrabban sporadikus, rendszertelen bolygatast feltételez, ahol a
természetes tdji dinamika mar alarendeltebb (de még mindig nem
elhanyagolhatd) szerepet jatszik az antropogén tajformald folyamatokkal
szemben (Rudisser et al. 2012, Mustatea 2022). Az erddéiiltetvények esetén a
bolygatas legfontosabb forrasat a leggyakrabban mar tarvagas jellegl
fakitermelés jelentette, de egyéb erdészeti munkak (gyérités, esetenként
gyomirtas, talajmunkak) is megemlithetk. A vadallomany szabalyozasa is
altalanosan elterjedt ezen teriileteken, a vadaszat altal 1étrehozott tajelemek
(vadetetok, vadlesek) azonban csekély tajrombold hatassal birnak,
objektumaik a legtobb esetben rejtettek vagy a t4jba simulnak. Fontos
megemliteni az illegalis hulladéklerakast is, melyet tobb esetben is
azonositottunk béta-euhemerob kategoériaji erdokben. A biodiverzités
jelentdsen lecsokkent a mezohemerob teriiletekhez képest (de még mindig
viszonylag nagy), az idegenhonos fajok szama és aranya ugyanakkor erésen
megugrik (Machado 2004).

A 2-es pontszdmmal rendelkezd alfa-euhemerob kategoridba keriilt
besorolasra valamennyi szantéteriilet és gyiimolesds, melyek Osszteriilete
megkozeliti a 900 ha-t, szazalékos aranya pedig meghaladja az 50%-ot. Ezzel
egyértelmiien a legnagyobb kiterjedéssel rendelkezd fokozat a mintateriileten.
A bolygatas igen intenziv, rendszeres és gyakori, és foként a mezdgazdasagi

munkékhoz kapcsolodik, melyek koziil a szantést, a termés betakaritasat, a
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gyomirtast, illetve a novényvédo szerek kijuttatasat kell elsésorban kiemelni.
Utobbi két folyamat mar jelentds egészségligyi €s kornyezetvédelmi
kockazatokat rejt magéban, és akar hossza tava szennyezOhatést fejthet ki az
egyes kornyezeti elemekre (talaj, felszini és felszin alatti vizek).

Amennyiben a florisztikai jellemzdket tekintjiik, er6sen dominalnak a
termesztett kultarfajok. Tobbnyire csupan zavarastlird gyomok, pionir jellegii,
generalista novényfajok képviseltetik magukat. A fauna diverzitdsa még nem
tul alacsony, bar fontos megemliteni, hogy a legtobb faj mar nem szaporodasi,

csupan taplalkozasi, pihenési, vagy a magasabb természetességi allapota

tajfoltok kozotti atjarasra hasznalja ezen tajrészleteket.

19-20. kép: Béta (19.) illetve alfa-euhemerob (20.) tdjrészlet. Forrds: sajat felvétel
5.4. Poli- és metahemerob tdjrészletek

A poli- és metahemerob kategoriaba (1-es pontszammal) keriiltek a
leginkabb atformalt, részben vagy teljesen mesterséges tajrészletek, melyek az
Osszterlilet tobb mint 8%-at fedik le (15. 4bra). Ide sorolhatdo a Regionalis
Hulladéklerako telephelye, a kiilonbozd ipari létesitmények teriilete, illetve a
kozuthalozat is. A poli- és metahemerob felszineken a természetes téji
dinamika mar egyaltaldn nem, vagy csak nyomokban ismerhetd fel, helyiiket
az antropogén t4jformald folyamatok veszik at (Rudisser et al. 2012). Az
infrastrukturélis elemek, illetve épiiletek ardnya meghatarozova valik, a talaj

részben vagy teljesen elpusztul a lefedés, vagy a termdréteg elhordasa
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kovetkeztében. A biodiverzitas igen alacsony, metahemerob teriiletek esetén
gyakorlatilag a nullahoz konvergal (Machado 2004, Rudisser et al. 2012).

i P— — 1T

iy i e B - P

- s | me—

[ mintateriilet
Il Oligohemerob teriilet

[ Mezohemerob teriilet

[ Béta-euhemerob teriilet

[ Alfa-euhemerob terdilet

[ Poli- és metahemerob teriilet
Google Satellite

0 500 1000 m
[ SS—

14. abra: A mintateriilet hemerobiaviszonyai. Forras: sajat szerkesztés.
5.5. A hemerobiavizsgalatok dsszefoglalasa

A fentiekben ismertetett hemerdbia-kategoridk teriileti kiterjedése,
illetve a hozzdjuk rendelt értékszdmok ismeretében kiszamitottam a
mintateriilet atlagos természetességi értékszamat. Ehhez az értékszamokat
megszoroztam a hozzajuk tartozd, ha-ban kifejezett teriiletértékekkel, majd
ezeket Osszeadtam ¢és elosztottam az Osszteriiletet kifejezd értékkel.
Eredményként 2,47-et kaptam, mely alapjan a mintateriilet 4tlagos
természetességi allapota az alfa-euhemerob fokozatra jellemzd jegyeket
mutatja, erés atmenettel a béta-euhemerob kategoria felé. Ez az érték ravilagit
arra, hogy Nyiregyhaza keleti-délkeleti kiilteriiletének okologiai allapota
korantsem kielégitd. A teriilethaszndlat intenziv, melynek kovetkeztében a
biodiverzités, illetve a taji diverzitas jelentdsen lecsokkent, a természetes taji

dinamika nagymértékben deformalddott. Az antropogén anyag/energia input-
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¢s output folyamatokbdl szarmazd degradécids hatdsok mar feliilmuljak a téj
természetes reziliencia-képességét.

Ugyanakkor a teriilethasznalat intenzitasanak jovobeni csokkentésével,
a taj nyersanyagainak tudatosabb és ,,szelidebb” mddon torténd kiaknazasaval
még van remény a t4aj tovabbi pusztulasdnak, degradacidjanak

megakadalyozasara, sot a természetességi szint novekedésére is.

1,10%

B oligohemerob Emezohemerob Obéta-euhemerob Oalfa-euhemerob M polihemerob

15. dbra: Az egyes hemerobiakategoriak szazalékos megoszlasa. Forrads: sajat szerkesztés.

6. A mintateriileten feltart fontosabb destruktiv tajelemek és folyamatok
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16. abra: A legf6bb bolygatasforrasok és azok eldfordulasi helyei. Forrds: sajat szerkesztés
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6.1. lllegalis hulladéklerakok

Az illegalis hulladéklerakast igen jelentds problémaként azonositottam
Nyiregyhaza délkeleti kiilteriiletén. A mintateriileten 14 vadlerakot sikertilt
dokumentdlnom, a tényleges lerakok szama azonban valdsziniileg ezen
értéknek legalabb kétszerese. A hulladéklerakok mérete valtozatos volt.
El6fordultak kisebb kiterjedésii, csupan néhany kg-nyi hulladékot tartalmazo
,halmok™ és tobb tonnanyi szemetet magukba foglald, nagyobb kiterjedésii
deponidk is. A vadlerakok hulladékénak Osszetétele alapjan 4 f6bb csoportot
kiilonitettem el. A leggyakoribb  csoportot az  elsddlegesen
milanyaghulladékokat (foliak, PET-palackok, mitragyas zsakok) tartalmazo
deponidk jelentették. A dokumentalt lerakdék koziil 5 tartozott ebbe a
kategoridba: ezzel a leggyakoribb hulladéktipust jelentette. 4 depdnia esetén
az anyag nem volt egyértelmiien meghatarozhato. Ezekben az esetekben a
vegyes megjelolést hasznaltam. A vegyes hulladéklerakokban leggyakrabban
haztartasi eszk6zok (pl. hiitdszekrények) maradvanyai, autdgumi €s kiilonféle
fémhulladékok voltak jelen. A harmadik csoportba az épitési tormelékek, azok
koziil is elsdsorban az azbeszttartalma miatt az egészségre karos tetéfedo pala
lerakoit soroltam. Ezeket 4 esetben azonositottam. Ezen vadlerakok esetén
lehetett megfigyelni a legnagyobb hulladéktomeget. Végiil egy esetben
dontden iivegtormelékekbdl allé hulladékhalmot is azonositottam.

Az illegalis hulladéklerakok dontden rejtett, de gépkocsival tobbnyire
megkdzelithetd teriileteken voltak leginkdbb megtalalhatok. Kiilondsen
gyakoriak voltak a szantokat szegélyez6 bokros-fas szegélyzondkban,
foldutakat kisérd erddsavokban, illetve ritkas erdékben, erdészéleken. A nyilt
gyepteriileteken, illetve a siirli, nehezen megkozelithetd erdékben nem volt

szignifikéns eléfordulasuk.
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21-24. kép: Az illegalis hulladéklerakas megjelenési formai a mintateriileten. Forras: sajat felvétel
6.2. Tereprendezés és nyersanyagkitermelés nyomai

Tobb esetben azonositottam nyersanyagkitermelés okozta tajsebeket,
vagy azok maradvanyait. Ezek tobbsége (leginkabb illegalis) homokkitermeld
g6dor volt, és a humuszos homoktalajokkal boritott teriiletekhez kotddott.
Tajrombold hatasuk Osszességében nem volt jelentds. Annal jelentdsebb,
mintegy 12-14 ha kiterjedésii volt a mintateriilet északkeleti részén, Natura
2000 teriilet kozvetlen szomszédsagaban taldlhaté egykori homokbénya,
melynek néhol 200 m széles és 10-12 m mély godrei a mai napig
megtalalhatok. A homokbéanya a Google Earth archiv felvételei alapjan 2003
¢€s 2008 kozott Iétesiilt, és egyes részeit még 2018-ban is miivelték (bar ekkor

mar feltehetéen csak a lakossag). A felhagyott banyagddrokben szakszerii
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rekultivacio valosziniileg sohasem tortént. Felsziniikon jelenleg fiatal
akacokbol és helyenként beékel6dé nyarfakbol 4llo ritkds facsoportok
talalhatok, melyek valdszintileg nem antropogén telepités hatdsara, hanem a
kornyezé erdokbdl, spontan terjeszkedés utjan jelentek meg a teriileten,

fokozatosan meghdditva azt.

25-27. kép: A mintateriilet északkeleti részén talalhaté homokbdnya teriilete 2003-ban (ekkor még jol
lathatéan nem miikodott) (25.), 20013-ban (a miivelés mar csak egy banyagodorre korldatozodik) (26.) és
2019-ben (a kitermelés felhagydsa utin a novényzet visszahéditotta a teriiletet) (27.). Forrds: Google
Earth.

6.3. Infrastrukturalis elemek

A linearis infrastruktara elemei Ilépten-nyomon jelen vannak a
mintateriilet egyes tajrészletein, gyakran még az egyébként magas
természetességi allapotu teriileteken is. A tavvezetékhdlozat teljes hossza
mintegy 10 km, melybdl legalabb két km huzddik nyilt mezohemerob
gyepteriileteken. Amellett, hogy ez a halozat erdsen t4jrombold hatast, és
megtori a taj természetes homogenitasat, a nagyobb termetli gazlo- és

ragadozodmadarakra haldlos veszélyt is jelenthet (egy esetleges aramiités altal).
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Tajokologiai szempontbdl méginkdbb problémasak a féuthaldzat elemei.
A vizsgalt teriileten két fout huzodik, mintegy 9 km hosszan. A 41-es fout
nyugat-keleti, mig a 401-es észak-déli csapasiranyt kovet, 4 részre szabdalva
ezaltal a teriiletet. A gerinces él6lények tobbsége szamara ezen utak nagy
forgalmuk, illetve szélességiik kovetkeztében athatolhatatlan akadalyt,
tajokologiai barriert jelentenek. Ennek kovetkeztében az utak két oldalan
talalhato élohelyek kozti konnektivitas ellehetetleniil, kizarva ezzel az egyes
populaciok érintkezésének lehetdségét (Kerényi 2007). Kiilondsen problémas
ez a mezohemerob Orosi-gyepteriiletek vonatkozasaban, ahol a 41-es fout
neheziti meg a populaciok érintkezését.

Megemlithetok még a vizrendezéssel kapcsolatos infrastrukturalis
elemek, melyek a Kallai-fofolyas és Balkanyi-folyas medrében Iétesiiltek.
Ezek funkciojukat tekintve leginkabb hordalékfogok voltak, és amellett, hogy
erosen tajromboloak, hosszi idore befedik a természetes mederanyagot,
meggatolva ezzel a mederben folyd viz és a meder kdzotti anyagtranszport
folyamatokat, és a vizi novényzet megtelepedését is. Ennél sokkal inkabb tajba
illesztheté, minimalis bolygatassal jar6 megoldas, ha az 1Usz6 hordalék
felfogasat 10-20 cm-enként mederbe szart fakardkkal, hagyomanyos modon
oldjak meg (8. abra). Szerencsére erre is talaltunk példat a Kallai-féfolyason
¢s a Balkanyi-folydson egyarant.

A hordalékfogok mellett a kozelmiiltban egy duzzasztomiivet is épitettek
a Kallai-f6folyas medrébe (lasd 16. abra), melynek hidrodkologiai hatasai a
mesterséges anyagokbdl felépiilt hordalékfogdkhoz hasonldak.
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28-30. kép: Organikus (28.) és mesterséges anyagokbol (29.) felépiilt hordalékfogo, illetve duzzasztomii
(30.) a Kdllai-féfolyds medrében

6.4. Tarvagas

31. kép: Tarra vagott nyarfaerdd. Forras: sajat szerkesztés

A tarvagas egyszeri, ugyanakkor radikdlis bolygatést jelent az egyes
erdOteriiletek életk6zossége szempontjabol. Hatdsara megvaltoznak a
mikroklimatikus viszonyok, a talajadottsagok, és az addigi arnyékkedveld
aljndvényzet helyén egy fény- és melegigényes, gyakran invazivok uralta
masodlagos vegetacio jelenik meg. Bér a teriileten z6mmel a természetvédelmi
szempontbol altalaban kevésbé jelentds akéac- és nemes nyar lltetvények estek
a tarvagas aldozatdul, szdmos allatfaj szdmara ezek is értékes szaporodo-,
taplalkozo- és pihendhelyet jelentenek.

Az elmult 5 évben tarvagassal érintett teriiletek kiterjedése a Google
Earth mitholdfelvételei alapjan meghaladta a 60 ha-t. Leginkabb a mintateriilet

déli részén talalhato nagy kiterjedésti akacosok esetén volt gyakori, de a 2022-
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es évben egy 3,5 ha kiterjedésti fehér nyar (Populus alba) erdé is a tarvagas

aldozataul esett.

7. A mintateriilet felszinboritasi viszonyainak valtozasa 1990 és 2022
kozott

Munkam zarasaként megvizsgéltam a mintateriileten a kozelmultban
(1990-2022) bekovetkezett fontosabb tajvaltozasokat, és a valtozasok altal
leginkabb érintett felszinboritasi kategoridkat. Ehhez a Corine Land Cover
1990-es, 2000-es, 2012-es és 2018-as felszinboritasi adatait, illetve az 1990-
2000, 200-2006, 2006-2012 és 2012-2018 kozott bekdvetkezett valtozasokat

abrazolo térképeket hasznaltam. Az eredmények a 17. abran lathatoak.

B kertvdrosi lakdov

B hulladéklerakd

[ sport és szaba didds |étesitmény

[ nem éntdzétt szants

[] gyimélcsas

[ legeld

B komplex mivelési szerkezet

[ elsddlegesen mezdgazdasdgi teriilet, jelentds természetes novényzettel
I lombhullats erdd

B cserjés, szegélyzéna

17. abra: A mintateriilet felszinboritasi kategoridi a vizsgalt bazisévekben a Corine Land Cover
adatbazisa alapjan. Forras: sajat szerkesztés
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A Corine adatbazisa alapjan a mintateriileten 8-10 felszinboritasi
kategoria kiilonitheté el. Ezek azonban nem minden esetben pontosak.
Példanak okaért az adatbazisban sport- €s szabadidds létesitményként a 2012-
es ¢és 2018-as években szerepld, kékkel jelolt térrészen valdjaban polihemerob
ipari teriileteket taldlunk. Tovabba valamennyi kategoria jelolésének
pontossdga messze alulmuilja a sajat kutatasaim sordn készitett térképek
pontossagat. Ennek ellenére bizonyos tdjvaltozasi trendek kimutatdsara
kivaloan alkalmazhaté az adatbazis. A legszembetiinbbb valtozas a
gylimolcsosok teriiletében kovetkezett be. 2012-re jol lathatéan eltiint egy
korabban 60 ha-t meghalado teriiletti gyiimolcsos, és sajat vizsgalataim alapjan
allithatom, hogy ez a tendencia azodta is folytatodik, és minden bizonnyal a
felvevOpiacok besziikiilésével, valamint az egyre ndvekvd termelési
koltségekkel magyarazhato.

A szantok egyes teriileteken terjeszkedtek (pl. az el6bb emlitett
gylimolcsos helyén, mashol azonban teriiletvesztést szenvedtek el, aranyuk igy
szamottevd mértékben nem valtozott. Az erdok és a gyepteriiletek aranya
némiképp novekedett 1990 ota. Az adatbazis 4altal cserjés, bozodtos
szegélyzonaként definialt teriiletek voltaképpen fiatalabb allomanyu telepitett
erddk, kiilon kategoridba sorolasuk véleményem szerint nem indokolt.

Erdekes modon az adatbazis szerint a mintateriileten nem talalhatok
vizes teriiletek, holott sajat vizsgalataim ezen kategoria 2%-o0s boritasi aranyat
mutattak ki. Tobb ipari- és beépitett teriilet abrazolasa is kimaradt, és az
uthalozat sem mutathato ki segitségével.

A valtozastérképek alapjan olyan tajvaltozasok is kirajzolodnak, melyek
a Corine felszinboritasi térképeibél nem olvashatok ki. Az egyes
valtozastérképek poligonjait egyetlen térképen Osszesitettem, igy vildgosan

kirajzolodott az 1990-2018-as iddszakban tédjatalakitas altal érintett teriiletek
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kiterjedése. Ez alapjan megallapithato, hogy ezen id6szakban Osszességében
488 ha-on tortént valamilyen tajvaltozas. Ez igen nagy értéknek szamit, még
akkor is, ha figyelembe vessziik, hogy ugyanazon teriiletek tobb vizsgalati
iddszakban is valtozhattak.

Az 1990-2000 kozotti idoszakban 90 ha-on tortént tajatalakitas (19.
abra). Ez elsdsorban jelenleg flives vegetacioval €s telepitett erdokkel boritott
terlileteket érintett. A 2000-2006-0s idészakban 150 ha-on tortént valtozas.
Kiemelendé ezek koziill a Regionalis Hulladékkezeld Uzem  teriiletén
végbement valtozas, amely a lerako bovitésének, teriileti terjeszkedésének volt
betudhat6. De vildgosan latszanak a korabban emlitett, ebben az idészakban
nyitott homokbanya altal okozott tajvaltozasok is.

A 2006-2012-es idoszakban tortént a legnagyobb, mintegy 161 ha-t
érint6 tajatalakitas, mely elsdsorban a keleti €s déli teriileteket érintette. EI0bbi
a korabban emlitett, mintegy 60 ha-os 0sszefliggd gyiimolcsos felszamolasaval
¢s szant6folddé alakitdsaval, mig utobbi a déli erdéteriileteken végbement
tarvagasokkal magyarazhatd.

A 2012-2018-as idészakban ,,csupan” 88 ha-on tortént tdjatalakitas,
melynek hatterében szinte kizardlag a tarvagas all.

Végiil —bar a Corine ezen id6szakra vonatkozo adatai még nem allnak
rendelkezésre— megvizsgaltam a 2018 ¢és 2022 kozott bekdvetkezett
tajvaltozasokat. Ehhez a Google Earth miitholdfelvételeit hivtam segitségiil.
Ezek alapjan az elmult 5 év alatt 71 ha-on allt be valtozas, mely egyrészt
ismételten a déli erddteriileteket érintette (tarvagas), masrészt pedig a
mintateriilet  északnyugati csiicskében fekvd, jelenleg legnagyobb
almaskertjét, mely 2020 o6ta teriiletének majdnem egyharmadat veszitette el a
szantok javara.

Osszegzésként megéllapithatd, hogy 1990 és 2022 kozdtt a vizsgalt

terlilet hozzavetdleg harmada elszenvedett valamilyen t4jvaltozast.
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Eléfordultak olyan tajrészletek is, melyeken tobb vizsgdlati idészakban is
atalakulas volt tapasztalhato. A valtozasok legnagyobb ardnyban a mintateriilet
keleti, illetve déli részét érintették, a kozépsd és nyugati régidban csak

kismérték tajatalakitas volt tapasztalhato.

[ mintateriilet

3 téjétalakitds 1990-2000 kézott

[Z2 tajétalakitas 2000-2006 kézott

[T tajétalakitas 2006-2012 kiszétt
tajétalakits 2012-2018 kazétt

[ t4jétalakitds 2018-2022 kazott

Google Satellite

18. abra: A mintateriilet tajvaltozasainak kiterjedése az 5 vizsgalt idészakban. Forras: sajat szerkesztés
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19. dbra: A mintateriileten az 5 vizsgalt idészak soran bekdvetkezd tajvaltozasok teriileti kiterjedése

hektarban kifejezve. Forrds: sajat szerkesztés.



8. Osszefoglalas

Megallapithatjuk, hogy a vizsgalt térségre intenziv teriilethasznélat jellemzd.
Osszességében jelentdsen atformaltnak tekinthetd, hiszen teriiletének tobb
mint 80%-a tartozott az intenziv bolygatast jelentdé euhemerob, 7%-a pedig
alland6, drasztikus mértékli t4jatalakitassal jellemezhetd poli- vagy
metahemerob kategoridba. Nem szabad azonban megfeledkezniink a
fennmarado 13%-16l, mely értékes oligohemerob fragmentumokat, és néhol
mar nagyobb kiterjedésii mezohemerob tajfoltokat foglalt magaban. Mindezek
megolrzése hosszii tdvon csak ugy lehetséges, ha a tanulmdnyunkban
ismertetett tajdegradacios hatasok problematikaja ellen hatékonyan lépiink fel,
¢s a jovobeni esetleges teriiletrendezések, infrastrukturalis fejlesztések esetén
figyelembe vessziik az 0Okologiai és természetvédelmi szempontokat.

Ellenkez6 esetben fél6, hogy visszafordithatatlanna valik a karosodas.

Koszonetnyilvanitas
Ezuton szeretném megkdszonni témavezetdémnek, Dr. Fazekas Istvan
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