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1.Bevezetés, Hipotézisek

A kriptovalutdk napjaink meghatarozé részei. Manapsag mar barki, barmilyen szamitogépes
ismeret nélkiil, akar a telefonjar6l konnyedén indithat, fogadhat tranzakciokat és vasarolhat

valutdkat. Ez nem mindig volt igy és a kényelemnek a kdrnyezetre vetitve komoly ara van.

A digitalis vilag elterjedésével naprol napra jabb és ijabb kapuk nyilnak meg eldttiink és
korabban mar évtizedek ota fennéallo modszertanokat kérddjeleziink meg alakitunk at.

A modern pénziigyi vilag is komoly kihivéasok elé¢ néz a kriptovalutak elterjedésével. A kripto
azt célozza meg, hogy egy decentralizalt pénziigyi 0koszisztémat alkosson meg, ahol barki

barhol a vildgon legyen képes tranzakcidkat végezni egy masik féllel gy, hogy ahhoz ne

legyen sziiksége harmadik félre jelen esetben egy bankra.

Dolgozatom soran azt vizsgdlom, milyen hatdsai vannak a kriptovalutdknak a kornyezetre és
hogy itthon mennyire vannak tisztaban az emberek ezekkel a hatasokkal, befolyéasolja-e ket a

dontéshozatalukban.

A dolgozatom soran vizsgalom a két legnagyobb valuta a Bitcoin és Ethereum kdrnyezetre

gyakorolt hatasait, illetve 3 hipotézist a magyar felhasznalokkal kapcsolatban.

HI Kriptovaluta vasarlas soran figyelembe veszik a vasarlok annak energiaigényét
H2 A magyar vasarlok inkabb az energiatakarékos kriptovalutakat valasztjak
H3 A ferfiak szamara fontosabb, hogy energiatakarékos kriptovalutat vasaroljanak

A kutatdsom soran az altalam megalkotott kérddivbol gytijtott adatokat elemzem, illetve abbol
kovetkeztetéseket vonok le. A dolgozat elkészitéséhez Microsoft Word és XLSTAT

programokat hasznaltam.



1.1 Kriptovalutak torténete

A kriptovalutat mint fogalmat el6szor 2008-ban ismerhette meg a vilag, amikor is a titokzatos
Satoshi Nakamoto a “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” cimii alkotdsédban
bemutatta a vildgnak a Bitcoint és egy olyan pénziigyi rendszert, amely azt volt hivatott, hogy
teljesen feliilirja a mar altalunk korabban ismert pénziigyi tranzakcidkat. Satoshi elmondésa
alapjan az akkori vilag egyik problémaja az volt, hogy barmilyen tranzakcié esetén a
pénzintézetekre kellett a feleknek tdmaszkodnia, hogy feldolgozzak az -elektronikus
fizetéseket. Ez a rendszer ugyan jol miikodott, de teljesen visszafordithato tranzakcidok nem
léteztek, mivel a bankok ugyan képesek donteni egy-egy vitas ligyletben, de a visszautalds

példaul sok munkaval és koltséggel jar.

Emiatt az internetes eladoknak dvatosnak kell lenniiik tigyfeleikkel szemben és a sziikségesnél
tobb adatot bekérni, hogy minimalizaljak a visszaforditott tranzakciok szamat. Természetesen
ezeket elkertilhetjiik, amennyiben készpénzes fizetést hasznalunk, de Satoshi szerint sziikség
van arra, hogy két ember, ha megbizik egymdasban elektronikusan is tudjon tranzakciot
végrehajtani, egy harmadik fél feliigyelete nélkiil. Erre hoz megoldast a Bitcoin, amely akkor
még ugyan nem Orvendett nagy népszeriiségnek és sokan egy egyszerli piramisjatékként

tartottdk szdmon, napjainkra beigazolddott, hogy ez nem igy van. (Satoshi, 2008)

A Bitcoin miikodési elveit valosziniisithetden nem Satoshi dolgozta, ki, hanem egy amerikaba
emigralt magyar fia, Nick Szabo kriptografus, kutatd. Szabo 1998-ban kidolgozott egy “bit
gond” nevezetl eljarast, amelyet a bitcoin eléfutaraként tartanak szamon. Ennek oka, hogy a
mechanizmus, amelyet bemutat nagyon hasonlé a Bitcoin altal hasznalthoz. Satoshi személye
ugyan sosem deriilt ki, de napjainkig sokan Szabo-t tartjdk a bitcoin megalkotdjanak. Satoshi
2012-ben befejezte a projektben vald részvételt, azota fejlesztd egy “open source” projekt

keretein beliil fejlesztik és javitjak.

Ahhoz, hogy a Bitcoin miikodni tudjon 1étre kellett hozni egy Uj technologiat az igynevezett
blockchain-t vagy blokklancot (tovabbiakban: blockchain). A blockchain 1ényegében

tekinthetjik a szamitégépek halozata altal rogzitett tranzakciok fokonyvének vagy



egyszeriibben idérendi adatbazisanak. A blockchain adatbazisok kiilonlegessége, hogy nem

egy centralizalt hal6zaton keresztiil torténnek a folyamatok, hanem egy elosztott haldzaton.

Ahogy az 1. abran is lathat6é Barabasi (2003) szerint 3 halézat tipust kiilonboztetiink meg, a
centralizalt haldzatot leggyakrabban a “tradicionalis” banki ligyleteknél emlegetjiik miszerint
az Osszes tranzakcid a bankhoz fut be, majd a bank tovabbitja azt a cimzett felé. Az elosztott
halozat esetében lathatjuk, hogy nincs olyan pont, ahova ne tudnank eljutni, igy a rendszer sajat

magat felligyeli az tigyletek soran.
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Abra I - Halézat tipusok

Forras: Barabasi (2003)

A blockchain technologia hasznalataval 2 kulcsfontossagi matematikai problémat is sikeresen
megtudtak oldani. Az egyik ilyen a “Bizanci Generalisok” problémadja (Lamport et al, 1982),
illetve a dupla koltés problémajat (Usman et al, 2021). A blockchain technolédgia 1ényegében
ugy miikodik, hogy kiilonbozd “blokkokat” vagy tranzakciokat pakolunk a mar meglévo
fokonyviinkre. A technologia kiilonlegessége az, hogy minden szamitogépnek, amely hasznalja
a fokonyvet folyamatos hozzaférése van. Ezaltal, ha egy 0j érték keriil fel, azt az Osszes

szamitogép egyszerre kezdi el ellendrizni.






1.2 Kriptovalutak tipusai

Napjainkra mar tobb mint 10000 aktiv és miikddd kriptovaluta taldlhatd. Ez a szdm ugyan
oriasinak szamit, de nem mindig volt ez igy. Ahogy korabban is emlitettem, a bitcoin volt az
els6 mukodoképes kriptovaluta. Nagyon hamar oridsi népszertiségnek orvendett és elég

gyorsan tobb szaz versenytarsra tett szert.
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Abra 2 - Kriptovalutdk szdma

* 2021-es adat becslés

Ahogy azt a 2. abrén is lathatjuk 2014 és 2018-ban is 6riasi kriptovaluta bumm keletkezett.
Ennek oka, hogy id6vel az emberek egyre tobb és hasznosabb felhasznalasi modot talaltak ki
a valutajuknak ¢€s sok esetben a fejlesztdk is kiilonvaltak egy-egy projekt kapcsan. Ez vezetett

ahhoz, hogy napjainkban t6bb mint 10.000 fajta valuta 1étezik, de ezeknek csupan téredéke par



sz4z darab éri el az 1 millié dollaros volument. (https://explodingtopics.com/blog/number-of-

cryptocurrencies - letoltés ideje: 2022.10.23)

Ezeket a versenytarsakat “altcoin”ként szoktuk emlegetni. Egy par kivételtdl eltekintve ezek
az altcoinok a bitcoin altal mar hasznalt technologiat hasznaljak, de mas és mas a felhasznalasi

modjuk vagy céljuk. Az alt coinoknak kiilonbozé fajtait kiilonboztetjik meg:

o Payment Token
o Stablecoin

e Security Token
o Utility Token

e Meme Coin

e Governance Token

Ezeknek a felhasznélasarol a késébbiekben fogok irni. A listan szerepld kategoriakba minden

altcoin-t be lehet csoportositani kivéve a Ethereumot.

Az Ethereum azért kiilonleges, mivel a Bitcointol eltéréen 6k mar egy tovabbgondolt
megoldast dobtak a piacra. Az ethereum blokklanc képes ugynevezett smart contractok vagy
okos szerzddések létrehozéasara és kezelésére. Az okos szerzddések olyan szamitogépes
programok, amelyek automatikusan végrehajtjak a tobb fél kozotti megallapodas teljesitéséhez
sziikséges miiveleteket az interneten. Ugy tervezték 6ket, hogy csokkentsék a szerz6dé felek
kozotti megbizhatd kozvetiték sziikségességét, ezaltal csokkentve a tranzakcids koltségeket,

mikozben novelik a tranzakcidk megbizhatdsagat is.

Az Ethereum f6 innovacidja egy olyan platform megtervezése volt, amely lehetévé tette az
okos szerzddések végrehajtasat a blokklanc segitségével, ami tovabb erdsiti az okosszerzddés-
technoldgia mar meglévo eldnyeit. Az Ethereum blockchain-t Gavin Wood (2014) tarsalapito
¢s fejlesztd szerint Ggy tervezték, mintha egy szamitogép lenne az egész bolygd szamara,
amely elméletileg képes barmilyen programot robusztusabbd, cenzurdnak ellenallobba és
csalasra kevésbé hajlamossa tenni azaltal, hogy nyilvanos csomépontok globalisan elosztott

halozatan futtatja.
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Ennek kdszonhetéen napjainkban a legtobb altcoin vagy Ethereum vagy Bitcoin alapokon fut

igy értékiik nagyban fiigg az “anya” valuta értékétdl. (Adedokun et al, 2019)

Ugyancsak nem atlagos altcoin az Ethereum egyik legnagyobb kihivéja a Polkadot. A polkadot
egyik alapitdja egyébként ugyanaz a Dr. Gavin Wood, aki az Ethereum létrejottében is
kulcsszerepet jatszott. A polkadot abban kiilonbdzik az eddig megszokott blokklancoktdl, hogy
egy megosztott tobblanct haldzat, ami azt jelenti, hogy szdmos tranzakcidt képes
parhuzamosan feldolgozni tobb ldncon ("parachains"). Ez a péarhuzamos feldolgozasi
teljesitmény javitja a skalazhatdsagot. A rendszer miikddése elég bonyolult, de a 3.abran
lathat6. Amennyiben egy masik blockchain-bdl akar Bitcoin akar Ethereum érkezik be egy
tranzakcid, azt a rendszer gyorsan és hatékonyan képes feldolgozni, igy kivalo arra, hogy

egyedi megoldasokat késziiljenek rajta. (Burdges et al, 2020)

& \/3liditorok y
.

Kollaboratorok o .

Parachain fejléc ‘

Parachain

. ‘ /
O Hidak o |

. Mas Blokklancok

Abra 3 - Polkadot miikédési elve

Az egyéni blokklancok gyorsan ¢és egyszerlien fejlesztheték az ugynevezett Substrate
keretrendszer segitségével, a Substrate blokklancokat pedig gy tervezték, hogy kdnnyen
csatlakoztathatok legyenek a Polkadot halozatdhoz. A halozat emellett rendkiviil rugalmas és
adaptiv, lehetdvé téve az informaciok és funkciok megosztasat a résztvevok kozott. A Polkadot

automatikusan frissithetd az uj funkciok bevezetése vagy a hibak eltavolitasa érdekében.

A halézat egy rendkiviil kifinomult, felhasznalok 4&ltal vezérelt iranyitasi rendszerrel

rendelkezik, ahol minden token-tulajdonosnak szavazati joga van a hdlozat irdnyitasdban. A
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csapatok a sajat igényeik és a valtozo feltételek alapjan testre szabhatjak a sajat blockchainiik
iranyitasat a Polkadoton. A jelolok, a validatorok és a kollaboratorok mind kiilonb6z6

feladatokat latnak el, hogy segitsék a halozat biztonsagat és karbantartasat.

A polkadot rendszerét mar ugy tervezték, hogy alapja lehessen blokkldncok decentralizalt
internetét, avagy a Web3.0-t. Tobb kutaté azt véli ez lehet a jovO internete és egyfajta hidat fog
biztositani a valosag ¢és az internet kozott. A technoldgia felhasznalasarol a késdbbiekben fogok

irni.
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1.3 Kriptovaluta mukodési elvek

A proof-of-work egy olyan mddszer, amellyel egy szamot tudunk eldéallitani. Ez a folyamat
jelentds szamitasi kapacitdst igényel. A Banyaszok az ugynevezett SHA-algoritmust
hasznaljak, hogy egy olyan hash-értéket taldljanak, amely megfelel a halézatra vonatkozé
nehézségnek. (Bugar-Somogyvari, 2019)
A proof-of-work modszer gyakorlati megvalositasa a Bitcoin esetében egy a kordbban leirtak
szerinti érték keresését foglalja magaban. A keresésre a SHA-256 algoritmust hasznaljuk,
amely segitségével egy olyan hasitd értéket kapunk, amely hatarozott szamu zérd bittel
kezdddik. Az algoritmus Iépésszdma — az eldirt zérd bitek szamanak fiiggvényében —
exponencialis, a megoldas helyessége viszont egyetlen hash végrehajtasaval ellendrizhetd

(Nakamoto, 2008).

A folyamat megvalositasa a gyakorlatban ugy zajlik, hogy a megfelelé blokk megfejtése soran
a banyasz az el6z6 hash moge ir egy értéket, amelyet ,,nonce” -nak neveziink, majd ezt addig
noveli, ameddig az adott blokk igy keletkezd hash-értéke el nem éri a sziikséges zérd bitek
szamat. Ha a megfejtés sikeres, abban az esetben az igy létrejott blokk csak a fenti bemutatott

folyamatnak az 4jboli elvégzésével valtoztathatd meg.

Blokk Blokk
» El6z6 hash Nonce >» El6z6 hash Nonce
Tx Tx Tx Tx
4.4bra

Forrés: (Bugar-Somogyvari, 2019)
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Ezzel szemben a proof-of-stake mddszer, amelyet mar az Ethereum is hasznal mas rendszer

szerint mukodik.

Az Ethereum proof-of-stake-t hasznal, ahol a tranzakcidkat validalok kifejezetten Ethereum
formajaban tokét tesznek be egy Ethereumon futd okos szerzddésbe ,,smart contract”. Ez a
feltett ETH aztan biztositékként miikddik ezzel biztositva, hogy ha a validator tisztességtelentil
vagy lustan viselkedik, a kockaztatott tokéje megsemmisithetd. A validator feladata ezutan
annak ellendrzése, hogy a haldzaton keresztiil terjesztett uj blokkok érvényesek-e, ¢s idonként

maga is Uj blokkokat hoz létre és terjeszt.

A rendszer kiilonlegessége, hogy a felhasznalt energiat majd 99%-kal képes csokkenteni a

tranzakciokhoz felhasznalt energiat. (Zhang és Chan, 2020)

Ezen feliil a proof-of-stake mddszer eldnyodket nyujt az alabbiakban is:

e Nem sziikséges a validalok részérél, hogy nagy teljesitményli hardverrel
rendelkezzenek, ezaltal konnyebb validalova valni.

e Kisebb eséllyel valosul meg a centralizacid, mivel tobb validalo keriil bevonasra a
rendszerbe.

e A rendszer 51%e-al hatékonyabb a potencialis tdimadasok ellen, hdla annak, hogy nagy

mértéki blintetés jar a tamadoknak.

A két rendszer kozti kiilonbséget a 1. tablazatban 6sszegzem:

Proof-of-Work Proof-of-Stake

A blokkok létrehozdit banyaszoknak hivjuk | A blokkok létrehozdit validatoroknak hivjuk

A résztvevOknek erds hardverrel kell | A résztvevoknek — ethereummal — kell

rendelkezniiik, amely sok energiat fogyaszt | rendelkezniiik a validalashoz

Energia pocséklo Energia takarékos

14



Robosztus biztonsagi rendszer Ko6z0sségi biztonsagi rendszer

A banyaszok blokkokat kapnak munkajukért | A validalok fixen meghatarozott tranzakcios
dijt kapnak

Tablazat 1 - proof-of-work és proof-of-stake osszehasonlitdasa
Forrés:

Ahogy, azt az els¢ tablazatban olvashatjuk a proof-of-stake rendszer rengeteg elénnyel jar a
proof-of-work rendszerhez képest. Felmeriilhet a kérdés, hogy amennyiben tényleg ekkora a
kiilonbség miért nem mindenki a jobbat hasznalja. Ennek az oka, hogy viszonylag 1j
rendszerrél beszélhetiink a proof-of-stake esetében, ami még nem teljesen kiforrott. Habar
sokan kisérleteznek ezzel az 10j technoldgiaval, még idének kell eltelnie, hogy mindenki

atalljon az Gj megoldasra.
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2. Kriptovaluta felhasznalasi modjai

Ahogy az a korabbi fejezetekbdl kideriilt elég sokféle felhaszndlasi moddjai lehetnek a

kriptovalutdknak. Ebben a részben a kiilonb6z6 felhasznalasi modokat ismertetem.

,»A blockchaint miikodtetd rendszer szerepléi a csomodpontok, amelyek lehetnek akar
banyaszok és felhasznalok. Erre nagyon sok kozvetitd is raépiil, ami lehetévé teszi, hogy a
szdmitastechnikai tudassal és technikai hattérrel nem rendelkezOk is hozzaférjenck a

kriptovalutdkhoz.”(Bugar — Somogyvari, 2019, pp 142)

Ahhoz, hogy egy felhasznal6 kriptovaluta tranzakcidban részt tudjon venni, sziiksége van egy
elektronikus pénztarcara, ami altalaban egy ingyenesen letdlthetd alkalmazéas. Ahhoz, hogy
valaki tranzakcidt bonyolitson le nem sziikséges mar magas szamitastechnikai tudas hala a

kiilonb6z6 platformoknak.
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2.1 Smart Contracts avagy Okos Szerzodések

Az okos szerzddések otlete 1994-re tehetd, amikor is Nick Szabo kriptografus megalkotta a
mai kriptovalutdk alapjat. Szabo munkéja sordn megallapitotta, hogy barmely decentralizalt
fokonyvet 6nallo végrehajthatd szerzOdésnek tekinthetjiik. Ezt a gondolatot vitték tovabb és
ebbdl jottek 1étre az okos szerzddésnek. Ez a digitalizalt szerz6dés kodokra bonthatd és a

blokklancon képes futni.

Az okos szerz6dés tehat olyan szerzddés, amely eldre programozott, ezéltal a tranzakciok
automatikusan megtorténnek.” (https://www.virtualis.cash/mi-az-az-okos-szerzodes/ - letdltés

ideje: 2022.11.02)

Az okos szerzddésekre azért van sziikség, mivel hidba vannak mar digitadlis megoldasok
szerz6déskotésre, ezekhez mind egy 3.fél bevondsa sziikséges, amit szeretnék elkeriilni. A
blokklanc technologia segitségével képesek vagyunk erre, mivel azon keresztiil barki
kapcsolatba tud 1épni kdzvetleniil a mésikkal. Ezeket a szerzédéseket elére leprogramozzék,

agy tartalmazni fogjak a szerzddési feltételeket, amelyet barmelyik fél barmikor megtekinthet.

A dolgozat irasa pillanatdban csupan az Ethereum blokklanca képes arra, hogy ezeket a

szerzddéseket kezelje.

Az okos szerzddések a gyakorlatban szamitégépes kodok halmaza. A kod két, vagy tobb fél
kozott 1étezik, amelyek egy blokklancon futnak. A kod tartalmazza a felek altal eldre
meghatarozott és elfogadott szabalyokat. Mivel a kod a szerz8dés eldtt megirasra keriilt, igy
képes arra is, hogy amennyiben azt észleli, hogy valamilyen elére bedllitott esemény
bekovetkezett, akkor a benne 1évé folyamatok automatikusan végrehajtasra keriilnek. Fontos,
hogy ezeket az eseményeket utdlag nem lehet modositani, ezzel is csokkentve a csalds
kockézatat. Ezzel a modszerrel barmilyen tranzakcio lebonyolithatd, mikézben a konfliktus

esélye minimalizalva van.

Az okos szerz8dések a kornyezetre is jotékony hatdssal vannak, mivel nem sziikséges annyi
papirt eldallitani hozzajuk, igy azzal védi a kdrnyezet ¢és héla a korabban bemutatott proof-of-

stake modszernek az energiafelhaszndlds a megvaldsitasdhoz is minimalis.

Az okos szerzOdések alapjat képezik egyébként mds blokklanc technoldgiara alapu

elképzelésnek. Jelenleg a legnagyobb probléma a rendszer miikodésével, hogy nincs megfeleld
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jogi szabalyozas bevezetve ra. A jogészok jelenleg is vitatjak, milyen regulaciok vonatkoznak
a rendszerre, de az eddigi konszenzus, hogy az okos szerzdédések nem kotelezd érvényli

megallapodasok. (Mik, 2019)
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2.2 Web 3.0

Ahhoz, hogy megértsiik mi is az a Web3 érdemes visszatekinteni a web korabbi formaira.

A Web 1.0 az internet korai idszakara tehetd. Ekkor még az emberek passziv fogyasztoként
vettek részt a folyamatban és leginkabb az olvasasrol szolt nem pedig az irdsrol. (Rudman,

2010)

A Web 2.0 az internet jelenlegi formajat takarja. Megjelenését 2004-re tessziik, amikor is az a
folyamat indult el, hogy a weben barki részt vehessen. A cél az volt, hogy egy kdzosségi halo
j0jjon létre, ahol emberek egymassal kapcsolatba tudnak 1épni. Nem egy j megoldast kerestek,

inkabb a meglévit szerették volna javitani. (Rudman, 2010; Anderson, 2007; Getting, 2007)

A Web 3.0 otlete a web jelenlegi helyzete miatt johetett 1étre. Az internet koranak aranya az
adat. Ez az adat, ami mar az atlag felhaszndl6 szdmara is egyre jobban elérhetd, teszi lehetdve,

hogy ingyenesen hasznalhatjuk az internetet. (Tarrant et al, 2011)

A Web 3.0 jelenleg még csak egy otlet. Nincs konkrét definici6 arra mi is az, mivel jelenleg
még nem létezik. Jelenleg tobben is példaul az Ethereum és Polkadot egyik megalkotdja Dr.
Gavin Wood azon dolgoznak, hogy egy olyan internet johessen 1étre, ahol minden ember
szabadon rendelkezhet az adatai és ,,digitalis labnyoma” felett. Azt szeretnék elérni, hogy ne
az adat legyen a termék. Wood a Web 3.0 Foundation alapitdja és 2017 o6ta tobb mint 300
projektet tamogatott annak érdekében, hogy Ilétrejohessen a web3. (forras:

https://web3.foundation/ let6ltés ideje: 2022.11.08)
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2.3 NFT avagy Non Fundigble token

Az NFT-k valos vagy virtualis tartalmak (dolgok vagy adatok) olyan blokklancalapu, nem
helyettesithetd digitalis reprezentacidi (tokenjei), amely strukturalt metaadatok révén lehetdvé
teszik e tokenek és ritkdn a mogottes tartalmak alternativ (kriptovalutdkon alapulo)

ellenszolgaltatas fejében, kdzvetitdszolgaltatok nélkiili értékesitését” (Mezei, 2022, pp.7)

Ahogy a hivatalos fogalma kimondja a legfontosabb tulajdonsdga az NFT-nek, hogy nem
helyettesithetd, egyedi és csak 1 létezik beldle. Az online vilagban sokszor problémat jelent a
szerzOi jog érvényesitése, mivel konynedén letudunk tolteni egy képet, zenét vagy filmet is. A
NFT segitségével ezekbdl a termékekbdl csak 1 lehet. A gyakorlatban az NFT olyan, mint egy
festményhez tartozo eredetiségi nyilatkozat, csupan itt meta adatoknak nevezziik. Ennek

segitségével azonosithatd, hogy az NFT az kié.

A valosagban barmi lehet NFT. A leggyakoribb felhasznalds mégis a miivészeti vilagban van,
ahol is digitalis alkotasokat arusitanak NFt-ként. Ezek az alkotasok sokszor eltérnek a kézzwel
foghato verziojuktol, mivel sokszor absztrakt nehezen értelmezhetd, gyakran gyerekesnek
titulalt alkotasok keriilnek értékesitésre sok esetben. Egy-egy ilyen alkotés értéke par dollartol
egészen tobb millio dollarig is terjedhet. Az NFT-kkel kiilon piactéren kereskedhetiink, egy-
egy kriptovaluta tranzakcid keretein beliil. A NFt-k is az Ethereum blokklancat hasznaljak és

hasonlé technolégiai alapjai vannak, mint a korabban emlitett okos szerzédéseknek.
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3. Bitcoin és Ethereum

kornyezettudatossaganak vizsgalata

A két blokklanc kozotti kiilonbségek két szempont alapjan tudjuk elemezni. Az elsd az
energiafelhaszndlds mig a masodik az iiveghdzhatast kivaltdé gazok kibocsajtasa. Az
energiafelhaszndldsra vonatkozoan tobb anyag all rendelkezése, mig a gaz kibocsajtas esetében

leginkabb becslésekre tudunk hagyatkozni.

A Cambridgei egyetem kutatocsapata alkotott meg egy formuldt, amely figyelembe veszi a
banyaszatbol befolyt bevételt, a Bitcoin lokacié szerinti hash ratdjat és az elektromos aram
kilowattonkénti arat. Ennek a formuldnak az eredményeképpen tudjuk meg, hogy mennyi

Terawattora dram lett Bitcoin banyaszatra felhasznalva.

hours (TWh)
Cumulative electricity consumption,
terawatt-hours (TWh)

Electricity consumption (yearly), terawatt

m
Abra 4 - Bitcoin éves energiafogyasztdsa

Forras: https://ccaf.io/cbeci/index - letdltés ideje 2022.11.02

Ahogy azt a 5.abran is lathatjuk évrdl évre emelkedik a felhasznalt energia mennyisége. A
legnagyobb ugrast a 2021-es év hozta, amikor is tobbek kozott az NFT-k elterjedése kapcsan

beszélhettlink az Ethereum fellendiilésérdl, illetve a Bitcoin arfolyam is a legmagasabban jart.
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Azota sok minden tortént és habar a 2022-es év valosziniileg megfogja haladni fogyasztasban

a 2021-eset, nyar ota elég nagy tendencia mutatkozik arra, hogy csokkentsék a fogyasztast.

hours (TWh)
Cumulative electricity consumption,
terawatt-hours (TWh)

Electricity consumption (monthly), terawatt-

Abra 5 - Bitcoin energiafogyasztasa havi lebontas

Forras: https://ccaf.io/cbeci/index - letdltés ideje 2022.11.02

Ahogy azt a 5.4bran is lathatjuk a 2021 januari és 2022 novemberi id6szak kozott kétszer is
szignifikans csokkenés kovetkezett be. Az els6 ilyen csdkkenés 2021 nyaran, amikor is Kina
betiltotta az orszdgban a Bitcoin banyaszatot. Emellett a nyari honapokban alapvetden csokken
a banyaszat mennyisége, mivel tilmelegednének a gépek. A Kinabdl Kkitiltott banyaszok
egyébként az USA teriiletén folytattdk a tevékenységet, illetve a Kina melletti orszagokban.
Fontos szdmukra, hogy konnyedén ¢és olcson tudjanak energidhoz jutni. (Forras:
https://www.cnbc.com/2021/06/15/chinas-bitcoin-miner-exodus-.html - let6ltés  ideje

2022.11.02)

A Bitcoin banyaszatra masik hato tényez6 a Bitcoin ara.
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Abra 6 - Bitcoin drfolyam alakuldsa

Forras: (https://www.portfolio.hu/arfolyam/BTCUSD/BTC-USD letoltés ideje: 2022.11.02)

A 6.4bran a Bitcoin ¢és az USD arfolyanak alakulasat kdvethetjiik nyomon. Az abrabol lathato,
hogy 2021 nyaréan a Kina banyaszok eltiinése mellett az alacsony arfolyam is alakitotta a piacot.
A 2022-es csokkenés viszont teljes mértékben az arfolyamnak és az elektromos aram
draguldsanak tudhatdé be. A piaci mozgdsok mogott sok tényezd allhat, de a legnagyobb
,balnak” képesek elmozditani a piacot. Ezek altalaban nagy cégek, amelyek portfolidjuk
részeként vésarolnak kriptovalutat. A témakdr egyik legismertebb embere Elon Musk, aki
twitter posztjai segitségével képes kilengéseket okozni az arfolyamban. (Forras:

https://www.fool.com/investing/2021/06/17/how-elon-musks-tweets-move-the-

cryptocurrency-
mark/#:~:text=Musk%?20began%20tweeting%?200ccasionally%20about.the%20span%200{%
20seven%?20hours. — Letoltés ideje 2022.11.02)

Ahogy korabban emlitettem a Bitcoin banyaszok olcsoé energidra apelladlnak, hogy minél
magasabb profitot tudjanak bezsebelni. Ennek kapcsdn a Cambridge-i egyetem kutatdi

elkészitették a Bitcoin banyaszat vilagtérképét.
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0% 53.30%

Abra 7 - Bitcoin banydszat vilagtérkép 2021

Forras: https://ccaf.io/cbeci/mining_map - Letoltés ideje 2022.11.02

A 7.4bran a 2021 januari allapotokat lathatjuk. Minél s6tétebb szinnel van egy orszag jelolve
anndl tobb részt vesz ki a Bitcoin banyaszatban. Ahogy az abran is lathaté Kina a vilag tobb
mint fele banyaszat adja. A masodik legnagyobb szerepld pedig az USA. Fontos megjegyezni,
hogy a kutatok kiilon kiemelték Németorszagot és frorszagot. Ez a két orszag ugyan az adataik
alapjan szignifikdns banyasz mennyiséget ad, de ezt nem tadmasztja semmi mas ala. Itt arra
kovetkeztetnek, hogy kiilonb6zé VPN héldzatok segitségével banyasznak mas orszagbéliek,

ezzel novelve a két orszag banyaszainak szamat.
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0% 37.84%

Abra 8 - Bitcoin banydszat vilagtérkép 2022

Forrés: https://ccaf.io/cbeci/mining_map - Letoltés ideje 2022.11.02

A 8.4bra a 2022 janudri allapotokat mutatja be. Itt mar latszik a Kinai tilalom eredménye,
ugyanis az orszagban nagyon csokkent a banyaszok szama, de tovabbra is a madsodik
legnagyobb szereplok tudtak maradni. Az abrarol latszik, hogy Amerika atvette a vezetd
szerepet, de Kazahsztanban is ndvekedett a banydszok szdma, mivel sok Kinai banyasz oda

tette at a székhelyét.

A masik szempont, ami szerint vizsgélni tudjuk a kérnyezettudatossagot az az liveghdzhatasa
gaz kibocsajtas mértéke. A Cambridge-i kutatdst fogom itt is alapul venni. Az 6 szamitésaik a
lokaciora alapszanak, és a lokaciora jellemz6 dramforrasra. Ez alapjan jon létre egy kalkulalt

érték, ami mutatja a Bitcoin kibocséjtasat.

A kutatds szerint jelenleg a Bitcoin banyaszat 51 millid tonna széndioxidnak (MtCO2e)
megfeleld iveghdzhatasti gazt bocsajtott ki. Ez az érték egy kisebb orszdgéval megfeleld,
Osszehasonlitdsképpen a Magyarorszag altal kibocsajtott mennyiség 2019-ben 62.48 Tonna
volt. (Forras: https://www.climatewatchdata.org/ghg-

emissions?end_year=2019&regions=HUN&start year=1990 — Letoltés ideje: 2022.11.02)
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Az Ethereum esetében egy kicsit mas szemléletbdl kell megkozelitsik a kérdést, mivel ott
nemrégiben tortént meg az 4tallas a proof-of-work formatumrol a proof-of-stake formatumra.

Ennek kapcsan elsékdrben még a proof of work alatti idészakot elemzem.

TWh per Year

-

~

2018 2019 2020 2021 2022
Abra 9 - Ethereum éves enregiafogyasztisa

Forras: https://digiconomist.net/ethereum-energy-consumption - let6ltés ideje - 2022.11.02

Ahogy az a 9. abran is lathato 2021-ben az Ethereum ¢és Ethereum alapt rendszerek példaul
NFT-k fellangolasaval egy hatalmas emelkedkedés volt lathatd a banyaszati tevékenységben
is. Ez a folyamat tovabb folytatodott volna azonban az arfolyam csokkent és sziikség volt arra,

hogy valami valtozas legyen, hogy a validatorok szamara megérje a tevékenységet folytatni.
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Abra 10 - Ethereum drfolyama

Forras: https://www.portfolio.hu/arfolyam/ETHUSD/ETH-USD - letoltés ideje 2022.11.02

Ahogy azt a 10. abran is lathatjuk a 2021-es év egy hatalmas majd 4-szeres aremelkedést hozott
az Ethereum szamdra, majd a 2022-es év legalabb ekkora bukast. Mivel az Ethereum arfolyama
joval alacsonyabb, mint a Bitcoiné, igy sziikség van arra, hogy hamarabb reagaljdk le a
trendeket. Ennek kapcsan dontottek gy, hogy atallnak a proof-of-stake metddusra, amely

segitségével majdnem 99%-kal tudtak redukélni az energiaigényiiket.

Ethereum versus Mastercard energy efficiency

35

30

25

20

15

Watt-hours per transaction

10

Ethereum PoS Ethereum PoS minimum Mastercard
EthereumEnergyConsumption.com

Abra 11 - Ethereum és Mastercard tranzakciés energiaigény dsszehasonlitds
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Forras: https://digiconomist.net/ethereum-energy-consumption - let6ltés ideje - 2022.11.02

Ahogy azt a 11.4bran lathatjuk ebben az esetben nem mads kriptovalutdkkal sziikséges
Osszevetni az energiafelhasznalast, hanem a tradicionalis pénziigyi eszkdzokével. Az abran egy
Mastercard kartyas fizetés energiasziikségletével hasonlitjak Ossze a szerzOk. Habar a
Ethereum sokkal jobban teljesit, mint a Bitcoin, de még sok fejlédés sziikséges ahhoz, hogy a

bankkartyas fizetés nyomaba érhessen.
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4. Keérdoives kutatas eredményeinek

feldolgozasa

Dolgozatom jelen részében azt vizsgaltam a kriptovaluta haszndlok magyarorszagon mennyire
vannak tisztaban a kriptovalutak kornyezetre gyakorolt hatdsaira. A témakor feldolgozasara

egy kérdoives primer kutatast alkalmaztam. A kérddiv alapjan 3 hipotézist allitottam fel.

HI Kriptovaluta vasarlas soran figyelembe veszik a vasarlok annak energiaigényét
H2 A magyar vasarlok inkabb az energiatakarékos kriptovalutakat valasztjak

H3 A ferfiak szamara fontosabb, hogy energiatakarékos kriptovalutat vasaroljanak

A kutatdsom sordn igyekeztem minél tobb embert megszolitani, de kozben ligyelve arra, hogy
csak olyanok toltsék ki a kérddivet, akik ténylegesen kereskednek kriptovalutdkkal. Ennek
érdekében 3 kérdést arra szantam a kérddivben, hogy sziirjem a kitoltdk tudasat. Amennyiben
a kitoltd valamelyik kérdésre szdmomra helyteleniil valaszol a kérddiv szadmara véget ért.
Szerencsére nem sok ilyen eset volt, mivel 94 kitdlt6bdl csupan 9 adott rossz vélaszt. Az 6
eredményeiket kivettem a mintabol, igy 85 Kkitoltést vizsgaltam. A kérddivem kezdeti
szakaszdban demografiai kérdésekre kellett valaszolni, majd a kriptovalutak

kornyezettudatossagaval kapcsolatos kérdésekre Likert (1932) skala alapjan.

A demografiai adatokat az alabbiakban szemléltetem:
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Abra 12 - Nemek kozti eloszlds

Forras: sajat szerkesztés

A 12.4bran lathat6 a kitoltok nemek szerinti megoszlasa. Lathato, hogy a kérddivet foként
férfiak toltotték ki. Ez megegyezik Wciom(2019) kutatdsaval, aki hasonld adatokat kapott

anglidban végzett kutatdsa soran.
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26-35
40%

Abra 13 - KitéltSk koranak eloszldsa

Forras: sajat szerkesztés

A 13.4bran lathatjuk, a korbéli eloszlasokat. A kérddivemet kit6ltok legtdbbje fiatal felndtt, a

26-35 év kozotti korosztalybol keriil ki, de sikeriilt minden csoportot megszolitani a kérddivvel.
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Abra 14 - Kitolték jovedelme

Forras: sajat szerkesztés

A 14.4bran lathato a tavalyi éves bruttd bevételiik a kitoltéimnek. A legtobben 5 €s 29 millid
forint kozott kerestek, az igazan gazdag osztaly vagy nem foglalkozik annyira kriptovalutaval

vagy a kérdéivemben kevésbé sikeriilt megszolitani Oket.

32



200+
3.5%

101-150
20%

1-50
47.1%

Abra 15 - Kit6lték kriptovaluta tranzakcidinak szdma

Forras: sajat szerkesztés

A 15.4bran végezetiil pedig a kriptovaluta tranzakcidik szamat lathatjuk. Ebbdl kideriil, hogy

a legtobb kitoltd inkabb alkalmi vasarlo, mintsem nagyon tapasztalt profi.

A Hl-es hipotézisem vizsgalatdhoz a kérddiv kornyezettudatossidgra vonatkozd részét
elemeztem. A legtobb kitolté Ethereum és Bitcoin valutdkat ismer ezaltal ujra ezzel a két

valutaval foglalkoztam.

A hipotézis igazolasahoz feltettem 3 kérdést a kérddivben, a kriptovaluta tranzakcids energiak,
illetve altalanos vélekedések kapcsan. A kitdltoknek egytdl hétig terjedd Likert skalan kellett
értekelnitik milyen mértékben fontos szdmukra az adott szempont. Az eredmények
Osszevetettem és atlagoltam. Emellé feltettem 3 olyan kérdést is, ami a kriptovaluta gazdasagi
szempontjaira vonatkozott. Az allitasom igazolasahoz az ezekre adott valaszokat hasonlitottam

0ssze.
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Kornyzet  Gazdasagi

4,9161 5,534  Atlag
1,77 0,978 Variancia
1,331 0,989 Normal eloszlas

Abra 16 - Kerdoiv tényezok dsszegzése

Forras: sajat szerkesztés

crer

hogy a gazdaagi szempontok fontosabbak a mintan szerepléknek, mint a kdrnyezetvédelmi
szempontok, viszont a kdrnyezeti szempontoknal elég magas variancia volt, melynek okai

késobb vizsgalom.

Ez alapjan a Hl-es hipotézisemet elfogadom, de fontos megjegyezni, hogy jelenleg nem

els6dleges szempont a vasarlds soran a felhasznaloknak a kdrnyezettudatossag.

A H2-es hipotézisem vizsgélatahoz a Bitcoint ¢s Ethereumot veszem példanak. A vizsgalatnak
itt limitacioja, hogy az Ethereum nem régen lett kdrnyezettudatos valuta és azt nem tarja fel a

kutatdsom, tobben vasaroltak-e Ethereumot a proof-of-stake-re valé atallas utan.

Ennek kapcsan a kérddivben arra kellett valaszolniuk a kitoltdknek, milyen kriptovalutat

vasaroltak az elmult 1 évben.

Az eredmények alapjan a kitoltdk 95%-a vasarolt Bitcoint, mig a kitdltdk csupan 46%-a
vasarolt Ethereumot. Ennek alapjan a H2-es hipotézisemet elvetem, mivel nem igazolhato,
hogy tobben vasarolnanak. Az eredményeim tovabbi vizsgalatdhoz megvizsgaltam khi négyzet

vizsgalat segitségével a nemek kozi kiillonbségeket.

Ethereum Bitcoin Total

Férfi 91,77% 73,52% 100,00%
NS 8,33% 26,48% 100,00%
Total 100,00% 100,00% 100,00%
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Abra 17 - Ethereum és Bitcoin vasarlok demografiai dsszehasonlitas

Forras: sajat szerkesztés

A 17.4brén lathatjuk a vizsgdlat eredményeit, amely a H3-as hipotézisemhez kapcsolddik.
Ennek alapjéan lathatjuk, hogy az Ethereum vésarlok nagy tobbsége férfi. Ez alapjan a hipotézist

igazoltnak tekintem.
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5. Osszegzés

A dolgozatom célja az volt, hogy bemutassam a kriptovalutak kdrnyezetre gyakorolt hatasait.
Ugy gondolom ezt a célomat elértem, de kutatisom eredményei kapcsan tovabbi vizsgalatra
lesz sziikség. Szamomra meglepd médon csupan 1 hipotézisemet sikeriilt igazolni. Ugy
gondolom ez tobb okbol is adddhat. Elsdkdrben kis minta allt rendelkezésre, ahol a nemek
kozti eltolodas elég magas volt. Ezen kiviil fontos lenne vizsgalni, hogy a magyar kriptovalutat
birtoklok hogyan reagéltak az Ethereum proof-of-stake-re torténd atallasara. Ebbol tobb

kovetkeztetést is lelehetne vonni a témaban.

Ugy gondolom a téma nagyon aktualis, de nem kap elegendé figyelmet az itthoni kutatasokban.
Javaslatom szerint érdemes lenne mélyebben vizsgélni a kérdést és dsszevetni az eredményeket
a mar meglévo kiilfoldi kutatdsokkal. Ennek kapcsén lenne lehetéség megnézni, mivel lehetne
javitani az itthoni éallapotokat. Véleményem szerint sziikséges lenne mélyebb edukacié a
témaban, mivel igy gondolom sokan ugy vasarolnak kriptovalutat, hogy a miikodésével, illetve

hozamaival nincsennek teljes mértékben tisztaban.

Mivel egy nagyon 10j ¢és szabalyozatlan piacrol és termékrdl beszéliink véleményem szerint ez

iddvel javulni fog mind Magyarorszagon mind kiilf6ldon.
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