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1. BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a gazdasagi €s tarsadalmi atalakuldasok mentén minden termeld
agazat, igy a mezdgazdasag is kereste a lehetdségeit a megvaltozott koriilmények kozott és
igyekezett adottsadgait, meglévd eréforrasait kihasznalni a hosszu tava versenyképesség
fenntartasa érdekében.
2019-ben a mezOgazdasagi agazat folyo alaparon szamolt kibocsatasi értéke mintegy 2,8 ezer
milliard forint volt, ebbdl 36%-kal az allatok és az allati termékek részesedtek. Az
allattenyésztés termelési értékének legnagyobb hanyadat (36%-at) a baromfi és a tojas adja, ezt
koveti a marha és a tej 29%-os, a sertés 27%-os, valamint az egy¢b allatfaj ¢és allati termék
8,1%-os részesedéssel. Ezek az adatok is bizonyitjak, hogy a szarvasmarha tenyésztés hazank
egyik meghatarozo, stratégiai fontossagii mezdégazdasagi agazata. A tejeld szarvasmarha
agazatot a mezogazdasag ,,nehéz iparanak™ nevezik. Elénye a tobbi mezOdgazdasagi dgazattal
szemben, hogy a termelés mashol kevésbé hasznalhatd vagy melléktermékeit is hasznositani
képes, illetve folyamatos napi arbevételt jelent az lizemek szamara. A nagyiizemi tejtermelés
Magyarorszagon évek ota olyan agazat, amelynek jovedelemtermeld képessége gyenge.
Gyakori tapasztalat, hogy egy-egy lizem tamogatas nélkiil veszteséges, sot azzal egyiitt sem tud
nyereséget termelni.

Hazéankban a termelt tej meghatdroz6 volumenét olyan koncentralt, szakositott mezdgazdasagi
iizemekben allitjak eld, amelyek felépitése, miiszaki, épitészeti feltételrendszere 40-50 évvel
ezel6tt alakult ki, ezért a tej mindségének és a termelés hatékonysaganak javuldsa érdekében a
tejtermeldknek komoly erdfeszitéseket kell tenniiik.

A gazdasagok vezetOinek tisztaban kell lenni azzal, hogy milyen lehetdségek rejlenek a
mitkddésben, melyek azok a teriiletek, ahol megfelel6 lépésekkel, esetleges nagyobb
odafigyeléssel lehet javitani a tejtermelés hatékonysagat. Ebben a feladatban lehet segitségiikre
egy termelésszimuldcios modell, amellyel kiilonbozd iizemi valtozatokat lehet vizsgalni,
egyrészt a hatékonysagi mutatok valtozasat, masrészt az eredményes tejtermelésre kifejtett
hatasukat.

A témavalasztasomat motivalta, hogy magam is egy tejtermeld telepen dolgozom és kivancsiva
tette, hogy a gyakorlati ismereteimet kiegészitve az egyetemen tanultakkal, tudok-e olyan
kutatomunkat végezni, amely érdekes lehet mind az elméleti, mind a gyakorlati szakemberek
szdmara.

A célkitizés is ennek megfelelden tortént, amelyet két f6 pontban fogalmaztam meg:



e cgyrészt létrehozni a tejtermelésen beliil egy szimulacios modellt,
e masrészt ennek a modellnek a segitségével egy laktacids termelésen beliil kiilonb6zo
tizemi helyzeteket elemezni.

A szarvasmarha faji sajatossagai miatt, modellépités szamos nehézséget okozott, szinte minden
megoldott probléma egy Ujabb nehézséget vetett fel, ezért sok esetben kompromisszumos
megoldast kellett alkalmazzak. A modellbe bevitt adatok tipikusnak mondhatd hazai
tenyésztési, menedzsment adatok voltak, masrészt két gyakorlatban létezé iizem adatait
(tovabbiakban minta izemek) hasznaltam fel.
A megfogalmazott kutatdsi célokbol kiindulva, tdmaszkodva a szakirodalomra, illetve
empirikus tapasztalatokra a kovetkez6 hipotéziseket fogalmaztam meg a dolgozatomban:

e H1I1: A fedezeti pont a tejtermelésben a 150.-200. nap kozé esik.

e H2: A baseline laktacid esetében a 2 termékenyitésig nyereséges a termelés, majd a

két ellés kozti id6 novekedése miatt, veszteségessé valik.

e H3: A hasznos ¢lettartam novelésével a tenyészallat értékcsokkenés fajlagos nagysaga
egyre kisebb lesz, ami az egy kilogramm tejre vetitett nyereség novekedését

eredményezi.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A tejtermelés helyzete Magyarorszagon

Magyarorszag allattenyésztése a rendszervaltastol kezdddéen fokozatosan valsagba
kertilt. A kedvezdtlen folyamatok az unids csatlakozas utan felerdsodtek és csak az elmult 3-4
évben volt tapasztalhat6 enyhe pozitiv fordulat. A mindenkori kormanyok gyakran fogalmaztak
meg az allattenyésztéssel kapcsolatban irredlis célkitlizéseket — ,forditsuk meg a
novénytermesztés-allattenyésztés aranyat”, ,,kozéptavon dupldzzuk meg a sertésallomanyt™ stb.
Ezek a hangzatos, de az okokkal redlisan nem kalkulalo célok természetesen nem teljesiilhettek
(teljesiilhetnek), raadasul félreérthetd lizeneteket kdzvetitenek a gazdalkodok felé (Kapronczai
., 2016).
A tejdgazat ma a hazai mezdgazdasag legnehezebb helyzetben 1év0 agazata, annak ellenére,
hogy itt kezd6dott meg legkorabban az dllomany ndvekedése és a termelés 2015-ben mar kozel
20%-kal haladta meg a mélypontot jelenté 2010 évit. Magyarorszagon a nyerstej orszagos
termeldi atlagara jelentOsen elmarad a tej agazati és fodgazati altalanos koltséggel ndvelt
onkoltséggel, amely a meghatarozo gazdasagokban jellemzéen 90-100 Forint kortil alakul, az
agazat — tdmogatas nélkiil — stabil veszteséget termelne. Ezt mérsékli az eurdpai viszonylatban
is kiemelkedo tejagazati tamogatas. Hosszutavon azonban gondot okozhat, hogy ennek a magas
tamogatasi szintnek a fenntartasa a 2020 utani iddszakban — legalabbis — bizonytalan.
(Kapronczai I., 2016).
2019-ben a mezdgazdasagi dgazat (szolgaltatasokkal és masodlagos tevékenységekkel egyiitt)
foly6 alaparon szamolt kibocsatasi értéke mintegy 2,8 ezer milliard forint volt, ebbdl 36%-kal
(1,0 ezer milliard forint) az allatok és az 4llati termékek részesedtek. Az allattenyésztés
termelési értékének legnagyobb hanyadat (36%-at) a baromfi és a tojas adja, ezt koveti a marha
és a tej 29%-o0s, a sertés 27%-o0s, valamint az egyéb allatfaj és allati termék 8,1%-0s
részesedéssel. Nem kérdés, hogy a magyar allattenyésztés egyik nagyipara a tejeldallitas
vertikuma. Benne szdmos tejtermelés eldallitasaval foglalkozd termeldiizem, szaznéal tobb
feldolgozo, ott is 7 ezernél tobb alkalmazott élete fligg az agazattdl, annak gazdasagi helyzetétdl
(Nabradi et. al, 2021).
Hazankban az 1970-es évek kozepéig a tejtermelésben is a kettds hasznositasi magyar tarka
volt a meghatarozo, majd a szakositasi koncepcio jegyében szamos fajtat probaltak ki, melyek
koziil a Holstein-friz valt uralkodéva. Mar ezt megelézden is felmeriilt a jersey fajta

keresztezési partnerként vald felhasznalasa. Az 1960-as években jelentds eredmények sziilettek



a tejeld magyar tarka (75% magyar tarka, 25% dan jersey) és a tejeld magyar barna (50%
magyar tarka, 50% dan jersey) fajtavaltozatok kialakitasaval (Horn, 1971 in Buzds Gy. — Szabo
F. 2011). 1973-t41 széles korh keresztezési program kezdddott el az allami gazdasagokban a
holstein-friz fajtaval, amelynek keretében a hungarofriz (75% holstein-friz, 25% dan jersey) is
kialakitasra keriilt. Ennek jelent0sége a jobb reprodukcidban és a hosszabb hasznos
¢lettartamban mutatkozd heterozishatas hasznositdsa, valamint a sok ¢és koncentralt tej
termelésének kombinalasa lett volna (Horn, 1976). A tobb, higabb tej termelését preferald un.
Hliterszemléletl’” hazai arrendszer azonban nem kedvezett a hungarofriznek, annak ellenére,
hogy szamos el6ény0s tulajdonsaga naturalis mutatokkal igazolhatd volt (Bozé et al., 1985 in
Buzds Gy. — Szabo F. 2011).

Magyarorszagon a szarvasmarhaallomany az elmult 10 évben, mintegy 31%-o0s novekedést
mutat (2010-ben 706 ezres, 2020-ban 928 ezes allomany), igy azon kevés haszonallatok egyike,

amelynél ilyen szempontbdl pozitiv valtozast figyelhetiink meg (1. dbra).
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1. abra A szarvasmarha allomany alakulasa Magyarorszagon (1851-2017)

Forras: www.ksh.hu, 2020

A valtozas egyértelmiien a htshasznositdsu allomany novekedésének koszonhetd, amely a
22%-o0s részaranyat 44%-ra novelte. Ezzel szemben a tejeld és a kettés-hasznositasu allomany
aranya jelentdsen csokkent, ezzel egyiitt szdmossdgaban érdemi allomanyvéltozas a tejeld
agazatban nem tortént (2. &bra). A hazai tejeld allomany jelentds részét adjak azok a
gazdasagok, amelyek az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. teljesitményellendrzé
rendszerében szerepelnek. A nagylizemi rendszer adja a hazai termelés meghataroz6 részét,
err6l ad atfogo képet az AT Kft. Az ellendrzott Allomanyban a telepenkénti atlagos tehénlétszam
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2011. és 2021. kozott jelentésen, 354-r6l 442-re emelkedett, vagyis a tejelé tehénallomany
koncentracidja folyamatos. A koncentracid egyben a vizsgalt telepek szamanak csokkenésével
jart, hiszen az elmult tiz évben az ,,A” modszerrel ellendrzott telepek szama 489-rdl 411-re
valtozott. A fajlagos termelési mutatok ugyanakkor egyenletesen emelkedtek: a tehenenkénti
havi tejtermelés (2011. és 2021. februari adatokat nézve) 10 év alatt 1293 kilogrammrol 1679
kilogrammra emelkedett, amely 30%-os termelésboviilést jelent. Ezzel parhuzamosan a fejési

atlag 26,1 kg-rol 33,4 kilogrammra emelkedett.

2020

Ev

2010

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

= Hushasznositasu tehén Tejhasznositasu tehén = Kettés hasznositasu tehén

2. abra Tehénallomany megoszlasa hasznositasi iranyonként

Forras: www.ksh.hu, 2020

A trend az egész vilagban az ipari tejtermelés felé valo torekvés, amely joval jovedelmezébb
poziciot biztosit, mint a kisgazdasagok fenntartasa (Borodi B. 2020).

Egy 2018-as eurdpai tanulmany 3 kategdriaba osztotta a vizsgalt tejtermeld tehenészeteket. Az
elsd csoportban 1évo telepek az egész vizsgalati intervallum (3-5 év) alatt nyereségesen
mikodtek. A masodik csoportba azokat a telepeket osztottak, amelyek a 3-bol legalabb 1 évben
nyereségesek voltak, a harmadik csoportban pedig azok a gazdasagok szerepeltek, akik az egész
vizsgalati ido6 alatt veszteségesen gazdalkodtak. Az évekig tartd vizsgéalatbdl a szakértdk tobbek

kozott azt a legfontosabb kovetkeztetést vontak le, hogy azok a tehenészetek, amik egyszer



bekeriiltek a 3. csoportba, — vagyis permanensen veszteséget termelnek — azok szamaéra szinte
lehetetlen innen kijutni. Megoldast jelenthet erre egy atfogo orids beruhazas, amely soran teljes
egészében felujitjak, atalakitjdk a telepet, — ehhez azonban nem egyszerli eléteremteni a

forrasokat — és természetesen a telep emberierdforras strukturajat is jelentésen megreformaljak.

(Borodi B. 2020)).
2.2. Néhany tenyésztési mutato alakulasa a tejtermelésben

A tenyésztési paraméterek nagymértékben befolydsoljak az dgazati eredményt (Bader,
1983). A szarvasmarha-tenyésztés gazdasagossagat a jo telepi szaporodasbioldgiai allapot,
tobbek kozott a két ellés kozotti id6tartam alapvetden meghatarozza. Ugyanis minél rovidebb
ez az id6szak, évente anndl tobb sziiletendd borjura annal nagyobb tejtermelésre szamithatunk,
mikozben az allandé koltség nem emelkedik (Ozsvdri L. — Kerényi J., 2004).
Hasonloan fontosnak tartja a két ellés kozotti id6t Ari Melinda és Sebdk Tamas (2020) A
Holstein Egyesiilet képviseletében. ,,A termelés hatékonysagat egyik legerésebben befolyasold
tényez0 a két ellés kozott eltelt idO. A tenyészetek szaporodasbioldgiai szinvonaldnak emelése
a mindennapok fontos részét képezik. Mi sem bizonyitja ezt jobban, hogy a 2014. ota
folyamatosan csokkend tendencia tovabb folytatddott és tovabbi harom napot sikeriilt lefaragni
a 2018-as értékbodl. A 421 napos orszagos atlag mar igazan szép szamnak mondhato, igy mar
csak két napra vagyunk a 1999-es torténelmi rekordnak szamitd 419 napto6l. Ennek fényében
furcsa lehet elérehaladdsnak mindsiteni ezt az eredményt, viszont nem szabad elfelejteni, hogy
husz évvel ezelbtt a termelési szintlink a 6800 kg-ot sem érte el, igy ez a mutatd nem okozott

kiilonosebb kihivast az akkori telepeken (3. abra).”
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3. abra A két ellés kozotti idé alakulasa a hazai Holstein-friz allomanyokban (1999-2019)

Forras: Ari M. és Sebok T. (2020)

A két ellés kozoti id6 csokkenése orszagos szinten azonban 2020-ban megtort, amirdl 2021-
ben Sebék Tamds és Ari Melinda kovetkezOképpen vélekedett: ,,A két ellés kozti id6 azon
grafikonok egyike, ahol megtort az évek 6ta kialakult tendencia és ha csupéan két nappal is, de
megfordult a trend. A 10.000 kg feletti ilyen mértékli tejtermelés novekedés talan nem is
meglepd velejardja ez a mostani valtozas. Természetesen ez jelzés értékli lizenete a
populécionak, amely tovabbi kihivasokat 4llit a tenyésztoknek. A hatékony tejtermelést szem
elott tartva a szam emelkedésének kordaban tartdsa kozos érdek. Fel-feltlinnek azonban uj
gondolatok ezzel a témaval kapcsolatban: vajon az ilyen mértékii szexalt sperma felhasznalés
mellett, tényleg cél-e a két ellés kozotti id6 400 nap ald szoritasa az atlagnal joval magasabb —
13.000-15.000 kg — tejtermelésii egyedek esetében? Vajon megéri-¢ ,.kettévagni” egy laktaciot
és elapasztani 40 kg feletti napi tejjel rendelkezd egyedeket? Ezekben az esetekben nem lenne-
e jarhato ut a laktacio ésszerli hatarokon beliili meghosszabbitdsa? Ez a kérdés természetesen
nem ¢érintheti az orszagos atlag szamok csokkentésére tett eréfeszitéseket, hiszen itt inkabb
egyedi esetekrdl beszéliink és az atlag szamok tiikrében a 400 nap tajékara szoritando szam
tovabbra is a hatékony tejtermelés egyik legfobb pillére lehet.”

Szenci O. (1999): szerint a két ellés kozotti idonek csak 10 nappal valo csokkentése, orszagos
szinten — 400 ezres tehénallomannyal és 500 Ft/nap tartasi koltséggel szamolva — 2 milliard

Forint megtakaritast eredményezhetne.
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A két ellés kozotti id6 optimalis hossza valtozasanak gazdasagi hatasa gyakran vitdk targyat
képezi. Osszeségében elmondhatd, hogy mig egyes szakértdk rdvid, 340-370 napos
intervallumot tartanak optimalisnak, masok 370-400 nap kozott jeldlik meg az optimumot. A
kiilonbozo eredmények egyik oka az eltérd kritériumokban keresendd, masrészt szamitasaik
kiilonboz6 arakon és termelési feltételeken alapulnak (Ozsvdri L. — Kerényi J., 2004).

A két ellésre hosszara vonatkozd hazai helyzetet mutatja be az 4. abra. Az iddszakban a
tendencia mindeképp csokkend, ugyanakkor minden vizsgalt csoport esetében ndvekedést
lathatunk 2020-ban. Ennek valosziniisithetd hatasa a Covid-19 okozta pandémia, amely mint
minden agazatot, igy a tejtermelést is komoly kihivasok elé allitotta. Ezeket a negativ hatdsokat
Borbely Cs (2021) az alabbiakban foglalta Ossze a tejtertermelésre vonatkozoan. ,,Mivel a
Covid-19 — jelen tudasunk szerint — csak az embert betegiti meg ezért a termelésre gyakorolt
hatasat is alapvetden az emberen keresztiil fejti ki kdzvetetten. Magyarorszagon elsdsorban a 2.
¢s a 3. hullamban voltak tomeges megbetegedések, amelyek komoly 1étszdmbeli kiesést,
karantént, sorozatos atszervezéseket jelentett a termeléiizemekben. A tejtermelésre jellemzo a
nagyobb munkaeré-igény, amely a pandémia alatt nagyobb kockdazatot is jelent, az egy telepen
a dolgozdk tomeges kiesése belathatatlan karokat okozhat. A megbetegedések a munkavallalok
minden szintjén jelentkeztek, igy sokszor fontos menedzsmenti dontések maradtak el, vagy
csusztak idében, amelyeknek termelésre gyakorolt hatdsai is voltak. A potlasok miatt elrendelt
tulordk kovetkeztében szamos helyen a munkavalladknak nem volt lehetdségiik az érdemi
pihenésre és az igy kialakult stresszhelyzet is artott a termelésnek.”

Bar a 4. abraba beszerkesztettem, de fenntartasssal kell kezelni a a 8-16 laktaciot megért
teheneket. Kis 1étszamt csoportrol van sz9, itt sok esetben olyan teheneket sem selejteznek ki
— elismervén a magas életteljesitményt — amelyeket mar a fiatalabb korcsoportban kivettek
volna a termelésbdl. A befejezett laktaciok szamdnak novekedésével egylitt jar a két ellés
kozotti 1d6 novekedése.

A hazai szaporodasbioldgiai helyzetét tekintve jelentds tartalékok talalhatdak az agazatban.

A két ellés kozotti idé befolydsolja az egy évre jutd hozamot, a borji szaporulatot és a
takarmanyfogyasztast. Ugyanakkor a tenyésztéssel kapcsolatos javitd intézkedéseknek a
hatasa, eredménye esetlegesen csak évek multan jelentkezik. Ez azt mutatja, hogy a tejeld
szarvasmarha gazdasdgokban nincs méd rovid id6 alatt latvanyos eredményeket elérni, hanem
alaposan, 1épésrol-1épésre haladva lehet csak javitd szandéka dontéseket meghozni.

A két ellés kozotti idé lecsokkentésében mar 1-2 nap is jelentds pénziigyi elérelépést jelent,
abban az esetben, ha megfeleld6 menedzsment (allategészségiigyi, szaporodasbiologiai

protokollok) vannak érvényben.
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Dijkhuizen et al. (1997) kimutattak, hogy a szaporodasbioldgiai zavarok miatti id6 el6tti
selejtezés komoly gazdasagi karokkal jar. Hollandiaban az éves selejtezési arany (30-35%)
csaknem negyede szaporodasbioldgiai problémakra volt visszavezethetd. A 5. abra az
Allattenyészté Teljesitményvizsgald Kft. adatait mutatja be, ahol éves bontasban az induld
tehén létszam, a tehénkivonas és az ebbdl adddo selejtezési arany lathatd. A vizsgalt idoszak
utolso ot évében 40% feletti selejtezési értéket lathatunk, igy egy atlag tehén 2,4 évig, napokban
kifejezve 890 napig van termelésben. 2020-ban orszagosan (AT Kft. 2021) a két ellés kozotti
1d6 423 nap volt, igy egy atlagos magyar tehén 2,1 laktacid utan selejtezésre keriil. A tejtermelés
nagysaga az életkor el6rehaladtaval is valtozik. Atlagos koriilmények kozott az 1. laktacid a
kifejlettkorinak (I11. — IV. laktacio) a 70-80 %-a. A tovabbi laktaciokban a tejtermelés szinten
marad és csak a VI. — VII. laktaciotol kezdve érzékelhet6 lasst csokkenés (Hollo 1. — Szabo F.,
2011). Ebbdl a genetikai torvényszeriiségbOl kiindulva kijelenthet, hogy a hazai tejeld
szarvasmarhdk még annak el6tte selejtezésre keriilnek, hogy termelésiik maximalis lehetdségeit
elérnék.

A megszerezhetd jovedelem szoros dsszefiiggésben van azzal, hogy a gazda mennyi ideig képes
az dllomanyat a termelésben tartani. Ez fontos a nagy generacio intervallumu allatfajoknél, mint
amilyen a szarvasmarha, ahol felmeriilhet az a kérdés, hogy mennyi id0 alatt ,,torleszti” a tehén
a hosszadalmas, magas liszOnevelés koltségeit, az eszkdz beszerzésével Osszefiiggd, bekeriilési

értéknek részét nem képezo raforditasokat.
2.3. Takarmanyozas

A hazai termeldk tekinthetdk az egyik legkiszolgaltatottabbnak az ellatasi lanc tagjai
koziil. Az 1d6jarasi anomalidkbol adodo takarmanyarvaltozas, illetve az egyéb exogén tényezok
(pl. tamogatasi rendszervaltozasa) nagymértékben befolyasoljak a jovedelmezéségiiket (1zso J.
— Kovdcs K. 2020).

A hazai tejtermelés koltségszerkezetének egyik gyenge pontja a takarmanykoéltség. A
nagylétszamu tehenészetekben a monodiétikus takarmanyozas terjedt el. Ennek elénye, hogy
egyszerre nagy mennyiségii takarmanyt, kozel azonos energia tartalommal lehet betarolni.
Hatranya munkaszervezési szempontbol, hogy a sildzasi idészakban erés munkacstcs,
kampany iddszak van, illetve egyszerre kell az egész éves takarmanyt megfinanszirozni.
A takarmanyozas els6sorban a termelés szinvonaldra fejti ki hatdsat, illetve ezen keresztiil a
tejtermelés gazdasagossdgara. A tehenészetek jovedelme alapvetden a tejhozamszint
fliggvénye, mivel a koltségeinek nagyrésze fiiggetlen a termeléstdl — gyakorlatlag allando
koltségként kezelendo.
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2.4. A tenyészallatok terv szerinti értékcsokkenése

A tenyészallatok terv szerinti értékcsokkenésének elszdmolasara a szamviteli torvény
kiilon nem tér ki, igy azokra is az 52. §-ban megfogalmazott altalanos szabalyok vonatkoznak.
Az dsszemérés elvébdl kovetkezden

e aziizembe helyezés, a hasznalatba vétel idopontjatol kezdédden,

e a maradvanyértékkel csokkentett bekeriilési értéket kell leirni, elszamolni

e azokra az évekre, amelyekben az eszkozt hasznalni fogjak,

e avallalkozo altal meghatarozott és a szamviteli politikaban régzitett modon.

Az elvnek érvényesiilése érdekében az évenként leirand6 6sszeg meghatarozasanal figyelembe
lehet venni a varhat6 hasznos élettartamon beliil elérhetd bevételt terheld, az lizembe helyezést
kovetden felmeriild, az eszkdz beszerzésével Osszefiiggd, bekeriilési értéknek részét nem

képezo6 raforditasokat.
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3. ANYAG ES MODSZER

A dolgozat elkészitésekor szekunder és primer forrasokat hasznaltam.
3.1. Szekunder forrasok

A szekunder forrasok esetében dolgoztam
e az EUROSTAT,
e az Agrarkozgazdasagi Intézet,
e a Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazisaival,

e ¢s két gyakorlatban miikodo telep kimutatasait, adatait.

Ezek mellett szamos szakmai lap, tudomanyos publikacid, internetes portdl téméamhoz

kapcsolodo irdsait tekintettem at.
3.2. Primer forrasok

A tejtermelés modellezésére egy termelésszimulacios modellt készitettem. A modellek
hasznalatanak elsddleges jelentdsége, hogy valds helyzetek komplex Osszefliggdségeinek
attekintésére adnak lehetdséget. Emellett a modellnek el kell érnie egy bizonyos fokot a valdsag
abrazoléasakor, lehetdleg minél jobban tiikroznie kell a konkrét helyzet adta kapcsolatokat,
lehetdséget (Borbély Cs. 1999). A modell helyességét azonban nem az alapjan biraljuk el, hogy
a rendszer viselkedését a megismert torvényszeriiségek alapjan Ugy tudja-e megmagyarazni,
hogy kimutatja minden egyes tényez0 részhatdsat, hanem csak azon az alapon, hogy a modell
megoldasa egészében megegyezik-e a valosdgos rendszer viselkedésével (Uncovsky, 1977).
Egy valdsagot teljesen mértékben leképezé modell felépitése, tesztelése, gyakorlati
alkalmazasa meghaladja egy szakdolgozat lehetGségeit, ezért elsdsorban arra torekedtem, hogy
azon részek kertiljenek részletesen kidolgozva, amelyek a célkitlizéseim elérésében, illetve a
hipotézisek megvalaszolasaban sziikségesnek tartottam.

A modell Microsoft Excelben miikodik, ahol az dsszesitd oldalon laktacids napokra szdmitja ki
koltségnemenként a termelés minden koltségét és arbevételét. A modellben minden érdemi
tényezének (az egyes koltségeknek, a szaporodasbioldgidnak, a takarmanyozasnak, a
laktacionak, stb.) sajat modulja van, ahol a koztes szamitasok megtorténnek. A modell — az
input adatokat leszdmitva — képletekkel dolgozik, igy egy-egy tényezd megvaltoztatasanak

hataséat azonnal kiszdmitja.
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A modellépités eljutott egy olyan fazisba, amikor minden koltség és arbevétel bevitelre kertilt

¢s képes a szimulaciora. Ezzel egyiitt ugy gondolom, hogy ebben a munkaban még az 1t elején

jarok, szamos lehetdség rejlik még a modellben, amelyek beépitésére, tesztelésére a

diplomadolgozat leadasig nem volt elegend6 id6, ez egy késébbi idGszak feladata lesz.

A modell elméleti felépitését az 6. dbra mutatja.

| Termelési modul
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p Szaporodasbioldgiai modul
u
t ¥ i s
Takarmanyozasi modul
a
d HR modul
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£ Takarmanyozas modul
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k
......................... modul

w O N v u O
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1. nap

A laktacio lefutdsa
2.nap 3. nap ...hap 30.. nap

Uzemgazdasagi eredmények
modul

6. abra A termelésszimulacios modell elméleti felépitése

Forras: sajat abrazolas
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az alap laktacié (baseline)

Ebben a fejezetben egyrészt szeretném bemutatni azokat a lehetdségeket, amelyeket a
modellbe épitettem, masrészt a ,,basline”-t, a kiinduldsi helyzetnek megfeleld laktaciot,
amellyel az elsé szimulacidkat elvégeztem. Magam is gy itélem meg, hogy az itt leirtak
alapvetden a mddszertani részbe is keriilhettek volna, de a munka és az eredmény egy jelentds
részét maga a modell elkészitése tette ki és a folyamatos kovethetdség és jobb megértés miatt

egyes részeket ebben a fejezetben szerepeltetek.
4.1.1. A laktacios modul felépitése

A laktacios gorbe lefutdsa az egyik legfontosabb eleme a szimulacidés modellnek. A napi
tejtermelés adja az arbevétel jelentds részét igy annak nagysaga alapvetden befolydsolja a
termelés eredményét. Az altalam vizsgalt telepeken 2020-ban az értékesitett tej az Gsszes
arbevétel 78-86%-at adta, bar mértékét nem csak az értékesitett tej abszolut mennyisége, hanem
az egyéb bevételek (esetiinkben a tdmogatas) aranya is befolydsolja. A laktacios termelés
beallitdsakor két lehetdség koziil valaszthattam: vagy a szakirodalomban taldlhaté modon,
(Bouallegue M. és M’Hamdi N., 2019, Silvestre AM, Petim-Batista F, Colago J. 2006, Druet T.
et. al. 2003, Nicolo P.P. 2011, Wood, P. 1976) modellszamitasokat végzek a termelés lefutasara
vonatkozdan, vagy az adatgylijtésben segitségiinkre 1évo telepektdl kérek be valos laktacids
termelési adatokat. A feladat az els6 esetben sem lett volt egyszerti, hiszen tobb valtozot is
figyelembe kellett volna vegyek (induld termelés, a laktacié csucsa, perzisztencia, a laktacio
hossza), ugyanakkor nem akartam tal bonyolult rendszert a modellbe épiteni. Mindezek miatt
a telepi adatok beemelése mellett dontottem, amely sordn alapvetden két f6 paraméterre
termelést feltételezlink. Korabban mar sz6 volt arrél, hogy az els6 laktacio termelése 70-80%-
a varhatdo maximalis hozamnak, ezért ennél szempontnal négy kategoriat alakitottunk ki: elsd,
masodik, harmadik laktacioban 1évok alkottak egy-egy csoportot, illetve a negyedik vagy annal
tobb laktacidoban 1éviket vontuk dssze egy kiilon csoportba. Ennél a pontnal azt is figyelembe
vettem, hogy 35-40%-os selejtezés mellett a tehenek tilnyomo tobbsége nem éri meg a
Az els6 laktacioban 1évO teheneknél 11 laktacios termelési szint koziil lehet valasztani: az elsé

kategorianal 8500-8999 kilogrammos minimalis termelést feltételeztem, majd minden
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kovetkezd csoportnal 500 kilogrammal emeltem a vérhaté termelést egészen 14.000
kilogrammig. A masodik és harmadik laktacioban 1évok esetében is 8.500 kg-rol indul a
termelés, de mar 14.500 kg a felsé hatar, mig a négy vagy anndl tobbet ellettek esetében 9.000-
14.500 kg kozotti termelési szintet lehet megadni. A minta telepek adatbazisabol — a helyi
szakemberek segitségével — leszlirtem olyan laktacidkat, amelyek lefutdsukat tekintve jol
reprezentalhatjak az adott kategoridkat. A tehén laktacidinak szama, illetve a varhat6 termelési
szinvonal alapjan valasztja ki a modell a megfeleld laktaciot a felltott adatbazisbol és az itt
szerepld napi termelési eredményeket beemelve végzi el a szamitasokat.

A modellépités ezen részével sok idot toltottem, ugyanakkor ezt a lehetdséget végiilis a
dolgozatomban nem hasznéltam ki. Ennek az volt az oka, hogy példaul nem tudtam érdemi
kiilonbséget tenni egy elsd laktacios termelésii és egy tobbet ellett tehén laktacidja kozott, ha
mindketté 10.000-10.500 kg kozott termelt. Végiil azt a dontést hoztam, hogy a laktacios
modult nem, csak annak alapfunkcidit hasznalom és egy alaplaktaciot vizsgalok, amelynek a

,,baseline” elnevezést adtam.
4.1.2. A baseline laktacio bemutatdsa

Az el6z6 fejezetben bemutatott lehetdségek szdmos varidcio, lizemi valtozat elemzését
teszi lehetdvé. A gyakorlati alkalmazas soran szembesiiltem ugyanakkor par probléméaval,
amelyek megoldasa egy hosszabb tavi munka keretében fog megvalosulni. Ezek a kovetkezok
voltak:

e A kivélasztott laktdciok nem minden esetben voltak megfeleld hosszusaguak, ezért
tobbségiik kettd feletti termékenyitési index mellett mar nem tudtak elegendd adatot
szolgaltatni.

o A segitségemre 1év0 két telep magas szintii szaporodasbiologia munkat végez, igy nagy
telepi allomany ellenére viszonylag kevés olyan laktacio allt rendelkezésre, amely alatt
négy vagy akér ot termékenyités tortént volna. Ezekben az esetekben a fejt napok szdma
413, illetve 454 lett volna a termékenyitési protokoll alapjan, a két ellés kozotti id6 pedig
473 és 514.

e Szamos laktacional tapasztaltam olyan egyedi jelenségeket, amelynek soran a
laktacidoban hosszabb-révidebb iddre visszaesett a termelés (pl. napi stressz, betegség,
technologiai hiba), amely az adott laktaciot atipikussa tette, felhasznalhatosagat

altalanos érvényl kijelentések tekintetében korlatozta.
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Mindezek miatt egy olyan laktacioval végeztem alapszimulaciokat, amellyel szemben
alapvetden két elvarast fogalmaztam meg:

e A 305 napra korrigalt laktaci6 termelése legyen 10.000 kg felett, illetve

e a laktacid legyen olyan hosszu, hogy azzal legalabb harom termékenyitésig vizsgalni

lehessen a kiilonb6zd paraméterek valtozasat.

A baseline fobb paramétereit az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat A baseline fobb beallitasai

Megnevezeés Erték Mértékegység
Laktacios termelés 10671 kg
305 napra korrigalt laktacios termelés 10107 kg
Onkéntes varakozasi idé 71 nap
Nyitott napok szama 113 nap
Fejt napok szdma 328 nap
Két ellés kozotti id6 388 nap
Szarazonallas hossza 60 nap
Termékenyitési protokoll kezdete 43. | laktacios nap
Termékenyitési index 2
Varhato laktaciok szama 2,1
Vembhességi id6 275 nap
Tej értékesités ara 115
Tamogatas mértéke 7 szum. Ft/kg
Usz6 bekeriilési értéke 620.000 Ft
Selejt allat tomege 554 kg
Selejt allat ara 215 Ft/kg

Forras: sajat szamitas
4.2. Koltségszerkezet

Ahhoz, hogy a modell eredményei realisak legyenek elengedhetetlen, hogy a termelés
koltségszerkezetében minden kdltségnem abban a tartomanyban mozogjon, amelyben a minta
tizemek értékei megtalalhatok. A segitségemre 1évé két minta iizem ugyanahhoz a

cégcsoporthoz tartozik, igy a koltségfelosztasuk azonos. Mivel az adatok dontd tobbsége ettdl
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a két minta tizemtdl szarmazik, ezért munkam sordn az altaluk hasznalt felosztast hasznaltam,

amelyet a 7. abra mutat be.

) e R Altalanos koltsé
ECS (gépek,  Tgénybe vett Segeduzg(r)zl koltség 9% g
berendezések, . szolgaltatas |
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yogyszer
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7. abra A baseline laktacio koltségszerkezete

Forras: a gyakorlati iizemek kimutatasai alapjan sajat szerkesztés

A 7. dbran lathatd, hogy a legnagyobb koltségelem a takarmanyozasé, amely esetiinkben 52%.
A minta tizemekben — tobb hoénap atlagat nézve — 48%-52%-os értéket tapasztaltam, de
egyeztettem gyakorlati szakemberekkel is, akik szerint ez a koltség a jobb tejtermeld telepeken
a teljes koltség felét teszi ki, rosszabb esetben nagyobb aranyt is képviselhet. A takarmanyozas
alapvetden az anyagkoltségek kozé tartozik, ahol kiilon szerepel még a gyogyszerkoltség, a
mosoé-, fertétlenitdszerek koltsége, valamint az egyéb koltségek kategoridgja. Mivel a
szaporodasbiologia menedzselése alapvetdéen fontos egy tejtermeld telepen, ezért az itt
keletkezd anyag jellegli koltségeket (hormonkészitmények, sperma) kiilon kezeltem,
ugyanakkor értékiikkel csokkentettem a gyogyszer (hormonkészitmények) és az egyéb anyag
koltséget (sperma), hogy elkeriiljem a duplikaciot a szamolas sordn. Az értékcsokkenést is ketté
bontottam, mert a tenyészallatok értékcsokkenése nagysagat tekintve egy meghatarozo eleme a
tejtermelésnek és a modellel szerettem volna kiilonb6z6 helyzeteket elemezni. Az adatok

bevitele utan a baseline koltségszerkezetét OGsszehasonlitottam a két mintalizem
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koltségstrukturajaval és bar egyikkel sem egyezett meg teljesen, de az aranyok hasonldak

voltak, ezért az adott strukturat elfogadva hasznaltam a modellben.
4.3. Fedezeti pont

A modell épités elsddleges feladatanak azt tekintettem, hogy az adott laktacioban a
fedezeti pontot mutassam be kiilonb6zd szcenariokban. A fedezeti pont azt az értékesitési
mennyiséget jelenti, amelynél a tejtermeléshez kapcsolddd valamennyi koltségiink éppen
megtériil. A gyakorlatban ez annyit jelent, hogy a fedezeti pont alatti értékesitési mennyiségnél
a termelésiink veszteséges marad, felette pedig nyereséges lesz. A fedezeti pontban az arbevétel

megegyezik az 0sszkoltséggel, tehat sem nyereség, sem veszteség nem keletkezik (8. abra)

8. abra A fedezeti pont bemutatasa

Forras: Pupos T. — Péter G. (2013) alapjan sajat abrazolas

Az elméleti feltevést a gyakorlat némileg atirta. Alapvetden azokbdl a klasszikus lefutast
laktacios gorbékbdl indultam ki, amelyet a tejtermelés bemutatisa soran szoktak
illusztracidként haszndlni. A valds laktacids termelések esetében nem tapasztaltam ezt a

vonalvezetést, mert bar alapvetden hasonlitottak erre, de esetenként erdteljes kilengés volt
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tapasztalhatd, dontden negativ iranyba. Egy allatot €r6 stressz — legyen sz6 a gondoz6 durva
banasmodjarol, a napi nyugalmat megzavar6 zajrol, stb. — kdnnyen visszavetheti rovidtavon
termelést, amely az adott napot (esetleg napokat) veszteségessé tehet, ugyanakkor a zavaro
tényezd megsziinése utan viszonylag hamar visszadll a normalis termelési szint. Hasonlo
eltérést okoz a modellben a termékenyités, amikor az inszeminalas anyagkoltségét (protokolltol
fliggden 3000, 6000 és 10500 Forintot) raterheljiik az adott napra, ezzel az atkertil a veszteséget
termeld napok kozé. Ennek megfeleléen a laktacios gorbék alakulasa — egy-egy szakaszra
jellemzé modon — inkabb trendjében volt klasszikus lefutasu, a valdésagban erdsen hullamzé
napi termelés volt tapasztalhato.

A megoldast egy mas fajta megkozelités adta meg. A koltségek jelentds része egyenletesen
kertiilt elosztasra a modellben ettdl eltéré megoldast harom tétel esetében lathatunk:

e A takarményozas tekintetében a laktacio alatt kétféle fazis van, ezek a 31. laktacios
napon valtjak egymast, de az adott idészakon belill értékiik allando.

e A termékenyitések soran a hormonalis kezelések koltségét, illetve a sperma koltségét
az adott napra szamoltam el. Ennek értéke az 6sszkoltség tekintetében nem szamottevo,
ugyanakkor a termékenyitési index alakuldsa alapvetden befolyasolja a laktacids
termelést ds annak eredményét, ezért a technikai programozas miatt indokoltnak
¢reztem ennek kiilon soron valo szerepeltetését.

o Azallatok értékcsokkenési leirasat a modell kezelni tudja attdl fliggden hany évig termel
az allat, illetve hany évig tervezziik, hogy termeljen. Mivel meghatarozoé koltségelemrol

van sz0, ennek a fajlagos nyereségre gyakorolt hatasa jelentds.

A harom kivételbdl kettonél (takarmanyozas, tenyészallat-értékcsokkenés) a napi értek — a
beallitasok utan — szintén konstans a modellben, ezért konnyen kiszamithaté egy atlagos
laktacios nap koltsége. Ebbdl az értékbdl, valamint a napi tej arbevételbdl kiszamithato a
fedezeti pont, amely a laktiacid els6 harminc napjan (az elsé takarmanyozasi fazis utolsé
napjaig) 26,01 kg, mig a harmincegyedik naptol a laktacio végeéig 32,05 kg tej volt.

A fedezeti pontra vonatkozo eredményt a 9. 4bra mutatja bel. A X tengelyen a laktacio hetei
talalhatoak, mig az Y tengelyen azon napok szdma lathatok az adott héten, ahol a termelés a
fedezeti pont felett volt. A laktacid elsd nyolc hetében a termelés minden napja nyereséges,

aztan a kovetkezd 8 hétben is az lathatd, hogy a nyereséges napok tulsulyban vannak. Majd

L Az eredmények grafikus abrazolasat neheziti, hogy a Microsoft Word egy tengelyen csak 255 pontot képes

megjeleniteni, az daltalam vizsgalt legrovidebb laktacio pedig 305 pontbdl all.
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kovetkezik négy hét, ahol visszaesett a termelés, ezzel egyiitt a nyereséges napok szama, majd
ismét hosszabb periddus lathato, ahol tobb nyereséges nap van. Ebben a laktacioban a 33. héten

kezd tartésan csokkeni a termelés, majd a 36. hét utan minddssze két nyereséges nap van.
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9. abra Fedezeti pont feletti termelé napok szama a laktaciéban heti bontasban

Forras: sajat szamitas

A 9. dbra a fedezeti pont feletti napok szdmat megmutatja, de az nem lathat6, hogy ahol
nyereséges €s veszteséges napok is vannak egy héten, ott ezeknek mekkora az Osszege.
Szélsdséges esetben az is eldfordulhat, hogy egy pozitiv nap kompenzalhat hat negativ
eredménylit, vagy a masik véglet alapjan hat pozitiv napot egy negativ Osszességében
veszteségbe fordit az adott héten. Ennek tisztazasa érdekében a 10. abran heti bontadsban adtam
meg az eredményt. A 9.-10. héten komoly visszaesés lathatd, amelynek oka a termékenyitési

protokoll kezeléseinek koltségében keresendd.
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10. abra Az eredmény alakulasa heti bontasban

Forras: sajat szamitas

Az utana kovetkez6 hetekben hol szolid nyereséget, hol szolid veszteséget realizalunk, majd a

34. héttdl minden héten a fedezeti pont alatt termel a modell tehentink.

H1 hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a fedezeti pont a tejtermelésben a 150.-200. nap kozé
esik, de mivel ezt nem tudtam a modellel egyértelmiien bizonyitani, ezért ezt a hipotézisemet

elvetettem.
4.4. Nyereséges termelés egy laktacioban

A ,high input — high output” termelési rendszerek sajatossaga, hogy intenziv tartas,
takarmanyozas mellett magas tejhozamokkal tudnak csak nyereséget termelni. Dontéen olyan
régiokban lathatunk ilyet, ahol a tartas nem gyepre alapozott takarmanyozason alapszik, hanem
J6 mindségl tomegtakarmany mellett, jelent6s mértékii abrakkiegészitést kapnak az allatok.
Egy laktacio lefutasat, hosszat alapesetben a termékenyiilés ideje hatarozza meg, illetve ezt
befolyasolhatja még bizonyos vezetéi dontések végrehajtasa. A 4.3. pontban részletesen
kifejtésre keriilt, hogy az altalam vizsgalt laktacios gorbék alakulasa egyetlen egy esetben sem
volt olyan klasszikus lefutast, mint amilyet altalaban a szakirodalom be szokott mutatni (11.

abra).
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11. abra Klasszikus lefutasu laktacios gorbe

Forras: sajat abrazolas

Az altalam hasznalt baseline laktacié lefutdsat a 12. abra szemlélteti, ahol jol nyomon

kovethetOk a termelésben tapasztalhatd napi eltérések.

A laktacio hosszat alapvetden a kdvetkezd szempontok hatdrozzak meg:
e atermékenyitési protokoll,
o ezen belill a laktacids napok szama a protokoll indulésakor,
o az Onkéntes varakozasi id6 hossza,
e atermékenyitési index alakulasa,
e avemhességi 1d6 hossza (erre nincs rdhatdsa a menedzsmentnek),

e a szarazonallasi ido hossza.
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12. abra A baseline laktacio alakulasa

Forras: telepi adatok alapjan sajat abrazolas
4.4.1. Szaporodasbiologiai protokoll

A modellben Dupla Ovsynch program alapjan indul a termékenyités, amelynek egyik
eleme, hogy minden els6 termékenyités — fiiggetleniil a tehén telepen beliili szaporodasbiologiai
és genetikai mindsitésétdl — kizardlag ezen protokoll alapjan torténhet. Nincs spontdn
termékenyités, nem termékenyitenek program kdzben ivarzot, a program minden esetben lefut,
amelynek vége kotelezOen termékenyités. A heti beosztasnak koszonhetéen minden héten
pénteken indul az 0j program, az ekkor 40-47 nap kozti laktaciés napu tehenek keriilnek
ujonnan a rendszerbe. A protokoll 28 napig tart, igy az ,,0nkéntes varakozasi id6” (VWP,
Voluntary Waiting Period) esetiinkben 68-75 nap, amelyre a szakirodalom kifejlett tehenek
esetében 50-60 napot, egyszer elletteknél 70-90 napot tart optimalisnak (Siipek, 2020). A
protokoll lefutdsat az 2. tdblazat mutatja be. A laktacios szdm alapjan a tehenek két csoportba
keriilnek a termékenyités szempontjabol: egyet ellettek, illetve kettdt vagy annal tobbet ellettek.
A két csoport protokollja minddssze abban kiilonbozik, hogy az egyet elettek elsd
termékenyitése — a nyari idészakot kivéve — szexalt spermaval torténik. Kiilon — harmadik —
csoportot képeznek az alacsony genetikai hatteri tehenek, amelyeknél a protokoll minden

termékenyitése soran husmarha spermat hasznalnak.

26



2. tablazat A termékenyitési protokoll idébeni lefutasa

Hét Hétfo Kedd [ Szerda Csiitortok Péntek Szombat | Vasarnap
1. GnRH
2. PGF
3. GnRH
4. GnRH
5. PGF PGF GnRH Termékenyités
6.

7.
8.
9.

10. GnRH Vem. vizs.

11 ha iires PGF GnRH Termékenyités

Forras: telepi adatok alapjan sajat szerkesztés

A szinkronizalt termékenyités utan 32-36 nappal ultrahanggal vemhesség vizsgalat kovetkezik,
a kozben megjelend esetleges spontdn ivarzok termékenyithetok. A vemhességi vizsgalatot
megel6z6 héten hétfdn GNRH oltast kap minden programban 1évd allat, igy a vemhesség
vizsgalatot kovetd hétfon, mar egy PGF oltassal Gjra programba keriilnek, azok akik a vizsgalat
soran iresre lettek birdlva. A masodik termékenyitéstdl minden tovabbi termékenyités spontan
vagy Pre-synch protokoll szerint toérténik. Innét kezdve a metodika azonosan folytatodik, a
spontan ivarzok termékenyithetdk, a vemhességi vizsgélaton iiresre birdltak jra programba
keriilnek. A 2.-4. termékenyitésekre mar nem hasznadlnak szexalt spermat, az &todik
termékenyités hiismarha spermaval torténik, hatodik termékenyités nincs, az 4llat selejtezésre
keriil csakugy, mint az a tehén, amely a 300. laktacios napjaig nem vembhesiil. Mindezek alapjan
a termékenyitési folyamat koltség oldala az aktudlis piaci arakkal a 3. tablazatban talalhaté

variaciokat adja.

3. tablazat A szaporodasbiologiai protokoll koltsége kiilonb6zo termékenyitési indexek

mellett (Ft)

Termékenyitési index

Megnevezés ] 5 3 n :
Egyet ellett tehén 13.392 20.048 27.166 34.284 38.402
Tobbet ellett tehén 8.892 15.548 22.666 29.784 33.902
Alacsony genetikai értékii tehén | 5.892 9.548 13.666 17.784 21.902

Forras: telepi adatok alapjan sajat szerkesztés

A 4. tdblazatban néhany telepi menedzsment mutato keriil bemutatéasra eltérd termékenyitési

index mellett. A termékenyitési protokoll alapjan a tehenek a 40-47 napon keriilnek be a
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rendszerbe, én egyszeriien egy kozépértéket vettem alapul és szubjektivan 43 napot allitottam
be a modellbe. Ennek az értéknek azért is van jelentdsége, mert itt mar 7 nap eltérés lehet az
adott héten programba keriild tehenek kozott, ekkora kiilonbség lehet a két ellés kozaotti idejiik
kozott, attol fiiggden, hogy a 40. vagy a 47. laktacidés nap kozott mikor indul szamukra a
protokoll. Ebbdl az értékbdl és a Dupla Ovsynch programbdl adoddan az elsé termékenyités
atlagosan a 71. napon fog megtorténni, amennyiben ekkor nem vemhesiil az allat, igy minden

tovabbi termékenyités ndveli a laktacio hosszat, noveli a két ellés kozti idot.

4, tablazat Telepi mutatok alakulasa eltéré termékenyitési indexek mellett

Menedzsment mutatok Termekenyites

1. 2. 3. 4. 5.
Laktacios napok szama a protokoll kezdetén 43 43 43 43 43
Termékenyités napja a laktacidban 71 | 113 | 155 | 197 | 239
Vemhességi id6 (nap) 275 | 275 | 275 | 275 | 275
Szarazon allas hossza (nap) 60 60 60 60 60
Fejt napok szama (nap) 286 | 328 | 370 | 412 | 454
Két ellés kozotti idS (nap) 346 | 388 | 430 | 472 | 514
Fajlagos nyereség a laktacioban (Ft/kg) 493 | 1,08 |-3,45|n.m. | n.m.

Forras: sajat szerkesztés

A vembhesség hossza 275 és 300 nap kozott nevezhetd természetesnek, az ettdl eltérd értekek
mar valami anomaliara engednek kdvetkeztetni, atlagosan 285 nappal szoktak szamolni. A két
mintaiizemben a vemhesség atlagos hossza 275 nap, igy egy atlagos telephez képest — ha csak
ezt a mutatot néznénk — 10 nappal rovidebb a két ellés kozotti atlagos ideje.

Kiilon tanulmany targya lehetne a szarazonallasi idOszak hossza, amely Magyarorszagon
hagyomanyosan és elfogadottan 60 nap. Vannak ugyanakkor kutatasok arra vonatkozoan, hogy
milyen moédon reagal a tehén, ha ehhez az idészakhoz hozzanyulnak, dontéen megroviditik.
Kok et al. (2016) holland csaladi gazdasagokban vizsgaltak ezt a kérdést és arra a megallapitasra
jutottak, hogy a rovidebb szarazonallasi idészak — esetleg annak elhagyasa — nem befolyasolja
szignifikinsan a kovetkezé laktacid hozamat. Onmagaban a szarazonallds hosszanak
valtoztatasa nem teszi rovidebbé a két ellés kozotti idot, ,,csak’ a termeld — nem termeld napok
aranyat modositja. Amennyiben ez az iddszak rovidebb mint 60 nap, Gigy azt a tehenet hosszabb
ideig fejik és az inproduktiv iddszak lesz rovidebb. Annak megitélésér6l, hogy ez milyen

modon befolyasolja a termelés eredményét, csak egyedi elbirdlas alapjan lehet véleményt

crer
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szinten termel és a fedezeti pont feletti napi laktaciot produkal, ugy annél az egyednél indokolt
lehet a szarazonallasi id6szak megroviditése. Annal a tehénnél, amelyik a fedezeti pont alatt
termel tartdsan az elapasztas elott, ott ssmmiképp nem érdemes ezzel a kérdéssel foglalkozni,
mert bar tobb teje lesz az allatnak az adott laktacidban, de a roviditéssel csak a veszteséges
napok szdma ndévekedne, ezzel egyiitt a teljes laktacio eredménye csdkkenne.

A 2. hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a baseline laktacié esetében a 2 termékenyitésig
nyereséges a termelés, majd veszteségessé valik. A 4. tdblazatban ez a kijelentés igazolast is
nyer mert lathato, hogy a laktacio6 elhuzodasa, a fejt napok szamanak ndvekedése dsszességében
két termékenyités utan mar veszteséges lesz. A napi termelési fokozatos visszaesése, a fedezeti
pont alatti folyamatos termelés egy hosszu laktacio esetében felemészti a korabban megtermelt
nyereséget, amely 0sszességében komoly figyelmeztetés a tejtermeldk szdmara. Tobb tej egy
laktacidoban nem jelenti egyértelmiien a nyereséges termelést, sot ahogy lathaté egyre nagyobb
az es€ly a veszteséges tejtermelésre. A tendencidt nem tudtam tovabb vizsgalni, mert a
gyakorlatbol atvett laktacid hossza 407 nap volt, a negyedik termékenyités hatdsanak
vizsgalatahoz pedig 430 fejt napra lett volna sziikség.

Mivel az eredmények 3 termékenyitési indexig (430 napos két ellés kozti ido), igazoltik a H2
hipotézisemet, ezért azt elfogadtam vagyis a vizsgalt laktdcio esetében a megnovekedett két ellés

kozti idé mar veszteséges termelést fog kivaltani.
4.4.2. Perzisztencia

A fejt napok szama — vagyis a laktacios periddus — hatdrozza meg a megtermelt tej
mennyiségét, amely sordn fontos értékmérd a perzisztencia. Hollo Istvan és Szabo Ferenc
(2011) igy jellemzi a perzisztenciat: ,,A jol perzisztalo tehén tejtermelését hossza idén at,
viszonylag magas szinvonalon megtartja. Ebbdl kovetkezOen nagy laktacios termelésre képes
anélkiil, hogy ehhez tulsdgosan nagy napi tejtermelést kellene elérnie. A jO perzisztencia
biologiai elénye, hogy az egyenletes termelés kevésbé veszi igénybe az éllat szervezetét. A
rosszul perzisztald tehén a laktacio els6 harmadaban kiugroéan nagy termelésre képes, de ezt
csak rovid ideig képes megtartani. A nagy tejtermelés energia igényét nagyadagi abrak
etetésével és sajat tartalékainak felhasznalasaval sem képes biztositani. Ugyanakkor a tilzott
mértékli zsirbontds ketozishoz vezet. Ennek kovetkezménye a tejtermelés nagymérvii
csOkkenése, sulyosabb esetben elhullas is bekovetkezhet. El6fordulhat olyan mértékii
tejcsokkenés, hogy a tehenet a laktacio vége felé az alaptakarmannyal is tuletetjiik, a tehén
elhizik (kdvér tehén szindroma), s ez a kovetkezd ellés utan okozhat problémat. A perzisztencia
gyengén 6roklddik (h? = 0,25 — 0,35) a befolyasold tényezék ugyanazok, mint a tejmennyiség
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esetében. Abrazolasara a lakticios gorbe szolgal, a teljesitményvizsgilatban pedig a
perzisztencia értékszamot haszndljak a jellemzésére. Ezt Gigy szamitjak ki, hogy a havonkénti
probafejések eredményét atlagoljak és a legnagyobb havi tejtermelés szazalékaban fejezziik ki.
Jonak mondjuk a perzisztenciat 80 folott, 60-80 kozott kdzepes, 60 alatt gyenge perzisztenciarol
beszéliink.”

Az éltalam hasznalt baseline laktacio esetében is szamitottam perzisztencia értékszamot. A napi
termelési eredmények rendelkezésre alltak ezért a 30 napos intervallumokat vizsgaltam (kivéve
az utolsot, amelynél 17 napot elemeztem), ennek a periddusnak az atlagos tejtermeléséhez
viszonyitottuk az adott id0szak legnagyobb napi értékét. A 13. abran lathatd, hogy a gorbe
lefutdsaban dontéen a 80% feletti sdvban mozog, amely perzisztencia esetében ,,j0”

mindsitésnek felel meg, egyszer a ,,kdzepes” tartomanyban (60%-80%) mozog, de egyszer sem

ment 4t a ,,rossz” értéknek megfeleld 60% alatti savba (13. abra).

95%

90%

85%

80%

75%

perzisztencia

70%
65%
60%

55%

laktaciés napok

13. abra Az elso laktaciés termelésiiek perzisztencia vizsgalata

Forras: telepi adatok alapjan sajat szamitas
4.4.3. Hosszabb hasznos élettartam

A harmadik hipotézisemben azzal a feltételezéssel éltem, hogy a hasznos élettartam

novelésével a tenyészallat értékcsokkenés fajlagos nagysaga egyre kisebb lesz, ami az egy
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kilogramm tejre vetitett nyereség novekedését eredményezi. A 7. abran keriilt bemutatdsra a
baseline laktacio koltségszerkezete és ott lathatd volt, hogy a tenyészallatok értékcsokkenése a
maga 15%-kal a jelent6sebb tényezok kozé tartozik, ezért érdemes kiilon is vizsgalni. Ezt a
gondolatot a Holstein Egyesiilet két munkatarsanak (Sebok Tamas és Ari Melinda, 2021)
idézetével szeretném folytatni, amelyben a hazai selejtezési gyakorlatot mindsitik. ,,Sajnos az
atlag laktacido szamunk tovabbra is csak 2,1. Ha optimistak akarunk lenni, akkor mondhatjuk
ugy is, hogy fiatal allomannyal dolgozunk a mindennapokban, amely azt jelenti, hogy a
magyarorszagi tejtermelésének kozel haromnegyedében az egyszer és kétszer ellett egyedekre,
a legfrissebb genetikdra tamaszkodunk. Azonban, ha kevésbé vagyunk optimistak, akkor a
szamok mogott az is megbujik, hogy az altalunk két évig nevelt, elsé laktaciot elindito
populacionk tobb mint 30%-a mar a masodik laktacios kort sem éri meg, tobb mint 60%-uk
nem ellik meg harmadszor.”

A hazai gyakorlatban tapasztalhato, 40%-ot meghalad¢ selejtezési arany 423 napos orszagos,
atlagos két ellés kozotti idével azt jelenti, hogy a tehenek 2,31 évig vannak termelésben.

A korai selejtezésnek tobb negativ hatasa van:

e atenyészallatok amortizacioja magas allando koltségként terheli a termelést,

e atehenek sok esetben a genetikai potencialjuk elérése elott selejtezésre keriilnek,

e amagas selejtezési arany nem ad lehetdséget az {isz6 szaporulat érdemi szelekciojara (pl.

a genom alapt szelekcio érdemi alkalmazasara).

Az liszénevelés a szarvasmarhatartas egy olyan iddszaka, amikor a termeldnek csak koltsége
van, ezért célszerli olyan rovidre fogni, amely elengedhetetleniil sziikséges a késdbbi hatékony
tejtermelés tekintetében. Magyarorszagon 24-30 hénapos korban ellenek az iiszok, ezen
1doszak koltségeit is a tejtermelésnek kell fedezni. A minta iizemekben egy atlagos {isz0
bekeriilési értéke — a dolgozat irasakor — 620.000 Forint volt. A tenyészallat bekeriilési
koltségeit enyhiti az allatértékesités bevétele (maradvanyérték), amely akkor realizalddik,
amikor a tehenet kiselejtezik. Az altalam vizsgalt telepeken az atlagos selejtezési tomeg 554 kg
volt, amelyhez 215 Ft/kg értékesitési ar parosult, amely atlagosan 119.110 Forint arbevételt
eredményez. A minta lizemekben harom éves amortizacios idével szamoltak, de a jelenlegi
selejtezési aranyuk 40-42%, igy 6k is az orszagos atlagot (2,1 laktacid/tehén) tudjak hozni a
hasznos élettartam tekintetében.

A baseline lizemi valtozatban 2,1 laktaciot épitettem be, de a modell kezelni tudja a laktacidok
szamanak valtozasat, igy az tenyészallatok amortizaciojat valtozé hosszusagl idészakra lehet

elosztani. A modell alapvetéen években szamol, ugyanakkor szakma alapvetden laktacioban
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gondolkodik, ezért a baseline-ban 2-es termékenyitési index melletti 388 napos két ellési idével

dolgoztam. A laktaciorol évre valo atvaltast az 5. tablazat mutatja.

5. tablazat A termelésben toltott laktaciok naptari évben kifejezve

Termelésben toltott laktaciok szama
Megnevezés
1 2 3 4 5
Termelésben toltott évek szama 1,06 2,13 3,19 4,25 5,32

Forras: sajat szamitas

6. tablazat A tenyészallatértékcsokkenés és a hasznos élettartam hatasa az

eredményességre
Termelésben t6ltott laktaciok szama
Megnevezés

Mértékegység 1. 2. 3. 4. 5.
Laktacios termelés kg 10671
305 napra korrigalt laktacids termelés kg 10107
Onkéntes varakozasi id6 nap 71
Szervizperiddus nap 113
Fejt napok szama nap 328
Két ellés kozotti id6 nap 388
Fedezeti pont (30 napig) kg tej 31,53 | 26,38 | 24,69 | 23,83 | 23,32
Fedezeti pont (30 napt6l) kg tej 37,93 | 32,60 | 30,84 | 29,96 | 29,43
Fajlagos eredmény Ft/kg -20,38 | -0,45 6,10 9,40 11,38

Forras: sajat szamitas

A 6. tablazat a tenyészallat értékcsokkenés és a hasznos élettartam egyiittes hatasat mutatja be.
Az eredményes termelés szempontjabol fontos mutatok jol mutatjak, hogy ahogy névekszik a
termelésben t61tott 1d6, gy csokken egy-egy laktacios szakaszban a fedezeti pont, illetve ugy
fordul at veszteséges termelésbdl nyereségesbe a termelés. Az is figyelemre méltd, hogy a
valtozas degressziv lefutast mutat, mind a fajlagos nyereség, mind fedezeti pont esetében.

Az eredmények meggyozoen bizonyitjak a harmadik hipotézist, ezért az elfogadasra keriilt.
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5. OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedekben a gazdasagi €s tarsadalmi atalakulasok mentén minden termeld
agazat, igy a mezdgazdasag is kereste a lehetOségeit a megvaltozott korilmények kozott és
igyekezett adottsdgait, meglévd erdéforrasait kihasznalni a hosszu tava versenyképesség
fenntartasa érdekében. Hazénkban a termelt tej meghatdrozé volumenét olyan koncentralt,
szakositott mezOgazdasagi évvel ezeldtt alakult ki, ezért a tej mindségének és a termelés
hatékonysaganak javulasa érdekében a tejtermeldknek komoly erdfeszitéseket kell tenniiik.

A témavalasztdsomat motivalta, hogy magam is egy tejtermeld telepen dolgozom ¢és kivancsiva
tette, hogy a gyakorlati ismereteimet kiegészitve az egyetemen tanultakkal, tudok-e olyan
kutatomunkat végezni, amely érdekes lehet mind az elméleti, mind a gyakorlati szakemberek
szamara.
A ceélkitiizés is ennek megfelelden tortént, amelyet két f6 pontban fogalmaztam meg:

o cgyrészt létrehozni a tejtermelésen beliil egy szimulacids modellt,

e masrészt ennek a modellnek a segitségével egy laktacids termelésen beliil kiilonb6zo

iizemi helyzeteket elemezni.

A megfogalmazott kutatdsi célokbol kiindulva, tdmaszkodva a szakirodalomra, illetve
empirikus tapasztalatokra a kovetkezo hipotéziseket fogalmaztam meg a dolgozatomban:

e H1: A fedezeti pont a tejtermelésben a 150.-200. nap kozé esik.

e H2: A baseline laktacid esetében a 2 termékenyitésig nyereséges a termelés, majd

els@sorban a két ellés kozti 1d6 novekedése miatt, veszteségessé valik.

e H3: A hasznos ¢lettartam novelésével a tenyészallat értékcsokkenés fajlagos nagysaga
egyre kisebb lesz, ami az egy kilogramm tejre vetitett nyereség novekedését
eredményezi.

A dolgozat elkészitésekor szekunder ¢€s primer forrasokat hasznaltam. A tejtermelés
modellezésére egy termelésszimulacios modellt készitettem. A modell Microsoft Excelben
miikddik, ahol az dsszesitd oldalon laktacids napokra szamitja ki koltségnemenként a termelés
minden koltségét és arbevételét. A modellben minden érdemi tényezOnek (az egyes
koltségeknek, a szaporodasbiologianak, a takarmanyozasnak, a laktacidonak, stb.) sajat modulja
van, ahol koztes szamitdsokat a modell elvégzi. A modell — az input adatokat leszamitva —
képletekkel dolgozik, igy egy-egy tényezd megvaltoztatdsanak hatasat azonnal kiszamitja.
Ahhoz, hogy a modell eredményei realisak legyenek elengedhetetlen, hogy a termelés

koltségszerkezete olyan legyen, hogy minden koltségnem abban a tartomanyban mozogjon,
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amelyben a gyakorlati lizemek értékei megtaldlhatok. Az adatok bevitele utdn a baseline
koltségszerkezetét 6sszehasonlitottam két mintalizem koltségstrukturajaval és bar egyikkel sem
egyezett meg teljesen, de az aranyok hasonloak voltak, ezért az adott struktirat elfogadva
hasznaltam a modellben.

A modell épités elsddleges feladatanak azt tekintettem, hogy az adott laktacioban a fedezeti
pontot mutassam be kiilonb6zd szcenariokban. A fedezeti pontra vonatkozd eredményt
grafikonon abrazoltam. A laktacio elsd nyolc hetében a termelés minden napja nyereséges,
aztan a kovetkezo 8 hétben is az lathatd, hogy a nyereséges napok tulsulyban vannak. Majd
kovetkezik négy hét, ahol visszaesett a termelés, ezzel egyiitt a nyereséges napok szama, majd
ismét hosszabb periddus lathato, ahol tobb nyereséges nap van. Ebben a laktacioban a 33. héten
kezd tartdésan csokkeni a termelés, majd a 36. hét utan minddssze két nyereséges nap van.

H1 hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a fedezeti pont a tejtermelésben a 150.-200. nap kozé
esik, de mivel ezt nem tudtam a modellel egyértelmiien bizonyitani, ezért ezt a hipotézisemet
elvetettem.

A 2. hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a baseline laktacid esetében a 2 termékenyitésig
nyereséges a termelés, majd veszteségessé valik. Ez a kijelentés igazolast is nyert a munkam
soran mert a laktacié elhtzodéasa, a fejt napok szdmanak ndvekedése Osszességében két
termékenyités utdn mar veszteséges lesz. A napi termelési fokozatos visszaesése, a fedezeti
pont alatti folyamatos termelés egy hosszu laktacio esetében felemészti a korabban megtermelt
nyereséget, amely Osszességében komoly figyelmeztetés a tejtermeldk szamara. Tobb tej egy
laktacidoban nem jelenti egyértelmiien a nyereséges termelést, sot ahogy lathaté egyre nagyobb
az esély a veszteséges tejtermelésre. A tendenciat nem tudtam tovabb vizsgalni, mert a
gyakorlatbol atvett laktacid hossza 407 nap volt, a negyedik termékenyités hatasanak
vizsgalatahoz pedig 430 fejt napra lett volna sziikség.

Mivel az eredmények 3 termékenyitési indexig (430 napos két ellés kozti ido), igazoltik a H2
hipotézisemet, ezért azt elfogadtam vagyis a vizsgalt laktdcio esetében a megnovekedett két ellés
kozti id6 mar veszteséges termelést fog kivaltani.

A hazai gyakorlatban tapasztalhato, 40%-ot meghaladé selejtezési arany 423 napos orszagos,
atlagos két ellés kozotti idével azt jelenti, hogy a tehenek 2,31 évig vannak termelésben.

Az lisz6nevelés a szarvasmarhatartas egy olyan iddszaka, amikor a termeldnek csak koltsége
van, ezért célszerii olyan rovidre fogni, amely elengedhetetleniil sziikséges a késobbi hatékony
tejtermelés tekintetében. Magyarorszagon 24-30 honapos korban ellenek az iiszOk, ezen
idészak koltségeit is a tejtermelésnek kell fedezni. A minta lizemekben egy atlagos isz6

bekertilési értéke — a dolgozat irasakor — 620.000 Forint volt. A tenyészallat bekeriilési
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koltségeit enyhiti az allatértékesités bevétele (maradvanyérték), amely akkor realizalodik,
amikor a tehenet kiselejtezik. Az altalunk vizsgalt telepeken az atlagos selejtezési tomeg 554
kg volt, amelyhez 215 Ft/kg értékesitési ar parosult, amely atlagosan 119.110 Forint arbevételt
eredményez. A minta lizemekben harom éves amortizacios idovel szamoltak, de a jelenlegi
selejtezési aranyuk 40-42%, igy 6k is az orszagos atlagot (2,1 laktacid/tehén) tudjak hozni a
hasznos élettartam tekintetében.

A baseline lizemi valtozatban 2,1 laktaciot épitettem be, de a modell kezelni tudja a laktaciok
szamanak valtozasat, igy az tenyészallatok amortizacidjat valtozd hosszusagu iddszakra lehet
elosztani. A modell alapvetéen években szamol, ugyanakkor szakma alapvetden laktacidoban
gondolkodik, ezért a baseline-ban 2-es termékenyitési index melletti 388 napos két ellési idovel
dolgoztam. Az eredményes termelés szempontjabol fontos mutatok jol mutatjak, hogy ahogy
novekszik a termelésben t6ltott 1d6, gy csokken egy-egy laktacios szakaszban a fedezeti pont,
illetve ugy fordul &t veszteséges termelésbdl nyereségesbe a termelés. Az is figyelemre mélto,
hogy a valtozas degressziv lefutast mutat, mind a fajlagos nyereség, mind fedezeti pont
esetében.

Az eredmények meggyozoen bizonyitjak a harmadik hipotézist, ezért az elfogaddsra keriilt.

Az elvégzett kutatasbol szamos kovetkeztetést, javaslatot fogalmaztam meg, amelybdl egyet
szeretnék kiemelni: A laktacio lefutdsa miatt a tobb tej nem jelenti azt, hogy a nyereség is tobb
lesz. S6t amennyiben a laktacid nagyon elhuzodik, ugy egyre nagyobb az esély a veszteséges
napokra. Mindezek miatt a laktacid megitélése a tenyésztd szempontjabol nem teljesen

ugyanaz, mint az lizemgazdasz szemszogébal.
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eredményeimbdl az alabbi kovetkeztetéseket javaslatokat tudom megfogalmazni:

A tejtermelésben is a takarméanyozds koltsége a meghatdrozd, de ardnya a
koltségstruktaraban elmarad az abrakfogyasztd allatoknal tapasztalhatotol. A koltségek
kozott a tenyészallatértékesokkenés szintén magas értéket képvisel, amely az iiszék
bekertilési értékének és a selejtallat arbevételének (maradvanyérték) kiilonbozete. Mivel
a hazai nagyiizemi gyakorlatban a tehenek atlagosan 2,1 laktaciét toltenek a
termelésben, igy ez a magas koltség rovid iddre oszlik el, amely alacsony termelési
szinvonal esetén dragitja a termelést. Megitélésem szerint a koltségesokkentés egyik
nehéz, de mindenképpen sziikséges utja a tejeloszarvasmarhak hasznos élettartamanak
novelése.

A fedezeti pont alkalmazasa a gyakorlati szakemberek szamara is kovetend6 példa lehet.
Ennek ismeretében konnyebben lehet meghozni a telepirdnyitdssal kapcsolatos
dontéseket, mint pl. a selejtezés idejének kijeldlése, vagy a szdrazonallds hosszdnak
meghatarozasa.

Az intenziv tejtermelés eredményességét a szaporodasbiologiai helyzet alapvetéen
befolyasolja. Nyereségesen tejet termelni csak jo szaporodasbioldgiai allapot mellett
lehetséges.

A laktacio lefutasa miatt a tobb tej nem jelenti azt, hogy a nyereség is tobb lesz. S6t
amennyiben a laktacié nagyon elhuzodik, Gigy egyre nagyobb az esély a veszteséges
napokra. Mindezek miatt a laktacid megitélése a tenyé€sztd szempontjabdl nem teljesen
ugyanaz, mint az lizemgazdasz szemszogébol.

Az apasztds kérdése alapvetben nem azon dontések kozé tartozik, amelyre a
menedzsmentnek jelentés rahatasa van. A tehenet azért kell szarazra allitani, mert
vemhes ¢és az elkovetkezd 1doben meg fog elleni. Ezért nem szabad kritikéval illetni azt,
amikor egy jo tejeld tehenet (akar 40 kg feletti napi termeléssel) elapasztanak.

Szakami kérdésként meriil fel a szarazonallas hossza, amely Magyarorszagon
hagyomanyosan 60 nap. A szakirodalomban ugyanakkor taldlunk olyan kutatasokat,
amelyeknél ez az idGszak rovidebb. Ilyenkor a két ellés kozott idé nem valtozik, csak a
nem termel6 napok terhére ndvekszik a laktdcidban a termeld napok szama. Ha

elfogadjuk azt a kijelentést, hogy a rovidebb szarazonalldss nem csokkenti
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bizonyithatéoan a kovetkezd laktacio termelését, akkor a termelést azon egyedeknél
érdemes megnyujtani, amelyek az adott iddszakban a fedezeti pont felett termelnek.

A tenyészallat értékcsokkenés a tejtermelés egyik meghatdrozd koltsége, értéke
onmagaban is magas (a munkdmban ez megkozelitdleg 500.000 Ft, amely a teljes
koltség mintegy 15%-4at adja). Mivel Magyarorszagon az atlagos termelésben toltott
laktacio 2,1, ezért ez egy szlk idészakot kell terhelni ezzel a magas 6sszeggel, amely
jelentdsen emeli a tej eldallitasi koltségét. Ennél a pontndl az egyetlen jarhat6 Ut a
tehenek hasznos élettartamanak novelése, amely a nagylizemi tejtermelés egyik

legnagyobb kihivasa lesz a kozeljovore nézve.
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8. KOSZONETNYILVANITAS

Ebben a fejezetben szeretném rogziteni, hogy az elvégzett munkat egy csapat részeként
végeztem, ugyanakkor a dolgozat irasakor egyes szam elsé személyben fogalmazok. Ezt a belsé
konzulensem hatarozott kérésére tettem, az eredmények ilyen forméban valé bemutatasa
részemrol nem tiszteletlenség. A dolgozatomban nincs kiilon erre vonatkozoan fejezet, ezért itt
szeretném megkdszonni mindazoknak a segitségét, akik jobbitd szandéku észrevételeikkel,

javaslataikkal segitették ennek a dolgozatnak az elkésziiltét.
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Vidékfejlesztési Agrarmérnok BSc

Témavezeté: Dr. Borbély Csaba, egyetemi docens, MATE, Gazdasagtudomanyi Intézet,
Agrarokonomia Tanszék, Kaposvar Campus
Dr. Szabari Miklés, egyetemi docens, MATE, Allattenyésztési Tudomanyok
Intézet, Kaposvar Campus

Bakos Gabor, Allattenyésztési igazgatd, Bos Frucht Agrarszovetkezet

Hazankban a termelt tej meghatarozé volumenét olyan koncentralt, szakositott mezdgazdasagi
évvel ezelott alakult ki, ezért a tej mindségének ¢s a termelés hatékonysaganak javulasa
érdekében a tejtermeldknek komoly erdfeszitéseket kell tenniiik. A témavalasztdsomat
motivalta, hogy magam is egy tejtermeld telepen dolgozom ¢€s szerettem volna olyan munkat
elvégezni, amely az elmélet és a gyakorlat szdmara is hasznalhato. A célkitlizés is ennek
megfeleléen tortént, amelyet két f6 pontban fogalmaztam meg: egyrészt létrehozni a
tejtermelésen beliil egy szimuldcidos modellt, masrészt ennek a modellnek a segitségével egy
laktacios termelésen beliil kiillonbozd tizemi helyzeteket elemezni. A dolgozat elkészitésekor
szekunder és primer forrasokat hasznaltam. A tejtermelés modellezésére egy
termelésszimulacidos modellt készitettem. A modell Microsoft Excelben miikodik, ahol az
0sszesitd oldalon laktacids napokra szamitja ki koltségnemenként a termelés minden koltségét
¢és arbevételét. A modellben minden érdemi tényezOnek sajat modulja van, ahol kdztes
szamitasokat a modell elvégzi. A modellépités els6dleges feladatanak azt tekintettem, hogy az
adott laktacioban a fedezeti pontot mutassam be kiilonb6z6 szcenariokban. A baseline laktacio
elsé nyolc hetében a termelés minden napja nyereséges, aztdn a kovetkezo 8 hétben is az 1athato,
hogy a nyereséges napok talsulyban vannak. Majd kovetkezik négy hét, ahol visszaesett a
termelés, ezzel egylitt a nyereséges napok szdma, majd ismét hosszabb periodus lathato, ahol

tobb nyereséges nap van. Ebben a laktacidoban a 33. héten kezd tartdsan csokkeni a termelés,
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majd a 36. hét utan minddssze két nyereséges nap van. Ezt a felvetésemet a szimulacidoval nem
tudtam bizonyitani pontosan. A 2. hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a baseline laktacid
esetében két termékenyitésig nyereséges a termelés, majd veszteségessé valik. Ez a kijelentés
igazolast is nyert a munkam soran mert a laktacié elhuzodasa, a fejt napok szamanak
novekedése miatt Osszességében két termékenyités utdn mar veszteséges lesz a termelés. A
baseline lizemi valtozatban 2,1 laktaciot épitettem be, de a modell kezelni tudja a laktaciok
szamanak valtozasat, igy az tenyészallatok amortizacidjat valtozo hossziisagl idészakra lehet
elosztani. Az eredményes termelés szempontjabol fontos mutatok jol mutatjak, hogy ahogy
novekszik a termelésben toltott ido, gy csokken egy-egy laktacios szakaszban a fedezeti pont,
illetve ugy fordul at veszteséges termelésbodl nyereségesbe a termelés. Az is figyelemre mélto,
hogy a valtozas degressziv lefutast mutat, mind a fajlagos nyereség, mind fedezeti pont
esetében. Az eredmények meggydzden bizonyitjak a harmadik hipotézist, ezért az elfogadasra
keriilt. Az elvégzett kutatasbol szamos kovetkeztetést, javaslatot fogalmaztam meg, amelybdl
egyet szeretnék kiemelni: A laktacié lefutdsa miatt a tobb tej nem jelenti azt, hogy a nyereség
is tobb lesz. S6t amennyiben a laktacido nagyon elhuzodik, Ggy egyre nagyobb az esély a
veszteséges napokra. Mindezek miatt a laktidcid megitélése a tenyésztdé szempontjabol nem

teljesen ugyanaz, mint az lizemgazdész szemszdgébol.
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