36. OTDK MUSZAKI TUDOMANYI SZEKCIO

A VIZMINOSEG ES A VIZHOZAM
KAPCSOLATA A FUZES-PATAK PELDAJAN

Szerz6: Nagy Magdolna
Kornyezetmérnok BSc. szak, I11. évf.
Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnytipari és

Kornyezetmérnoki Kar

Konzulens: Bodané dr. Kendrovics Rita

egyetemi docens

Budapest, 2022



Tartalomjegyzék

I BEVEZETES.......ooutitirieureeseesssee i essee et st ssss sttt 1
2 A FUZES-PATAK ES VIZGYUJTOJENEK BEMUTATASA......cooovuiriireierioseneirsesioseseieesissesieneees 2
2.1 A FUZzes-patak DEMULALASA.........cc.eeciieiieiieieriirterteieeie et eteeebestaeseaestaessaessaessaesseesseessesssenseesseenes 2
2.2 Teriilethasznalat a Fiizes-patak KOrnyezeteben. ... .....cocueviviiriiiniininiiiiineeeeeeeeeeee 2

3 VIZMINOSEG-SZABALYOZAS........oirviiriieriieeiieeeiee et 4
3.1 VIZMINOSEE-SZADALYOZAS. .....cc.eeuiiiiiiiiiiientiieet ettt bttt ettt e 4
3.2 ATAPOEITEKEIES. ... s enesenees 4
3.3 Viz Keretiranyelv (VKI) €s Allapotertekels...........cooiriiiriiiiiiiiiiiieiieeie et 5
3.3.1 VizminGségi allapoterteKelEs..........coruirimiriiniriiiiiie sttt 6

3.3.2 A Flizes-patak @ VKI tUKIEDEN........c.cccciiiiiiiciiicieecie ettt e 8

3.4 SZeNNYEZESSZADALYOZAS. ....c..eeieieiieiieieetee ettt ettt eate st esae e eae e neees 10
3.4.1 A SZeNNYEZESEK TAJtAL...cuiiiiiiiiiiiiciie ettt et et b e e raeentreenenas 10

3.4.2 HatAr@ItEKEK . ...cueieiiieie ettt ettt ettt et sttt aeas 11

3.5 A felszini vizeK terhelhetOSEZE. ... .cceuiiiiiieeiieeie ettt e te e e e be e seae e s beeeeree s 12

4 APATYI SZENNYVIZTISZTITO BEMUTATASA.......cooriirreiierioeseisee s esessssesesss s 15
4.1 Alkalmazott teChNOIOZIA. .........ecvviiirieiieciitecte ettt etae e e eev e e be b e e steestbestaeetbeesseesseesseesseanes 15
4.2 A szennyviztisztitas soran alkalmazott hatarértékek..........c.cooovvereiiiiiiiiiiiiiiiececeeeee e 16

5 SAJAT MERESEK, SZAMITASOK ........ovuriiriimeiiesiireissiesssesss st sesssssssssssss st ssssssens 18
5.1 MINEAVELEIEZES. ..ottt ettt ettt ettt et et esb e s bt e sbeesaeesbe e et e eateenteenteans 18
5.2 MErési eredMENYEK.....c.ecviieiiiiieiieie ettt st ettt et e e esbeesbessbeesseessesssesssesssesssesssesseens 19
5.2.1 Nitrogénformak Ert€KelESe.........ovuviiiiiiiiiiiiiieiiesree ettt sae s be e teesteesrreebeesraeesnes 21

5.2.2 Foszforformak ETtEKEIESE..........eoouiruiiiiiiieiertieete ettt 23

5.2.3 Amangan ErtEKEIESE. ... cccuiiviiriiieertieie sttt ete et st be bbb ae e raeetaesraeenre s 24

5.2.4 Az 0ldott OXiEN ETtEKEIESE. ... .cueerrieiieiiiiieieeerter ettt et e be et seseeeaeseaeseaessnensees 24

5.2.5 AKOI €3 BOI EITEKEIESE. ......eueeuiieieieitieiesie ettt ettt eeeeseeeaens 26

5.2.6 A pH és a fajlagos vezetoképesség Ertekelese. .......cvvmimmirnniiniiniiiiieriieeieeeesee e 27

5.2.7 A kapott eredmMENYek GSSZEGZESE.......eecvierierieiirieiieereete e eteseesresreserestaestaesreessneseesees 28

5.3 A Fiizes-patak vizhozamanak SZAMItASA............ceoueririeiiiniiieiineeeee et 30
5.4 A kibocsatott SZeNNYVIZ JEILEMZESE........ccveriieciieiieeie ettt et ebe e s e sereesbaesrneennees 34
5.5 TEIREINEIOSEE. ....eoneeeiieeeie ettt et ettt ettt sbt e st et e sate st e enteeaseenteenteenseenbeenteens 37

6 OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK.........ostviiirirriiereieniseseise s sssesssee s ssseseenns 40
6.1 EIVEZZEt TNUNKA. .....c.eiiiiiiitiiiiie ettt ettt et e e st e sbt e st e bt e sbeesatesaeesneeenteens 40
6.2 EIVEZZEtt SZAMITASOK . .....eetieiiiiiiiiiiiteece ettt ettt st st 41
6.2.1 A Fiizes-patak atlagos vizhozama a telep felett...........cccoviiiiiiiiiiiniiiiieeeee e 41

6.2.2 A kibocsatott Szennyviz JElleMZESe. ........coueeiieriiiiieieeriie ettt 42

6.2.3 A tCTNEINELOSEG. ... viieiiieiie ettt e e tae e s ebeeeaaeas 43



0.3 KOVETKEZEETESEK . ....eeeiieeeeeeieee ettt et e e e ee e et e e e ese e e et eeesseessaeeeesssssesanreeeeenas 43

6.4 Ismert hianyossagok, tovabbi tennivalOkK.............ccoevieriieiieriiieiieeie et 44
7 FELHASZNALT IRODALOM......c.coouiuimriimieeseeesseseesesesesesesseseesssssssesssssesssssesessessssessesnns 46
8 ABRAJEGY ZEK ......ouuiiimriiuriiereisesiee st sise sttt s 48
9 TABLAZATOK JEGYZEKE........coevvuiiiiimeriiieieiiecseieseese e seesseseessessssesssse s sssesseenne 49
10 MELLEKLETEK .......oooviiiiieeeeeeeeeeee oo e ess s ee e ssa s sessseesessss s 50
10.1 A Filizes-patak KOTNYEZELE [21]..ccuieeiieiieciieeie ettt ettt ettt st s ne s enseenees 50
10.2 A Fiizes-patak MSZ 12749:1993 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan)................. 52
10.3 A Flizes-patak VGT1 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan).........ccccoeceeeeveencencene 53
10.4 A VGTTI szerinti allapotértékelés osztalyhatarai (8-as viztipus, éves atlagértékekre) [1]......... 54
10.5 A Benta- ¢és a Fiizes-patak VGT3 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan)................ 55

10.6 A VGT3 szerinti allapotértékelés osztalyhatarai (3-as viztipus, éves atlagértékekre) [8]......... 56



1 BEVEZETES

A kisvizfolyds oOkologiai szerepe sokrétli: levezeti a vizgyijtd teriiletérél a lehullott
csapadékvizet és a talajvizet, ¢l0helyet jelent szdmtalan, a vizes ¢él6helyet preferald novény-
¢s allatfajnak, befogadja a tisztitott kommunalis €s ipari szennyvizet, de szamos egy¢b

vizhasznositast is biztosit.

A kisvizfolyasok szoros kapcsolatban vannak a kdrnyezetiikkel, ezért a talaj és a levegd
szennyezddései kozvetetten, a tisztitott szennyviz pedig kozvetleniil szennyezi azokat.
Nagyon fontos szemmel tartani mindségiiket, mert egy rossz 0koldgiai allapota kisvizfolyas
példaul nem lesz képes megfeleld vizes €éléhelyként funkciondlni, igy a hatasok messzire

gylriizhetnek.

A dolgozat egy kisvizfolyast, a Flizes-patakot mutat be, amelynek &llapota hosszli ideje
aggasztja a kornyék lakossagat: gyakran panaszkodnak erds szaghatasra és habzasra, ezekért a
patyi szennyviztisztito telepet — amelynek a befogadoja a patak — teszik feleldssé. A lakossagi
bejelentések hatdsara szamtalan ellendrzést tartottak mar a hatdsédgok a telepen, de eddig nem
talaltak kirivo szabalytalansdgot. A megszabott hatarérté¢kek betartdsat tamasztjadk ald az

onellendrzési jegyzokonyvek is.

A dolgozat igyekszik felderiteni ennek a latszolagos ellentmondasnak az okait a vizmindségi
allapotértékelés, valamint a vizhozamra ¢és a terhelhetdségre vonatkozd szamitasok

segitségével.



2 A FUZES-PATAK ES VIZGYUJTOJENEK BEMUTATASA

2.1 A Fiizes-patak bemutatasa

A Fiizes-patak Patytol északra ered, majd Patyon és Biatorbadgyon keresztiil folyva a Benta-
patakba torkollik. A Benta-patak késobb a Dunaba 6dmlik.

Utja soran néhany forras, mellékag taplalja. A forrasok koziil a legjelentésebb a Madar-forras,
ami tulajdonképpen egy forras-csoport. A forrds vize egy nyitott medren keresztiilhaladva

Biatorbagyon, a Viadukt kdrnyékén talalkozik a Fiizes-patakkal.

A Fiizes-patak hossza kb. 10 km, vizgytijt6jének teriilete 33,83 km?. [1] A Fiizes-patak

kornyezetét szemlélteti az 10.1 melléklet.

A 1¢lekszam novekedésének kovetkeztében Patyon és Biatorbagyon is egyre n6 a lebetonozott
teriiletek nagysaga, ezért az utobbi idoben megnovekedett a talajba nem beszivargd —
kozcsatornan elvezetett — csapadékviz mennyisége, igy a csapadékviz befogaddja is jorészt a
patyi szennyviztisztito telepen keresztiil a patak lett. Ennek kdvetkeztében esds idoben a patak

vizhozama jelentdsen megnd, ilyen moédon mar nem érvényesiil a talaj pufferhatasa.

A Flizes-patak a patyi, a Benta-patak pedig a biatorbagyi szennyviztisztitd telep befogaddja. A
Fiizes-patakon, kozvetleniil a Benta-csatlakozas (€és a biatorbagyi szennyviztisztitoé kifolyoja)

folott talalhato a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag 120737 szamu allomasa.

2.2 Teriilethasznalat a Fiizes-patak kornyezetében

A Budapesthez valdo kozelség a térség folyamatosan fejlodését eredményezi. Az
agglomeracios telepiilések népszeriiek a Budapestrdl elkoltdzni vagyok szamara. A legtobb
telepiilés lakossaga nagyjabol megduplazodott az elmult 30 évben, ahogy azt a 1. tablazat is

mutatja Paty és Biatorbagy esetében:

1. tablazat: Paty és Biatorbagy lakossaganak valtozasa 1990-2019 kozott [2]

Ev 1990 2001 2011 2019
Paty lakossaga (f6) 4006 5264 7009 7925
Biatorbagy lakossaga (f6) 7176 8293 12484 13692

A lakossag szaméanak novekedése a beépithetdség novelésével jar, ami tobbek kozott a talajba

jutdo viz (és ennek kovetkeztében a felszini vizek) mennyiségi €és mindségi valtozasat



eredményezi: a meredekebb teriileteken a — talajba beszivarogni nem képes — hirtelen eltiind
viz, a laposabb teriileteken pedig a — meredekebb teriiletekrdl lezaduld — hirtelen felgyild viz

okoz stlyos problémakat.

A megnovekedett szamu lakossdg a kozmiivekre nézve is jelentds tobbletterhelést jelent, a
szennyviztisztitd telepek esetében példdul a hidroldgiai terhelés novekedése jelent kihivast. A
klimavaltozas kozéptava hatasaként jelentkezd, hirtelen leziduld és nagy mennyiségl
csapadek, valamint a beépitések kovetkeztében a talaj altal el nem vezetett és a ndvények altal
vissza nem tartott csapadék a — jogszabalyi tiltas ellenére a — kdzcsatorna-halozatba keriilve
mind-mind olyan l6késszer(i tobbletterhelést jelent, amire a szennyviztisztito telepeket nem

méretezték. [3]

A tobbletterhelés kovetkeztében nemegyszer eléfordul, hogy a telepre beérkezd szennyviz az
optimalisnal kevesebb 1d6t tolt a telepen és emiatt a befogadoba engedés eldtt a szennyvizben
a lebontasi folyamatok csak részben mennek végbe. Ez a felszini vizek szempontjabdl még
akkor sem idedlis, ha a kifolyo viz egyébként megfelel a hatarértékeknek. A problémat az
illegalis bekotések felderitésével és megsziintetésével, valamint zaportarozok kiépitésével

lehetne megoldani. [3]

A Fiizes-patak két telepiilésen — Patyon ¢és Biatorbagyon — folyik keresztiil, mieldtt a
befogadoba torkollik. A Paty folotti szakaszon, valamint Paty és Biatorbagy kozott is
szant6foldek veszik koriil, csak a Biatorbagy alatt szakaszon jellemzd némi erdd €s vegyes

mez6gazdasagi teriilet. Allattartd telep nem talalhaté a patak kornyezetében.

A vizsgalt terlileten nem miikodik olyan ipari vagy egyéb létesitmény, illetve banya, amely a
vizkivétele miatt befolyasolna a patak vizmindségét vagy vizhozamat. Tisztitott szennyviz
csak a patyi szennyviztisztitd teleprdl keriil a patakba, a kornyez6 ipari parkok is ide vannak

bekotve. A 6500 LE kapacitasu tizem jelentds hatast gyakorol a patakra.

A mezdgazdasagi teriilethasznalat fokozott foszfor- és nitrogénterhelést jelent a felszini
vizekre nézve, igy a Filizes-patakra is. A patak kozvetlen kornyezete nitratérzékeny teriilet, a

fajlagos diffuz nitrogén- és foszforterheléseket 1100-1500 g/ha/év, illetve 500-700 g/ha/év. [4]



3 VIZMINOSEG-SZABALYOZAS

3.1 Vizmindéség-szabalyozas

A vizmindség-szabdlyozas (vizmindség-védelem) célja és feladata, hogy miiszaki, gazdasagi
¢s jogi eszkozok segitségével, valamint az emberi tevékenységekkel és a természeti
tényezOkkel Osszeegyeztethetd modon biztositsa a vizsziikségletek megkivant mindségi

szintjének kielégitését. [5]

Ebbdl az altalanos megfogalmazasbdl is latszik, hogy a feladat Gsszetett, hiszen egyrészt meg
kell allitani a viz allapotanak tovabbi romlasat, masrészt sziikséges lehet a viz mindségének
javitasa. A tovabbi allapotromlés a romlast el6idézo tevékenységet korlatozasaval elézhetd
meg, ennek a kdvetkezménye a szennyezések mennyiségének csokkenése és ezen keresztiil a
mindségének javitdsa. A vizmindség javitdsa a megfeleld tisztitasi technoldgidk

alkalmazasaval is elérhetd.

3.2 Allapotértékelés

A szakirodalmi meghatarozas alapjan a viz tulajdonsagainak Osszessége a vizmindség. [6] Ez
a gyakorlatban azt jelenti, hogy nincs egy olyan kiemelt tulajdonsadg, amely onmagaban
alkalmas lenne a viz mindségének a meghatidrozdsira, hanem mindig tobb paraméter
egyiittesen jellemzi a vizet. A vizmindsités soran el6szor a paraméterek kvalitativ és
kvantitativ meghatarozasara van sziikség és ezutan lehetséges a kapott eredményeket a kivant

vizmindséget jellemzo értékekkel 6sszehasonlitani.

Magyarorszagon Felfoldy Lajos definidlta elészor a bioldgiai vizmindség fogalmat és a
nevéhez kotddik az elsd bioldgiai vizmindsitési rendszer is. Azota, tobb valtozas utan, 1994-
ben keriilt bevezetésre az MSZ 12749:1993 (Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzok és
mindsités) jelll szabvany, amely 5 vizmindségi jellemzdt (oxigénhéaztartds jellemzoi,
tdpanyaghaztartds jellemzd6i, mikrobioldgiai jellemzdk, mikroszennyezék és a toxicitds
jellemzo6i, egyéb jellemzok) és 5 vizmindségi osztalyt (kivalo, jo, tirhetd, szennyezett és
erdsen szennyezett viz) definidl, ezen kiviil Osszefoglalja a monitoring rendszerben
vizsgaland6 paraméterek korét, a vizsgalati gyakorisagot, a mérési modszereket €s a mindsités
elveit. Fontos hangstlyozni, hogy az emlitett szabvany kizarolag a felszini vizekre

vonatkozik.



A legszigorubb feltételeknek az ivoviz céljara hasznalt viznek kell megfelelni, ami nem
meglepd: az ivovizben nem lehet semmiféle olyan szennyezddés, ami karosan hat az emberi
egészségre akar rovid-, akar hosszatdvon. Az a viz, ami emberi fogyasztdsra nem alkalmas,
még alkalmas lehet az 4llatok vagy a ndvények szamara a mezdgazdasagban, vagy - ha még

ennél is rosszabb mindségl, - a gyarakban technologiai vizként.

Ebbdl adddik, hogy vizszennyezdnek tekintheté minden anyag, amely a viz felhasznalasat egy
adott, specifikus célra ellehetetleniti és vizszennyezésnek mindsiill minden hatas, amely a
vizek mindségét olyan mértékben és irdnyban valtoztatja meg, hogy a viz kevésbé vagy
semennyire sem lesz megfeleld a benne zajld természetes folyamatok szdmara vagy emberi

hasznalatra. [6]

A vizmindség nem allando, a természetes vizek esetében szamtalan kiilsé és belsd tényezd
befolyasolja. A kiilsé tényezok koziil a legfontosabbak a szennyezések, ugyanis a viztestbe
jutva rovid idon belill jelentésen befolyasolhatjdk a paraméterek értékeit, esetenként
visszafordithatatlan vagy nehezen visszafordithatd karokat (példaul halpusztulast) okozva.
Szintén kiilsd tényezd az iddjaras, amely a csapadékmennyiségen és a hdmérsékleten
keresztiil van hatassal a vizmindségre ¢és a vizben lejatszodo biokémiai folyamatokra. Ezek a
biokémiai folyamatok tekinthetok belsé tényezoknek, hiszen hatasukra szintén valtozik a viz
mindsége. Ugyan a szennyezések és az iddjaras is kiilsd tényez6 a vizmindség szempontjabol,
de nagyon fontos kiilonbség kozottik az, hogy a szennyezésekre lehet rahatdsunk, de az

iddjarasra — legalabbis kozvetleniil — nem.

A fentiek tiikrében a vizmindséget altaldban egy adott idopontban tudjuk meghatarozni. Ha
mérések sorozatat végezzilk el, akkor mélyebb Osszefiiggéseket, tendencidkat,

kovetkeztetéseket is le tudunk vonni a kapott eredményekbdl. [6][7]

33 Viz Keretiranyelv (VKI) és allapotértékelés

A viz nélkiilozhetetlen az élethez, de korlatos er6forras. Azért, hogy a jelenleg és a jovoben
felmeriild igényeket ki lehessen elégiteni, meg kell 6vni a felszini és a felszin alatti vizek

allapotat €és bizonyos esetekben, 1épéseket kell tenni azért, hogy az allapotuk javuljon. [1]

Az Eurdpai Unié az elmult évtizedekben szdmos olyan irdnyelvet dolgozott ki, amely a
kornyezet — és ezen beliil a vizi kornyezet — védelmére vonatkozott. A vizi kornyezet
szempontjabol a legfontosabb ilyen irdnyelv a 2000-ben hatalyba lépett 2000/60/EK Viz
Keretiranyelv (VKI), amelynek célja, hogy a vizek 2015-re ,,jo allapotba” keriiljenek:



magaban foglalja a vizmindségvédelem és a fenntarthatd vizhasznalatok alapelveit és jogi
keretet ad a szarazfoldi felszini és felszin alatti vizek, az 4tmeneti vizek, a parti tengervizek
védelméhez. A ,,j6 allapot” egyarant jelenti a viz tisztasagat, a vizhez kotédo €l6helyek minél

zavartalanabb 4llapotat és a megfeleld vizmennyiséget is. [1]

Mivel az Eurdpai Unid iranyelvei az elérendd célok tekintetében — a megvalositas modszerei
¢s eszkozei megvalasztasdnak szabadsaganak meghagyasa mellett — kotelezik a tagallamokat,

ezért ez a dokumentum stratégiai jelentdségli a magyar vizgazdalkodas szempontjabol. [1]

A Viz Keretiranyelv altalanos célkitiizései a kovetkezok:
» avizekkel kapcsolatban 1évé él6helyek védelme, allapotuk javitasa,

* a fenntarthatd vizhasznalat eldsegitése a hasznosithaté vizkészletek hossza tavu

védelmével,
* avizmindség javitdsa a szennyezdanyagok kibocsatasanak csokkentésével,

» a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése, és tovabbi szennyezésiik

megakadalyozasa,

» az arvizeknek és aszdlyoknak a vizek allapotara gyakorolt kedvezdtlen hatasainak

mérséklése. [1]

A célok eléréséhez sziikséges informdciokat és intézkedéseket a vizgylijto-gazdalkodasi terv
(VGT) tartalmazza. Az els6 vizgyiijté-gazdalkodasi terv (VGT1) 2010-ben késziilt el. A VKI
eloirdsai szerint a terveket 6 évente feliil kell vizsgalni. Ennek megfeleléen a VGT2 2015-ben,
a jelenleg érvényes VGT3 pedig 2021 végére késziilt el. A VGT3-at a Kormany a 1242/2022.
(IV. 28.) szamu hatarozataval hirdette ki, a 2021-2027 kozotti idoszakra vonatkozo

intézkedési programot hatarozza meg. [§]

A VGT els6sorban azoknak a szabalyozasoknak €és programoknak az 0sszefoglaldsa, amelyek
biztositjak a kornyezeti célkitlizések elérését, tehat koncepcionalis és stratégiai terv, nem
pedig egy — a megvalositas részleteit tartalmazd — operativ terv. [1]

3.3.1 Vizmindségi dllapotértékelés

A VKI ¢letbe 1épése eldtt a mar emlitett MSZ 12749:1993 szamu szabvany (bovebben Isd. a

3.2 fejezetben) definidlta a felszini vizek vizmindségi vizsgalati rendszerét és az 6t mindsitési



osztalyt. A VKI implementdldsa ennek a rendszernek a bovitését eredményezte, az eldirdsokat
,,a felszini vizek megfigyelésének ¢és allapotértékelésének egyes szabalyairdl” sz6l6 31/2004.

(XII. 30.) KvVM rendelet [9] tartalmazza.

A felszini vizek VKI szerinti allapotértékeléséhez a tagallamoknak referencia feltételeket és
okologiai osztalyhatarokat kellett meghatdrozni minden viztipusra és mindségi elemre. Az

orszagfiiggd osztalyozasi rendszerek az un. interkalibracios folyamat sordn keriilnek

Osszehasonlitasra.

A mindsitési rendszert a 1. dbra mutatja be:
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allapot
Fizikai-kémiai elemek K
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- allapota
Hidromorfolégiai elemek =
Hossz. Duzz. Artér Faviz. Vizj. Morl. Legrosszabb I
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Egyéb specifikus szennyezik (fémek) -
Nem
Kémiai
Veszélyes anyagok (elsGbbségi lista) allapot
Nem Nem

1. dbra: Allapotértékelés a VKI szerint



A viztest végsd allapotat az dkologiai és a kémiai allapot egyiitt hatdrozza meg. Az dkologiai
allapot mindsitése 5 osztalyos (kivald — jo — mérsékelt — gyenge — rossz) skalan, a monitoring
soran mért értéknek a viztipusra jellemzd, az antropogén szennyezésektdl, hatdsoktol kvazi
mentesnek tekinthetd referencia allapothoz torténd viszonyitasaval torténik. Az oSkoldgiai

allapotot foképp a biologiai mindsités hatarozza meg, de a tobbi szempont is befolyasolja azt.

A kémiai allapot mindsitése attol fligg, hogy a viztest megfelel-e az EU szinten rogzitett
veszélyes anyag lista (n. ,,elsObbségi lista”) minden elemének tekintetében az EU szinten
rogzitett kornyezetmindségi hatarértékeknek. Ha megfelel, akkor a viztest jo allapotu,

egyébként pedig nem jo. [1]
3.3.2 A Fiizes-patak a VKI tiikrében

A VGT1-ben a Fiizes-patak AEP495 kodon szerepelt, de a VGT2 és a VGT3 mar a Benta-
patakkal egyiitt tartja nyilvan, a viztest kodja AOH638. A VGT a Fiizes-patakot az erdsen
modositott viztestek kozé sorolja a fenéklépcsok, a szabalyos trapézmeder, és a szabalyozott,

helyenként burkolt meder miatt. Fébb jellemzoit a 2. tablazat mutatja be:

2. tablazat: A Fiizes-patak értékelése a VGTI-ben [1]

Jellemz6 Erték

Viztest tipusa 8 (dombvidéki — meszes —
kozepes-

finom — kicsi vizgyijtd)

Magassagi kategoria dombvidék

Geoldgiai kategoria meszes

Méret kategoria S

Viztest kozvetlen vizgyiijtje [km?] 33,83
Viztest teljes vizgy(jt6je [km?] 33,83
Kozvetlen vizgytijt6 1991-2000 évi atlagos fajlagos 907
lefolyasa [1/s/km?]

Kozvetlen vizgytijté 1991-2000 évi atlagos lefolyésa, 0,0307
kozépvizhozam (KOQ) [m3/s]

Kozvetlen vizgytijté 1991-2000 évi mértékadé kisvizi 0,0030

lefolyasa, Qaug80 [m3/s]

Kozvetlen vizgylijté 6kologiai kisvizi lefolyasa [m3/s] 0,0015




A fenti adatok, valamint a részletes domborzati térkép [10] segitségével kalkuldlhato a
vizgyljtonek a patyi szennyviztisztitd telep beeresztési pontja fo6lé esd teriilete, ami 10,67

km®. A telep ala 23,16 km? esik.

Egy vizgy(jté hidrologiai viszonyairdl elsédlegesen a természetes lefolyas jellemzdi adnak
informaciot. A természetes lefolyds — elnevezésébdl addddan — feltételezi, hogy a vizsgalt
vizgylijté semmiféle antropogén hatasnak (példaul teriilethaszndlatnak, vizkivételnek, vagy
szennyvizbevezetésnek) nincs kitéve, azonban ilyen érintetlen teriilet alig létezik. Az
antropogén hatasnak kitett vizgy(ijtoknél a minél pontosabb eredmény elérése érdekében a
ténylegesen mért lefolydsadatokat korrigalni kellene az antropogén hatdsokra vonatkozd
informaciokkal, azonban az elmult évtizedek gyakorlata — foképp ezeknek a hatasoknak a
pontos ¢és szamszeri feltérképezésének hidnya miatt — nem kiilonbdztette meg a lefolyast
alakitd tényezoket, ezért a fenti szamok is azt a megkdzelitést tiikrozik, amely a ténylegesen
mért lefolydsadatokat tekinti a természetes lefolyas jellemzdinek. A sokéves atlagos lefolyas

az adott id0szakban mért lefolyasadatok szamtani kozepe.

A vizfolyasokban az év kétharmadaban a sokéves kdzépvizhozam 10-50%-a a lefolyas, tehat a
VKI szerinti j6 allapotnak kisvizi lefolyasi koriilmények kozott kell teljesiilnie. A jo 6kologiai
allapothoz mindig rendelkezésre kell allnia annak a vizmennyiségnek, amely sziikséges a vizi
¢lovilag fennmaradasdhoz, a j6 kémiai allapot eléréséhez pedig arra van sziikség, hogy a
vizfolyds vizmennyisége és a szennyezOanyagok mennyiségi terhelése egyiitt megfeleld

koncentraciot eredményezzen. A kisvizi lefolyas két jellemzdje

* az augusztus honap folyaman 80%-os tartdssaggal eléforduld napi kozépvizhozam (Q

aug80), és

* az Okoldgiai kisviz, tehat az 6koldgiai szempontbol minimumnak tekintett lefolyas.
(Ennél kisebb vizhozam nem elég az Okoszisztéma fennmaraddsdhoz, mert példaul

nem mennek végbe azok a folyamatok, amelyek ahhoz sziikségesek lennének.)

Az adatok konnyebb Osszehasonlithatosaganak érdekében a VGT készitdi matematikai
modszerekkel meghataroztak, hogy két iddszak — 1971-2000 és 1991-2000 — fajlagos
lefolyési adatai hogyan ardnylanak egymashoz. Feltételezve, hogy a lefolyasi értékek kozotti
kiilonbséget kizarolag klimatikus okok eredményezték, az adott idészakokra vonatkozo

csapadék mennyiségének ¢és teriileti eloszlasanak figyelembe vételével kiszamithaté az



aranyositasi tényez0 a lefolyasi értékekre. A Fiizes-patak vizgytljtdjére ez az érték 0,98, ami
azt jelenti a gyakorlatban, hogy a fajlagos lefolyas a vizsgalt teriileten csokkent. Nincs okunk
azt feltételezni, hogy a tendencia a 2000 ota eltelt 22 évben megvaltozott volna, igy a jelenlegi
lefolyasi értékek az ardnyositdsi tényezd segitségével becsiilhetdek. Az altalam ez alapjan
szamitott lefolyéasi értékeket a korabban VGT-ben meghatirozott adatokkal egyiitt a 3.

tablazat tartalmazza:

3. tablazat: A lefolyasi értékek alakulasa a vizsgalt idoszakokban

1971-2000 1991-2000 2001-2022

Kozvetlen vizgylijto atlagos fajlagos 0,935 0,907 0,880
lefolyasa [I/s/km?]

Kozvetlen vizgyijtd atlagos lefolyasa, 31,630 30,681 29,761
(KOQ) [I/s]

Kozvetlen vizgy(ijté mértékado kisvizi 3,098 3,005 2,915
lefolyasa, Qaug80 [1/s]

Kozvetlen vizgylijtd 6kologiai kisvizi 1,548 1,502 1,457
lefolyasa [1/s]

34 Szennyezésszabalyozas
3.4.1 A szennyezések fajtdi

A vizszennyezés lehet pontszerli vagy nem pontszeri (diffiz). A pontszerli szennyezés a
viztest egy jol meghatarozott pontjan torténik, helyhez kotott, ezért jol lokalizalhato és a
hatasa is jol mérhetd. A szennyezés csokkentésére vagy megsziintetésére irdnyuld
szabalyozasok és beavatkozasok pontosan meghatarozhatéak. Pontszerli szennyezd lehet egy

iizem, amely a tisztitatlan szennyvizet egy csdvezetéken keresztiil a patakba engedi.

A difftz szennyezés nagy teriileten szétteriil, ezért a forrdsa nehezen (néha sehogy sem)
azonosithaté. Altalaban idSben szakaszosan éri el a viztestet, példaul nagyobb esé utan. Mivel
a keletkezés helyét kis eséllyel lehet azonositani, ezért a szennyezés nyomon kdvetése is
nehéz. Ezekbdl addoddan szintén nehéz meghatarozni azokat az intézkedéseket, amelyek a
szennyezés csOkkentését eredményeznék. A diffuz szennyezés mértéke az esetek tobbségében
nem befolyasolhat6 iddjarasi eseményektdl vagy geologiai adottsagoktol fiigg, ezért nagysaga
idOben ¢és térben jelentdsen valtozhat. Diffiz szennyezést okoznak példdul a mezdgazdasagi

teriiletek talajabol a talajvizbe kimosodd vegyszerek. A nem pontszeri szennyezések
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csokkenését a teriilethasznalatok soran alkalmazott eszkozok, technologidk helyes

megvalasztasaval lehet elérni. [11]

A VGT [1] alapjan azokat a jelentds pontszeri antropogén terheléseket kell szamba venni,
amelyek valoszinilileg elérik a felszini, illetve a felszin alatti viztestet és telepiilési, ipari,
mezdgazdasagi és mas létesitményekbdl, illetve tevékenységekbdl szdrmaznak. Pontszerii
szennyezOforrasok a telepiilési szennyezdforrasok (telepiilési szennyviz, varosi csapadékviz),
az ipari szennyezOforrasok (ipari szennyviz, hasznalt termalviz) és a mezdgazdasagi
szennyezoforrasok (allattartd telepek, halaszat). A diffuz szennyezések altalaban intenziv

teriilethasznalat (mezdgazdasag, telepiilés, erd6gazdalkodas) kovetkezményei.
3.4.2 Hatarertékek

A szennyezésszabalyozas — és ezen keresztlil a vizmindség-szabalyozas — a gyakorlatban a
hatarértékeken keresztiil torténik. A vizmindségi hatarérték vonatkozhatnak a befogadora
(ezek az immisszios hatarértékek) vagy pedig az elfolyd, tisztitott szennyvizre (ezek a

kibocsatasi vagy emisszios hatarértékek).
A kibocsatasra vonatkozo hatarérték lehet:

e technologiai hatarérték, amit a rendelkezésre 4llo technologidk alapjan, a

gazdasagossagot is figyelembe véve hataroznak meg, vagy

* egyedi hatarérték, amit a befogadd terhelhetdsége, a higulas mértéke és az Ontisztuld

képesség figyelembe vételével hataroznak meg.

A befogadora vonatkozo hatarértékek betartdsa nehezebb, mint a kibocsatasi hatarértékeke,
hiszen mig a kibocsatdsi hatarértékek pontosan meghatarozzdk a kibocsatott tisztitott
szennyviz paramétereit, addig a befogadora vonatkoz6 hatarértékek csak a befogadora
hataroznak meg mindségi kovetelményeket és ezekhez kell a kibocsatas paramétereit
igazitani. Ez azért nem egyszerli, mert a befogadd éallapota nem csak a kibocsatastol fligg,

hanem példaul a kezdeti allapottol is, ami viszont nagy valdszinliséggel valtozik idében.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a befogadora megadott hatarértékek a nehezebb betarthatosag
ellenére 6koldgiai szempontbol jobbak és pontosabbak, hiszen a meghatarozasuk — a VKI
szellemében — a vizmindségi célallapot alapjan torténik, tehat mindig az adott viztestre, a

helyi viszonyok fiiggvényében, egyedileg keriilnek meghatarozasra. [1]

A hatalyos szabdlyozas (28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet [12] és a 220/2004. (VII. 21.)

Korm. rendelet [13]) kibocsatasi hatarértékeket hatdroz meg, de fontos kiemelni, hogy az

11



egyedi hatarérték — bar a kibocsatasra vonatkozik, de — valamennyire figyelembe veszi a

befogado terhelhetdségét a teriileti kategoriakon keresztiil.

A 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet négy vizmindségvédelmi teriileti kategoriat
kiilonboztet meg a befogado terhelhetdsége szempontjabdl, melyek: 1. Balaton és vizgytijtdje
kozvetlen befogadoi, 2. Egyéb védett teriiletek befogadoi, 3. Iddszakos vizfolyas befogado, 4.
Altalanos védettségi kategoria befogadoi. [12]

A hatosagoknak lehetdsége van az emlitett két jogszabalyban meghatarozottnal szigorubb,
egyedi hatarértéket is megallapitani a terhelhetdségi vizsgalat eredményére hivatkozva. A
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet [14] tartalmazza a VGT keretében meghatarozott, a
viztestekre meghatarozott vizmindségi célkitiizéseket. Ezek a hatarértékek tehat a befogadora
vonatkoznak, nem pedig a emisszidra, igy a felsorolt jogszabalyok megfeleld alkalmazaséval

lehetdség van a kibocsatasi és a befogadoban teljesitendd hatarértékek dsszehangoldsara. [1]

3.5  Afelszini vizek terhelhetosége

A Viz Keretiranyelv legfontosabb célja a vizek jo allapotanak elérése. Az allapot — ahogy a
3.4.1-es fejezetbdl is kideriil — nagymértékben fligg a viztestben jelen levd szennyezddések
mennyiségétdl és mindségétdl. A viztest szempontjabdl a tisztitott szennyviz bevezetése is
szennyezésnek mindsiil, hiszen mondhatni lehetetlen, de legalabbis jelentds eréforrdsok aran
lehet csak a befogadd vizmindségével megegyezd paraméterekkel rendelkezd tisztitott
szennyvizet eldallitani. A jo hir, hogy erre nincs is minden szennyezd esetében sziikség, mert
a természet képes elvégezni a tisztitds egy részét, ezt a szakmai terminoldgia Ontisztulasnak
nevezi. Az Ontisztulas sordn a vizbe juto, az él6lények szdmara hozzaférhetd szerves anyag
egy 1d6 utan ,.eltlinik”: a vizben talalhat6, szerves anyagokkal taplalkozo €161ények egy részét

beépitik a sajat testiikbe, a tobbi részét pedig asvanyositjak. [15]

A terhelhetség vagy kritikus terhelés azt a szennyezdanyag-terhelést jelenti, amely még
megengedhetd anélkiill, hogy az Okoszisztémaban jelentds kéaros hatast vagy

visszafordithatatlan kérokat okozna. [16]

A terhelhetdség fligg a természetes hattérterheléstdl és a vizmindségi célallapottol.
Leegyszertisitve kimondhatod, hogy a célallapot és a hattérterhelés kiilonbsége adja azt a
tartalékot, amennyivel példaul egy befogado terhelheté még anélkiil, hogy sériilne a jo
allapota. A valdsag egy kicsit Osszetettebb ennél, mert az Ontisztulas a terhelés ellenében

dolgozik.
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A szennyezOanyag folyasiranyu koncentracidja a

kX
v

C(x)=Cg,e
egyenlettel [5] irhato le, ahol
* (o a kezdeti koncentracio,
* kalebomlés sebességét jellemzd kinetikai allando,
* x a kezddponttol valo tavolsag €s
* vy a vizfolyas kdzépsebessége.

A k lebomlasi tényezd minden szennyezdanyagra egyszeriien szamithat6, ha rendelkezésre all
a koncentraciora vonatkozdé mérési eredmény két megfeleléen megvalasztott pontnal, a
pontok tavolsaga, illetve a vizfolyads kdzépsebessége. A lebomlasi tényezd ismeretében azutdn
tetsz6leges pontra ki lehet szadmitani a koncentraciot, természetesen az egyéb

szennyezdforrasok figyelembe vételével.

=

CUB

A
Coa

v

X, t

2. abra: Szennyezoanyag koncentrdcioja az egyszerii vizminoségi modell szerint [5]

crer

betiivel jelolt objektumoknal szennyvizbevezetés torténik). Az abra jol szemlélteti azt, hogy

ha egy befogadot tobb forrasbol ér terhelés, akkor azokat nem lehet egymastol fliggetleniil,
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izolaltan tekinteni, mert a hatasaik osszeadddnak. Az A és a B pontok kozott a vizfolyasnak
CntCoa koncentracioval kell megbirkoznia. Ennek a mennyiségnek az a része, ami az
Ontisztulds segitségével nem semlegesitddik, az fogja adni a Cy, hattérterhelést, igy a B pont

utan mar Cp,+Cos lesz a koncentracio.

Az egyszerli vizmindségi modell a konzervativ (vizben oldhatd) komponensek leirdsara
alkalmas, a nem konzervativ komponenseket (példaul az olajat, a nehézfémek vegyiileteit és a

felhalmozodo vegytileteket) ilyen médon nem lehet modellezni.

A modell szintén nem alkalmas az oldott oxigén mennyiségének modellezésére, azt a Streeter
¢s Phelps-féle Osszefiiggés alkalmazéasaval lehet kozeliteni. Az Osszefiiggés két ellentétes
folyamat — a szervesanyag bontasahoz sziikséges oxigén felhasznalasa és az oxigén levegobol

torténd oxigén diffuzidja — ereddjeként dbrazolja az oldott oxigén valtozasat. [17]
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4 APATYI SZENNYVIZTISZTITO BEMUTATASA

4.1 Alkalmazott technolégia

A szennyviztisztitd telepre két uton érkezik a szennyviz: nagyobbrészt Paty telepiilés
egyesitett rendszer(i, gravitacios elven miikoddé csatornahalozatabol, elenyészd részben pedig
tengelyen. A vizjogi tizemeltetési engedély jelenleg napi 1300 m3-re és 6500 LEE-re szol.
Paty lakossadga 2019-ben 7925 f6 volt [2], igy — a racsatlakozd ipari létesitményeket is
figyelembe véve — feltételezhetd, hogy a telep kapacitasai végén jar. Ezt a tényt a vizjogi

lizemeltetési engedély is emliti.
A patyi szennyviztisztitd telep fobb technoldgiai Iépései (lasd 4. tablazat):

* A récssziird és a homokfogd a mechanikai tisztitdst végzi: kiszliri a nagyobb darabos

szennyezddéseket, illetve kililepiti a nagyobb szemcsés iilepedd anyagokat.

* Az anaerob medence mar a biologiai fokozat része, itt torténik a bioldgiai

foszforeltavolitas.

* Az anoxikus medencében megy végbe a nitrat és a nitrit nitrogéngazza torténd

oxidalas tjan torténd eltavolitasa, tehat a denitrifikacio.

* Alevegdzteté medence feladata a szervesanyag oxidécio Utjan torténd eltavolitasa és a

nitrifikécio, vagyis az ammonium-formak oxidéacioja nitratta.
* Az utdiilepitd medence az iszaplevalasztast végzi.

A ferttlenitd medencében kémiai tisztitds torténik, a mikroorganizmusok
egyedszamat fertOtlenitdszer adagolasaval szabdlyozzak a kozegészségligyi

hatarértékeknek megfelelden.
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4. tablazat: A patyi szennyviztisztito telep felépitése

Puffer tarold medence

80 m’
Récsszlird
Homokfogo
54mx0,55mx0,4m
Anaerob medence Anaerob medence
58 m’ 58 m’
Anoxikus medence Anoxikus medence
150 m’ 120 m’
Levegdztetd medence Levegdztetd medence
470 m? 330 m’
Dortmundi tipust utéiilepité medence Dortmundi tipust utéiilepité medence
2x 60 m’ 2x50m’
Kiegyenlitd medence
55m’
Aerob iszap-stabilizal6 medence
306 m’
Homoksz{ird

Fert6tlenitdé medence
29 m?

Iszapstiritd
2x17,5m’

Az ismertetett technologidk alapjan levonhato a kovetkeztetés, hogy a patyi szennyviztisztito
— mint 4altaldban a hasonld korti és méretli telepek — nem tartozik a legmodernebb
szennyviztisztitok kézé. Valosziniisithetd, hogy ez hatassal van a Fiizes-patak vizmindségére

is.
4.2 A szennyviztisztitas soran alkalmazott hatarértékek

A hatarértekek megallapitdsanak modjarol a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet rendelkezik,
de az alkalmazand¢ hatarértékeket a 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet tartalmazza.

A 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a kozvetlen bevezetéssel kapcsolatban ugy rendelkezik,
hogy amennyiben a tevékenységre van technologia hatarérték, ugy azt kell alkalmazni, ha
pedig nincs ilyen, akkor meghatarozhat6 a befogado teriileti besorolasanak megfeleld teriileti

hatarérték.
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A 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a dikromatos oxigénigényre (KOIy), a biokémiai
oxigénigényre (BOIs) és az 0Osszes lebegbanyagra (OLA) tartalmaz technologiai

hatarértékeket, igy a patyi szennyviztisztito telepre az alabbi értékek érvényesek:

5. tablazat: A patyi szennyviztisztito technologiai hatarértékei

Technologiai hatarértékek

Megnevezés Hatarérték [mg/1]
KOI, 125
BOI; 25
OLA 35

A 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet értelmében a Fiizes-patak teriileti besorolasanak (3.
iddészakos vizfolyas befogadoi) megfelelden az aldbbi teriileti hatarértékek lettek megszabva a

hat6sag altal:

6. tablazat: A patyi szennyviztisztito teriileti hatarértékei

Tertileti hatarértékek

pH 6-9,5
Szennyez6anyagok
Megnevezés Hatarérték [mg/1]
Ammonia-ammonium-nitrogén 5
Szerves oldoszer extrakt 5
Osszes foszfor 5
Osszes nitrogén 25

17



5 SAJAT MERESEK, SZAMITASOK

5.1 Mintavételezés

A patyi szennyviztisztitd telepnek a Fiizes-patakra gyakorolt hatdsdnak a vizsgalatahoz
érzékszervi ¢és vizkémiai vizsgdlatokat végeztem. A mintavétel célja elsddlegesen a
mindségjellemzés volt, tehat az, hogy megallapitasokat tudjak tenni a patak allapotaval
kapcsolatban, de masodlagos célként adta magat a mindség-ellendrzés is. A mintavételi
pontokat, a vizsgalando paramétereket €s az alkalmazott modszereket a céloknak megfeleléen

valasztottam ki, a mintavételezést is ennek megfeleléen terveztem meg.

A mintavételhez két pontot jeloltem ki, egyet a telep folott (F pont) és egyet a telep alatt (A
pont). Az F pont 419 méterrel van a beeresztési pont folott, az A pont pedig 480 méterrel
alatta (lasd 7. tdblazat). Az F pont kivélasztasanal fontos szempont volt, hogy kozte és a
beeresztési pont kozott ne legyen olyan tényezd, ami befolydsolja a patak vizének
mennyiségét vagy mindségét. Az A pont kivalasztasanal is fennallt ugyanez a szempont, de itt
az is fontos volt, hogy tul kozel se legyen a beeresztési ponthoz, mert akkor fennallt volna a
veszélye annak, hogy a beeresztett tisztitott szennyviz még nem keveredik el kelld mértékben
a patak vizével és a mérés hamis eredmény ad. Ennek megfeleléen — a vonatkozd
szakirodalom ([7]) figyelembe vételével — jeldltem ki a mintavételi pontokat annak

érdekében, hogy reprezentativ minta alljon a rendelkezésre.

7. tablazat: A mintavételek helyei és a beeresztési pont

WGS84 (GPS) EOV
Lat Lon Y X
F pont N47° 30'04.5" E18° 49'26.3" 633163 239725
A pont N47°29'36.1" E18°49'24.8" 633129 238849
Beeresztési pont N47° 29'51.2" E18°49'27.4" 633185 239315

A vizkémiai vizsgélatok csak abban az esetben adnak megbizhatd eredményt, ha a mintavétel
¢és a vizsgalat maga is a kapcsolodd szabvanyokban rogzitetteknek megfeleléen torténik.
Fontos biztositani, hogy sem a mintavételezés, sem pedig a minta szallitdsa, tarolasa ne
okozzon valtozast a minta mindségi paramétereiben. [7] A szabvanyok a mintavétel, a
szallitas €és a tarolas modjara, valamint az ezen miiveletek soran alkalmazott eszkozokre is

tartalmaznak irdnymutatast. Ennek megfelelden a mintavétel soran néhany iires, tiszta PET
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palackot a patakvizzel kétszer atoblitettem, majd a vizbe meritve légmentesen megtoltdttem a
patak sodorvonaldban, majd még a viz alatt ratekerve a kupakot biztositottam, hogy ne
keriiljon levegd a palackba. A vizmintdkat hiitétaskaban szallitottam ¢&s azutan
hiitdszekrényben taroltam a mérés elvégzésének idejéig. Az oxigén jelenléte, illetve a til sok
ideig vagy nem megfeleld hdomérsékleten torténd tarolds nem kivanatos biokémiai

folyamatokat idéznek eld, illetve gyorsitanak meg. [18]

A vizmindség jellemzése torténhet egy adott iddpillanatban, de ha hosszabb tavon, tobb
iddpillanatot vizsgalunk, akkor a hossza tava trendek is meghatarozhatéak. Minél hosszabb a
vizsgalat id6tavja, annal tobb mérési eredmény keletkezik. Tobb mérési eredménybol
pontosabb elemzéseket tudunk késziteni és pontosabb kdvetkeztetéseket fogunk tudni levonni,
hiszen elegendd adat birtokdban a zavard tényezok (példaul mérési hibak vagy kornyezeti

extremitasok) sulya csokken, illetve bizonyos esetekben teljesen ki is lehet zarni 6ket.

A vizsgalat a 2022. marciusa €s oktdbere kozott zajlott, ez id6 alatt 9 alkalommal (lasd 8.
tablazat) vettem egyszer(i pontmintat a korabban emlitett F és A mintavételi pontokon. Iszap-,

iiledék- és mikrobiologiai minta vételezésére nem keriilt sor.

8. tablazat: A mintavételek datumai

A mintavétel sorszama A mintavétel datuma
1 2022.03.23.
2 2022.04.27.
3 2022.05.18.
4 2022.06.08.
5 2022.06.29.
6 2022.07.27.
7 2022.08.17.
8 2022.09.14.
9 2022.10.05.

5.2 Mérési eredmények

A Fiizes-patakbol szarmazé vizmintak laboratoriumi vizsgalatara az Obudai Egyetem Rejt6
Sandor Konnytipari és Kornyezetmérnoki Karanak 411-es vizmindségvédelmi laborjaban

keriilt sor. A kapott eredmények a 9. tablazatban tekinthetdek at:
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9. tablazat: A mérések eredményei

Fajlagos
NH4-N NOz-N NO3-N PO4-P Mn Oz KOIkr BOIS
Meérés pH vezetés
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mgO>/1]  [mgO./1]
[mS/cm?]
F A F A F A F A F A F A F A F A F A F A
1 0,01 0,69 0,04 028 153 74 0,38 291 0,34 0,13 78 7,6 1,64 1,79
2 0,69 0,25 0,07 024 129 6,7 1,71 0,56 0,13 0,18 7,8 57 15,7 48 78 7,4 1,99 2,00
3 0,30 0,50 0,09 0,23 13,7 6,5 0,76 2,27 0,12 0,23 14,5 35 2 58 79 7,5 2,00 2,00
4 0,59 1,15 0,09 0,16 56 38 2,59 3,77 0,28 0,36 63 26 193 69 11 100 7,6 7,5 0,87 2,00
5 0,07 0,74 0,08 0,24 12,2 23 0,51 3,20 0,24 0,40 13,4 47 7 >100 79 7,4 2,00 2,00
6 0,06 0,26 0,105 025 39 28 055 1,82 0,12 0,25 43 25 152 33 11 28 7,6 7,4 2,00 2,00
7 0,24 0,34 0,03 021 16 05 1,49 3,78 0,34 0,31 336 65 24 64 75 74 1,51 2,00
8 0,02 020 0,05 025 0,1 39 058 275 0,13 0,16 44 26 168 54 15 30 78 7,5 2,00 2,00
9 0,04 0,74 0,04 026 40 44 092 3,15 0,13 0,30 15,8 41 79 7,5 2,00 2,00




5.2.1 Nitrogénformadk értékelése

A nitrogénformak 6t alakban fordulnak elé a természetes vizekben (molekularis vagy elemi
nitrogén, szerves nitrogén, ammonia, nitrit és nitrat) és a kiillonb6zo formak mennyisége,
illetve aranya fontos informdacidkat ad a viztest allapotardl. A kiilonb6zd nitrogénformak

egylittesen adjak a teljes nitrogéntartalmat, ami szintén nagyon fontos jellemzdje a vizeknek.

Az Osszes nitrogénnel kapcsolatban nem allnak rendelkezése sajat mérési eredmények és a
szennyviztisztitd sem publikalt adatot erre vonatkozoan, igy nem lehet eldonteni, hogy ebben
a tekintetben a telep megfelel-e a megszabott hatarértéknek. Szintén nincs adat a szerves
nitrogénnel kapcsolatban, ezért csak a szervetlen formakat vizsgalom, a mérési eredmények a

3.,a4. és az 5. abrakon lathatoak.
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3. abra: A mérések eredményei (NH,~N)
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4. abra: A mérések eredményei (NO,-N)
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5. dbra: A mérések eredményei (NO3-N)

A 10. tablazatban felsorolt paraméterek tekintetében kijelenthetd, hogy a publikusan
hozzatérhet6 adatok alapjan a hatarértékek messzemenden teljesiilnek. Az elfoly6 szennyvizre

vonatkoz6 adatok tekintetében az lizemeltetd altal kozolt éves atlagokat vettem figyelembe.

Erdemes kiemelni, hogy habar a hatarértékek teljesiilnek, a Fiizes-patak VGTI szerinti
mindsitése az A pontban csak ,,mérsékelt”, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a hatarérték és

a patak terhelhetdsége nincs 6sszhangban.

10. tablazat: N formak mennyisége a kiilonbozo mintdakban (az adatok forrasa: sajat mérések

és [19])

F minta A minta Elfoly6 szennyviz Hatarérték
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
NH,-N 0,23 0,54 <0,05 2
NO,-N 0,07 0,24 <0,05 0,5
NO;-N 7,4 4,3 1,1 50

Ammonia a patakba kétféle modon juthatott: egyrészt mitragyakbol kimosodva kozvetlentil,
masrészt pedig akkor, ha a szerves anyagok bontasa a hdmérsékleti tényezok miatt megall az
ammonianal és nem megy végbe a teljes bontasi folyamat. Eves atlagminta vizsgalata esetén a
hémérsékletbél addoddé ammoéniaképzddés valdsziniileg nem szédmottevd, igy marad a
kozvetlen terhelés. Megfigyelhetd, hogy mar az F pontban is jelentds mennyiségli ammonia
terheli a patakot és a koncentraci6é ugyan a dupldja az A pontban, de ez nem jelent mindségi
kiilonbséget a VGT1-es besorolds szerint. A patak forrasatdl a szennyviztelepig — Paty
telepiilést leszamitva — nagy kiterjedésti mezdgazdasagi teriiletek talalhatoak (allattarto telep

¢s egyeb potencidlis szennyezoforrds nincs), a legvaldsziniibbnek az tlnik, hogy az
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ammoniaterhelés a foldekrdl érkezik. Az ammonia viszonylag gyorsan nitritté alakul, ezért a

jelenléte friss szennyezésre utal.

A nitrit altalaban annak ellenére sem tud felhalmozddni a vizben, hogy a nitratképzddést — a
nitrifikalé baktériumok érzékenysége miatt — a mangéan jelenléte lassitja. A nitrit ardnya a
nitrogénspektrumon ennek megfeleléen mindegyik mintdban alacsony még annak ellenére is,

hogy a mangan koncentracioja viszonylag magas.

A nitrogénspektrum legnagyobb szelete mindharom mintaban a nitraté, de még a kibocsatott
szennyvizben is bOven a hatarérték alatt marad a szamszeri értéke. A magas nitrattartalom
eutrofizacidohoz vezethet, de a szennyviztisztitdé mikddésével kapcsolatban azt mutatja, hogy

végbemegy a teljes lebontasi folyamat, tehat a szennyviz elegend6 1d6t tolt a telepen.
5.2.2 Foszforformak értékelése

A foszfor a nitrogénhez hasonléan szintén valtozatos formékban van jelen a vizekben. A
szennyviztisztito telep vonatkozasaban az Gsszes foszforra van megadva hatarérték, de erre a
paraméterre vonatkozoan nem érhetd el adat az elfolyd szennyviz tekintetében, mint ahogy

mas foszforformékkal kapcsolatban sem.

crer

PO4-P
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6. abra: A mérések eredményei (PO4-P)

Az ortofoszfat egyrészt a szennyvizekbdl kozvetleniil keriil a természetes vizekbe (a
mososzerekhez adagolt polifoszfat formajaban, ez késébb ortofoszfattd bomlik), masrészt
pedig a — leggyakrabban a talajb6l — a vizbe szivargd szerves anyagok bakteridlis bontasa
kovetkeztében keletkezik. A rendelkezésre 4llo6 informacid hidnyossdga miatt mindkét

szennyezdforras szoba johet a Fiizes-patakkal kapcsolatban.
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Mindkét vizsgalt pontban viszonylag magas a koncentracido (tehat a patak ebbdl a
szempontbol mar a telep folott is nagyon rossz allapotban van), a VGT1 besorolds szerinti

,,L0ssz” osztalyba esnek az értékek.
5.2.3 A mangan értékelése

A mangénra vonatkoz6 mérési eredmények a 7. dbran lathatoak:
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7. dbra: A mérések eredményei (Mn)

[mgf]

A mangan koncentracidja mindegyik mintaban viszonylag magas, igy mar a telep feletti
szelvényben vett mintdkban is. A mangan mar kis mennyiségben is gatolja a nitrifikalo
baktériumok miikdodését, ezért a jelenléte nitritfelhalmozddast eredményezhet, de ebben az
esetben nincs errdl sz6, nincs ardnytalanul sok nitrit a telep alatti szelvényben. A mangéan a
patakban valdszinlileg geokémiai eredetli, ennek tisztdzdsdhoz tovabbi vizsgalatok

sziikségesek.
5.2.4 Az oldott oxigen értékelése

Az oldott oxigénre vonatkozd mérési eredményeket a 8. dbra szemlélteti:
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8. dbra: A mérések eredményei (0,)
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A vizben levd oldott oxigén mennyisége fiigg tobbek kozott a szennyezettség fokatdl és
jellegétol, de az oxigéntelitettség pontosabban jelzi a viz mindségét. Az oxigéntelitettség a
ténylegesen oldott oxigén mennyiségének €s az elméletileg oldhatd oxigén mennyiségének a
hanyadosa szdzalékos formaban kifejezve. Az elméletileg oldhatd oxigén mennyisége (tobbek

kozott) hdmérsékletfiiggd, a kalkulalt értékek a szakirodalomban hozzaférhetdek.

Az oldott oxigén mért és az oxigéntelitettség szamitott értékei a 11. tablazatban talalhatoak, a

mérésre csak minden masodik alkalommal kerilt sor:

11. tablazat: Szamitott oxigéntelitettség értékek

Mérés Minta Tmina [C] Tmina hGmMérsékleten Oldott oxigén  Oxigéntelitettség
oldhat6 oxigén [mg/1] [%]
mennyisége [mg/1] [20]
2 F 10,3 11,19 7,8 70
A 13,2 10,45 5,7 55
4 F 19,5 9,12 6,3 69
A 18,6 9,29 2,6 28
6 F 16,5 9,71 4,3 44
A 19,2 9,17 2,5 27
8 F 15,8 9,86 4,4 45
A 21,0 8,84 2,6 29

Ebben az esetben nem az éves atlagértékbol indultam ki, hanem — a szamitas sajatossdga miatt
— minden mintdhoz kiszdmoltam a r4 vonatkozd oxigéntelitettség értékét. A patak az F
pontban a ,,mérsékelt” vagy a ,,gyenge” osztalyba sorolhatd, az A pontban pedig ,,mérsékelt”,
de az esetek tobbségében ,,rossz”. A kapott eredmények alapjan az oxigéntelitettségre szintén
igaz, hogy a patak mar a telep folott sem éri el a ,,j0” mindségi osztalyt, alatta pedig még
rosszabb a helyzet. Az oldott oxigén mennyisége egész biztosan kevés ahhoz, hogy a patak
megfeleld élohely legyen halak szamdra. A halak kipusztuldsa miatt a vizben nagy
valoszinliséggel elszaporodtak a baktériumok és azok a gerinctelenek, akik toleraljak a
rendelkezésre all6 mennyiségli oldott oxigént. Ezt a feltételezést tovabbi vizsgalatokkal
(példaul Bisel, mikrobiologia) lehetne bizonyitani. A kevés oldott oxigén nagyobb
mennyiségli szerves anyag jelenlétére utal, ez egybevag a nitrogénformdk jelenlétének

mértékével, valamint a KOI és BOI értékekkel.

25



5.2.5 AKOI és BOI értekelése

A KOl és a BOIs mért értékeit a 9. és a 10. abrak mutatjak:
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9. abra: A merések eredményei (KOI,,)
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10. abra: A mérések eredményei (BOIs)

A 12. tablazat a KOI és a BOI atlagos értékeit szemlélteti. Ami elsdre szembetiinik, hogy a
sajat mérések atlagaibol szamitott BOI értéke az A minta esetében magasabb, mint a KOI
értéke. Ez nyilvanvaldéan nem lehetséges, ezért feltételezhetd, hogy a BOI mérések nem
megfeleld koriilmények kozott torténtek (nem allt rendelkezésre temperaloszekrény) és ezért
sajnos ezeket a mérési eredményeket ki kell zarni a vizsgalatokbol. A KOI értékek nagysaga
nem tul alacsony, de nem is nagyon magas. Mivel az A minta értéke joval magasabb, mint a F

mintaé, ezért érdekes lenne megvizsgalni a kifolyo szennyvizet ebbdl a szempontbol is.
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12. tablazat: A KOI és a BOI atlagos értékei a mintakban

Jellemz6 F minta A minta
[mg/1] [mg/1]
KOIk 18 49
BOI; 12 56

5.2.6 A pH és a fajlagos vezetoképesség értekelése

A pH — a mért eredmények a 11. dbran lathatdéak — az egyetlen olyan paraméter, amely a
szennyviztisztito feletti és alatti szelvényben is megfeleld. Ez valoszinilileg annak kdszonhetd,
hogy a kommunalis szennyviz pH-ja is hasonlo, illetve a patakot sem éri olyan terhelés a telep

feletti szakaszon, ami befolyasolna a kémhatésat.
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11. abra: A mérések eredményei (pH)
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A fajlagos vezetdképesség tekintetében mar kozel sem ilyen jo a helyzet (értékei a 12. dbran
talalhatoak). Mar a telep feletti szakaszon is meglehetdsen magas az értéke, igy érdemes lenne

tovabbi vizsgalatokkal felderiteni a szennyezés eredetét.
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5.2.7 A kapott eredmények dsszegzése

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a legtobb vizsgalt paraméter tekintetében a patak
vize rosszabb mindségli lett a patyi szennyviztisztitd alatt, mint folotte volt — ez
tulajdonképpen torvényszeriinek mondhatd —, de vannak kivételek. Az ammoénium-nitrogén
¢s a foszfat-foszfor koncentracidja egy alkalommal, a mangan koncentracidja pedig két
alkalommal volt kisebb a telep alatt, ezekben az esetekben a szennyviztisztitd olyan
vizével — javitott a vizmindségen, legalabbis az emlitett paraméterek tekintetében. Erdekes
lenne 0sszevetni ezeket a mérési eredményeket az adott napokon a nyers, illetve a kibocsatott

szennyviz azonos paramétereinek értékeivel.

A Fiizes-patak VGT1 szerint allapotértékelése a 10.3 mellékletben, a hozzd tartozd
osztalyhatarok a 10.4 mellékletben talalhatoak.

Az allapotértékelést a VGT modszertana szerint éves atlagmintan kellene elvégezni, hiszen az
osztalyhatarokat igy hatdroztak meg, azonban az egyes mintdkat kiilon-kiilon is besoroltam az
osztalyhatdroknak megfeleléen. Az egyes mérési eredmények besoroldsat dsszevetve az éves
atlag besorolasaval latszik, hogy azokban az esetekben, amikor nagy a mérési eredmények
szorasa (példaul az oldott oxigén esetében), a besorolds elsére talan meglepd lehet, hiszen
vannak ,mérsékelt” és ,rossz” osztalyba tartozd értékek, a besorolds eredménye pedig
»gyenge” lett, de ez egyrészt a matematika torvényszeriségeibdl kovetkezik, masfeldl pedig

ravilagit arra, hogy miért lehet félrevezetd egy-egy minta alapjan mindsiteni a vizeket.

Mivel a mintavételek a marcius €s a november kozotti idoszakot fedték le, a szdmitott atlagok

sem mondhatoak éves atlagnak, de az eredmények szdmszerli értékeit megvizsgalva
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kimondhat6, hogy a hianyzé 2-3 mintdnak meglehetdsen sz¢élsdséges eredményt kellene adnia

ahhoz, hogy a besorolasokat érdemben befolyasoljak.

A 13. tadblazat alapjan a patak egyaltalan nincs jo allapotban, mar a telep folott sem. Az
egyetlen paraméter, ami eléri a VGT szerinti ,,j0” mindsitést, az a pH. A tobbi jellemz6

zomében ,,mérsékelt”, de van néhany ,,gyenge” €s ,,rossz” érték is.

Paronként 6sszehasonlitva az F és A mintakat (lasd az 5.2.1-5.2.6 fejezetekben) lathatd, hogy
a telep miikodésének kovetkeztében altalaban nem véltozott az adott paraméter besoroldsa:
egy esetben (O,) 1 osztallyal és egy esetben (BOI;s) 2 osztallyal lett rosszabb, de egy esetben
(NOs-N) 1 osztaly javulas is megfigyelhetd.

13. tablazat: A Fiizes-patak VGTI szerinti vizminositése

Mérés NH4-N NO2-N NO3-N PO4-P 02 KOI kr pH Ffél;z%gss
[mg/1] [mg/] [mg/l] [mg/] [mg/1] [mgO2/1] (mS/cm2]

F A F A F A F A F A F A F A F A
;\tlag 0.225| 0.542| 0.071f 0.235 4.3 550 18.0[ 49.0 7.8 7.5 1.78) 1.98

A VGT3 szerinti allapotértékelést ugyan elvégeztem a teljesség kedvéért (az allapotértékelés
az 10.5 mellékletben, a kapcsolddo osztalyhatarok pedig az 10.6 mellékletben talalhatoak), de
nem tartom relevansnak abban az értelemben, hogy véleményem szerint pontosabb eredményt
ad, ha csak a Fiizes-patakra vonatkoz6 (VGT1-es) adatokkal dolgozom. (Emlékeztetdiil: a
VGTl1-ben a Fiizes-patak még kiilon szerepelt, de a VGT2 mar egyiitt kezeli a Benta-
patakkal.) A két patak egyiittes hossza €s vizgylijtdje tobbszorose a Filizes-patakénak, igy mas
a besorolasuk, €s ebbdl adoddan mas és mas vizmindség-osztalyhatarok vonatkoznak rajuk.
Mivel a dolgozat célja a patyi telep hatdsanak a vizsgalata, ezért pontosabb eredményt ad, ha a

specifikusabb, tehat a VGT1 szerinti osztalyozasbol indulok ki.

A régi, MSZ 12749:1993 szabvany szerinti allapotértékelést is elvégeztem az dsszehasonlitas
kedvéért, mert a mindsitési rendszer gyokeresen valtozott meg az idék sordn. Az MSZ
12749:1993 szabvanyon alapuld rendszerben gyakorisagi alapon tortént a viztest besorolasa:
amelyek osztalyba tartozott a legtobb vizsgalt paramétere szerint, az lett a viztest besorolasa
is. A VGT szerinti besorolas az ,,egy rossz, mind rossz” elvet koveti, tehat a legrosszabb

paraméter besoroldsa hatarozza meg a viztest mindsitését.

Az MSZ 12749:1993 szerint mindsitve az F atlagminta a ,mérsékelt” az A atlagminta a

»gyenge” osztalyba sorolhatd. A VGT szerinti mindsitésekben a foszfat-foszfor rossz értéke az
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egész viz mindsitésére ranyomja a bélyegét, de sajnos enélkiil is csak gyengének lehet
mindsiteni a patakot. A tablazat alapjan a VGT ,,egy rossz, mind rossz” alapt besorolasa til
szigorunak tlnik elsére, de ez teljes mértékben csak a kapcsolddo intézkedések tiikrében

itélhetd meg.

5.3 A Fiizes-patak vizhozamanak szamitasa

A dolgozat célja, hogy a mért vizmindségi adatokat Osszevessiik a vizhozam értékkel. A
vizhozam mérésére azonban nem volt lehetdség, és VGT kapcsan sem allnak rendelkezésre
adat a Flizes-patakra vonatkozdan a patyi szennyviztisztitd telep feletti szakaszon. Részletes

mérési adatok hidnyaban kozelité modszert alkalmaztam a hianyz6 adatok meghatarozésara.

A korabbi — VGT altal — meghatarozott adatok alapjan a 14. tdblazat Osszesiti a vizgytijtd

teriilet szennyviztisztito telep folé eso részének becsiilt lefolyasi adatait.

14. tablazat: A lefolyasi értékek a Fiizes-patak felso szakaszan

Jellemzd A teljes vizgylijtére A vizgylijtonek a patyi
szennyviztisztito telep

folotti részére

Az érintett rész teriilete [km?] 33,83 10,67
Kozvetlen vizgyiijt6 atlagos lefolyasa, KOQ 29,761 9,387
[1/s]

Kozvetlen vizgytijt6 mértékado kisvizi 2,915 0,919
lefolyésa, Qaug80 [1/s]

Kozvetlen vizgytijté 6kologiai kisvizi 1,457 0,460
lefolyasa [1/s]

A vizgylijtd teriilet kb. 31,5%-a a telep folé esik, eszerint a teljes vizgyljtérdl lefolyd
vizmennyiség azonos hanyadanak jelentkeznie kellene a Fiizes-patakban, a telep bebocsatasi
pontjanal. A telep feletti teriiletre lefolyasi értékek aranyositva és a korabban szamitott 0,88
1/s/km? fajlagos lefolyassal szamolva a kovetkezOképpen alakulnak: a teriilet atlagos lefolyasa
(KOQ) 9,387 /s, a mértékadd kisvizi lefolyas (Qaug80) 0,919 1/s és az okologiai kisvizi
lefolyas 0,460 1/s. Eszerint atlagosan masodpercenként 9,4 1 a patak vizhozama, azonban a
helyszini szemlék alapjan ez nem tlinik reédlisnak, a telep folott a patak szinte all6 helyzetébol
kovetkezéan. Ezek alapjan ugy dontottem, hogy tovabbi szempontokat keresek a pontosabb

vizhozam meghatdrozas érdekében.
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A Fiizes-patak teljes vizgylijtére szamitott atlagos lefolydsa 29,761 1l/s. Ez — a VGT
mobdszertana alapjan — tartalmazza a teriilet természetes lefolyasat, illetve az antropogén
hatdsokat, ebben az esetben a patyi szennyviztisztito telep altal bebocsatott tisztitott

szennyvizet, amelynek a pontos mennyiségét informacié hianyaban csak kozeliteni tudom.

A legjobb kiindulasi alapként a patyi szennyviztisztitd telep Onellendrzési jegyzokonyvei
szolgaltak volna, mert a jegyzOkonyv pontosan tartalmazza a telepre érkezd és az onnan
tavozo szennyviz mennyiségét is, azonban azonban ezek az adatok csak a 2021. évre allnak

rendelkezésre.

A szennyvizhozamra vonatkozo6 2021. évi adatokat a 15. tdblazat tartalmazza:

15. tablazat: A patyi telep onellenorzései (2021)

Datum Szennyvizhozam
Kozcsatornan Telepiilési  Frkezd dsszesen  Tisztitott [m*/nap]
érkez6 [m*/nap]  folyékony [m*/nap]
hulladék
[m*/nap]
2021.03.04. 979 0 979 979
2021.05.07. 898 0 898 898
2021.08.05. 1071 0 1071 1071
2021.10.07. 1127 0 1127 1127

A KSH adattaraban szintén talaltam adatokat Paty telepiilés szennyvizhelyzetével

kapcsolatban a 2021-es évre vonatkozoan, a fontosabb adatokat a 16. tdblazat ismerteti:

31



16. tablazat: Paty telepiilés lakossaga és szennyvizhalozatanak fobb paraméterei

Jellemz6 Erték
Lakonépesség szama az év kdzepén (a népszamlalas végleges adataibol 8076
tovabbszamitott adat) [f6]
Alland6 népesség szama [f6] 8217
Kozcsatorna-hal6zatba bekapcsolt lakasok szama [db] 2413
A koziizemi szennyvizgy(ijt6-haldzatban (kdzcsatornaban) tisztitottan elvezetett 366,2

osszes szennyviz mennyisége [1000 m’]

Haztartasokbdl a koziizemi szennyvizgy(ijt6-halézatban (k6zcsatornaban) 223,6
elvezetett szennyviz mennyisége [1000 m]

A telepiilésrél kozvetleniil a szennyviztisztit6 telepre szallitott folyékony 0,7

hulladék [1000 m’]

Erdemes megfigyelni, hogy a szennyvizhalozat altal elvezetett 6sszes szennyviz mennyisége
(366200 m*/év, tehat 11,61 1/s) tobb mint masfélszerese a haztartasokbol elvezetett szennyviz
mennyiségének (223600 m*/év, tehat 7,09 1/s), a kiilonbség 142600 m*/év (4,52 1/s). Ennek az
lehet a magyarazata, hogy Patyon egyesitett rendszerli csatornahalézat van, ezért a lehullott
csapadék egy része a csatornahdlozaton keresztiil a szennyviztisztitdo telepre jut, igy ez a

mennyiség nem jelentkezik a patakban a telep folotti szakaszon, viszont a telep alattin igen.

Természetesen nem csak a haztartdsok vannak rakotve a csatornahdlozatra, hanem példaul
intézmények és ipari egységek is, de szobeli kozlés alapjan valdsziniisithetd, hogy ez a
terhelés nem jelentds, mert az ipari eredetii szennyviz nagy része tengelyen érkezik a telepre,
ez lehet a fenti tiblazat utolso sora (700 m*/év, tehat 0,022 1/s). A befogadot évente 366900 m’
(11,63 1/s) terhelés éri a teleprol.

A tablazatbol az is kiszamolhato, hogy az egy f6re jutd szennyviz mennyisége 27,69 m?/f6/év,
tehat nagyjabol 76 1/f6/nap, 8076 fével szdmolva. Ez az eredmény valamivel kevesebb, mint
amire az iparagi tapasztalatok alapjan szamitani lehet, ezért valdszinii, hogy a lakossag egy
rész nincs a kozcsatorna-héaldzatra csatlakozva, hanem valamiféle egyedi szennyviztisztito
megoldassal rendelkezik. (A kozmutérképet megvizsgalva lathato, hogy valoban vannak ilyen

ingatlanok.)

A teljesség kedvéért megemlitem, hogy természetesen a VGT3 is tartalmaz ide vagd adatokat,

de mivel példaul az ,,allandé népesség” mezdben 7476 16 szerepel (2018-ban volt ennyi) és a
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bekotott lakasok szama is csak 1976, ezért gy gondolom, hogy az ott lathat6 adatok esetleg

nem a legfrissebbek és ennek megfelelden kell ket kezelni.

A 366900 m’-es éves szennyvizterhelés naponta 1005 m?® tisztitott szennyviz beengedését

jelenti a Fiizes-patakba. Ez nagyjabol egybevag az Onellenérzések adataival és bdven az

engedélyezett 1300 m® alatt van, de fontos megemliteni, hogy ez atlagérték, szamos esetben

eléfordul, hogy a telep kozeliti vagy meg is haladja a hidrologiai kapacitasanak hatarait.

A teljes vizgytijtére jutd 29,76 l/s lefolydsnak egy része — 7,11 l/s — tehat (a csatorndn

keresztiil, illetve tengelyen szallitott) kommunalis szennyvizbdl jon, a maradék — 22,65 1/s —

forrasa a csapadék. Mivel a vizgyljté kb. 31,5%-a a telep folé esik, igy a lefolyas aranyos

része 7,14 1/s azonban ennek egy része — 4,52 1/s — a patak helyett a csatornahalozatba keriil,

igy kozelitden kiszamithato a patak vizhozama a telep f616tti pontban:
7,14 — 4,52 =262 [1/s]

17. tablazat: A szamitott lefolyasok és vizhozamok dsszefoglalasa

Jellemz6 Erték
A Fiizes-patak vizhozama a telep f6l6tt, tehat a vizgyijto lefolyasa a 2,62
csatornaba kertil6 csapadék figyelembe vételével [1/s]
A telep folotti vizgytijtore jutoé csapadékmennyiség csatornaba kertild 4,52
részének hozama, tehat a telep kibocsatasanak csapadékbol szarmazo része
[1/s]
A kommunalis szennyviz hozama (csatorna + tengely) [1/s] 7,11
A telep alatti teriilet aranyos lefolyasa [1/s] 15,51
Osszesen [1/s] 29,76
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5.4  AKkibocsatott szennyviz jellemzése

A VGT3 a patyi szennyviztisztitd teleppel kapcsolatban az aldbbi éves telepiilési

szennyvizterhelést hatdrozta meg:

18. tablazat: A kibocsatott szennyviz paraméterei a VGT3-ban

Jellemz6 Erték
A kibocsétott tisztitott szennyviz mennyisége [ezer m*/év] 300
BOI [kg/év] 1830
KOI [kg/év] 18386
N [kg/év] 3779
P [kg/év] 886
Lebeg6anyag [kg/év] 3605
Ammonia-ammoénium-N [kg/év] 1460

A kibocsatott szennyviz mennyiségét (300 ezer m*/év) Osszevetve a 17. tablazat hasonld
adataval (366,9 ezer m*/év) ugy gondolom, hogy a hitelesebb eredmény érdekében a 18.
tablazat értékeit korrigalni kell a két mennyiség aranyaval. A korrigalt értékeket a 19. tablazat
tartalmazza. Ha a kapott értékek mellé tessziik a vizjogi engedélyben megszabott
hatarértékeket, akkor latszik, hogy a szennyviztisztitd telep atlagosan tudta azokat tartani a

vizsgalt id0szakban, tehat 2021-ben.

19. tablazat: A kibocsatott szennyviz paraméterei a hatarértékek tiikrében 2021-ben

Jellemz6 Korrigalt érték  Korrigalt érték [mg/l] Hatarérték [mg/1]
[kg/év]
BOI 2238,1 6,10 25
KOI 22486,1 61,29 125
N 4621,7 12,60 25
P 1083,6 2,95 5
Lebeg6anyag 4408,9 12,02 35
Ammonia-ammoénium-N 1785,6 4,87 5

A VGT azt is megallapitja, hogy ez a tdpanyag- és szervesanyag terhelés fontos hatassal van

befogadora. Az ipari szereplok tekintetében a VGT nem tart nyilvan olyan kibocsatot,
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amelynek kozvetlen befogaddja a patak lenne, igy feltételezhetjiik, hogy az ipari szennyviz
teljes egésze is a patyi telep terheléseként jelentkezik. Szobeli kozlések alapjan a telepre
bekeriild ipari szennyviz mennyisége jelenleg nem szamottevd. (Ez a kozeljovében biztosan

valtozni fog, mert tervben van ipari park 1étesitése.)

2022-re nem all rendelkezésre hivatalos mérési eredmény, ezért a sajat méréseimre tudok
tdmaszkodni a szennyviztisztitd telep kibocsatdsdnak vizsgdlatdhoz. A higulédsi egyenlet [5]
segitségével szamithato a telep altal kibocsatott szennyvizben a koncentracio:
C,-Q+C,,
C,= h q ’
Q+q

ahol

* (Cy a bevezetés feletti hattér koncentracio,

* Q abefogado (terhelési allapot szempontjabol mértékado) vizhozama,

* Cy aszennyviz mindségét jellemzd koncentracio és

* qaszennyviz hozama.

Ch és a Co a sajat mérési eredményeim rendre az F és az A pontban, hiszen az F pontban mért
pontban mért C, érték pedig a folydsirdnyu koncentraci6 szdmitasdnak kiindul6 allapota. Q a
patak feljebb szamitott atlagos vizhozama (2,62 1/s), q pedig a 16. tablazatbol szamolhato
(11,61 1/s). Q és q természetesen 2021-re vonatkoz6 adatok, de ugy gondolom, hogy az
esetleges pontatlansdguk nem befolyésolja érdemben a szamitasok eredményét. Ezek alapjan
egyediil Cs,, tehat a kibocsatott szennyvizre vonatkozd koncentracid ismeretlen — hiszen az
idei 6nellendrzési adatok nem allnak rendelkezésre —, de az Osszefliggés segitségével minden
mért jellemzé minden mérésére kiszamithatd. Az egyes jellemzdkre atlagolva a kapott
eredményeket eldallithaté egy atlagos koncentracio, amit felszorozva a kibocsatott szennyviz
éves mennyiségével meghatarozhatd az éves kibocsatds, ami mar hasonlithatd az el6z6 éves
adatokhoz (Isd. 19. tablazat). A BOI-t — az 5.2.5. fejezetben ismertetett okbdl itt mar nem

vettem figyelembe.

35



20. tablazat: A kibocsatott szennyviz szamitott parameéterei 2022-re

Mérés NH,-N NO,-N NO;z-N PO4-P KOl
[mg/1] [mg/1] [mg/!] [mg/1] [mg/1]
1 0,84 0,34 5,60 3,48 n/a
2 0,15 0,28 5,30 0,30 55,28
3 0,55 0,26 4,90 2,61 39,62
4 1,28 0,17 3,40 4,04 80,20
5 0,89 0,28 0,10 3,81 54,57
6 0,30 0,27 2,60 2,11 37,01
7 0,36 0,25 0,30 4,30 72,07
8 0,24 0,29 4,80 3,24 62,38
9 0,90 0,31 4,50 3,65 46,68
Atlag 0,61 0,27 3,50 3,06 55,98
Eves 225 100 1277 1122 20537

mennyiség [kg]

Szembetling, hogy az NH4-N 2022-re szamitott atlaga joval elmarad a 2021-es értéktdl és a

megszabott hatarértéktol is, magyarazatot egyeldre nem talaltam a jelenségre.

A nitrogénnel kapcsolatban adat hidnyadban annyi megéllapitast lehet tenni, hogy a 2022-re

szamitott szervetlen N koncentracidja 4,363 mg/l, ami joval az 6sszes N hatarérték alatt van.

2022-re csak ortofoszfatot lehet kalkulalni, viszont ennek értéke 3,06 mg/l, ami mar nincs
nagyon messze az 5 mg/l hatarértéktdl és mivel mar 6nmagéaban is valamivel magasabb, mint
a 2021-es 0sszes foszfor atlagos koncentracioja, igy nem zarhat6 ki annak a lehetdsége, hogy

az Osszes foszfor atlagos koncentracioja 2022-ben a hatarérték folott alakul.

A mangant és az oldott oxigént nincs mihez hasonlitani, ezért nem térek ki rajuk. Szintén nem
térek ki a lebegbanyag mennyiségére, mert ezzel kapcsolatban nem all rendelkezésre mérési

eredmény 2022-re.

A KOI 2022-re szamitott atlagos koncentracidja nem tér el 1ényegesen a 2021-es értéktdl és
mindketté nagyon messze van a megszabott hatarértéktél. Ez sajnos nem jelenti azt, hogy
minden rendben van, mert a mindsités szerint ezek elég magas értékek, a patak nem jo

allapott ebbdl a szempontbdl sem.
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5.5 Terhelhet6ség

A terhelhetdség, hogy a 3.5. fejezetben olvashatd, az a szennyezdanyag-terhelés, amely még
megengedhetd anélkiill, hogy az Okoszisztémaban jelentds kéaros hatast vagy

visszafordithatatlan karokat okozna.

Az 5.4. fejezetben lathatd, hogy a patyi szennyviztisztitd telep nagy atlagban teljesiti a
szamara eldirt hatarértékeket, azonban tagadhatatlan, hogy a Fiizes-patak rossz allapotban van
a telep alatt, ahogy a 10.3 melléklet is szemlélteti. A tdblazatbol az is kitlinik, hogy mar folotte

is nagyon messze van a VKI altal megkivant jo allapottol.

Erdekes lehet megvizsgalni, hogy mi az a szennyvizkoncentracid, ami még nem veszélyezteti
a patak jo allapotat a telep alatti szelvényben. Els6 olvasdasra itt talan ellentmondas fedezhet6
fel, hiszen az el6z0 bekezdés alapjan a patak mar a telep felett sincs jo allapotban, azonban
nem szabad elfeledkezni arrél, hogy a beeresztett szennyviz elkeveredik a patak vizével és
emiatt a koncentracié a higuldsi egyenlet alapjan fog alakulni. Az egyenlet paraméterezését

ismerteti a 21. tablazat.

21. tablazat: Az elkeveredési egyenlet paraméterezése a kibocsatasi koncentraciok

meghatarozdsdahoz

Jellemz6 Erték

Co A szennyvizbevezetés utana koncentracio, ebben az esetben a jo allapothoz
tartozo hatarérték a 10.4 mellékletbol

Ch A bevezetés feletti hattérkoncentracio, ebben az esetben az F pontnal mért
érték a 10.3 mellékletbdl

Q A befogad6 vizhozama, 2,62 I/s (szamitasa az 5.3 fejezetben talalhatd)

q A szennyviz hozama, 11,63 1/s (szamitasa szintén az 5.3 fejezetben talalhatd)

A szamitas soran kényszertiségbol egyszertsitéssel kellett €élnem, ugyanis nem alltak
rendelkezésre a beeresztési pont kdzvetlen kozelébdl szarmazo mérési eredmények, csak a
mar korabban emlitett F pontban mért értékek. Szintén nem ismerek a k lebomlasi tényezok,
igy a pontos koncentraciokat kiszamitani sem volt lehetséges. Azonban az F pont és a
beeresztési pont tdvolsdga viszonylag kicsi, ezért igy gondolom, hogy ha az eredmény nem is

teljesen pontos, de jelentds eltérés nem lehet a valosaghoz képest.
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22. tablazat: Szamitott terhelhetéségi adatok

Mérés NHs-N NO,-N NOs-N PO,-P KOl
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]

1 0,12 0,04 0,23 0,01 n/a

2 -0,03 0,03 0,77 -0,29 14,84

3 0,06 0,03 0,59 -0,07 15,11

4 -0,01 0,03 2,41 -0,49 14,03

5 0,11 0,03 0,93 -0,02 15,36

6 0,11 0,01 2,80 -0,03 14,96

7 0,07 0,04 3,32 -0,24 10,81

8 0,12 0,04 3,65 -0,03 14,59

9 0,11 0,04 2,78 -0,11 14,82

Atlag 0,07 0,03 1,94 -0,14 14,32

A tablazatban szamos esetben lathaté negativ érték (ezeket pirossal jeldltem), ezekben az

esetekben még akkor sem érhetd el a patak ,,j0” allapota, ha a kibocsatott szennyvizben 0

lenne az adott szennyezOanyag koncentracidja, tehat ezekben az esetekben elméletileg is

lehetetlen elérni a jo allapotot. A tdblazat utols6 sora a mérési eredmények atlagat tartalmazza,

az ortofoszfat-foszfor tekintetében igy sem biztatobb az eredmény.

Az elméleti terhelhetdségi adatok birtokdban megvizsgalhatd, hogy a szennyviztisztito telep

kalkulalt kibocsatasi értékei hogyan viszonyulnak ezekhez (a BOI-t természetesen ebben az

esetben sem vizsgaltam):
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23. tablazat: A kibocsatds viszonya a terhelhetoséghez

Mérés NH,;-N NO,-N NOs-N PO,-P KOl

[mg/1] [mg/!] [mg/1] [mg/!] [mg/1]
1 0,84 0,34 5,60 3,48 n/a
2 0,15 0,28 5,30 0,30 55,28
3 0,55 0,26 4,90 2,61 39,62
4 1,28 0,17 3,40 4,04 80,20
5 0,89 0,28 0,10 3,81 54,57
6 0,30 0,27 2,60 2,11 37,01
7 0,36 0,25 0,30 4,30 72,07
8 0,24 0,29 4,80 3,24 62,38
9 0,90 0,31 4,50 3,65 46,68

Ahogy arra szdmitani lehetett, a kibocsatasi értékek a legtobb esetben meghaladjak a Fiizes-
patak terhelhetOségét, egyediil a nitrat-nitrogén esetében volt harom olyan mérés, amikor a
kibocsatott szennyviz annyira fel tudta higitani a patak vizét, hogy az A pontban mérve a
vizmindség legalabb a ,,j6” osztalyba esett. A kapott eredmény egybevag a 10.3 melléklettel,
amelynek a szinezése megmutatja, hogy az A pontban vett minta pontosan csak ebben a

harom esetben volt legalabb ,,j60”.
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6 OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A Fiizes-patak okologiai allapota régodta foglalkoztatja a kdrnyék lakossagét, hiszen 1d6rol
iddre kifogasok meriilnek fel a vizmindséggel kapcsolatban. A patak a befogadodja a patyi
szennyviztisztitd telepnek, és mivel mas szennyezd nem ismert, logikus lehet a kovetkeztetés,
hogy a szennyviztisztitd felelos a patak rossz allapotaért. A kérdés sajnos mégsem zarhat6 le
ennyivel, mert a telep a hatalyos jogszabalyok alapjan onellendrzésre kotelezett és a mérések
alapjan tartjak a megszabott hatarértékeket. Az onellendrzések mellett — lakossagi bejelentésre
— szamtalan esetben vizsgaltdk mar kiilonbozd hatosagok a patak vizmindségét és szdbeli
kozleéstik alapjan nem allapitottak meg kirivd szabdlytalansagot, a mért értékek legfeljebb
egyes esetekben és csak csekély értékben haladtdk meg a — az egyébként éves atlagra
vonatkoz6 — kibocsatasi hatarértékek. Dolgozatomban ennek a latszolagos ellentmondasnak

jartam utdna a patak vizmindségének vizsgalatan keresztiil.

6.1 Elvégzett munka

Minden hasonl¢ jellegi feladatnal els6 1€pésként meg kell ismerni a vizsgalat targyat (ebben
az esetben a Flizes-patakot) és az Osszes fontos koriilményt, mert anélkiil, hogy kontextusba

helyeznénk a problémat, nem lehet helyes eredményre jutni. Ennek szellemében
* helytorténeti €s foldrajzi kutatdsokat végeztem a kornyékkel kapcsolatban,

* bejartam a patakot a forrastdl egészen a Benta-torkolatig és feljegyeztem minden

lényegesnek vélt koriilményt,

* cllatogattam a patyi szennyviztisztitd telepre, ahol lehetéségem volt megismerni a

telep felépitését, az alkalmazott technoldgidkat, a problémakat €s a terveket,

* megkerestem az érintett hatdsdgokat (egy kivételtdl eltekintve nem kaptam érdemi

segitséget),

* kutatast végeztem a nyilvanosan hozzaférhetod adatbazisokban (példaul a KSH és az E-

k6ézmii weboldalan) és
* informalddtam a kdrnyékbeli civil szervezeteknél.

Sajnos az erbfeszitések ellenére sem sikeriilt hozzajutnom minden adathoz, ami sziikséges lett

volna egy igazan preciz elemzéshez.
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A kovetkez6 1épés a szakmai hattér feltérképezése volt. Megismerkedtem
* avizmindség-szabalyozas fogalmaval és kérdéseivel,

* az éallapotértékelés fogalmdval, kiilonb6zé6 mobdszereivel ¢és a kapcsolodo

szabvanyokkal,

* a vizmindség jellemzdivel, a kozottik levd 0Osszefliggésekkel és a vizmindségi

osztalyokkal,

* a Viz Keretiranyelv (VKI) és a Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv (VGT) fogalmaval,
céljaval, szerepével, felépitésével ¢és az eddigi harom VGT relevans tartalmaval

(beleértve az alkalmazott modszertanokat is),
* a VKI monitoring rendszerével és a VKI szerinti allapotértékeléssel és

* a vizmindségvédelem ¢€s a szennyezésszabalyozas jogi hatterével (beleértve a

hatarértékeket is).

A célként kitlizott vizmindség-vizsgalathoz nem allt rendelkezésre adat, ezért megterveztem
egy majdnem egy egész €vig tartd méréssorozatot, amelyhez meg kellett hatarozni a
vizsgalanddé paraméterek korét, a mintavételek helyét, idejét és modszerét, valamint az
elvégezni kivant vizsgéalatok korét. Az év sordn 9 alkalommal vettem mintat a patakbol 2-2
helyrdl és minden alkalommal elvégeztem a helyszini és a laboratoriumi méréseket. A kapott

eredményeket tdblazatban rogzitettem €s késObb a szdmitasokhoz felhasznaltam.

6.2  Elvégzett szamitasok
6.2.1 A Fiizes-patak dtlagos vizhozama a telep felett

A szamitasokhoz nagy sziikség lett volna megbizhatd vizhozam-adatra kozvetleniil a
szennyviztisztito telep feletti pontban, de ez végiil nem allt rendelkezésre, igy talalnom kellett
egy kozelitd modszert a meghatirozasara. A meghatarozdshoz a kovetkezd adatokat

hasznaltam fel:

* a VGT-nek a Fiizes-patak vizgyljtéjére (vizgylijtd teriilet nagysaga, foldrajzi

elhelyezkedés és a lefolyasi értékek) €s a patyi telepre vonatkozé adatait,

* a KSH demografiai (lakossag alakulasa) és az infrastuktiraval kapcsolatos (példaul a

csatornahaszndlat €s a szennyvizmennyiség) adatai €s

* a patyi szennyviztisztitd telep 2021. évi onellendrzéseinek eredményei.
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Minthogy a teljes vizgylijtédre megadott lefolyasi értékek tulajdonképpen a Fiizes-pataknak a
Benta-patakba torténd becsatlakozasa felett kicsivel mért vizhozamai, ezért hasonlo
elgondolast kovetve tetszdleges szelvényben is meghatarozhat6 a vizhozam. Ehhez el6szor le
kell hatarolni a vizsgalt szelvényhez tartoz6 részvizgyjtét, majd a vizgylijték teriiletének
aranyositasaval meghatarozhat6 a részvizgytijtd atlagos lefolyasa, ami megegyezik a vizfolyas
atlagos vizhozamaval. A képlet azonban sokszor nem ilyen egyszerli, igy sziikséges volt

elvégezni néhany korrekciot az adatokon:

* a Flizes-patak vizgylijtdjére vonatkozd sokéves fajlagos lefolydst a nem éppen
naprakész adatok miatt korrigdlni kellett egy — a VGT-ben fellelt — korrekcids

tényezdvel,

* a vizsgalt részvizgyljtd lefolyasi adatait korrigalni kellett az egyesitett rendszerii

kozcsatorna-rendszer altal elvezetett csapadékmennyiséggel, valamint

* a VGT egyes szennyezok mennyiségeire vonatkozo adatait korrigalni kellett a KSH
szennyvizmennyiségre vonatkozé adatdinak ¢és a VGT 4altal megadott

szennyvizmennyis€g hanyadosaval, mert a VGT adata itt is elavultnak latszott.

Kisvizfolyason vizhozamot mérni nem trividlis feladat (f6leg akkor nem, ha nincs beépitve
mérobukd), mert a meder alakjanak esetlegessége miatt nehéz pontosan meghatarozni az
athalado viz mennyiségét. Mindemellett sok mérés sziikséges ahhoz, hogy reprezentativ
eredmény sziilessen. Ugy gondolom, hogy a vélasztott modszerrel sikeriilt jol kozeliteni a
keresett mennyiséget, bar bizonyossagot természetesen csak a modszer méréses validacioja

adna.

A modszer segitségével meg lehet hatdrozni a vizhozamot minden esetben, amikor nem all
rendelkezésre pontos mérési eredmény vagy nem lehetséges a mérések elvégzése, de nagyon
fontos a részvizgyiijto koriiltekinté meghatarozasa és a korrekcios tényezoket is alaposan meg

kell fontolni.
6.2.2 A kibocsatott szennyviz jellemzése

A VGT 2021-re vonatkozoan tartalmaz adatokat a telep altal kibocsatott szennyvizzel
kapcsolatban, de az adatok jobb Osszehasonlithatésdga miatt itt is korrigdltam dket a KSH
altal megadott szennyvizmennyiség ¢és a VGT-ben szerepld szennyvizmennyiség
hanyadosaval. Az igy kapott érték mar hasonlithaté volt a megszabott hatarértékekhez, igy le

lehetett vonni a megfeleld kovetkeztetést a telep mitkodésével kapcsolatban.
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2022-re a sajat mérési eredményeim, a higuldsi egyenlet és a kordbban meghatarozott atlagos
vizhozam segitségével szamitottam ki a telep altal kibocsatott szennyvizre vonatkozd
koncentraciokat. Az éves szennyvizmennyiséggel szorozva megkaptam az egyes szennyezdok

egy évre vonatkozo kibocsatasat.
6.2.3 Aterhelhetoség

Szintén a kordbban meghatirozott atlagos vizhozam és a higuldsi egyenlet segitségével
szamitottam ki a  Flizes-patak  terhelhetdségét, vagyis azokat az elméleti
szennyvizkoncentraciokat, amelyek még nem veszélyeztetik a patak VKI szerinti jo allapotat.
A szamitott kibocsatasi koncentraciokat a terhelhetdséghez hasonlitva le lehetett vonni a

sziikséges kovetkeztetéseket.

6.3 Kovetkeztetések

A patyi szennyviztisztito telep atlagosan tartja ugyan a szamara eldirt hatarértékeket, de ennek
ellenére rendkiviil sok a panasz a Fiizes-patak vizmindségére. Mivel a panaszok szinte
kizarolag a lakossagtol érkeznek, igy nem mondhatdak objektivnek abban az értelemben,
hogy nincsenek alatamasztva példaul mérési adatokkal, inkdbb csak szubjektiv allitdsokon
(példaul hogy biidos vagy habos a viz) alapulnak. El0szor tehat meg kellett vizsgalni a

panaszok ,,jogossagat”, amit a legegyszeriibben a vizmindség vizsgalataval lehetett megtenni.

Az éaltalam elvégzett helyszini és laborvizsgélatok eredményeit a kiilonb6zé mindsitési
rendszerek szerint vizsgalva kijelenthetd, hogy a patak meglehetsen rossz allapotban van, de
nem csak a telep alatt, hanem mar felette is. A telep nem minden paraméter tekintetében ront a
besoroldson: van olyan jellemzd (a nitrat-nitrogén), amin van, hogy javit a beengedett
szennyviz és van olyan jellemz6 is (a nitrit-nitrogén), amelynek altaldban nem valtozik a
besorolasa. A patak kornyezetének vizsgalata utan valoszintsithetd, hogy az allapotért
leginkabb a mezdgazdasag okolhato, ezt tovabbi (a talajt és a felszin alatti vizeket érintd)

vizsgalatokkal lehetne alatamasztani.

A szamitasok azt mutatjak, hogy van olyan paraméter (az ortofoszfat-foszfor), amelynek a
tekintetében akkor sem garantalhatd a patak jo allapota, ha a telep emisszidja a paraméter

tekintetében nulla, ez komoly bajt jelent.

Fontos koriilmény, hogy Patyon egyesitett lizemi a kdzcsatorna-haldzat, igy a telepiilésre
hull6 csapadékmennyiség egy része a csatornaba keriil és a telepen keresztiil jut a patakba. Ez

tobb okbdl sem eldnyos:
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* A szennyviztisztito telep mar hidraulikai kapacitasa hataran jar és a hirtelen lezaduld
nagyobb mennyiségli csapadék jelentds tobbletterhelést jelent még akkor is, ha

rendelkezik zaportarozoval.

* A szennyviztisztitd telepek — féleg az elavultabbak — akkor miikdodnek jol, ha a
beérkezd szennyviz mennyisége ¢és mindsége is kozel allandd. A kommundlis

szennyvizre mindkét allitas igaz, de a csapadékra egyik sem.
* A kozcsatornaba keriild csapadékmennyiség hidnyzik a talajbol és hianyzik a Fiizes-
patak telep feletti szakaszarol is. A szamitdsaim alapjan masodpercenként 9,4 literrdl

2,62 literre csokkenti a patak atlagos vizhozamat, ami jelentds kiillonbség.

A gazdasagi szempontok figyelembe vételével valosziniileg nem varhat6 el a kozcsatorna-

halozat teljes atalakitasa, de egy jovObeli beruhdzasnal érdemes erre a szempontra is gondolni.

Az, hogy a telep teljesiti a megszabott hatarértékeket és mégis rossz allapotban van a patak,
mégsem ellentmondas tehat: azt mutatja, hogy a hatarértékek nem vagy csak kis mértékben
veszik figyelembe a befogadd paramétereit. Ahhoz, hogy a patak vizmindsége a jo irdnyba
valtozzon, mindenképp sziikséges lenne olyan hatarértékeket megszabni, amik figyelembe
veszik a terhelhetOségét. Az a kérdés, hogy vajon az esetenként joval szigorubb hatarértékek

is betarthatoak lennének-e a jelenlegi politikai-gazdasagi viszonyok k6zott, messzire vezet.

6.4 Ismert hianyossagok, tovabbi tennivalok

A legfontosabb tovabbi tennivalé a 6.2.1. fejezetben bemutatott mddszer helyességének

mérésekkel torténd ellendrzése lenne, ehhez tobb adat rendelkezésre allasa sziikséges:
* avizgyljté pontos teriilete,

* a Fiizes-patak vizhozamdra és a vizmindségre vonatkozé adatok kozvetleniil a patyi

szennyviztisztito feletti is alatti szelvénybdl,

* a telepre befoly6 és onnan kiengedett szennyviz mindségét €s mennyiségét jellemzo

adatok, a lehetd legkisebb granularitdsban (hiszen 0sszegezni barmikor lehet) és
* Paty telepiilés csatornazottsagara és demografiajara vonatkozo adatok.

Ha bebizonyosodna a moédszer helyessége, akkor a jovOben joval kisebb erdfeszitéssel, de

megfeleld pontossdggal lehetne meghatarozni kisvizfolyasok vizhozamat.
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Erdemes lenne még tobb mérést végezni, hiszen szamos egyéb paramétert is lehetne vizsgalni
(példaul TOC, TN, TP, OLA, illetve a BOI, ami most nem sikeriilt), tovabbi mintavételi
pontok kijelolésével pedig ki lehet szamitani a k lebomlési tényezd értékét minden vizsgalt
paraméterre. A k tényez0 ismeretében pontosabban lehetne modellezni a patak paramétereit az

alsdbb szakaszokon.

Vizsgalni lehetne az elfoly6d szennyvizet is a teljesebb kép kedvéért, de ha vannak pontos
vizhozam adatok (beleértve az elfolyd szennyviz hozamat is), akkor a higulasi egyenletbdl

ezeket a paramétereket ki is lehet szamitani.

A fizikai-kémiai vizsgélatokon tul célszerti lenne mikrobioldgiai vizsgalatokat is végezni a

rossz allapot okénak felderitése céljabol.

El kellene végezni a dolgozatban emlitett talaj- és talajvizvizsgalatokat a patak felsd

szakaszan, hogy tisztdzodjon a mezdgazdasag hatdsa a patak vizmindségére.

45



7

FELHASZNALT IRODALOM

[1] https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-

terv/, Magyarorszag elsé Vizgytijto-gazdalkodasi Terve (2010), 2022.10.20.

[2] https://www.ksh.hu/nepszamlalas/docs/tablak/teruleti/13/13_4 1 1_1.xls, A népesség

szdmanak alakulasa, teriilet, népstirtiség (Pest megye), 2022.08.10.

[3] Sikos T. Tamas (szerk.): A budapesti agglomeracié nyugati kapuja (Budaors,
Torokbalint, Biatorbagy), Szent Istvan Egyetem Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978
9632 69 463 4

[4] https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-
2015/, Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi Vizgyljté-gazdalkodasi Terve,

2022.10.20.

[5] Dr. Clement Adrienne: Vizmin3ségszabalyozas (Felkésziilési segédanyag), BME EPK

Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki Kar, Budapest, 2007
[6] Dr. Percsich Kalman: Bevezetés a vizanalitikaba, SZIE MKK, Go6dollo, 2005

[7] Angyal Zsuzsanna (szerk.): Kdrnyezetvédelmi terepgyakorlat, Typotex, Budapest,
2012, ISBN 978 96 3279 546 1

[8] https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-elfogadott/,
Magyarorszag Vizgytijté-gazdalkodasi Terve — 2021 (VGT3), 2022.10.20.

[9] https:/mjt.hu/jogszabaly/2004-31-20-0N, 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet,
2022.10.20.

[10] https://www.magyarorszagterkep.com/magassag, = Magyarorszdg  részletes

domborzati térképe, 2022.10.25.

[11] Somlyédy Laszlo: Felszini vizek mindsége (Modellezés és szabalyozas),

Typotex, Budapest, 2021, ISBN 978 96 3279 983 4

[12] https://njt.hu/jogszabaly/2004-28-20-0N, 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet,
2022.10.20.

[13] https://njt.hu/jogszabaly/2004-220-20-22, 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet,
2022.10.20.

46


https://njt.hu/jogszabaly/2004-220-20-22
https://njt.hu/jogszabaly/2004-28-20-0N
https://www.magyarorszagterkep.com/magassag
https://njt.hu/jogszabaly/2004-31-20-0N
https://vizeink.hu/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2019-2021/vgt3-elfogadott/
https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2015/
https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv-2015/
https://www.ksh.hu/nepszamlalas/docs/tablak/teruleti/13/13_4_1_1_1.xls
https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv/
https://vizeink.hu/korabbi-vizgyujto-gazdalkodasi-tervek/vizgyujto-gazdalkodasi-terv/

[14] https://njt.hu/jogszabaly/2010-10-20-2Y, 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet,
2022.11.08.

[15] Szab6é M., Angyal Zs. (szerk.): A kornyezetvédelem alapjai, Typotex,
Budapest, 2012, ISBN 978 96 3279 547 8

[16] Vizgazdalkodasi Evkonyv 2011, Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag,
Szolnok, 2012, ISSN 2061-9960

[17] Vizgazdalkodasi Evkonyv 2012, Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag,
Szolnok, 2013, ISSN 2061-9960

[18] Zaray Gyula (szerk.): Kornyezetmindsités, Typotex, Budapest, 2012, ISBN
978 96 3279 544 7
[19] https://dakov.hu/index.php?region_city=316&pg=water quality, A  patyi

szennyviztisztitd vizmindségi adatai, 2022.10.28.

[20] Barotfi Istvan (szerk.): Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2000,
ISBN 963 286 009 8

[21] https://geoportal.vizugy.hu/portal/apps/webappviewer/index.html?
1d=5f07d2¢ce942b4ca6959d9a7671a58d54, OVF Vizrajzi Atlasz, 2022.10.20.

47


https://geoportal.vizugy.hu/portal/apps/webappviewer/index.html?id=5f07d2ce942b4ca6959d9a7671a58d54
https://geoportal.vizugy.hu/portal/apps/webappviewer/index.html?id=5f07d2ce942b4ca6959d9a7671a58d54
https://dakov.hu/index.php?region_city=316&pg=water_quality
https://njt.hu/jogszabaly/2010-10-20-2Y

8 ABRAJEGYZEK

1. abra: Allapotértékelés @ VKI SZETINL...........c..co.oveevereerereeeeeeeeeeeeesessesesessesseseesseseeseseesseenenees 7
2. abra: SzennyezOanyag koncentracidja az egyszerli vizmindségi modell szerint [5]............. 13
3. abra: A mérések eredmeényei (NHu-IN).....oooiiiiieiiiiiiiciicieeiecee e e 21
4. dbra: A mérések eredmeényei (NO2-N).....cc.oiiiiiiiiiiiieiie et e e e e e e 21
5. abra: A mérések eredmeényei (NO3-IN).....oooiiiiiiiiiiieeeee e 22
6. abra: A mérések eredmeényei (PO4-P).......ccooiiiiiiiiiiiiieee e 23
7. abra: A mérések eredmeEnyei (IMN).......cccveevuieiiiieiieiieeie et eee et eee et saeesreeeeenraeeenes 24
8. abra: A mérések eredmeENYel (2).....cceruieiiiieeiiieeiee et etee ettt e e s 24
9. abra: A mérések eredmeényei (KOIir).....ooouieriiiriiiiieiieiieieeeee e 26
10. abra: A mérések eredményei (BOLs)......cc.oevuiiiiiiiiieiiieiienieeeee et 26
11. dbra: A mérések eredmeényei (PH)......ccooovvieriieiiiiiieiiieeeeeee et e 27
12. abra: A mérések eredményei (fajlagos VEZEIES)......cuvvrvevireeirieieiieeeiieeeiee et 28

48



9 TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tdblazat: Paty ¢és Biatorbagy lakossagéanak valtozdsa 1990-2019 k6zo6tt [2].....ceecveeeeeeneennnnee. 2
2. tablazat: A Fiizes-patak értékelése @ VGT1-ben [1].....ccceeviiiniiiiiiiiiieiiecie e 8
3. tablazat: A lefolyasi értékek alakuldsa a vizsgalt idészakokban............c.ccccueevvieniireenninenns 10
4. tablazat: A patyi szennyviztisztito telep felepitese.......cvmmmiiiniiiiiiiiieiieee e 16
5. tablazat: A patyi szennyviztisztitd technologiai hatarértékei..........oooveviienieniiiieniiiieiie, 17
6. tablazat: A patyi szennyviztisztito terlileti hatdrértékei.........ooovveviriiniininiiiiiiniicieeee 17
7. tablazat: A mintavételek helyei €s a beeresztesi pont..........ccecvevevieviierciienieniieenieeie e 18
8. tablazat: A mintaveételek dAtumai...........ooouiiiiiiiiiii e 19
9. tablazat: A MErések eredmMENYei......cccuiiuiiiiiiiiieiiieieee ettt e 20

10. tablazat: N formak mennyisége a kiilonbozé mintadkban (az adatok forrasa: sajat mérések

B8 [ 10] )ttt b e bt bttt et sttt 22
11. tablazat: Szamitott oxigéntelitetts€g Ertekek.........ovvvviiiiiiiiiiiiiiie e 25
12. tablazat: A KOI és a BOI atlagos értékei a mintakban..........c..cccevviiiiiiniicniniinicnceeee 27
13. tdblazat: A Fiizes-patak VGT1 szerinti viZminOsitese. ........eevvervinernieriieeniiieiiieeiieenneenne 29
14. tablazat: A lefolyasi értékek a Filizes-patak felsO szakaszan...........cccccceevveeviiiieniiieennnnnnn, 30
15. tablazat: A patyi telep Onellendrzesei (2021)...cuviierriiiiiieeiieeiee et e e 31
16. tablazat: Paty telepiilés lakossaga és szennyvizhaldzatdnak fobb paraméterei................... 32
17. tdblazat: A szamitott lefolyasok és vizhozamok Osszefoglaldsa..........cccceevveeviiiniennnennnn. 33
18. tablazat: A kibocsatott szennyviz paraméterei @ VGT3-ban.........ccccoeeveviieniiieeniieeenieenn, 34
19. tablazat: A kibocsatott szennyviz paraméterei a hatarértékek tiikkrében 2021-ben.............. 34
20. tablazat: A kibocsatott szennyviz szamitott paraméterei 2022-1€........ccceeueevuveeeriureeenenennns 36

21. tablazat: Az elkeveredési egyenlet paraméterezése a kibocsatasi koncentraciok

MEENALATOZASANOZ. ... veiiiiciiieiiece ettt ettt e et e et e et e e beeesbeeteeensbeeesssaeeenseeens 37
22. tablazat: Szamitott terhelhet0s€gi adatoK..........cevvieeriiieiiieeiecce e 38
23. tablazat: A kibocsatas viszonya a terhelhetdséghez.............ooovieiiiiiiiiiiniiiic, 39

49



10 MELLEKLETEK
10.1 A Fiizes-patak kornyezete [21]
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10.2 A Fiizes-patak MSZ 12749:1993 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan)

» NH4-N NO2-N NO3-N PO4-P Mn 02 KOI kr Fajlagos
VeS| imgn) Img/) Img/| img| img/1 mgll | Imgo2/) PH N

[mS/cm2]

F A F A F | A F | A F | A F | A F | A F F | A

o




10.3 A Fiizes-patak VGT]1 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan)

Merés NH4-N NO2-N NO3-N PO4-P 02 KOI kr H F:ng;s
[mg/l] [mg/1] [mg/1] [mg/] [mg/1] [mgO2/] b [mS/em2]

F A
1.64| 1.79
1.99| 2.00

2.00( 2.00




10.4 A VGT1 szerinti allapotértékelés osztalyhatarai (8-as viztipus, éves atlagértékekre) [1]

Kivalé — j6

J6 — mérsékelt

Mérsékelt — gyenge

Gyenge — rossz

Kémhatas, pH [-]

Vezet6képesség, A [nS/cm]

Klorid, CI" [mg/1]

Oxigéntelitettség, O [%]

Oldott oxigén, DO, [mg/1]
Biologiai oxigénigény, BOIs [mg/1]
Kémiai oxigénigény, KOI¢, [mg/1]
Ammonium-nitrogén, NH4-N [mg/1]
Nitrit-nitrogén, NO,-N [mg/1]
Nitrat-nitrogén, NOs-N [mg/1]
Osszes nitrogén, N [mg/1]
Ortofoszfat-foszfor, PO,-P [mg/m°]

Osszes foszfor, TP [mg/m?]

6,5-7,5 (szilikatos),
7-8,5 (meszes)

<300 (szilikatos),
<600 (meszes)
<35

90-100

>9

<2

<10

<0,05

<0,02

<0,5

<1

<30

<80

6-6,5, 7,5-8
(szilikatos),
6,5-7, 8,5-9 (meszes)
500 (szilikatos),
900 (meszes)
35-50

85-90

8-9

2-3

10-15

0,05-0,1
0,02-0,04

0,5-3

1-4

30-80

80-150

6

3000

300
<50

15
50

0.3

10

500
1000

5,5

5000

500
<30

25
75

25
50
1000
2000




10.5 A Benta- és a Fiizes-patak VGT3 szerinti allapotértékelése (sajat mérések alapjan)

Osszes Fajlagos
Meéres NH4-N szervetlen N PO4-P 02 KOI kr pH vezetés

[mg/] (mg/l] [mg/1] [mg/l] [mgO2/1] [mS/em2]




10.6 A VGT3 szerinti allapotértékelés osztalyhatarai (3-as viztipus, éves atlagértékekre) [8]

Viztest
tipusa

Referencia allapot,
osztalyhatar

Sotartalom

Vezkép

Old Oxigén

Oxigén haztartas, szerves szennyezés

Oxigén telitettség

ossz. szervetlen N

(referencia) 7-85 15 700 9 90 - 100 2 10 3.75 0.05 1 2 30 80
Kivalo / Jé 7-85 =35 =700 28 =90 =3 =20 =75 =01 =2 =25 =50 =100

Jo / Mérsékelt 65-7,85-9 50 1000 7 80 5 30 11.26 0.3 35 5 100 200
Mérsekelt / Gyenge 6 150 1500 4 50 10 50 18.75 1 5 10 300 500
Gyenge / Rossz 5.5 300 2000 3 30 15 60 25 2 10 15 500 1000




