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1 Bevezetés

Tokaj neve egybeforrt az asztiéval. A Tokaji borvidéken évszdzadokon keresztiil szinte min-
denkinek az volt a célja, hogy a sz6l6jében minél tobb aszu teremjen, a pincéjében pedig mi-
nél tobb €s minél jobb — minél magasabb puttonyszamu — asziborral teljenek a hordék. Mivel
ezt a bort sehol mashol a vildgon nem készitik (és nem is lehet késziteni), érthets, hogy a to-
kaji aszira mindig is nagy volt a kereslet nemcsak a kdrnyezé foldrajzi régidkban, hanem vi-
lagviszonylatban is. EbbdI kifolyo6lag a borvidéken a sz316 termesztésénél és feldolgozasanal
is igyekeztek mindent ugy alakitani, hogy minél kedvez6bbek legyenek a feltételek az asziké-

szitéshez.

Az értékes, faradsagos munkdval megtermelt és betakaritott alapanyagbdl az aszubor ké-
szitése soran keletkezett melléktermékeknek is olyan magas volt még a beltartalmi értékiik,
hogy azokat érdemes volt 1jbél feldolgozni. fgy jott létre a tokaji mdslds, a tokaji forditas,
amelyek az aszi mellett szintén a tokaji borvidék kiilonlegességeinek szdmitanak. Ahol pedig
a fiirtok aszasodasa nem volt olyan ardnyu, hogy érdemes legyen kivédlogatni az asziszeme-
ket, az egészséges és aszusodott bogyok egyiittes feldolgozdsaval szamorodnit készitettek,
amely ugyancsak hordozza a jellegzetes ,,tokaji” aromdkat, gyakran pedig a cukortartalma is

vetekszik a kisebb puttonyszamu aszukéval.

A tokaji borkiilonlegességek anndl értékesebbnek szamitottak — sok esetben szdmitanak
ma is —, minél nagyobb az alapanyagként feldolgozott sz616ben az aszisodott szemek ardnya,
illetve minél nagyobb a must cukorfoka. Annak érdekében pedig, hogy a sz6l6szemek minél
tobb cukrot tudjanak 6sszegyfjteni, €s a fiirtoknek minél tobb ideje legyen a nemesrothadésra,
a Tokaji borvidéken hagyomanyosan mindig késébb sziireteltek az emberek, mint mas régiok-

ban. Kordntsem volt szokatlan jelenség, hogy mar a fagyok beélltaval, akar az els6é hé lehulla-

sa utdn is még tartott a betakaritas.

A mustfok, illetve az aszisodds ardnyanak novelésére, a termés mindségének javitisira
azonban nemcsak a sziiret idejének kitoldsa volt az egyetlen lehetGség. El6deink alaposan
megfigyelték, hogy az egyes foldteriileteket hogyan a legcélszerlibb hasznositani — hiszen a

betevd falatjuk mult rajta —, és évszdzados tapasztalatok alapjan dontottek arrdl, hogy mely



haszonndvény termesztésére mely teriiletek a legalkalmasabbak. Kordnak nagy polihisztora, a
torténelem- és foldrajztudés Bél Matyds az 1730-as években késziilt foldrajzi-etnografiai
munkdiban mar leirdst adott Tokaj-Hegyalja telepiiléseirdl és az azokhoz tartozé sz6l6termd
teriiletekrdl. A teriiletek birtokosainak elmonddsa alapjin osztdlyozta is a diil6ket, elkészitve

ezzel a modern dil6klasszifikacids rendszer elddjét.
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Lehet egy iiltetvény a legjobb diilben, €s ki lehet varni a sziirettel kés6 8szig, ha a sz6-
16t6kék bioldgiai tulajdonsagai folytdn mégis masok lesznek a termés kvalitdsai, mint azt vér-
nd az ember. Hogy milyen lesz a bor alapanyagéul szolgdlé must, azt legnagyobb részben ma-
ganak a sz6l6novénynek a fizioldgiai, anatomiai adottsdgai hatdrozzdk meg. A novényter-
mesztés €s dllattenyésztés alapjait képezd mesterséges szelekciot évszazadok 6ta alkalmazzék,
hogy az el6nyosebb tulajdonsdgi egyedek tovdbbszaporitdsaval olyan populdcidkat hozzanak

1étre, amelyek alkalmasabbak a kit{izott termelési, gazdasagi célok megvaldsitasara.

Még a XX. szdzad mésodik felében, valamint a rendszervaltas koriili idSkben is a legna-
gyobb érdeklddés az aszit €s a szamorodnit dvezte, igy a ,.téeszes” telepitések java részében
is jOl aszusodé klonokat alkalmaztak. Az utébbi évtizedekben azonban a borfogyasztasi szo-
kasok valtozdsaval lassanként ,,szarazabb irdnyba” tolédott el az egyenstly, az elmult néhdny
évben pedig szinte rohamossa valt a valtozas: egyre novekszik a j6 min8ségli szdraz borok
irdnt a kereslet, ezért a termeldk jelentds része ma mér arra torekszik, hogy komoly szdraz té-

telek jelenjenek meg a termékpalettdjan.

Nem mindegy azonban, hogy a borkészitéshez milyen sz5616 4ll a termel6 rendelkezésre.
Aki édes bort szeretne, aszira, szamorodnira sziiretelne, annak alapvetd fontossiagu, hogy a
sz0616 fogékony legyen a nemesrothaddsra, a bogy6héj konnyen felrepedjen, hamar meg tud-
jon telepedni és elszaporodni rajta a Botrytis cinerea, és hogy a szemek jol toppedjenek. Sza-
raz bor készitéséhez azonban alkalmasabbak azok a fajtdk, azok a klénok, amelyek kevésbé
hajlamosak a rothaddsra, és jobban ellendllnak a botritiszfert6zésnek. Ezzel parhuzamosan ap-
ranként el6térbe keriilnek a napperzselésnek, hdségnek kevésbé kitett keleti, s6t északi fekvé-
st dilok is, amelyeket az elmilt évszdzadokban kevesebbre értékeltek. Ezeken a helyeken el-
hiz6dobb az érés, a sz616szemek lassabban édesednek, viszont tovdbb megtartjdk a savaikat,

tehdt szdraz borhoz val6 alapanyag termesztésére elényosebb koriilményeket biztositanak.



Mindezen okok miatt ahogy a fekvésiik alapjan 4tértékelddnek a diilok, tgy irdnyul nagyobb
figyelem azon klénok felé is, amelyek bioldgiai adottsdgaikndl fogva alkalmasabbak szdraz
bor készitésére. IdGszerli és gyakran targyalt téma tehdt manapsig, hogy mely fajtdkat, mely

klénokat telepitsék azok, akik édes, €s melyeket azok, akik szdraz bort szeretnének késziteni.

Ezen a ponton felvetddik a kérdés: melyek azok a tulajdonsdgok, amelyek befolyasoljak
az aszusoddsra, nemesrothaddsra valé hajlandésagot? Az elmult évtizedekben szamos kutatds
is igazolta azt az altaldnosan elfogadott véleményt, hogy ebbdl a szempontbdl a bogy6héj vas-

tagsdga, keménysége az egyik legfontosabb tényezd.

Emellett tudjuk azt is, hogy a gombds fert6zések kialakuldsara, terjedésére a fiirtok kor-
nyezetében kialakulé mikroklimatikus viszonyok is hatdssal vannak, ezt pedig masok mellett
befolyésolja sz6l6fiirtok szerkezete is. Az utébbi években egyre tobb tanulmédnyban olvasha-
tunk a fiirttomottségnek a sz616 rothadasi hajlandésdgara gyakorolt hatdsardl, és javaslatok is

sziilettek mar a fiirtok tomottségének kiillonféle mutatokkal torténd jellemzésére.

Mivel a borvidéken mind az aszukészités, mind a szamorodnik és a szaraz borok készité-
séhez az egyik legjobb alapanyagot a furmint adja, ez a legnépszer(ibb és legnagyobb feliile-
ten is termesztett sz616fajta Tokaj-hegyaljan. A legnagyobb érdeklddés ma ennek a fajtdnak a
klénjait 6vezi, ezért dolgozatomban is ezen fajtdnak a felvazolt t¢émdval kapcsolatos vonatko-

zasait jartam kortl.



2 Célkittizés

Kutatdsomban két, ismerten eltérd rothadasi hajlamu furmintklén fiirttomottségi paramétereit
és asziisodasi jellemzdit hasonlitottam 6ssze. Az volt a célom, hogy vizsgélataim vélaszt adja-
nak néhany kérdésre, melyek nemcsak tudomédnyos szempontbdl érdekesek, hanem a sz816ter-

mesztésben gyakorlati jelentdséggel is birnak.

1. Van-e szignifikdns kiilonbség az egyazon teriileten, azonos miivelésmdddal termesztett két
kivélasztott klon aszisoddsi paraméterei kozott? Van-e szignifikdns kiilonbség ezen klénok

flirttomottségi mutatdi kozott?

2. Van-e szignifikdns kiilonbség ugyanazon klonok egymastdl eltérd helyen termesztett egye-

deinek flrttomottségi mutatdi kozott?

3. Van-e kimutathat6 0sszefiiggés a — meghatdrozott aszisoddsi paraméterekkel leirt — aszu-

soddsi hajlanddsdg €s a nemzetkozi irodalombdl ismert flirttomottségi mutatok kozott?

1. dbra: Mdd, Kévdgo-diilo: az egyik mintavételi hely



3 Irodalmi attekintés

3.1 A furmint

A furmint a Tokaji borvidék egyik 6 fajtdja. Magyarorszdgon €s mas orszagokban szdmos
néven ismert. Ezek koziil a leggyakoribbak: bihari piros, budai gohér, fehér gohér, somszolo,
szalai, szegszolo, szigeti, zoldszolo. A német nyelvteriileteken leginkabb Weifier Mosler, Gel-
ber Mosler, Edelweifier Tokayer, Weifslauber, Zapfner; szlav nyelvekben posip, Sipon, mosla-

vac néven ismert.
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A fajta eredetérdl megoszlanak a vélemények. Szarmazdsi helyének Dél-Itdliat, a Bal-
kan-félszigetet, illetve mai Szerbia és Horvatorszag teriiletén fekvd Szerémséget és a mai Ma-
gyarorszag teriiletét valészin(isitik (Német, 1967). Tény, hogy az Osztrdk-Magyar Monarchia
idejébdl szdrmazo korabeli forrdsok a Tarcal-hegység (Fruska Gora) lejt6in kialakult Szerém-
ségi borvidék egyik jellegzetes sz6l6fajtdjaként emlitenek egy fehér gohér nevl szOl6t is

(Majddn, 2016).

A furmint taxondémiai besoroldsa a Vitis
vinifera fajon belill convarians pontica, sub-
convarians balcanica, provarians mesocarpa,

subprovarians hungarica (Német, 1967).

Vilagszerte tobb mint 5000 hektar feliile-
ten termesztik, ebbdl mintegy 4000 hektaron
Magyarorszagon (Anderson, 2013). A Tokaji
borvidék legjellegzetesebb fajtaja (1., 2. dbra),
ezen kiviil a Somld6i borvidéken van jelen még
emlitésre érdemes mennyiségben. Magyaror-
szagon a nyolcadik legelterjedtebb fajta. Ki-
sebb furmintiiltetvények talalhatok még Hor-

vatorszagban, Szlovénidban, Romadnidban, il-

letve néhdny szovjet utddallam teriiletén is. 2. dbra: Erett furmint sz6l6fiirt Rétkdn
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Szarazsagtlird, de fagyra érzékeny fajta. Rothaddsra kdzepesen hajlamos (3. dbra), fogékony a
gombds fertézésekre, igy a peronoszpodra és a lisztharmat is konnyen megtdmadja. Kordn fa-
kad, kozepesen kordn virdgzik és zsendiil, késén érik, tenyészideje hosszd. B6termd, termés-

atlaga 13-18 t/ha.

Toékéje erSs, vesszbi aranysargdk, vastagok, kozepes izkozliek. Hajtdsai mereven felallok
és kozepesen stir(ik. Riigyei hegyeseddk, kozepes méretliek. Levele szabdlytalan alakd, ko-
zépnagy, alig tagolt. Levéllemeze hdlyagos, sotétzold, flirészes fogazasu. Fiirtje kozepes, atla-

gosan 130-150 g koriili, hengeres.

Bogyd6i vékony héjaak, kozepes méretiliek, 1édusak; husa puha és leves, savai finomak.
Tomott, hengeres, kozepesen nagy fiirtli fajta. Kocsdnyzata vastag, torékeny. Bogydja meg-
nyult, kozepesen nagy. Az érett bogyok cukorfoka kozepes, cukorgytijté képessége jo (Né-
meth, 1967). Talajhoz valé alkalmazkoddsa jo; emellett a nem til szdraz talajt részesiti elény-
ben. Kivalé mindségii termést ad agyag altalaji homokon is. Oktéber kdzepétdl sziiretelhetd,

lényeredéke kozepes (Hajdu, 2013).

3. dbra: Botrytis-kolonizdcio toppedd bogyokon



3.2 Firtalak és -szerkezet

A rothaddsra valé hajlandésdgot a sz616nek és a termShelynek tobb tulajdonsiga is befolyéa-
solja. Egy mélyebben fekvs, pardsabb teriileten, ahol az anemografiai viszonyok nem kedvez-
nek a légmozgasnak, sokkal nagyobb a gombads fert6zések nyomdsa, mint egy széljarta hegy-
tetén; ugyanigy egy tdpanyagban szegény talajon kialakitott iiltetvényen a t6kekondicié kony-
nyebben leromlik, ezdltal a novény ellendllé-képessége is csokken és fogékonyabbd vilik a

betegségekre.

A sz816 részérdl az egyik legfontosabb tényezd a bogyohéj vastagsidga, keménysége, de
fontosak a sz618szemek koriil kialakulé mikroklimatikus viszonyok is. Ezek nagy mértékben
fiiggnek a lombfal zsufoltsagatol, atszell6zottségétdl, €s hatdssal van rdgjuk a dolgozatomban

targyalt jelleg, a szOl6fiirt szerkezete, a fiirt tomottsége is.

Napjainkban a fenotipizdldsi mddszerek rohamos fejlédésnek indultak, igy a korszer(
anatomiai és biokémiai eljardsok bevondsdval lehet6ség nyilik a sz5616 fiirtszerkezetének, a
bogyo6hé) anatomidjanak, valamint a beltartalmi értékei valtozasdnak a nyomon kovetésére

(Varga, 2022).

A sz016 termése bogyotermés; a bogydk csoportosan elhelyezkedve Osszetett fiirtt al-
kotnak. A sz8l6termesztdk és a fogyasztok szdmadra is ez a novény legmeghatdrozobb része. A
hajtashoz kocsdnyzattal kapcsol6dé termés legfontosabb morfoldgiai jellemz&je a méret, alak

és a tomottség, vagyis hogy a sz6l6szemek mennyire szorosan helyezkednek el a fiirton beliil.

Maga a fiirt tulajdonképpen két f6 részbdl tevddik 6ssze: a bogydkbdl és a vazként fun-
galo fiirtagazatbdl (Bényei, 1999). A fiirtok alak szerinti csoportositast eloszor Tersanczky J6-

zsef irta le a 19. szdzad kozepén, aki a kovetkez6 6 osztalyt kiilonitette el:

e piramis: fent széles, alul pedig keskeny fiirti

® 4gas: sz€tadgazo, vallas firtd

e egyszeri: a fiirtnek nincsenek mellékdgai

* hengeridomui: a fiirt feliilr6] lefelé egyenld atmérdji
* tOomott: a sz810szemek egymadst érik

* laza: a sz0l6szemek egymast alig vagy nem is érik.



A nemzetkozi irodalomban ma szintén szintén hat alakot emlitenek, de ezek kissé eltérnek az
imént felsoroltaktdl. T6th Imre és Pernesz Gyorgy Szdldfajtak ciml konyviikben hengeres,
vese, kip, kiipos-hengeres, szdrnyas és dgas format felvevd fiirtoket kiilonboztet meg (7oth és

Pernesz, 2008).

Kozma Pal 1991-es, A 52616 és termesztése cimli munkdajaban a fiirtoket formajuk alap-

jan az alabbiak szerint csoportositotta:

* hengeres: az elsdrend( dgak a fiirttengely mentén végig azonos méretiiek (pl. furmint)

e vese alaku: a hengeres fiirth6z hasonld, azonban a fiirt tengelye hajlott (pl. olasz riz-
ling)

e kip alaki: az els6rendii eldgazdsok a csucs felé haladva fokozatosan rovidebbek (pl.
kékfrankos)

* 4gas: a fiirt felsd négy elsérendii eldgazdsa viszonylag hosszi (pl. kunleany),

e szarnyas: a fels6 két els6rendii eldgazas hosszu, a tobbi oldaldg rovid (pl. mézes) (Koz-

ma, 1991)

A sz8l6fiirtok alakjanak meghatdrozdsara ma mar automatizalt programok is a rendelke-
zésre allnak. 2017-ben Mack munkatérsaival egy olyan eljarast dolgozott ki amelyben egy
szkenner segitségével haromdimenzids képet készitettek a szOl6fiirtokrSl. A tanulmanyban
egy kampora rogzitették a fiirtoket, majd azokat megforgattik, forgatds kdzben a berendezés
képeket készitett, amelyekbdl azutdn haromdimenzios képet generélt. Az igy alkotott képpel
és technikdval lehetdség nyilt arra, hogy a fiirtok alakjat digitdlisan is megjelenitsék, illetve

osztilyozzak azokat (Mack, 2017).

3.2.1 Fiirtméret

A fiirtok nagysaga els6sorban a termesztés szempontjabdl fontos. A termés mérete hatdssal
van a termesztés modjira €s a mivelés soran alkalmazott technolégidkra. Ezt a jellemzét
szem el6tt kell tartani a méivelésmod meghatdrozasinal, a z6ldmunkdknal és a betakaritasnal
is. Egy fajta vagy klon kivélasztasdnal ezen kiviil tobbféle dolgot is szamitasba kell venni, igy

példaul a klimatikus viszonyokat, a talajtani adottsdgokat, a novény fagytiirését, vizigényét.
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Emellett figyelniink kell a betegségekkel és rothaddssal szembeni ellendll6-képesség mértéké-

re is (Bényei, 1999).

A korabbn mar emlitett Tersdnczky Jozsef a fiirtok alak szerinti csoportositasan kiviil
foglalkozott a sz0l6fiirtok méret szerinti kategorizalasaval is. A 19. szazad kozepén négyféle

csoportot kiilonitett el:

® igen nagy fiirt: a sz816fiirt felsd része széles, és az egész 6 hiivelyknél hosszabb
® nagy fiirt: 8-10 hiivelyk hosszud

e kozépszerd fiirt: 5-7,5 hiivelyk hosszu

kicsi fiirt: 4 hiivelyk vagy ez alatti hosszisagu

z 2

Az egyes fajok €s fajtak tehat eltérd fiirtmérettel rendelkeznek, €s ezt a mai ampelogréfiai
albumok is négy kategoridval jellemezik: kicsi, kozépnagy, nagy €s igen nagy. Ezek értékeit

ma centiméterben és grammban szokas jel6lni:

® Kkicsi: fiirthossz < 10 cm és -tomeg < 80 g (Tramini, Sziirkebarat)

e kozépnagy: fiirthossz < 10-18 cm és -tomeg < 80—160 g (Chasselas, Kovidinka)

® nagy: flirthossz < 18-25 cm és -tomeg < 160-240 g (Izsdki, Zala Gyongye)

® igen nagy: fiirthossz > 25 cm és -tomeg > 240 g (Afuz Ali, Cardinal) (Bényei, 1999)

A sz3816fiirtok méreteinek digitalis meghatdrozasdval Florian és munkatarsai 2018-as ta-
nulmédnyukban foglalkoztak. Ebben egy gyors, konnyii és nagy felbontdsu szkennert, az Artec
Spider 3D-t mutattak be. A cikkben leirt vizsgalathoz tiz sz6l6fajtat valasztottak ki ugy, hogy
mind szinben, mind méretben nagy véltozatossdgot mutassanak. A fiirtoket kiilonb6zd sebes-
ségekkel korbeforgatva beszkennelték, igy alkotva képet a fiirtokrdl, konnyebbé téve azok di-

menzidinak meghatdrozdsat.

A szkennelés soran kapott adatok kiértékeléséhez a 3D-Bunch-Tool (3D-BT) nevii szoft-
vert hasznéltdk, amely kimondottan szOl6fiirtok jellemz6inek meghatirozasara fejlesztettek
ki. A szkenner éltal szolgéltatott adatokbdl a program meghatarozta a bogyok szamat, atmérs-
jét, az egyes bogyok térfogatat, a bogydk szummalt térfogatat, a szOl16fiirt teljes térfogatat, a

fiirt hosszat és szélességét. (Florian, 2018).
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3.2.2  Fiirttomottség

A fiirt tomottsége nem pusztin esztétikai jellemzd. A bogydk mérete és elhelyezkedése, ezek
egyméashoz viszonyitott helyzete befolydsolja a termés mindségét és a fiirt egészségét. A to-
mott fiirtdk kedvezd koriilményeket biztositanak a betegségeket okozé korokozok és kartevok
szamadra (Molitor, 2012). Kiillondsen a nedves, meleg éghajlat, ami az érési idGszak alatt nove-

li a sziirkerohadast okoz6 Botrytis cinerea penészgomba szaporodast (Vail, 1991).

Tobb tanulmény kimutatta, hogy a tométtebb fiirtok megkonnyitik a Botrytis kartételét,
emellett azon fiirtok fejlodése €s érése, amelyekben tdlzottan szorosan helyezkednek el a bo-
gyok, kevésbé lesz egyenletes, mint a lazabb szerkezetl fajtdk terméseinek érése (Molitor

2012, Vail, 1991, Hed, 2009).

Tello és Forneck meghatdrozasa szerint a fiirtok tomottsége egy Osszetett folyamat ered-
ményeként alakul ki. A folyamat egyes szakaszainak elemzése lehet6vé teszi a jelenség pon-
tosabb megismerését, aminek végsé hozomanya az lenne, hogy a gyakorlatban maguk a sz6-
16sgazddk is alkalmazhassanak bizonyos praktikdkat a fiirttomottség befolyasolaséara (Tello,

Forneck, 2018).

A sz0616 specidlis zoldmunkdi koziil leginkabb a fiirtkezelésekkel modosithatjuk a termés
alakuldsat. A folyamatok célja a fiirtok szerkezetének szabdlyozdsa, amivel elérhetjiik, hogy
egyenletesebb legyen a fiirtok és a bogydk mérete. Az egyik leghatékonyabb fiirtkezelés maga
a fiirtritkitas (Roberto, 2017). A folyamat sordn a fiirt névekedésének korai szakaszaban csok-
kentjiik a kocsanyon 1év6 bogydk szamat, ezdltal egy szell6sebb, lazabb fiirtszerkezetet alakit-
va ki. A lazébb, ritkdsabb fiirt bogy6i kozt nagyobb a 1égmozgas, nem fiilled be olyan kony-

nyen, igy a mikroklimdja kevésbé lesz kedvezd a fert6zések, gombas betegségek kialakuldsa-

hoz.

Kérdés persze, hogy a mindennapi sz6l6termesztésben mekkora gyakorlati jelentdsége
van ennek az eljardsnak. Amikor sok gazdianak még a hajtdsok levalogatdsara sincs kapacitdsa
(a flirtvdlogatasrol nem is beszélve), nehezen fogunk barmilyen brigddot is kapni, amely vé-
gigmegy egy tobb hektdros iiltetvényen, és minden fiirtot egyesével kibogydzgat a vélelme-

zetten optimalis flirtszerkezet kialakitasa érdekében.
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Martinsonnak és Partickdnak szintén a termés szabalyozasanak témakorében sziiletett munka-
ja azt szemlélteti, hogy a lelevelezés €s a hajtiscsics visszametszése miként befolydsolja a
termés tomottségét és tomegének alakuldsat. A varakozasokkal ellentétben a lelevelezés hata-
sdra nem novekedett a flirtok mérete, s6t attdl fliggden, hogy a miiveletet a sz616 fenoldgiai
ciklusdnak mely fazisdban végezték, a kontrollhoz képest bizonyos esetekben csokkenés is ta-

pasztalhaté volt mind a méret, mind a fiirttomottség terén (Martinson, 2015).

Tobb tanulmany az OIV 4ltal meghatarozott szamkulcsos rendszert alkalmazza a fiirtto-
mottség meghatarozasdra. Tello és munkatdrsai 100 fiirton becsiilték meg a tomottséget, és

egy 1-t6l 9-ig terjedd skalan osztalyoztdk a fiirtoket:

* 1:abogyodk egyértelmiien elvalaszthatéak egymastol
: a bogyok lazén érintkeznek egymdssal
: a bogyok szorosan érintkeznek egymadssal, de még mozgathat6ak

: a bogyok nem mozdithatéak kénnyen

°
O 3 U W

: a bogyok deformadltak a tomorség miatt

Tello és Ibafiez munkdjukban 6sszefoglaltdk a sz6l16fiirt tomottségére vonatkozé idsze-
rd ismereteket, és tobb ajanlast is tettek a flirttomottségi indexek alkalmazdsara. Kozlemé-

nyiikben 5 tomottségi mutatd hasznalatét javasoltdk az aldbbiak szerint:

* bogydszam/fiirthosszusag (n/l)

o firttomeg/fiirthosszisag (m/l)

* bogydszam/a fiirt sik vetiilete (lefedett teriilet) (n/A)

o fiirttomeg/a fiirt sik vetiilete (lefedett teriilet) (m/A)

¢ fiirthosszasdgxfiirtszélesség—a fiirt sik vetiilete (lefedett teriilet)

(Tello és Ibdiiez, 2018)

A fenti attekintésbdl is lathatd, hogy az utdbbi években egyre nagyobb figyelem fordul a
szOlofiirtok szerkezeti jellemzdi, a fiirttomottség felé, és ezek minél pontosabb leirdsa mind
nagyobb jelent8ségre tesz szert a sz816fajtdk fenotipizdldsaban. Gyakorlati szempontbdl pedig
annak a vizsgélata a legfontosabb, hogy ezen jellemzdk (valtozasai) milyen hatést gyakorol-

nak a termés mindségére.
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4 Anyagok és modszerek

4.1 A Kkutatas helyszine

A vizsgédlatomhoz sziikséges mintdkat két helyszinrdl gydjtottem be. Mivel a termés beérésé-
nek a sebességét, a nemesrothadds meginduldsanak idejét €s annak dinamikédjat is nagyban be-
folyasoljak a klimatikus viszonyok, igyekeztem egymastdl tavol esd, eltérd talajtani €s id6ja-
rési adottsdgokkal rendelkez$ diil6ket valasztani, amelyeken beliil azonban egymashoz kozel
helyezkednek el az 6sszehasonlitani kivant t6kék. A vdlasztds igy a bodrogolaszi Pajzos-diils-
re és a madi Kévago-diildre esett (3. dbra). A két terméteriilet a Tokaji borvidéken egymastol

légvonalban mintegy 25 kilométerre fekszik.

4.1.1 A kutatdsba bevont iiltetvények bemutatdsa
Pajzos-diil6, Bodrogolaszi

A Pajzos-dil6 déli—délnyugati fekvést, kivalo talajtani és fekvésbeli adottsdgokkal rendelke-
z0 teriilet. Itt andezittufa k&zeten nyirokbemosddasos barna erdGtalaj alakult ki, amelynek
rendkiviil j6 a hdmegtarté képessége, ennek kdszonhetSen szépen érik és kivaléan aszisodik
rajta a sz0616. Ez koszonhetd a teriiletet délrdl hatarolé Zsadany pataknak is, amely a Botrytis
kolonizéci6jahoz sziikséges parat még csapadékszegény idészakokban is biztositja. Eszakrdl a
terliletet tolgyerdd hatdrolja. A Pajzos-diil6 teriilete 87 hektér, ebbdl jelenleg 54 termd. 17
hektaron Harsleveld, ugyanekkora feliileten Sarga Muskotaly, 20 hektaron pedig furmintiiltet-

vények taldlhatok.
Kovagoé-diilo, Mad

Mad hatdranak egyik leghiresebb dilgje a K&vagd, amely déli fekvésébdl és kedvezd mikro-
klimdjabol adéddan kivald termést €s szintén j6 aszisodoképességet biztosit a furmint sz616
szamdra. A teriiletet 1993-ban telepitették djra, hektaronként 5000 t6kével. A riolit- és ande-

7 2z

zittufaval kevert talajon dsvanyi anyagokban gazdag termdtalaj jott 1étre, ami lehetdvé teszi a

Ol tarolhat6 és érlelhetd borok eldéllitasat. A szO6lGteriilet mérete 6,9 hektér, a telepitett sz616 -

fajta furmint.
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4.2 A vizsgalat ideje

A kisérletet 2022. oktéberében végeztem.

4.3 A Kkutatas anyaga

4.3.1 A vizsgalt furmintklonok

T.85

Az egyik kl6n a széles korben elterjedt és népszer T.85-6s, amely hagyoményosan jol aszui-
sodik, rothaddsra érzékenyebb (4. dbra). Koran sziiretelve szdraz bor készitésére is alkalmas,
de hamar megindul a toppedés és a nemesrothadds, ezért az aszira, szamorodnira sziiretel6k

korében igen kedvelt. A hetvenes-nyolcvanas években telepitett iiltetvényekben egyik leg-

gyakrabban el6fordul6 klén.

4. dbra: T.85-0s klon beasziisodott fiirtje a vizsgdlat napjdn
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T.8/7275

A madsik vizsgdlt klén a T.8/7275-6s, amely a rothaddssal, botritisszel szemben 1ényegesen
ellendllébb. Teljes beérés utan is figyelemre mélto ideig épek maradnak a bogydi, ezért szaraz
bor készitésére sokkal alkalmasabb. A T.8/7275 a hetvenes-nyolcvanas években keriilt be a
klénjeloltek kozé, de mivel akkoriban a tokaji bortermelés kozéppontjdban az édes és f6leg az
aszuborok dalltak, eleinte nem volt irdnta nagy a kereslet. Az utébbi id6kben azonban, midta
novekszik az igény a szdraz borok irdnt, és Tokaj-Hegyaljan is egyre nagyobb teret nyer a

szdraz borok készitése, a T.8/7275 felé is megnétt az érdekl5dés.

A pontossag kedvéért meg kell jegyezni, hogy a T.8/7275-6s allami elismerést mind a
mai napig nem kapott, igy szigortian véve csak klonjeloltnek nevezhetjiik A terjedelmesség el-

keriilése végett azonban a tovabbiakban a T.8/7275-0sre is klonként fogok hivatkozni.

A vizsgélt szOlofiirtoket a kijelolt teriiletekr6l véletlenszertien vélasztottam  ki.

klénonként és dilénként 12-12 t6ke egy-egy fiirtjét szedtem le 2022. oktéber 11-én.

4.4 A vizsgalt fiirtmorfolégiai paraméterek

4.4.1 A fiirtok digitdlis feldolgozdsa Sovzemn 520015200 . 10w =

2 Resuls: =]
A fiirtoket egy kalibraciés egyenes et memrme—

1 128197 0017 O 0 255

(milliméteres vonalzé) mellett 110

cm tdvolsagbdl egyesével lefényké-

peztem (6-9. dbra), minden fiirtot két
perspektivabdl. Osszesen igy 96 fotét
készitettem. A felvételeket ezutdn

egy digitdlis képelemz6 program, az

ImageJ segitségével értékeltem Ki |5 wc v o s sione seoor ]
Dolalol/] <SR AlD|eld] >/ s]s]Aw] | |=

7 X=6.66 (BEB),y:E 90 (920), value=2"
(5. dbra).

5. dbra: A fiirt sik vetiiletének (lefedett teriilet) szdmitdsa az
Imagel programban

16



6. dbra: A T.8/7275-0s kion fiirtjei a Kévdgd-diilobél (balrdl jobbra és fentrdl lefelé 1-12.) A képek egymdshoz
és a T.85-0s fiirtokhoz viszonyitva méretardnyosak.
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7. dbra: A T.85-0s klon fiirtjei a Kévdgd-diilobol (balrdl jobbra és fentrdl lefelé 1-12.) A képek egymdshoz és a
T.8/7275-0s fiirtokhoz viszonyitva méretardnyosak.
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8. Abra: A T.8/7275-6s kion fiirtjei a Pajzos-dilébél (balrdl jobbra és fentrél lefelé 1-12.) A képek egymdshoz és
a T.85-0s fiirtokhoz viszonyitva méretardnyosak.
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9. Abra: A T.85-6s klon fiirtjei a Pajzos-dilébél (balrél jobbra és fentrdl lefelé 1-12.) A képek egymdshoz és a
T.8/7275-0s fiirtokhoz viszonyitva méretardnyosak.
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A fotdkon a fiirtok aldbbi paramétereit mértem meg:
e fiirthosszuasag (1)
o fiirtszélesség (w)

e afiirt sik vetiilete (a fiirt altal lefedett teriilet) (A)

Minden fiirtrdl két felvétel késziilt. Fiirtonkét vettem a két hossziisdg-, szélességérték és
a lefedett teriilet szamtani kozepét, és a tovibbiakban ezekkel az szdmokkal dolgoztam. A

fiirtparaméterek és a bogyok mindségének meghatarozisa

A fényképezés utdn a fiirtok tomegét (m) digitdlis mérlegen megmértem, majd a fiirtoket
lebogy6zva megszamoltam a kocsanyzaton 1évS sz6l8szemeket. Ezeket négy kiilonbozé cso-

portba soroltam:

7

[ ] ep
* toppedt
® aszus

e rossz (beszaradt, ecetes)

Fiirtonként kiszdmoltam, hogy az 0sszes bogyonak mekkora hinyadat teszik ki az aszus

és a toppedt szemek, €s ezeket az ardnyszamokat haszndltam aszdsodasi mutatoként.

® aszuds szemek szama / 0sszes szem szama

* toppedt szemek szdma / 0sszes szem szdma

Az egyes fiirtoknél kiszamitott ardnyokbdl dtlagot vontam, és meghatdroztam az adatok

------

Ezutdan Osszevetettem a két klonndl addodott értékeket. Ezeket Student-féle kétfark,
kétmintds, egyenld variancidjd, pdratlan t-probdval hasonlitottam Ossze, és p=0,05-0s
szignifikanciaszintet alapul véve megvizsgdltam, hogy van-e szignifikans eltérés a két klon

bogydinak mindségi eloszldsa kozott.
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4.5 Fiirttomottségi mutatok meghatarozasa

Tello és Ibdiez kordbban emlitett munkdjdban megfogalmazott ajanldsai koziil az alabbi ha-

rom tomottségi indexet hasznéltam a fiirtok jellemzésére:

¢ fiirttomeg/fiirthosszusag (m/l)
e fiirttomeg/lefedett teriilet (m/A)

¢ fiirthosszusagxfiirtszélesség—lefedett teriilet (Ixw-A)

4.6 Statisztikai vizsgalatok

4.6.1 t-proba

Diuldnként és klononként vettem az egyes fiirtok tomottségi indexének szamtani dtlagat, és
meghatdroztam ezek standard devidcidjit. Ezutdn Osszehasonlitottam a két klén megfeleld
indexeit: klononként a két diloben adodott értékeket, illetve egy-egy diilon beliil a két
kiilonbozé klon adatait. Az Osszehasonlitishoz kétfarkd, pdratlan, egyenld variancidju,
kétmintds Student-féle t-probat végeztem, és p=0,05-0s szignifikanciaszintet alapul véve

hataroztam meg a vizsgalt értékek kozti eltéréseket.

4.6.2 Korreldcios vizsgdlat

Az indexeket Osszevetettem azzal, hogy a fiirtokon beliill mekkora az aszis szemek, illetve a
toppedt szemek ardnya, valamint azzal, hogy a fiirtoknek mekkora hdnyadat teszi ki ez a kettd
egyiittesen. Az Osszehasonlitashoz a LibreOlffice Calc tablazatkezeld programban korrelacios
vizsgalatot végeztem. A tdblazatkezel$ segitségével paronként meghataroztam az aszisodasi
ardnyszamok ¢és a flrttomottségi mutaték kozotti korreldcids egylitthatokat, majd az

egyiitthatok szignifikancidjat is. Az eredményeket tablazatban foglaltam Ossze.
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S5 Eredmények €s értékelésiik

5.1 Fiirtméret, fiirtszerkezet

A fiirtméretet, illetve fiirtszerkezetet jellemzd paramétereket megmérve, illetve kiszdmolva a
fuirttomottségi mutatokat azt tapasztaltam, hogy a T.85-0s és T.8/7275-0s klon kozott megfi-
gyelhet6 kiilonbségek 6sszhangban voltak a két klonnak hagyomanyosan tulajdonitott szerke-

zeti jellemzdkkel.

5.1.1 Meért tulajdonsdagok

A T.8/7275 fiirtjei mindkét mintavételi helyen nagyobbak, szélesebbek és hosszabbak voltak a
T.85 fiirtjeinél, illetve a fiirtok dltal lefedett teriilet (a fiirtok sik vetiilete) is nagyobb volt az
elébbi klon esetében (10. dbra). Meg kell azonban jegyezni, hogy a kiilonbség a legtobb eset-
ben csekély volt, és a t-proba egyik ddlében sem igazolta, hogy szignifikdns lenne a klénok

kozott a kiillonbség.

Ezzel szemben mindkét klon fiirtjei nehezebbek, szélesebbek és hosszabbak voltak a
Pajzos-diiloben, mint a K&vigo-dildben, és a sulybeli eltérés mindkét klonndl szignifikdns
volt (T.85: 222,4 g vs. 140,3 g; T.8/7275: 233,2 g vs. 144,8 g; 10. dbra). Szintén szignifikans
kiilonbség mutatkozott a lefedett teriilet nagysagaban a T.8/7275 esetében a Pajzos javara
(130 vs. 94,6 cm?). Ez az eltérés a két dils eltérd kornyezeti adottsdgainak tudhaté be (a talaj

tdpanyag-ellatottsaga, csapadék, napsiités).
5.1.2  Szdmitott mutatok

Kiszdmitva a fiirttomottség jellemzésére hasznalt mérdszamokat, az indikdtorok mind a K&-
vago-, mind a Pajzos-diil6ben a T.85-0s klont mutattdk tomottebb fiirtliinek (egyetlen kivétel
az Ixw-A index volt a K&vago-dildben). Ezek az eredmények jol egybecsengenek az irodalmi
adatokkal, hiszen az erds rothaddsi hajlamd T.85-6st kompaktabb, tomottebb fiirtszerkezet(-
nek ismerjiik, mig a T.8/7275-6snek inkdbb lazdbbak a fiirtjei, kocsdnyzata hosszabb, elaga-
z6bb. A fiirttomottségi indexekben megmutatkozott kiillonbség mindazonéltal egyik dildben,

sem volt szignifikans a két klon kozott.
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10. dbra: A T.85-0s és T.8/7275-0s klonnak a két difloben mért dtlagos paraméterei. A szigni-
fikdns eltéréseket mutato adatpdrok piros vonallal vannak dsszekotve.

Az adatok elemzésekor figyelemre mélt6 eltérést vettem észre a vizsgalt paraméterek kozott.

Habar egyazon diilében a két klon mutat6i kozott nem volt jelentSs a kiillonbség, az egyes kl6-

nok tekintetében a kér diilé adatai kozott szamottevd eltérés mutatkozott (11. dbra).

3 3
m/A (g/cm?)
2,19 2,19
1,91 1,91
2 1,57 1,53 2
185
T.8/7275
1
o o
Pajzos K6vacd Pajzos

m/A (g/cm?) .

Ixw-A (cm?)

575 56,3
60
1,57 1,53 50 i)
37,1
HT385 40 HT1385
T.8/7275 30 T.8/7275

20
10

0

K6vAcd Pajzos K6vAacd

11. dbra: A T.85-0s és T.8/7275-6s kion m/l, m/A és Ixw-A indexeinek értékei a két vizsgdlt diilében. A szig-
nifikdns eltérést mutato adatpdrok piros vonallal vannak dsszekapcsolva.
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Az m/l index mindkét klén esetében szignifikdnsan nagyobb volt a Pajzos-diil6ben, mint a
K&vago-dildben (T.85: 136,5 g/cm vs. 86,4 g/cm; T.8/7275: 130,0 g/cm vs. 85,0 g/cm), és a
T.85-0s esetében a masik két fiirttomottségi index, az m/A és az Ixw-A is ugyanigy szignifi-
kans eltérést mutatott a két dild kozott, €s itt is a Pajzosban mért mutaték voltak a nagyobbak

(m/A: 2,19 vs. 1,57 g/lem?; Ixw-A: 57,5 cm? vs. 37,1 cm?; 11. dbra).

5.2 Aszisodas, toppedés

A K6vago-dilsbdl begyjtott mintdkat a betakaritds utdn lebogydztam, és a bogydkat az aszi-
sodds szempontjabdl osztdlyoztam. Mar az inspekcié alapjan nyilvdnvalé volt, amit aztdn a

statisztikai vizsgélatok is megerdsitettek, hogy a két klon kozott markans kiillonbség van az

aszusodas eldrehaladottsdgat illetGen.

Ez az eredmény varhato is volt, hiszen — mint a bevezetdben is emlitettem — a T.85-0s
egy kozismerten nagy rothadasi hajlamu klén, mig a T.8/7275 kevéssé fogékony arra. A két

klon egyes fiirtjeiben a bogyok mindség szerinti megoszldsat a /2. és 13. dbra mutatja.

A T.85-0s fiirtok java részében a mintavétel idejekor szinte egyetlen ép szem sem volt
mdr; amelyekben mégis, azokban is csak elvétve (4tlagosan 2,5%). A fiirtok gyakorlatilag
aszusodott és betoppedt szemekbdl 4lltak (36,3%; illetve 45,1%), sok szem pedig mar egészen

be volt szaradva (,,rossz”: 16,1%).
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12. dbra: A bogyok mindség szerinti eloszldsa a T.85-0s klonnak a Kovdgobol begyiijtott fiirtjeiben
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Ezzel szemben a T.8/7275-0s fiirtok javarészt még teljesen ép szemekbdl dlltak (dtlagosan
73%), az aszisodds csak helyenként, néhany sz6l6szemen indult meg (17,1%), toppedt szem
pedig anndl is kevesebb volt (6,8%). Néhdny ecetes, illetve beszdradt bogyd6tdl eltekintve

,r0ssz” szemek alig fordultak el6 a fiirtokben (3,2%).
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13. dbra: A bogyok mindség szerinti eloszldsa a T.8/7275-0s klonnak a K6vdgobdol begyiijtott fiirtjeiben

A t-probét elvégezve igazolddott, hogy mind a négy min8ségi kategéridban szignifikdns
volt a kiilonbség a két klon kotott. Az aszis szemek ardnya a T.8/7275-6s és a T.85-0s klo-
nokndl rendre 17,3% ¢és 36,3%, a toppedt szemek ardnya 6,8% ¢és 45,1%, a rossz szemek ara-
nya 3,2% és 16,1%, az ép szemek ardnya pedig 73,0% és 2,5% volt (14. dbra).
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14. dbra: A T.8/7275 és T.85 fiirtjeinek dtlagos Osszetétele a bogyok
mindsége szerint. A szignifikdns eltéréseket piros vonalak jelolik.
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5.3 Az aszisodas mértéke és a fiirttomottségi mutatok

Lényeges kérdés volt, hogy vajon a nemzetkozi irodalombdl ismert fiirttomottségi indikatorok
mutatnak-e valamilyen 0sszefiiggést az altalunk vizsgalt klénok aszisodasi hajlamaval.
Mindkét klén minden egyes sz616fiirtjénél dsszehasonlitottam mind a harom fiirttdmott-
ségi mutatét a fiirtdon beliilli aszis szemek, a fiirton beliili toppedt szemek, illetve az
aszus+toppedt szemek ardnydval, hogy kideritsem, van-e kimutathat6 0sszefiiggés barmelyik

flirttomottségi mutatd és barmelyik aszisoddsi mutatd kozott.

Klénonként igy kilenc-kilenc, 0sszesen tizennyolc kombindcidban lehetett vizsgélni az
aszusodasi mutatok €s a fiirttomottségi indexek kozotti 6sszefiiggést. Az egyes fiirtok indika-
toraibdl adatparokat alakitottam ki, amelyeket grafikusan is dbrdzoltam (a grafikonon az adat-
parok egy-egy pontként jelennek meg). Az adatpdrokra ezutdn regresszids egyenest illesztet-

tem (15., 16. dbra).
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16. dbra: Az I-wxA mutaté és az asziisodott szemek 15. dbra: Az m/A mutaté és a toppedt szemek ardnya
ardnya kozotti osszefiiggés (T.85) kozotti osszefiiggés (T.85)

Az adatparok kialakitdsa €s grafikus dbrdzoldsa utdn — szintén a tablazatkezeld segitségé-
vel — kiszamitottam a fiirttomottségi és aszusodasi mutatok kozotti korrelacids egyiitthatokat.
Ezek meghatdrozdsa utdn a kapott mind a tizennyolc egyiitthatondl megvizsgaltam, hogy az

Osszefiiggés vajon szignifikans-e. A kapott eredményeket az 1. és 2. tabldzatban tiintettem fel.
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aszi% toppedt% aszi+t% aszi% toppedt% aszi+t%

m/l -0,173  -0,509  -0,422 m/l -0,150 0,092 -0,114
p 0,591 0,091 0,172 p 0,641 0,777 0,723
m/A  -0214 -0406 -0,389 m/A 0,046 0016 0,099
p 0,504 0,190 0,212 p 0,888 0,960 0,759
lxw-A  -0,103 -0360 -0,288 Ixw-A 0221 -0,143 0,155
p 0,751 0,250 0,364 p 0,490 0,657 0,629

1. tabldzat: A T.8/7275 fiirtok korreldcios egyiitthatoi 2. tabldazat: A T.85 fiirtok korreldcios egyiitthatoi

Barmilyen kombindcidban vizsgéltam az aszisodasi és a fiirttdomottségi indexeket, a kor-
relacids elemzés minden esetben azt igazolta, hogy a kétféle jellemzd kozott nincsen kimutat-
hat6 érdemi kapcsolat. A korrelacios egyiitthatok szignifikanciavizsgélatdnal a p-érték 0,1 és
0,9 kozott mozgott, ami azt jelenti, hogy ez mindenhol joval a szignifikanciaszint folott volt

(1-2. tdbldzat).
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6 Osszefoglalds

Kutatdsomban arra kerestem a vélaszt, hogy van-e szdmottevd eltérés két, ismerten igen eltérd
rothadési hajlamu furmintklén, a T.85 és a T.8/7275 fiirttomottségi mutatdi kozott. A statiszti-
kai vizsgdlat eredményeibdl az igazolddott, hogy ezekben az indexekben az dltalam felkere-

sett két diil6 egyikében sem volt szignifikans eltérés a két klon kozott.

Erdekes médon azonban mindkét kl16n indikatorai szignifikdnsan tométtebb fiirtoket mu-
tattak a bodrogolaszi dildben. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kornyezeti tényezSknek

(klima, kitettség, talaj) lényeges szerepiik van maganak a fiirtszerkezetnek a kialakuldsaban is.

Vizsgaltam azt is, hogy a kivdl6an aszisodé klonnak tartott T.85 valéban hozza-e ezeket
a tulajdonsdgait, illetve hogy a szdraz bor készitéshez szant T.8/7275 rothaddssal szembeni
jobb ellendllésa statisztikai médszerekkel is kimutathat6-e. Az eredmény meggy6z4 volt: min-
den vizsgélt aszisoddsi mutat6 tekintetében szignifikdns volt a kiilonbség a két klon kozott. A
T.85 fiirtjei oktdber elsd hetére gyakorlatilag teljes egészében betoppedtek, illetve bemazsola-
sodtak (/7. dbra), mig a T.8/7275-0s fiirtok még mindig dont6 részben egészséges bogyodkat

tartalmaztak (/8. dbra).

17. dbra: T.85 a Kovdgo-diiloben a vizsgdlat napjdn
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18. dbra: T.8/7275 a K6vdgo-diilében a vizsgdlat napjdn

Itt fontos kitérni egy nem lényegtelen momentumra. A bogydk mindségének elbirdlasa
sordn az ,,aszus” kategdrian beliil nem tettem kiilonbséget a szemek kozott aszerint, hogy az
aszdisodas mely stddiumdban voltak. Amelyik bogyd héjan egy repedésben megjelentek a
Botrytis telepei, azt mar ugyanigy ebbe a kategdridba soroltam, mint a méar feldolgozhat6 al-

lapotban levd, betoppedt asziszemeket.

Feltétleniil hangsilyozni kell, hogy a T.85-0s fiirtokben az aszis szemek lényegében
mind ez utébbi csoportba tartoztak (/9. dbra), mig a T.8/7275-0s fiirtokben levd botritiszes

szemeken még csak éppen elindult az aszdsodas (20. dbra).

19. dbra: Asziis bogyok egy T.85-0s fiirton 20. dbra: Asziis bogyok egy T.8/7275-0s fiirton
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Ha az aszdsodds stddiuma szerint is kiilonbséget tettiink volna a bogydk kozott, akkor az aszi-
sodésban, illetve toppedtségben mutatkozé eltérések még kifejezettebbek mutatkozndnak a

két klon kozott.

Igazolédott tehat, hogy nem véletlen a hire a vizsgalt két klonnak, mindketten megfelel-
tek a feléjiik tdmasztott elvardsoknak. S hogy ez az aszisoddsban jelentkezd nagy kiilonbség
mutat-e Osszefliggést a kiilonféle fiirttomottségi indexekkel, kutatdsom végén erre is fényt de-
ritettem. A flirttomottségi indextdl — mint a fiirtok ,,atszell6zottségének” mutat6itdl — az len-
ne varhatd, hogy valamiféleképpen jelezz€ék példaul a gombds fertézésekkel szembeni esendd-
séget. Jelen vizsgdlatomban az indikatorok ezeket a reményeket nem valtottak be, mert annak
ellenére, hogy a T.85 latvdnyosan jobban asztisodott, mint a T.8/7275, a két klon fiirttomottsé-

gi indexei k6zott nem volt 1ényeges eltérés.

Ezek alapjin az valészinisithetd, hogy mas tényezSknek (példdul a bogyohéj vastagsa-
ganak, keménységének) sokkal fontosabb szerepe van a rothadasi hajlandésag kialakuldsdban,

mint a fiirtszerkezetnek.

Mivel a dolgozatomban bemutatott téma idSszer(, és a munka sordn szdmos djabb Otlet
is eszembe jutott, kutatdsomat a 2023-as évben folytatni tervezem. Annak érdekében, hogy a
fuirttomottségnek a rothaddsra, illetve aszisoddsra gyakorolt hatdsdr6l pontosabb adatokat

nyerhessek, a vizsgdlat médszereket finomitani fogom.

Egyrészt a mintdk elemszdmanak novelésével és a mintavételezés még hatékonyabb ran-
domizéldsaval javitani fogom a statisztikdk megbizhat6sagat. Masrészt a vizsgalatba tovabbi
fiirttomottségi mutatdkat is be fogok vonni, olyanokat is, amelyek fiirtok, illetve a bogyok tér-

fogatan alapulnak.

Ezen kiviil az eltérd tomottségll fiirtoket ugy tervezem vizsgdlni, hogy az aszisodasra
hatéssal levd egyéb tényezdk valtozasa — legfGképpen a sz616ndvény bioldgiai adottsdgai — ne
befolyésolhassdk a vizsgilat eredményét. Ehhez ugyanolyan klonok, s6t egyazon t6ke szom-
szédos fiirtjeit kiillonboz6 mértékben megritkitom, mésokat épen hagyok, és ezeken fogom
megfigyelni, vajon a ritkitott és az épen hagyott fiirtok aszdasoddsiban mutatkozik-e majd va-

lamilyen eltérés.
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