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I. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek, Dr. Orban Zoltan egyetemi docens,
intézetigazgatonak, aki szakértelmével, hasznos magyarazataival €s a konzultaciok soran

biztositott szakmai tanacsaival hatalmas segitséget nyujtott dolgozatom elkésziiléséhez.
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II. BEVEZETES

Szakméjukat aktivan gyakorld tervezé6 mérnokok a palyafutdsuk soran
elkertilhetetlentil talalkoznak meglévo szerkezetekkel kapcsolatos tervezési feladatokkal
is. A megépiilet tartoszerkezetek erétani vizsgalata sok szempontbdl eltér a z6ldmezos
tervezési feladatoktol. A meglévo épiiletekkel kapesolatban ritka esetekben kertiilnek el
az eredeti tartdszerkezeti tervek, ami alapjan a tervezd egyebek kozt be tudné azonositani
a tervezés iddszakaban alkalmazott anyagokat, szabalyzatokat. Gyakran eléfordul
ugyanakkor az is, hogy a meglévd tervek és helyszini szemle alapjan az érintett
tartoszerkezet — késObbi atalakitds miatt, tervtdl valo eltérd €pités miatt - nem mutat
egyezést. Régi éplileteknél ugyanakkor szamolni kell a nem megfeleld karbantartas miatti
allagromlassal, esetleges tulterhelésbol vagy korabbi atalakitasbol szarmazo kiilonb6zo
kockazati szintli tartoszerkezeti karokkal is. Az erétani szamitasokhoz sziikséges adatok
ennek ellenére a legtobb esetben az eltakart szerkezet feltarasaval, az anyagjellemzdok
meghatdrozasat célzé diagnosztikai vizsgalatokkal eloéallithatok. A meglévd
tartoszerkezetek kiértékelésével kapcsolatos atfogd, konzekvens szabalyozas, TSZ-
01:2013 Miiszaki Szabalyzatan [1] kiviil jelen pillanatban még nem létezik. Ugyanakkor
tartoszerkezetek kiértékelésével mar nemzetkozi szinten megjelentek olyan szabvéanyok,
melyek a hatdlyos tervezési eldirasokkal harmonizalva lehetévé teszik a megépiilet

szerkezetek vizsgalatat.

Jelen dolgozatban egy valos tervezési feladaton keresztiil bemutatom egy régi monolit
vasbeton keretszerkezet ellenérzésének lépéseit. Az ellenérzd szdmitdsokat hazankban
jelenleg érvényben lévé EUROCODE szabvanysorozat utasitasai alapjan végeztem. Az
eredmények kiértékelése utan valdsziniiségelméleti modszereken alapuld eljaras
segitségével a hatasok-, ellendllasok parcidlis biztonsagi tényezok értékeit modositva
megismétlem a teljes vizsgalatot. A kutatas célja, hogy kideritsem mekkora hatdsa van az
anyagjellemzok variabilitasanak a tartoszerkezeti megbizhatdsag szintjére, illetve a
igazolhat6-e valdsziniiségelméleti alapon a szerkezet megfelel6sége abban az esetben, ha
a megbizhatdsagi szintet a tervezési szabvanyoktol eltéréen, a fib80-as Bulletinben

meglévo épiiletekre definialt, cs6kkentett értékben hatarozom meg.

Készitette: Antal Szabolcs
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III. INTRODUCTION

Design engineers actively practising their profession will inevitably encounter design
tasks related to existing structures in the course of their careers. The strength analysis of
building support structures is different in many ways from greenfield design tasks.The
original structural drawings of existing buildings are rarely found, enabling the designer
to identify, among other things, the materials and codes used at the time of design.
However, it also often happens that the existing plans and the site inspection show that
the structure does not match, due to subsequent alterations or construction that differs
from the design. In the case of older buildings, however, there is also the risk of structural
deterioration due to inadequate maintenance, possible overloading or different levels of
risk of structural damage from previous alterations. Nevertheless, the data required for
strength calculations in most cases can be obtained by exploring the covered structure and
performing diagnostic tests to determine the material properties. Apart from the Technical
Specification TSZ-01:2013 [1], there is currently no comprehensive, consistent regulation
for the evaluation of existing structures. However, standards for the evaluation of
structures have already been published internationally, which allow for the testing of
building structures in harmonisation with existing design specifications.

In this paper, I will present the steps of the inspection of an old monolithic reinforced
concrete frame structure through a real design task. The check calculations are based on
the instructions of the EUROCODE series of standards currently unabolished in our
country. After the results have been evaluated, I repeat the whole check by modifying the
values of the partial safety factors of the actions and resistances using a probabilistic
procedure. The aim of the research is to find out the effect of the variability of the material
properties on the level of structural reliability and whether the adequacy of the structure
can be verified on a probabilistic basis if the reliability level is defined in a reduced value,

different from the design standards, as defined in the fib 80 Bulletin for existing buildings.

Készitette: Antal Szabolcs
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TANULMANY

Hazankban 1892-93 koriil jelentek meg az els6 tervezéssel kapesolatos szabalyozasok
[2][3]. Tartalmat tekintve anyagok ¢€s a korszakra jellemz6 tartoszerkezetek sulyadatait
igyekezett Osszegyljteni. A vasbetonszerkezetek térhdditasaval a szazadforduld utan
1909-ben megjelent az elsé a témaval foglalkoz6 tervezési szabalyzat is [4]. A
kiadvanyban a kiilonb6z6 szerkezeti tipusokra — bordasfodémek, gerendak, oszlopok -
mar kezdeti méretezési eljarasokat fogalmaz meg. Megjelenik tobbek kozt rugalmassagi
modulus mint anyagjellemz6, fesziiltség, valamint az igénybevételekkel szembeni
megengedhetd fesziiltségi hatarértékek is. 1914-ben megjelend épitésiigyi szabalyzata [5]
kiilon foglalkozik a hasznos terhek csoportositasaval, valamint megjelennek az els
ajanlasok a méretezéshez figyelembe vehetd meteorologia —ho és szél — terhek
alapértékeire. 1931-ben kiadtak a vasbetonépités megujabb szabalyzatat [6]. A kiadvany
uj korszerli szerkezetek —gombafodém - méretezési alapelveivel, belsé erok,
méretszamitasok meghatarozasaval, illetve kiilonb6zd szerkesztési szabalyokkal boviilt.
Az elsé orszagos érvényl terhelési szabvanyt 1936-ban adtak ki [7]. A korabbi
kiadvanyokhoz képest tartalmilag megegyez6, viszont részletezettségében sokkal
gazdagabb. Hasznos terhek fejezetben megjelenek a dinamikus hatasokhoz kothetd elsé
noveld tényezok. 1949-ben jelent meg harom kiilonallo kotetben — I. Terhelési adatok, I1.
Vasbeton szabalyzat, III. Fa-ko,-tégla és betonszerkezeti szabalyzat — a legujabb
orszagos szabalyzat [8]. A terheléssel foglalkozd kotetben a legnagyobb valtozas a
foldteher bevezetése mellett a szélterhek modellezésében tortént. Ebben a kiadvanyban a
mai szabvanyokhoz hasonldan a szél torlonyomads értékeire az épitmény magassdganak
figgvényében novekvd nyomadsi értékeket ad meg. Illetve megjelenik az épitmény
geometriai, szerkezeti kialakitasat figyelembe vevo un. alaki tényezd paraméter is. A
vasbetonszerkezetekkel foglalkozd kotetben megjelentek egyebek kozott a vasbeton
faltartok, sarokmerev Kkeretek, merevbetétes-, valamint feszitett szerkezetekkel

kapcsolatos méretezési eljarasok.

A korai szabvanyokban ¢évtizedekig hasznalt rugalmassagtani elveken alapulo
megengedett fesziiltségek modszere, majd ennek az eljarasnak a tovabbfejlesztésével a
szerkezeti anyagok képlékeny viselkedését figyelembe vevd torési allapot vizsgalatan

alapul6 eljarast alkalmaztak. Az 1950-es évekig az egyetlen biztonsagi tényezos eljaras,

Készitette: Antal Szabolcs
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mas néven a megengedett fesziiltségek elve alapjan torténd méretezéssel igazoltdk a

tartoszerkezetek teherbirasat.

Hazankban a vilagon elsének 1950-ben kidolgozott osztott biztonsagi tényezés
modszer, az 1953-ban kiadott MSZ 15020 szabvanysorozatban keriilt bevezetésre.
Hazankon kiviil kezdetben csak a kelet-eurdpai orszdgok és az Amerikai Egyesiilt
Allamok, majd kozel fél éves alkalmazasi tapasztalatai alapjan a konzervativabb nyugat-
europai orszagok a mddszer adaptalasa mellett dontottek. Tokéletesitett formaban, mint
parcialis tényezok moédszerét az Europai Unidban eldszor a 90-es évek kozepétdl az
Europai Elészabvanyokban (ENV), majd végleges forméban 2010 6ta a hazankban
jelenleg is érvényban 1évé EUROCODE szabvany tartalmazza.

Parcialis tényezok modszere a hagyomanyos osztott biztonsagi tényezos eljarashoz
képest nagyobb mértékben tdmaszkodik a valdszinliségelméleti alapokon nyugvo
megbizhatdsagi elméletre. Az EC szabvany az erftani kovetelmények kielégitésének
ellendrzéséhez kiilonb6zoé tervezési élettartam mellett teherbirasi- és hasznalhatosagi
hatarallapotokat definidl. Minden lehetséges tervezési hatarallapotban igazolni kell, hogy
az vizsgalt szerkezeti modell a hatasok, anyagjellemzok tervezési értékeit alkalmazva

hatarallapot tullépés nem kovetkezik be.

A mérnoki gyakorlatban eldszeretettel alkalmazzak az osztott biztonsagi tényezds
eljarasokat, azonban egy torténeti épitmények ellendrzése soran figyelembe kell venni,
hogy az ellen6rz6 szamitdsok alapjaul szolgalé paraméterek variabilitdsa eltérd a
tervezési szabvanyokban az 1j szerkezetekre feltételezett értékeknél. Helyszini
diagnosztikai mérések adatait felhasznalva a megbizhatésagi szint valoszintiségelméleti

megkozelitéssel is megkozelithetd.

Megbizhatésagon a szerkezet azon képességét értjiik, hogy a tervezett élettartamon
beliil a szerkezettel szemben tamasztott kovetelményeket egy adott (p) kockazattal
teljesiti. A kockazat az eldirt kovetelmények nem teljesiilésének valoszintsége. A
megbizhatosag (M) magaban foglalja a tartdszerkezet biztonsagat, hasznalhatdsagat és

tartossagat és altalanossagban az alabbi osszefliggéssel irhato le: M = (1 — p)

A megbizhatosag szamszer( értékét az osszefiiggésen kiviil a megbizhatosagi index
(B) segitségével is megadhatjuk. Teherbirasi hatarallapotban a szerkezet ellenallasat (R)

¢s igénybevételét (E) valoszinliségi valtozoként kezelve, egy adott t idOpontban a

Készitette: Antal Szabolcs
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kockéazat és a megbizhatdsagi index értelmezése az alabbi abran lathatd. Az eredd

gyakorisagi fliggvény negativ szakaszanak teriilete a teherbiras kimertilésének kockazata.

OpPsg Oy Psg

\—
-
-

L 1

Rd=Ed

R{1)-E(1)
i
e !
~ :
e : .
- ! ! {
. I I i R
] | | E
PrE R.-En. E.. R,
B-sgre L L B-spe L
] # A

V.1. abra: A tervezés kiinduldasi feltétele a megbizhatésagi modszer szerint

Ellenallas és a hatas tervezési értéke:
Rd = Rm _aR 'ﬂRE,opt ’ SR = Rm ) (l_aR ) ﬂRE,opt ’ V;‘?)
Ed :Em +aE ﬂRE .SE :Em .(1+aE 'ﬂRE,opt.VE)

A szerkezet hasznalati élettartaman (T) beliili barmely idépontban (0 <t=<T)jgazolni

kell, hogy a nem kivant pRE kockazata nem lépi tul a pRE,opt optimalis kockazati értékeket
Dre=Preop A e o
( ). Ugyanez a megbizhatésagi indexel kifejezve: s, > g, -

A pre - a nem kivant allapotok kialakuldsanak kockazata; preop - a nem kivant
allapotok kialakulasanak optimalis kockazata; fre a teherbirasi hatarallapotra vonatkozo
megbizhatdsagi index; preopr - a megbizhatosagi index optimalis értéke teherbirasi
hatarallapotban.

Amennyiben az éllapotjellemzoket leiré valdszinliségi valtozokat normalis
eloszlasunak tételezziik fel a fre megbizhatosagi index és a pre kockézati érték kozott
p = @ (- p) matematikai 6sszefliggés all fenn, tovabba Ppp kockéazathoz feltétel adhato
meg.

Rm_Em_ﬂRE.sREZO
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Az eredbeloszlas szorasa kozelitden:

_[.2 2
Spe = SR+SE

ahol: sg- az ellendllas szordsa; Se - a hatas szorasa.

P kockazat 10! 102 103 10+ 10° 10¢
M =1 — p, megbizhatdsag 0,90 0,990 0,9990 0,99990 0,999990 | 0,9999990
[ megbizhatésagi index 1,282 2,326 3,090 3,719 4,265 4,753

V.1. tabldazat - A kockdzat, megbizhatésdag és a megbizhatésagi index matematikai kapcsolata

Meglévo épiiletekre vonatkozoan az EUROCODE nem ko6zol optimalis
megbizhatdsagi szintet, mig a teljes élettartamra vonatkozoan is csak az ISO 2394:1998
[9]. Ez alapjan, 50 éves varhato élettartamot és kozepes koltségvonzati megerdsitési
technologiat feltételezve a szerkezet optimdlis megbizhatosagi indexére Bopt=3,10

feltételezhetd.

A Nemzetkozi Betonszovetség fib Bulletin 80 [10] kotetben kozétett modszerek
segitségével nyilik lehetdség a vasbeton szerkezetekhez kothetd parcidlis biztonsagi
tényezOk racionalizdldsara. A kiadvanyban két modszer keriilt kidolgozasra, a Tervezési
Erték Modszer (DVM), valamint a Parcidlis Tényezk Beszabdlyozdsdnak Modszere

(APFM).

Mivel az APFM eljaras egyszeriibben végrehajthaté a DVM-hez képest, ezért a
vizsgélatot e modszer szerint végeztem el. Ebben az esetben a szokdsos tervezési
helyzetben alkalmazott parcialis biztonsagi tényezdoket egy modosito tényezdvel korrigalt
értékel lehet figyelembe venni. yy = ypew * 0y A kotet megadja az ellenallas, valamint

a hatdsokhoz modosito tényezdihez tartozd osszefliggéseket.

A téma feldolgozasaval kapcsolatban mar hazai mérnok kolléga [12][13][14][15] is
foglalkozott. Vdradi Attila, Megépiilt vasbeton szerkezetek megbizhatosdgi értékelése a

FIB Bulletin 80 alapjdn [16] cimi cikkjében a modszerek bemutatasan tal atlathato és

Készitette: Antal Szabolcs
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konnyen kezelhetd tablazatokba keriiltek rendszerezése a legfontosabb paraméterek.

Hasonld megkozelitéssel tortént a kaposvari Csiki Gergely szinhaz ellendrzése is [12].

A vizsgalat végrehajtasahoz sziikséges Osszefiiggések, jelolések a FIB Bulletin 80-

bol[10], a segédtablazatok az emlitett [16] cikkbdl kertiltek atemelésre:

Karhanyad szerinti | Megbizhatosagi = B0 Bup
: : 1 éves ref. 50 éves ref. g
osztaly osztaly Iddszak Idészak
3,30-0,50
CCl1 RC1 4,20 (2.80) 1,80 2,80
3,80-0,50
CcC2 RC2 4,70 (3.30) 2,30 3,30
4,30-0,50
CC3 RC3 5,20 (3.80) 2,80 3,80
V.2. tablazat: Megbizhatdsagi index javasolt értékei [16]
dominans valtozé . )
= nem-dominans valt.
0,16< 6E/oR <0,7,60 egyéb esetben
aR oE aR oE aR aoE
0,8 -0,7 maxhoz:1,0, minhez +0,4 0,32 -0,28
V.3. tabldzat: Erzékenységi tényezbk javasolt értekei [16]
YRd ym eloszlas
1 (1 -1.645-v) o
1 _((R‘ﬂ‘vt)p: Fr(l —ag-p-V,) norma
1 Uy - exp(—1.645-V)) N
exp (ag - £ - Vap) e -exp(—atg - B-V,) lognormilis
V. A4. tablazat: Ellendllds-oldali biztonsdgi tényezdk szamitdasa [16]
Készitette: Antal Szabolcs
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Jellemz6 Modosito tényez6 my
) T\ ) (ﬂ') K _V: _ V_; _
Anyagjellemz6k 1 B) (a“ﬂ s [ﬁ’ Vi ~1eAS Y vy !
, ) . 7’&1.5(13')_1—“53' Ve
Alland¢6 hatés o B) 1=a V.
Esetleges hatds Yeao(B') 1+ Vgmps 0.78In(t, /5)-0.45-0.781n [ ~In(® (- B
(hasznos terhek) Tsaq(ﬂ’) 1+ V 70 731"{%/ 5)-0.45~0.781n (- In(® (- o )|
Esetleges hatas Yeag(BY) 1+ Vgum [0.78I8), — 045 - 0.78 In ( - In(® (-, "))
(meteorologiai terhek) | Yo Yeao(B) 1+ Vlemt—IB 78Int, —045-0.78In (- In(® (- £)))]

V.5. tablazat: Modosito tényezdk kiilonbozd osszefiiggései [10]

Ellenallas oldali tényezék
B Megbizhatdsagi index
ag'  Ellenallas oldali érzékenységi tényezo
Vs diagnosztikai vizsgélatok eredményeinek szorasa
Vor  Geometriai bizonytalansag szorasa
yum  Biztonsagi tényezd
¥m  Ellenallas bizonytalansaga figy. tényezd
Yra  Anyagjellemz0 bizonytalansagat figy. tényezo
Yra1 Modell bizonytalansagat figy. tényezo
Yraz Geometria bizonytalansagat figy. tényezo
Teher oldali tényezék
¥x  Modell bizonytalansagat figy. tényezd
Yea  Valtozo értékének bizonytalansagat figy. tényezo
wy,  Modositoé tényezo
Ve Hatésok bizonytalansagat figy. tényezo

ag'  Teher oldali érzékenységi tényezd

Az alabbiakban egy valds tervezési feladat keretében egy régi vasbetonvazas
keretszerkezet ellendrzését végzem el. Elsé 1épésben az ellendrzés kozelitd és pontos
modellen is végrehajtom. Mésodik 1épésben a mddositott parcidlis tényezok megadasaval

a pontositott modellen Ujra futtatom a szamitasokat.

Készitette: Antal Szabolcs
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IV. TERVEZESI FELADAT LEIRASA

IV.1. TERVEZES ALAPADATOK

Tervezési feladat: Meglévd ammonia kompresszorcsarnok ellenérzése novelt

daruteherre

Vizsgalat helye: Borsodcherm Zrt. - Ammonia Uzemi Amménia Kompresszorcsarnok

ELOZMENYEK:

Megbizé az Ammonia Uzemi Ammonia Kompresszorcsarnokban fejlesztés keretén
beliil hiddaru cseréjét tervezi. Emiatt a meglévo 15t daru helyett 2x20t daru telepitésének
lehetdségeit €s tartoszerkezeti feltételeit kell megvizsgélni. Jelen megbizds a Targyi
épiilet —kozelito- globalis tartdszerkezeti ellen6rzésérdl szol vonatkozd szabvanyok
alapjan. Az ellen6rz6 szamitasok elkészitése a Megbizd altal atadott tervdokumentacio,
helyszini szemle, diagnosztikai vizsgalatok eredménye, talajvizsgalati jelentés, valamint

kiils6s darupalya tervezo altal készitett adatszolgaltatas felhasznélasaval késziilt el.

IV.2. TEHERHORDO SZERKEZET LEIRASA

A Megbizo altal atadott tervdokumentécié alapjan az épitmény tervezése 1951-1952
években zajlott. Tartoszerkezeti rendszerét tekintve kéthajos daruzott monolit vasbeton
keretvazas szerkezet. A két hajé egymastdl eltérd 28,20m és 21,20m tengelytavolsaga. A
szélesebb hajoban 30t a keskenyebb hajoban jelenleg 15t hiddaru {izemel. Statikai
modelljét tekintve a keretoszlopok alul befogottak, keretsarkokon a keretoszlopok és
keretgerendak kiékelt merev kialakitasuak. A kisebb fesztavu hajo keretgerendaja és a

kozépso keretoszlop kiékelésének végén csuklos kapcesolat kertilt kialakitasra.

A darupdlya tart6 folytatdlagos 5 tamaszi monolit vasbeton kialakitasu. A darupalya
tartok a monolit vasbeton kereteken kialakitott kiékelt als6 o6vii konzolokkal

Osszevasaltan késziiltek.

Alapozasat tekintve a keretoszlopok alatt monolit vasbeton kupos, aszimmetrikus

pontalapok vannak.

Készitette: Antal Szabolcs
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Az épililet teteje lapostetds, alul-borddas monolit vasbeton fodém alkotja. A
gerincvonalak mentén bevilagitd-szell6z6 szell6zo sav keriilt kialakitasa. A bevilagito sav
szintén monolit vasbeton keretszerkezet kialakitasu. Oldalfali keretoszlopok kozott
kifalazas, bevilagitd és szell6z6 feliiletek vannak. Az épiiletben monolit vasbeton

szerkezetli podiumok, technoldgidhoz sziikséges aknak, laginak lettek kialakitva.

VAZSZERKEZET GEOMETRIAI ADATALI:

Befoglalé méret [szxh]: ~49,76mx72,66m
Szabad fesztav: ~28,20m, 21,20m
Kerettengely tavolsag: ~12%6,00m
Tetdgerinc magassaga: ~22,95 m
Tetdidom tipusa: Laposteté

s il LR

VI2.1.kép. Meglévd csarnokszerkezet alaprajza

Készitette: Antal Szabolcs
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VI1.2.3.kép. Meglévd darupdlya vasaldsi terve
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IV.3. HELYSZINI BEJARAS/DIAGNOSZTIKA

A diagnosztikai vizsgalatok eredményeit a vizsgélattol fiiggetlen szakvélemény
tartalmazza [17]. Modszerek tekintetében csak roncsoldsmentes vizsgalatokra volt
lehetdség. Szemrevételezéses alapjan a szerkezet teherbird képességét befolyasold
karosodasok — repedések, betonfeliiletek levalasa — nem észlelhet6. A helyszinen
szilardsagi mérések Schmidt-kalapaccsal, Ultrahangos késziilékkel torténtek. A
szilardsagi vizsgalatok eredményinek viszonylag nagy szoréasa (relativ szoras: 11%) miatt

C20/25 betonmindséget javasol.

A betonacélok kutatdsat Magneses-vaskeresd eszkozzel végezték. A mérések tobb
helyen a tervtdl eltérd vasalast mutattak. Az eltérések altalaban a tervezetthez képest

kismértékben alacsonyabb vasmennyiség iranyaban jellemzoek.

Mivel a szakvélemény nem része a dolgozatnak, illetve terjedelmi okokbol csak a

legsziikségesebb adatok kertiltek 6sszefoglalasra az aldbbi tablazatban.

N Terveken szerepl6 Egyenértékii Diagnosztikai vizsgalat
nya
vae anyagmin6ségek anyamindségek javasolt anyagmindségek
Beton
_ B140 C10/12 C16/20
(alépitményi)
Beton
) B220 C16/20 C20/25
(szerkezeti)
Betonacél
B50.30 u.a u.a.
(f0)
Betonacél B30.35 u.a. u.a.

VI3.1.tablazat. Javasolt anyagmindségek diagnosztikai vizsgalat alapjan

Készitette: Antal Szabolcs
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VI.3.2.képek. Belsd foté a vizsgdlattal érintett csarnokrézrdl
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V. TARTOSZERKEZET ELLENORZESE

V.1. VIZSGALATI MODSZEREK

A meglévd épiiletek erdtani vizsgalat modszerének kivalasztasa a TSZ 01-2013
Miszaki Szabélyzat [1] tartalmazza. Az épitmény fenndlldsa alatt érvényben volt, azt
atélo, azokkal szemben hasznalati tapasztalatokkal rendelkez6 szabvanyok alapjan a mar
nem hatdlyos MSZ, valamint a jelenleg hatalyos EUROCODE szabvanysorozat is
alkalmazhatd (megjegyzés: a korabbi szabvanyok alkalmazasara csak abban az esetben
van lehet6ség, ha a szerkezetre harul6 terhek jelentés mértékti novekedésére nem kell
szamitani. Mivel jelen feladat esetében ez nem 4ll fenn ezért a szerkezetet a vonatkozo

EUROCODE eldirasoknak kell megfeleltetni).

Erétani kovetelmények kielégitésnek igazolasa az alabbi modszerekkel végezhetd
el: haszndlati tapasztalatok, erdtani szamitdssal, probaterheléssel, vagy az el6zdek

kombinaciodjaval. Egy épiileten beliil a modszerek tetszdlegesen alkalmazhatdak.

A vizsgalatnak két fontos célkitlizése van. Egyrészt a rendelkezésre allo adatok
alapjan rekonstrualni és igazolni a meglévo épiiletet a tervezés/létesités iddszakaban
érvényes eldirasoknak. Masrészt igazolni a szerkezet teherbirasat a megnovekedett daru
terhek figyelembevételével. Amennyiben nem igazolhato, ugy a meghatarozni a hiany

nagysagat, ami alapjan koncepcionalis szerkezet megerdsitési vazlat késziil.

V.2. TERHEK ES HATASOK

Az onsuly terhek az épitész kiviteli terveken dsszeallitott rétegrendi kiirdst alapjan

kertilt meghatarozasra.

Szerkezet Teher értéke
Tetd rétegrend sulya: Alul-bordas vb fodém + teto rtg. ~2,60kN/m?
Darupalya sulya: 40/150cm vb gerenda ~0,15 kN/ m
Oldalfal salya: Ablak + szell6zo + kifalazas atlag. ~0,50kN/m?
Tartoszerkezet sulya: Melegen hengerelt szelvények Végeselemes program generalja

VIL2.1.tablazat. Onsulyterhek

Készitette: Antal Szabolcs
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VIIL.2.1.kép. Csarnok onsulyterhei

A héterhek karakterisztikus értékeit a felszini hdteher nagysaga, a tet6 alakja, a tetd
érdessége, a szomszédos épiiletek tavolsaga és magassaga alapjan az MSZ EN 1991-1-

3:2016 szabvany szerinti el6irasok alapjan kell meghatarozni!
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VII.2.2.kép. Csarnok hoterhei

A szélteher karakterisztikus értékeit a szél torlonyomas nagysaga és az épiilet
aerodinamikai tényezdi alapjan az MSZ EN 1991-1-4:2007 szabvany szerinti eld-irasok
alapjan kell meghatarozni! A szélteher karakterisztikus érétke. Az aldbbi egyszerusitett
eljaras hasabszert, siklapokkal hatarolt éptiletek esetére adja meg az egyes feliiletekhez
tartozd atlagos Cpe.10 alaki tényez6 (kiilsé6 nyomasi tényezd) biztonsagos felsoé értékét.
Az eljaras terhek és hatasokkal foglalkozo tervezési segédlet [18] dsszefiiggései alapjan

tortént.
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VII.2.4.kép. Csarnok szélterhei

A daru terhek karakterisztikus értékeit, illetve a hozzédjuk tartoz6 a reprezentativ
érték szorzdtényezoit a beépitésre tervezett daru esetében a megbizott daru-pélyatervezd

iroda [GD Gép és Daru Kft.] adatszolgaltatasa alapjan lett definidlva, mig a meglévo
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daruk esetében — adatszolgaltatds hidnydban - sajat tapasztalataink alapjan lett becsiilve.
A konzolra hato erdket a szakagi tervezok altal atadott AxisVM modell eredményei

alapjan kertilt felvételre.

r- J - ICsT 3 [Glob.],

t1-009, Rz: -102,7 kN
Jt1-050, Rz: -9,7 kN

=

( CsT 6 [Glob.),
& 1-011, Rz: -400,4 kN

\n -41-050, Rz: -53,9 kN

T

—]
<]
3972
1624

5 V

VIL.2.5.kép. Rz irdanyu konzolteher Dinamikus kerékteher + HM erd

AR

CsT 3 [Glob],
1-006, Ry: -2,6 kN
1-047, Ry: 1,6 kN

CsT 6 [Gob,
1-006, Ry: -9,9 kN
1-047, Ry: 6,1 kN

A3

ky

X

VII.2.6.kép. Ry irdnyu konzolteher Dinamikus kerékteher + HM erd
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CsT 3 [Glob ],
t2-009, Rz: -91,2 kN
1 I2-050, Rz: -9,7 kN

( ICsT 6 [Glob.],
23 2-011, Rz: -354,4 kN
-[t2-050, Rz: -47,8 kN

=

/l
‘-\l
3516
1

-143,6

N
N
]
R

VII.2.7.kép. Rz irdnyu konzolteher Statikus kerékteher + HS erd

2o

ICsT 3 [Glob.),
t2-018, Ry: -42,9 kN
J [t2-050, Ry: -10,8 kN

ICsT 6 [Glob.],
[t2-050, Ry: 10,8 kN
1 [2-018, Ry: 42,9 kN

VIL.2.8.kép. Ry irdnyu konzolteher Statikus kerékteher + HS erd
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Meglévo 30t daru Meglévo 15t daru Tervezett 2x20t daru

Konzolteher

din. kerékteher + HM erd6:
fiiggoleges -400kN /-102,50kN
-108kN / -377kN -50kN / -96kN
min/max stat. kerékteher + HS er6:
-355kN/-91 kN

din. kerékteher + HM er6:
keresztiranyu +10kN / +3 kN
-44kN / +44kN -23kN / +23kN
min/max stat. kerékteher + HS er6:

+43kN / -43 kKN

hossziranyu
-42kN / +42kN -25kN / +25kN n.a.
min/max

VII.2.2.tabldzat. Daruterhek

A rendkiviili hatasokkal jelen feladatnal eltekintliink, mivel ezen hatasok az

Eurocode szabvanysorozat bevezetése ota keriiltek el6térbe.

V.3. BIZTONSAGI TENYEZOK, HATASKOMBINACIOK

A vizsgalat soran korabbi €s hatalyban 1évéo MSZ EN 1990:2011 szabvany szerint
vizsgdljom a szerkezetet. A kordbbi szabvany mind anyagi, mind teher oldalrol
kedvezdbb biztonsagi tényezokkel szamol. Ebbdl fakadoan az épiiletre hato terhek és az
abbol szarmazd igénybevételek is kisebbek. Szamitasaim soran, amikor azt vizsgaltam,
hogy a meglévd szerkezetek a tervezéskori kovetelményeknek eleget tesznek-e, a
feltételezés helytallonak bizonyult. Ezen ellen6rzé szamitasok levezetését jelen

dolgozatban nem fejtem ki.

Tovéabbiakban a meglévd szerkezet viselkedését vizsgaljom a telepiteni kivant uj
2x20t daru teher figyelembevételével. A szamitadsok soran mind anyagi-szerkezeti, mint
teher oldalon az EUROCODE 4ltal eldiranyzott biztonsagi €s kombindcios tényezok

keriiltek alkalmazasra.

Készitette: Antal Szabolcs
NK: PX7NK6 oldal | 30 /79



PECSI TUDOMANYEGYTEM - Miiszaki és Informatikai Kar
Szerkezet-épitémérndk (MSc)

konzulens: Dr. Orban Zoltan

VI. TARTOSZERKEZETEK KOZELITO ELLENORZESE

VI.1. KERETSZERKEZET ELLENORZESE

A keretszerkezet a meglévd terveken szereplé geometriai méretek alapjan lett
modellezve végeselem modszerrel, Axis VM szoftverrel. A szamitasok elsd fazisaban
B50.30 betonacél és C16/20 beton szil. osztadlyhoz tartozé anyagjellemzoket vettiink
figyelembe (meglévé tervek). Az anyag és teheroldali biztonsagi tényezdk az

EUROCODE eldirasai szerint keriiltek felvételre.

A nyirasra torténd ellendrzés soran a teherbirasi értékek az EUROCODE utasitasa
alapjan redukalasra keriiltek, mivel a szabvany szerint az igénybevételek maximum felét

lehet csak felhajlitott vasakkal felvenni.

A keretek merevitetlen, un. kilendiil6 keretként lettek modellezve (VIIL.1.1 kép). A
keretoszlopok és keretgerendak merevségét figyelembe véve a 30t oldafali és kozEépsd
keretoszlopok kihajlasi hosszahoz tartozo korrekcids tényezot ~1,28-ra; a 2x20t oldali
keretoszlopét 1,78-ra becsiiltem (megj: A kozolt értékek a csomdpontok relativ
elforduldsi  merevségei- csatlakozd radelemek rugalmassagi modulusa, a
keresztmetszetek inercia-nyomatéka, rudelemek hossza, valamint azok o befogasi

merevségei - alapjan keriiltek meghatarozasra).

3 0] [A1] l_’—l -
. | i ] ]

i ! I i
e 1 e

—f
—e

4108

20,458
I

16,350

28,200 21,200

VIIL 1.1 .kép. Keretszerket statikai vdza és jellemzd csomopontjai
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A szamitasok eredményeit €s az eredeti terhelésekhez képesti relativ igény-
bevételeket a VIII.1.1-2. tablazat foglalja 6ssze (megj: 100%-nak tekintettem az eredeti

terhelések altal okozott igénybevételeket). A vizsgalt keresztmetszetek teherbirasi

kihasznaltsagai szintén a VIII.1.1 tdblazatban vannak feltiintetve.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
Meglévo 15t daru
Normalerd [ Tervezett 2x20t
igénybevétel | gon 1814 | 1422 808 173 3089 | 2765
[kN] i
refativ 97% 96% 112% 90% 106% 107%
igénybevétel
Meglévo15t daru
Nyiro Tervezett 2x20t
igénybevtel | dqun, 269 221 710 0 163 163
[kN] i
refativ. 92% 106% 99% 87% 126%
igénybevétel
Meglévo15t daru
Hajlito Tervezett 2x20t
igénybevétel | dqun, 2013 1927 | 2152 | 2670 1395 1405
[kNm] -
relativ 89% 94% 93% 98% 83% 98%
igénybevétel
VIII 1.1.tablazat. Igénybevélteli novekmények és a teherbirdsi kihaszndltsdgok dsszefoglaldsa
7. 8. 9. 10. 11. 12.
N Meglévd 15t daru
ormélerd
igénybevétel dTerveze“ 220t 1601 1210 560 175
[N aru
kihasznaltsag 118% 125% 121% 127%
Nvirs Meglévo15t daru
yiré
En )| Torvezett 220t 207 174 461 812 617 0
[kN] daru
kihasznaltsag 99% 118% 100% 99% 100%
Hail Meglévo15t daru
ajlitd
igénybevétel dTerveze“ 220t 1406 1276 1231 3615 2296 1316
[KNm] an
kihasznaltsag 90% 110% 98% 99% 100% 99%

VIIL 1.2.tablazat. Igénybevélteli novekmények és a teherbirdsi kihaszndltsdgok dsszefoglaldsa

A vizsgalatok alapjan az eredeti igénybevételekhez képest a keretoszlopokon 15-25%-
os tobbletigénybevételek ébrednek. Mig a nyirasi teherbirds konnyen megadhatd, a
hajlitott-nyomott dsszetett igénybevételek teherbirasi feliilet segitségével ellendriztem.
Az alabbiakban 1,6,8 csomdpontok N-M kihasznaltsagat mutatom be (VIII.1.2-5. képek,
VIII.1.3 tablazat).
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VI 1.2.kép. Keretoszlop N-M kihaszndltsdgai
x
< Eurocode-H
Eurocode-H C20/25
=] - Eset : inedris, Burkolo (Osszes ULS) Keresatmetszet 40x150
,///"/, M, [kNm) = e %
» A SR L [ —— Abfem?] = 6000,¢
e [ "E‘:’!l My [kNm] [ Mz [km] e 85008

, min/max Vasalis 40150, 028+30:
Z -9847,26 -519,85 0 Aslhb (] = Y

1847,26 519,85 0 Kengyel of;
min/max| swimml= 3

460000 275141 0 Kihajlasi hossz
-3200,00 251,19 0 Dy 1,000
min/max. [ 1,050
-3800,00 83,30 54067 Lim= 250
-3800,00 83,30 540,87 T e

OS5
/ Kereszmetszet 40x150
7 Nk Ab [cm?] = 600,00
e 85008
= Vasalds 40150, 026+3028
ASlpb kY= 108
/ Kihaszndltsag(M-N)
nfe = all) = 1,382

Y400
z1500cm
NEN
" m
74
pe
Ry 4
= > u,
g
g S
g g
g 2
.2
¥ 2
z5;
y0em y.400¢m
z0em z0cm

VIIIL 1.3.kép. Keretoszlop N-M kihaszndltsdga 1. csp-ban
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& X
I — X Eurocode-H
Eurocoder 5 /25
Eset : linesris, Burkold (Osszes ULS) Keresatmetszet 404150
f[“ ]Lx,nnn Sl ol Ab[em?] = 6000,00
uN My [kNm] Mz [kNm] B5008
_ min/max| Vasalis 40x1503028,028,
106,35 0 0 As/Ab (%] = 62
110835 o 0 Kengyel o;
| min/max| swimm]= 330
300000 223287 0 Kihajlasi hossz
| -asco00| 222267 2 0O By = 1000t
| min/max By 1,140
~4100,00 0 496,34 Fnl= 10,050
~4100,00 0 496,34 T
/25
Keresatmetszet 40x150
Ab [em?] = 6000,00
_ ewm
Vasalds 40x150,028, 028,
As/Ab[%] = 062 o
Kihasznditsag(M-N)
& nle =4ll) = 1,276
qau+GaE — ‘
NI z
910835
w T
¥ 400t
z1500¢m
NI
L 0:29
: 15
p 14
B )
i
>
0:2
¥ 2
u, |2 z5i
¥0em y4000m
y z0em z0em
, . ) .
VIIIL 1.4.kép. Keretoszlop N-M kihaszndltsdga 6. csp-ban
x = x|
x| Eurocode H
Eurocoden c20/25
= Burkolé (Osszes ULS) Keresametszet 40x150
4 " Y S 4 Ab [cm?] = 6000,00
4 My kN NN My (cm][ Mz (k] | 85008 -
min/max| Vasalds 40x150; 02602
-8955,67 0 0 As/Ab [%] = 0,53
0 ol o) — Kengyelop; |
| min/max| sw[mm] = 330
390000 212634 0 ~ Khajlésihossz
-3900,00 212694 0 By = 1,000
[ “min/max [ 1420
-4100,00 0 -482,06 L [n?] = 10,850
oo o] s T ——
—__as
Keresztmetszet 40x150
2.
W, o] Ab [em?] = 6000,00
a8 85008
== Vasalds 40x150; 026,026
2 AbI%I= 053
// Kihasznaltsag(M-N)
: e =all) = 1,317
qQR+aan —
Wi H
895657
0 U S | Y
[ !
-7000,00
i [ 400
] y400cm
500000 ! Z15000m
NN H N T
-gase 67 H o
. R — i 500000 PN bty
: fo ; H
: B £
L
? 066
- L i ",
i
D2
¥.2
z5
¥0om y400¢m
z0em z0em

VIII 1.5.kép. Keretoszlop N-M kihaszndltsdga 8. csp-ban
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1 2 3 4. S. 6.
Igénybevétel 269 221 710 0 163 163
Nyir6o —
igénybevétel Teherbiras 181 181 520 257 181 181
[kN] relativ 149% | 122% | 137% 0% 90% 90%
igénybevétel
2805
N-M 4780
kihasznaltsag relativ
., . 137% 140% 82% 59% 75% 140%
igénybevétel
7. 8. 9. 10. 11. 12.
Nyiré Igénybevétel
igénybevétel | Teherbiras 181 181 300 520 520 169
[kN] kihasznaltsag 115% 82% 154% 158% 119% 0%
1400 3970 2357 1432
N-M 1051 4900 3050 2432
kihasznaltsag
kihasznaltsag 69% 143% 76% 74% 75% 56%

VIII. 1.3.tablazat. Jellemzd keresztmetszetek relativ igénybevételei és teherbirdsi kihaszndltsdga
A diagnosztikai vizsgalatok eredményei alapjan a beton szildrdsagara vonatkozoan a
terv szerinti C16/20-as betonmindség helyett C20/25-6s betonmindség is figyelembe
vehetd az ellendrzés soran. Az fenti vizsgalatokat igy megismételtem a C20/25
betonmindség alkalmazasa mellett is. A szamitasok keresztmetszeti kihasznaltsagokra
vonatkozo6 eredményeit a VIII.1.6. képen ismertetem.

[30t] 2x20t

1315

-4 0,663

— 0712

VIIIL. 1.6.kép. Keretoszlop szakaszok N-M kihaszndltsagai C20/25 beton szildrdsdgi osztdly figyelembe
vétele esetén
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A viarakozasoknak megfeleléen a keresztmetszetek teherbirdsa a magasabb
betonszilardsag mellett ndvekedett, viszont a ndvekmény nagysaga nem jelentos. Ezért
csak azokban a zéndkban sikeriilt az igénybevételekkel szembeni ellenallast igazolni,

ahol eredetileg is csak 3-5%-kal 1éptiik tul az 1,00-4s teherbirasi kihasznaltsagot.

b4
z. z g
st Zg 2x20t£2 4
— W z z © —-— —
= 3 oz 1
;l el [N ‘
183,42 kN 0,54 kN =3 1 = iz -81,20KN I75,71 KN
I_ =z £ L 171,64 kN
= B ol
188,96 kN ! R ki 52,84 kN 174,97 kN
221,48 KN 1,18 KN [2 @ -25,07@ 144,97 KN
' Bl I
62,42 kN
§ e -
%3
=3
3
62,42 kN L
69,42
268,95 kN -6 1 kN -79,50 206,68 kN
—
—
VIII 1.7.kép. Teherbirdsi hiany nyiré-igénybevétel esetén (Jsszesités)
s
2
ss A 2201
£ & & 38,17 kN 35 8 38,20 kN S
T I knm | E=="%]240 k- & E ] . Zl244 am- Z
< - % b i P 1 o
2152,54 kNm \ 122,74 kim | I ¢ = : 1231,18 kN
m\ m [ é : / m
—. NG é H = 4.
1518,76 kNm 207411 km s 68 kNm ew 5 £E soassiml|  s1696KNm
1927,71 kNm e 3,26 kNm =< 2 BB oy 1276.87 KN
@ o 0,
55 100 knm
o . 49 kiim
350,97 kN \ 3988 km
614,50 kN -2012,75 kNm -1394,52 kNm 34,60 kNm -1406,24 kNm 4,40 KNm
VIIL 1.8.kép. Teherbirdsi hiany dsszetett normdl-hajlité (N-M) igénybevétel esetén (Osszesités)
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A kereten végrehajtott szamitasok alapjan megallapithat6, hogy a megnovekedett
daruterhek kovetkeztében az oszlopok nyirasra és hajlitisra sem felelnek meg.
Emiatt a keretoszlopokat gyakorlatilag alapozastdl egészen a daruvallakig meg kellene
erdsiteni. A keretgerendak hajlitasra megfelelnek, nyirdsra viszont nem. Hozz4 kell tenni,
hogy ez az EUROCODE Altal eldirt kotelezd teherbiras korlatozas miatt alakul ki. Ha
nem kovetjiik a szabvany eldirasait (azaz a felhajlitott vasakra nagyobb terhelés harulhat),

akkor a teherbiras kielégité nagysagu lehet.
A keresztmetszeti kihasznaltsdgok Osszesitése a VIII.1.7. és a VIII.1.8. képen lathato.

A hosszanti teher figyelembe vétele: A darupalyaval parhuzamosan az eredeti daru
altal okozott fékez4-iitkoz6 erd ~25kN, a tervezett 2x20t daruk esetében ez ~34 kN
nagysagd. A darupalya 5 keretallassal Osszevasaltan késziilt. Az egy keretre jutd
tobbletteher igy (34-25)/5 = 1,80kN-ra adddik. Tekintettel a teherndvekmény alacsony
értékére kijelenthetd, hogy ez érdemi befolydsold hatdssal nincs a szerkezeti elemek

kihasznaltsagat illetéen.

VIL.2. DARUPALYA TARTO ELLENORZESE

A meglévd darupalya tarté 40cm széles 150cm magas 5 tdmaszi monolit vasbeton
gerenda. A modellezés sordn B50.30 betonacél és C16/20 beton anyagjellemzokre
vizsgaltuk a szerkezetet a megléve tervek alapjan. Az anyag ¢€s teheroldali biztonsagi
tényezoOket az EC szerint kertilt felvételre. Nyirasinal a teherbirasi értékek az EC szerinti
utasitasa miatt redukalasra keriilt, mivel szabvany szerint az igénybevételek maximum

felét szabad csak felhajlitott vasakkal felvenni.
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1. tdmasz | 1-2. mez6 | 2. tdmasz | 2-3. mezd
N6y reo16v8 15t daru 254,14 0 357.5 0
igénybevétel
[kN] Tervezett 2x20t daru | 563,10 0 919,50 0
kihasznaltsag | 221% 388%
Meglévd15t daru 22,94 14,12 28,24 12,35
Csavaro
igénybevétel Tervezett 2x20t daru 47,69 21,31 54,43 23,34
kihasznaltsag | 208% 151% 193% 189%
Hajlit6 Meglév15t daru 0 411,02 249,73 315,18
igénybevétel | Tervezett 2x20t daru 0 518,80 | 682,90 | 556,80
2] kihasznaltsag 126% 273% 177%
VIIL.2.1.tablazat. Igénybevélteli novekmények dsszefoglaldsa
1. tdmasz | 1-2. mez6 | 2.tdmasz | 2-3. mez6
_ Nyir6 -y gnybevitel 563,10 | 3172 919,5 297
igénybevétel
[kN] Teherbiras 604(1076) 226 604(1076) 226
kihasznaltsag 93% 140% 153% 132%
Igénybevétel 47,69 21,31 54,43 23,34
Csavaro —
igénybevétel Teherbiras 81 108 81 108
kihasznaltsag 59% 20% 67% 22%
Hajlit6 Igénybevétel 0 518,50 682,90 556,80
igénybevétel | Teherbiras 642 1210 1150 1210
[kNm] kihasznaltsag 0% 43% 60% 46%

VIIIL.2.2.tablazat. Jellemzd keresztmetszetek kihaszndltsaga

Jol lathato, hogy az eredeti igénybevételekhez képest jelentds tobbletigénybevételek
¢brednek a tartoban, a jellemzd keresztmetszetek altaldnossagban igy is megfelelnek.
Nyiréasra azonban hosszabb szakaszon kimeriil a szerkezet teherbirdsa. A megnovekedett
terhek hatasara az igénybevételek leépiilése is szélesebb spektrumban jatszodik le a

tarton, amit az eredeti igénybevételekhez igazitott vasalas mar nem burkol le.

A jelolt keresztmetszetekben keletkezd teherbirdsi hidnyt az alabbi tablazat foglalja
Ossze:

1.km 2.km 3.km 4.km
A 3172 | 4097 | 4547 | 9195
igénybevétel
[kN] Teherbiras 226 302 577 604(1076)
kihasznaltsag 140% 136% 78 153%

VIIIL.2.3.tablazat. Kritikus keresztmetszetek kihaszndltsaga
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VIII 1.1.kép. Teherbirdsi hiany nyiré-igénybevétel esetén
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VI 1.2.kép. Teherbirdsi hiany hajlité-igénybevétel esetén
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VL.3. ROVID KONZOL ELLENORZESE:

Az atadott tervek alapjan a darupalya tartd a rovidkonzollal sszevasaltan €piilt. A
konzol magassaga 1500mm szélessége 400mm, a konzol kinyuldsa 550mm. A darusin
konzolvég szélétdl 200mm fut. A vizszintes huzott fovasalas 2¢30 betonacél, a nyirasi
vasalds 2x3 @10 kengyelszar és 2x2 @30 felhajlitott vasalads. Az ellen6rzés soran a
betonmindséget C16/20-ra, a betonacél anyagmindségét B50.35-re vettik fel. Az
ellendrzést az EC szabvanykornyezet szerint végeztiik el.

A meglévo armatura vizszintes huzott vasalasa 2¢30, ami Fx,Rd=488kN erd felvételére
képes. A 2x3 @10 kengyelszar és 2x2 @30 felhajlitott vasalas teherbirdsa Fz,Rd=164kN
+ 620kN =784kN.

s ] t
. S i R
_ 7/_\.:!’ Aeqgyed / 5 I L Sy

VIIL3.1.kép. Rovidkonzolra haté igénybevételek

Racsrad modell mddszer segitségével meghatarozhaté a vizszintes huzott
vasalasban ébred6 erd, ami 759kN.

A meglévo vizszintes konzol vasalasanak kihasznéltsaga 153%, a nyir6 vasalas
kihasznaltsaga 84%. Tehat monolit vasbeton rovidkonzol a megndvelt terhelésre nem
felel meg!
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VIL4. ALAPOZAS ELLENORZESE

A szerkezetre vonatkoz6 talajvizsgélati jelentés [19], valamint meglévd alapokrol
konkrét tervek nem 4alltak rendelkezésre. Beruhazoé rendelkezésiinkre bocséjtott egy az
épitési teriileten - a vizsgalt épitményhez relative kozel — késziilt talajvizsgalati jelentést.
Az épiilet felmérésével egy idében egy alapfeltaras is késziilt az kisebbik hajo oldalfala
mentén. A vizsgélatok alapjan a megbizo altal kozolt alaptest méretek: 220cm széles

420cm hosszl. Az alaptest also sikja -2,72m mélységben helyezkedik el.

I-I. Rétegszelvény
Mv=1:50 Mx=1:50
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VIIL4.1.kép. Talajvizsgdlati jelentés rétegszelvénye
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MEGLEVO ALAPTESTEK BECSULT TEHERBIRASA:

Jelenlegi 15t (tervezett 2x20t) daru oldali keretoszlop alatti alaptest:

1,400

N

0,300

+0,000

-1,700

-2,720

ool d

-5,400
152,50 kKN/m?2

56,99 kN/m? s

Eurocode-H
Csonkagula pontalap
C16/20

Talaj: Miskolc darucsere 2

6 csomoponti tamasz

Tehereset : linedris, Burkold (Osszes ULS)

fse =
bx[cm] =
by[cm] =
dx*[cm]
dy*[cm
D[cm] =

Yeccmax =
o'[kN/m2] =
q'[kN/m2] =
Sillyedés[mm] =
Fesziltségarany =
Hatarmélység[m] =

1,000
420,0
220,0
150,0
40,0
72,0
30,0
140,0
0,662
0,400
0,186
0
o,2e%
324,11
49,36

>53,609

0,518

>-5,400

VIIIL.4.2.kép. Becsiilt alaptest teherbirds a jelenlegi 15t (tervezett 2x20t) daru oldalf. ker.oszl. alatt

Megallapitas: A vizsgalt alaptest az ellenérz6 szamitasok alapjan megfelel. A belsd

¢s a 30t oldalhajo keretoszlopai alatti alaptestek méretei nem keriiltek feltarassal

meghatarozasra. Az alaptestek megfeleld ellendrzése a bemend paraméterek hianyaban

igy nem volt lehetséges. A VIII.2.1 tablazatban azt az esetet feltételezem, hogy mind a

harom keretlab alatt megegyezd méretli alaptestek késziiltek. A szadmitast kozelitd

szamitasnak kell tekinteni! (megj: pontosabb szamitashoz az alaptestek méreteit felataras

utjan ellendrizni kell!)

Helye kihasznaltsag:
30t sz€1s6 keretoszlop 114%
kozEpso keretoszlop 83%
15t sz€1s6 keretoszlop (tervezett 2x20t) 66%

VIIL.2.1.tablazat. Alaptestek becsiilt kihaszndltsdga

A vizsgélat eredményei alapjan megallapithaté, hogy a megnovekedett igény-

bevételeket a meglévd alaptestek nem minden esetben képesek felvenni. Az alaptestek

méretének vagy az altalaj teherbird képességének novelésével emiatt szamolni kell.
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VII. TARTOSZERKEZET RESZLETES VIZSGALATA

VIL1. ELOZMENYEK — ALAPADATOK MODOSITASA

Az eldz6 fejezet megallapitasai alapjan a Megbizo latva azt, hogy a tervezett 2x20t
darut telepitését csak akkor tudja véghezvinni, ha eldtte jelentds anyagi raforditassal a
meglévd vasbeton tartdszerkezetet megerdsiti. Feluilvizsgalva a sajat igényeit a korabbi
elképzelések helyett 2x17.5t hiddaru telepitését iranyozta eld. Idokozben a vizsgalt

csarnok kozvetlen kozelében yj talajvizsgélati jelentés késziilt. Tovabbi fejlemény, hogy

a kiilsds darupdalyatervez6 olyan fliggetlen darupélyatartd megépitését tervezi, mely csak
a rovidkonzolokra tdmasztanak le, magat a darupélya tartét pedig teljes mértékben

tehermentesitik.

VIL2. VIZSGALATI MODSZEREK KIBOVITESE

A korabbi vizsgalataimban a tervezés/Iétesités iddszakaban érvényes eldirasoknak
¢s a jelenleg érvényes eldirasoknak megfeleld tartdoszerkezeti ellendrzést mar el lett
végezve egy kozelitd modellen. Ezen vizsgélat egyes tartoszerkezeti elemeken teherbirasi
hianyt mutatott ki.

Az 1j és pontositott adatszolgaltatds, valamint egy pontositott szerkezeti modell
alapjan a vizsgalatot Ujra elvégeztem. A szamitasok végrehajtasahoz a korabb sik (2D)
keretmodell térbeli 3D modellel egésziilt ki (IX.2.1 kép). Emellett a megvizsgélasra kertil
a valdsaghoz kozelité tamaszmerevségek szerkezetre gyakorolt hatasa, pontosabb

talajmechanikai adatszolgaltatas figyelembe vételével.
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1X.2.2.kép. Vizszerkezet jellemzd§ keretdlldsdanak latvanyterve
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VIL3. TERHEK ES HATASOK PONTOSITASA

A szerkezetre hat6 hatasok tekintetében az allando terhek és a hoteher értékei nem
valtoztak. A szélterhek esetében némi finomhangolds tortént. A végeselemes program
segitségével a térbeli modellekre automatikusan generalja a pontos EC sz¢€l torlonyomas
értékeket. Az 1j modositott daru terheinek karakterisztikus értékei az alabbi tablazatban

keriiltek 6sszefoglalédsra:

[CsT 1[Glob], t1-011, Rz -22,5 kN |

[CsT3[Glob], t1-011, Rz -110,6 kN]

[CsT4[Glob], t1-011, Rz: -35,5kN]

TR
o

[CsT 7 [Glob], t1-011, Rz: -91,0 kN]|

IX.3.1.kép. Rz iranyi konzolteher Dinamikus kerékteher + HM erd

CsT 1[Glob], t1-011, Ry: 1,2 kN

P

CsT 3[Glob], t1-011, Ry: -2,5 kN
/

CsT 4[Globl], t1-011, Ry: 1.4 kN

\ 3
Fhmg
b

CsT5[Glob], 11-011, Ry 3.7 KN e
[Glob] e

CsT 6[Glob], t1-011, Ry: -7.5 kN

/
CsT 7 [Glob], t1-011, Ry: 4,1 kN

1X.3.2. kép. Ry iranyu konzolteher Dinamikus kerékteher + HM erd
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[CsT 1[Glob], t2-011, Rz -19,6 kN]

[CsT 3[Glob], 2-011, Rz -96,0 kN

[CsT 4[Glob], 2-011, Rz -30,8 kN]

[CsT5[Globl], t2-011, Rz -73.4 kN]

[CsT 6 [Glob], 2-011, Rz 305 73& ..
G‘Dn\ ‘

[CsT7[Glob], t2-011, Rz -79,1 kN]

1X.3.3.kép. Rz irdanyu konzolteher Statikus kerékteher + HS erd

[CsT 1[Glob], t2-011, Ry: -15.9kN]|

[CsT 3[GlobJ, 2-011, Ry -403kN]

CsT 4[Glob], 12011, Ry 0.2 kN

/

CsT5[Glob], 2011, Ry- 138 kN\\

)
CsT6[Glob], 2-011, Ry 34,8 kN P

CsT 7[Glob], t2-011, Ry:-0,2 kN

1X.3.4.kép. Ry irdnyii konzolteher Statikus kerékteher + HS erd
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Meglévo 30t daru | Meglévo 15t daru Tervezett 2x17,5t daru
Konzolteher
din. kerékteher + HM erd6:
figg6leges -351,40 kN /-110,60kN
-108kN / -377kN -50kN / -96kN
min/max stat. kerékteher + HS er6:
-305,70 kKN / - 96,00 kN
din. kerékteher + HM erd6:
I S— +7,50 kKN / +2,50 kKN
keresztirdnyi 44kN / +44kN _23kN / +23kN
min/max stat. kerékteher + HS er6:
+34,8 kN /-40,30 kN
hossziranyu A2kN/+42kN | -25kN/+25kN na.
min/max

IX.3.1.tabldazat. Daruterhek

VIII. TARTOSZERKEZETEK ELLENORZESE

VIIL1. KERETSZERKEZET ELLENORZESE

Az alapvetd kiinduldsi adatok megegyeznek a VIIIL.1. fejezetben kozoltekkel. A
korabbi fejezet megallapitasai alapjan, amennyiben mind a két hajoban egyidejlleg
mikodd maximalis daruterhelést alkalmaztam, ugy a keretszerkezet nagy

valdszintiséggel nem felel meg.

Valtozas, hogy a két hajoban a daruk maximalis terheléssel nem miikodnek
egyidejileg, igy a kombinacidk az alabbiak szerint alakulnak :
e Az 6nsuly, meteorologiai terhek és a tervezett 2x17,5t daruk kombinacio,
e Az 6nsuly, meteorolodgiai terhek és a meglévo 30t daruk kombinacid,

e Az 6nsuly, tervezett 2x17,5t daruk, mint kvazi rendkiviili kombindacio.

Utobbi kombinacio azon megfontolasbol alakult ki, hogy a 2x17,5t maximalis emelés

nagyjabol évenként egyszer fog el6fordulni (az tizemeltetd adatszolgaltatdsa alapjan).

A mértékado igénybevételek a statikai modellen kirajzolt fliggvény-diagrammokkal

kertilnek 4brazolasra. A szerkezeti elemek adott szakaszaihoz tartozo kihasznaltsagi
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értékeit fliggvény-diagrammok és tablazatok foglaljak 6ssze. A részletes szamitasok

tipikus Iépései fiiggelékben megtekinthetd.

Vizsgalat 1.

Figyelembe vett daru: 2x17,5t
Figyelembe vett betonmindség: C20/25
Téamaszmerevség: Végtelen merev

X
Linedris szamitds
Szabvaény o Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkolé : Alapértelmezett
E(P) : 3,41E-2
E (W) : 3,41E-2
E (ER) : 3,18E-2
Komp. : N-M kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek
H x
l_—‘T— % { % %ﬁl‘—-“——‘-—-*-c H T . 0,358 "N-M kihasznaltsag
N
B 1= f; 1,000
0,72 —— 0,549 ™ 0,929
™ 0,857
o 0,786
0,950 & 0:734
0,643
efese - 0,571
0,575 T o aE
0,429
. E 0,357
0,358 o6, 059 L e
s B | ! 857 m 0,214
I 0,143
0,454 0,490 L -
—t— & 0 0,071
0,81% 7 0
15
,835 0615 0,987
g g2
.
) . ) ) Py )
IX 1.1.kép. Keretszerket kihaszndltsdaga N-M igénybevételekkel szemben
x|
Linedris szamitas
Szabvany om Eurocode-H
Eset + Burkolé Min,Max
Burkolé : Alapértelmezett
E(P) : 3,41E-2
E (W) : 3,41E-2
E (ER) ¢ 3,18E-2
Komp. : V-T kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek

1 11 { Ll o ! I X
i 0,527 - .
1 i T el VT kihasznaltsag
0621 0,354 | j
0,604 ~c! Y T |o351 D31£ 0,415 s 1,000
0,599 — —t— 10350 0 - 0,929
bers ] 0,857
B H 0,786
bt 0373 - 0,714
0,578 - 0,643
0,580 [ . = 0,571
0,581 T a2 H 0,500
10,421 0,429
0'5320 584 [ E 0,357
0592 _ w1 0,350 0,444 — 0,286
osea | | 0,456 H 0,214
. 0,143
0,559 0518 | . 10,332 0,438 i o071
0,526 1 m 1
= - 0,486 v
z o507 Hg] He- 0330 He—oasr 15
= = E

[ 4
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IX.1.2.kép. Keretszerket kihaszndltsaga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat I1.

Figyelembe vett daru: 2x17,5t
Figyelembe vett betonmindség: C16/20
Tamaszmerevség: Végtelen merev

x|
Linedris szamitas
Szabvany == Eurocode-H
Eset + Burkolé Min,Max
Burkolé  : Osszes ULS
E(P) : 1,60E-2
E(W) : 1,60E-2
E (ER) : 1,21E-2
Komp. : N-M kihasznaltsag []

Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelélt elemek

X
'N-M kihasznaltsag
- lo511 . -

1,000
0,929
0,857
0,786
efes 0,714
¢ 0,643
0,571
0,500
0,429
0,357
0,286
0,214
0,143
0,071
0

11

~f3gg 0561

0,541

)-E] 0,636

o SENEEEETT

IX.1.3.kép. Keretszerket kihaszndltsdga N-M igénybevételekkel szemben

X/
Linedris szamitds
Szabvany == Eurocode-H

Eset : Burkold Min,Max
Burkols  : Osszes ULS
E(P) : 1,606-2

E(W) : 1,60E-2

E (ER) : 1,21E-2

Komp. : V-T kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000

Részlet Min : 0

Részlet  : Kijelolt elemek

| | | | | L4 o - !
~ | | )
‘ I \ \ \ 1T\
0,551 0338
0,537 o334 : X
. . VT kihasznaltsag
0,53 16,334
0,524 <
| N 1,000
0.52 . 0,929
0,520 u 0,857
0,531 L] e
053 -8 - 0,714
0,536 i 0,643
0538 - 0,571
0537, | — 0,500
' 40,316 ™ g;;?
oste| | -1 = 0,286
0559 o Ho:31s H 0,214
m 0,143
0522 u 9443
0,502 - n 4
- d 0
7.
z 0,501 0313
4 o Z

IX.1.4.kép. Keretszerket kihaszndltsaga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat I11.

Figyelembe vett daru: 30t
Figyelembe vett betonmindség: C20/25
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Tamaszmerevség: Végtelen merev

o

Fi=Est

,530

071

0,609

0,625
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Linedris szamitds

Szabvany
Eset
Burkold
E(P)

E (W)

E (ER)
Komp.

Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0

Részlet

x|

= Eurocode-H

: Burkolé Min,Max

: Osszes ULS

: 3,41E-2

: 3,41E-2

: 3,18E-2

: N-M kihasznaltsag []

: Kijelolt elemek

IX.1.5.kép. Keretszerket kihaszndltsdga N-M igénybevételekkel szemben

0,774
0,7507 |

0,720

0,724
0,732
.[42
0,750 |4
0,754
),[63

0550
0,560,

0,771

519
0,5270626

0,507
4

L s

FEL_:p,aas

0,745
0,737

0,471

0,459

0,453
~{10,460

0,387

X
N-M kihasznaltsag

1,000
0,929
0,857
0,786

THEEN”

N [ [ [ [ L
o
7
=
&

x|
Linedris szamitas

Szabvany == Eurocode-H

Eset : Burkold Min,Max

Burkolé : Osszes ULS

E(P) : 3,41E-2

E (W) : 3,41E-2

E (ER) : 3,18E-2

Komp. + V-T kihasznaltsag []

Részlet Max : 1,000

Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek
| I\
0,350
0,345 R g ey
V-T kihasznaltsag
0,301
0 <
l; 1,000
0,929
L 0,857
0,307 =
o 0,786
B 0,714
A 0,643
0,340 1 0,571
- 0,500
0,374 o -
] 0,286
0,364 I 0,214
A M 0,143
0,412 - 0,071
o 0
)-E},ua 7
- 15

IX.1.6.kép. Keretszerket kihaszndltsdaga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat IV.

Figyelembe vett daru: 30t
Figyelembe vett betonmindség: C16/20
Tamaszmerevség: Végtelen merev
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I x|
Linedris szamitds
Szabvany ‘== Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkolé : Osszes ULS
E(P) : 1,60E-2
E (W) : 1,60E-2
E (ER) : 1,21E-2
Komp. : N-M kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek
bl | | \ | | . | ! - : -
;‘ [ i i [ ﬁ‘,___.ﬁ..‘-’-—w T T Y
| \
— B TRV S—T T X
N-M kihasznaltsag
0,852 . . 525 . 85~
3 N
: i 1,000
NN = 0,929
1,260 *mispeses 2 — 0,857
— 0,786
-l 5 0,714
"I - 0,643
0,712 i 0,571
— 0,500
I r_— 0,429
0,457 -ol475 0,745 i 0,357
. 754 = 0,286
0,62 0,214
I 0,630 u
|- — 0,143
0,74 H 0,071
z 1= 7 g
0,934 0,698 0912 15
| !
X
IX.1.7.kép. Keretszerket kihaszndltsdga N-M igénybevételekkel szemben
D x|
Linedris szamitds
Szabvany == Eurocode-H
Eset : Burkol6 Min,Max
Burkold : Osszes ULS
E(P) : 1,60E-2
E (W) : 1,60E-2
E (ER) $ 1,21E-2
Komp. : V-T kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet  : Kijelolt elemek
| | | | | | | \ 4 ! | | |
T RO S : S . T T T ~——1,0,364
(L \ 1 \ ‘ I | 0,359
o771 || ! 0,727 g x
07a7l " “To720 o314 V-T kihasznaltsag
{37 “0,6p8 * . 021 o
<
0718 i 1,000
1118 - 0,929
0,724 4 0474 0321 - 0,857
0,731 w ;785
Ll s 0,714
142 —H. Al 0,643
0,749 14 0,463 - 0,571
0753 0253 . 0,500
oresl|” 0,457 — 0,429
0771 ] ~{r0.455 035 = 0,357
0p49 0,387 ] 0,286
0,214
0,559 0378 0,378 o
s ‘ = 0,143
0526 3] — 0,071
. To,m 0
4 L. | .
o.so%] Hib.are Hebb.aze 15
. = =
X

IX.1.8.kép. Keretszerket kihasznaltsdga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat V.

Figyelembe vett daru: 2x17,5t
Figyelembe vett betonmindség: C20/25
Tamaszmerevség: Csokkentett merevség (mérések alapjan)
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{ [ 1 ‘ } 2 4
- 11 0,275
—T 1 T ' ¥ -
- - -~
0,71 ——0,519 ;275
0,881
0,466 12
" 0,629
0,390, a8 T? : s
0,454 /0,423
0,426
0,446 0,371 0,815
g1 g

L,

I1X.1.9.kép. Keretszerket kihaszndltsdga N-M igénybevételekkel szemben

[ ! [ Ll [
+ 10315
1 | 1
0,504 0,356 0,310
04937 T “fo.286
090 —8354 0,268 ==
0,680 0,508 0,558
0,680 T
0683 D40 0,409
06837 0,480
s 0,245
a2 K i 0,167
061 0,014 0,100
0028} 18,054
0,084 013 007
g1 3 Hi

Z

L

IX 1.10.kép. Keretszerket kihaszndltsaga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat VL.

Figyelembe vett daru: 2x17,5t Rendkiviili tehereset
Figyelembe vett betonmindség: C20/25
Téamaszmerevség: Végtelen merev

konzulens: Dr. Orban Zoltan

x|
Linedris szamitds ‘
Szabvény = Eurocode-H |
Eset : Burkol6 Min,Max
Burkolé  : Osszes ULS ‘
E(P) : 2,66E-2 |
E (W) : 2,66E-2
E (ER) : 3,18E6-2 ‘
Komp. : N-M kihasznaltsag []‘
Részlet Max : 1,000 ‘
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek |
S X
N-M kihasznaltsag
<
% 1,000
] 0,929
m 0,857
1 0,786
0,714
0,643
0,571
- 0,500
i 0,429
0,357
= 0,286
0,214
= 0,143
0,071
- 0
.
15
x|

Linedris szémitds

Szabvany
Eset
Burkolé
E(P)

E (W)

E (ER)
Komp.

Részlet Max :
: 0
1 Kijelslt elemek

Részlet Min
Részlet

: Burkolé Min,Max

: Osszes ULS

: 2,66E-2

: 2,66E-2

: 3,18E-2

: V-T kihasznaltséag []

- Eurocode-H

1,000

I <
V-T kihasznaltsag

111

o NEEEERST

1,000
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| x|
Linedris szamitds
Szabvany o Eurocode-H
Eset : Burkold Min,Max
Burkold : Alapértelmezett
E(P) : 2,026-7
E(W) : 2,02E-7
E (ER) : 3,18E-2
Komp. : N-M kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijellt elemek
| { 1 ; |y P
0,385 1 1 T i 0180 N-M kihasznaltsag
N 1,000
0,385 ——'0,320 0,185 L 5520
u 0’857
T L 0'786
0,558 —1 L 0.7
. {— 0,643
-1 0,571
0,350 T = 0,500
— 0,425
— 0,357
0,205 0,381 H ;
| O
0,18 0,284 u 0,143
0,267 o = 0,071
7 0
Z  gu437 0,324 }-E] 0,574
- . 5
l—X
I1X.1.9.kép. Keretszerket kihaszndltsdga N-M igénybevételekkel szemben
| x|
Linedris szamitas
Szabvany mmm Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkolé : Alapértelmezett
E(P) : 2,02E-7
E (W) : 2,02E-7
E (ER) : 3,18E-2
Komp. : V-T kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek

|

0,389
0,389

0,374

0,339
0,334

0,327
0,322

X
V-T kihasznaltsag

1,000
0,929
0,857
0,786
0,714
0,643
0,571
0500
0,429
0,357
0,286
0,214
0,143
0,071

0

BT [ 7

c SENEEEERE

IX.1.10.kép. Keretszerket kihaszndltsaga V-T igénybevételekkel szemben

Vizsgalat VII.

Figyelembe vett daru: 2x17,5t RendKiviili tehereset
Figyelembe vett betonmindség: C16/20
Tamaszmerevség: Végtelen merev
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x|
Linedris szamitds
Szabvany o Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkold : Alapértelmezett
E(P) : 1,96E-7
E (W) : 1,96E-7
E (ER) : 1,20E-2
Komp. : N-M kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelslt elemek
| | | | | | | ‘ : : . | 30203 S—
0.397,H,_4‘.——r T ‘ ‘ ‘ T 7“ { 1 8 N-M kihasznaltsag
- <
—ee I i 1,000
0,397 == 0312 0,203 0,929
u 0,857
B u 0,786
0576 m 0,714
Bl 0,643
e A 0,571
0,500
- 0,429
| — 0,357
tjﬂ 0,370 0508 = 0,286
0,214
10,347 | |
] 0,143
1B -1 I 0,071
0
Hepl-0.285 HP] e iz
= e <X 15
IX.1.11.kép. Keretszerket kihasznaltsdga N-M igénybevételekkel szemben
. x]
Linedris szamitds
Szabvany =m Eurocode-H
Eset : Burkolé Min,Max
Burkold : Alapértelmezett
E(P) : 1,96E-7
E (W) + 1,96E-7
E (ER) : 1,20E-2
Komp. : V-T kihasznaltsag []
Részlet Max : 1,000
Részlet Min : 0
Részlet : Kijelolt elemek
‘ ‘ | | i ‘ f 0,335 TR
‘ ‘ ‘ ‘ I I g V-T kihasznaltsdg
0,335
0,318 N 1,000
= 0,929
™ 0,857
] 0,786
{0,236 0,714
0,643
‘ 0,571
oo r 0,500
& 0,429
0223 ] 0357
0,221 ] 0,286
n 0,214
0,143
= 0,071
~ 0
0,197 Z
15

IX 1.12.kép. Keretszerket kihaszndltsaga V-T igénybevételekkel szemben

VIIL2. EREDMENYEK

A vizsgalatok eredményei az alabbi tablazatokban keriiltek Osszefoglalasra. Egyes
feltételek valtoztatasaval érzékelhetd a szerkezetre gyakorolt hatas. N-M kihaszndltsag

esetében nagysagrendileg jol elhatdrolhatd szakaszokon a kihasznaltsagi értékek egy
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tartomanyon beliil mozognak. Ez alol kivételt képeznek a csokkentett tdmasz

merevséggel futtatott modell alapjan kapott értékek.

12
‘ . v 1 [ | [ -
T K fa="1""" ' '

o ,/’
% i =
-} =
. L g
-
X.2.1.kép. Jellemzé keresztmetszetek jelolése
N-M kihasznaltsag
vizsg /esp | 1. 28 3. 4. S. 6. Vo 8. 9. 10. 11. 12.
vizsg. L 83,5% | 35.8% | 95,0% | 72,6% | 61,5% | 59,6% | 59,6% | 54.9% | 98,7% | 85,7% | 85.7% | 35.9%
vizsg. I1. 88,9% | 59,7% | 128,6% | 70,6% | 63,6% | 56,1% | 56,1% | 51,1% | 119,3% | 88,1% | 88,1% | 36,0%
vizsg. I11. 92,4% | 44,6% | 118,7% | 82,0% | 62,5% | 72,1% | 72,1% | 53,0% | 84.2% | 70,1% | 70,1% | 26.6%
vizsg. IV. 93,4% | 45,7% | 126,0% | 85.2% | 0,7% | 75,4% | 74,5% | 52,5% | 91,2% | 75,4% | 75.4% | 28.5%
vizsg. V. 44,6% | 39,0% | 88,1% | 71,6% | 37,1% | 62,9% | 62,9% | 51,9% | 81,5% | 55,1% | 55,1% | 27.5%
vizsg VL 43,7% | 20,5% | 55.8% | 38.5% | 32,4% | 38,1% | 38,1% | 32,0% | 57.4% | 56,6% | 56,6% | 18.5%
vizsg. VIL 43,0% | 2.2% | 39,7% | 39,7% | 39,5% | 37,0% | 37,0% | 31,2% | 62.4% | 60,9% | 60,9% | 20,3%

X1.2.1.tablazat. Jellemzd keresztmetszetek N-M kihaszndltsdgi értékei
A V-T kihasznaltsagok esetében két tablazatban keriiltek Osszefoglalasra az
eredmények. Elsé tablazatban kozolt eredmények a vizsgalt keresztmetszetre hato
mértékado igénybevételek és a nyirasi teherbiras hanyadosa %-ban kifejezve. A masodik
tablazatban a keresztmetszetre haté mértékado igénybevételek és a normalfesziiltséggel

novelt nyirasi teherbirds hanyadosa van feltiintetve, %-ban kifejezve.

A nyirasi vasalas kialakitasat az atadott tervek alapjan a teljes keretoszlopok hossza
mentén egységesen ¢8/25-ra vettem fel. A konzolok kornyezetében a nagy atmérdji
hajlitott betonacélok tobblet nyirasi ellenallast biztositanak. A tablazatban ezen ellenallas

csomopontok *-gal megkiilonboztetésre kertiltek.
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T-V kihasznaltsag - Normalfesziiltség nélkiil

vizsg /csp 1. 2. 3.* 4. 5. 6. 7.* 8. 9. 10. 11.* 12.

Ved [kN] 199,8 208.,9 19,6 174 7,97 | 124,7 | 124,7 | 29,16 128 128 100,4 | 99,18

VRd [kN] 160,3 160,3 | 708,8 | 1603 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3 | 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3

vizsg. I 124,6% | 130,3% | 2.8% | 108,5% | 5.0% | 77.8% | 17.6% | 18.2% | 79.8% | 79.8% | 14.2% | 61.9%
vizsg. I1.

Ved [kN] 2002 | 2655 | 4098 | 2183 | 1309 | 156.6 | 156.6 | 5.09 | 1085 | 1085 | 60,51 | 66,6
VRd [KN] 1603 | 1603 | 708.8 | 1603 | 1603 | 1603 | 7088 | 1603 | 1603 | 1603 | 708.8 | 160,3
vizse ML {0 19% | 165.6% | 5.8% | 136.2% | 81.7% | 97.7% | 22.1% | 3.2% | 67.7% | 67.7% | 8.5% | 41.5%
vizsg. V.

Ved [kN] 2333 | 1995 | 1729 | 1388 | 1.00 | 137.3 | 137.3 | 21,95 | 2,11 | 2,11 | 76,67 | 68.46

VRd [kN] 160,3 160,3 | 708,8 | 160,3 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3 | 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3

vizsg. V. 14,6% | 124,5% | 24.4% | 86.6% | 0.6%| 85.6% | 19.4% | 13.7%| 1.3%| 1.3%| 10.8% | 42.7%

Ved [kN] 8379 | 89.02 | 9533 | 9533 | 50,16 | 57.47 | 57.47 | 462 | 26.18 | 4931 | 4931 | 64.88

VRd [kN] 160,3 160,3 | 708,8 | 160,3 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3 | 160,3 | 160,3 | 708,8 | 160,3

vizsg VL.

52,3% | 55.5% | 13,4% | 59,5% | 31,3% | 35.9% | 8.,1% | 28.,8% | 16,3% | 30,8% | 7,0% | 40,5%
vizsg. VIL

XI.2.2.tabldzat. Jellemzd keresztmetszetek V-T kihaszndltsdgi értékei

T-V kihasznaltsag — Normalfesziiltség figyelembevételével

vizsg 1. 8 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
/csp

vizsg. . 50,7% | 59.2% | 59.9% | 62,1% | 33,0% | 36,8% | 35,0% | 35,4% | 48,7% | 44.4% | 37.2%| 52.,7%
vizsg. 1. | 50,1% | 54,9% | 52,4% | 55,1% | 31.3% | 31,6% | 33.4% | 33.8% | 47,0% | 42,5% | 35.4%| 40,7%
vizsg 1L | 50,7% | 77,1% | 72,0% | 77,4% | 38,5% | 46,0% | 47.1% | 74,5% | 41,3%| 36,2% | 30,1% | 35.0%
vizsg. IV. | 50,3% | 77,1% | 71,9% | 77,1% | 37,6% | 45,5% | 47.4% | 72,7% | 42,8% | 37,5% | 27,1% | 36.4%
vizsg. V. 6,0%| 1,0%| 68,0%| 50,4% | 1,0%]| 47,5%| 50,9% | 35,6%| 1,0%| 24,5% | 55.8%| 3.2%
vizsg VI. | 23,5% | 28,0% | 33,9% | 38,9% | 14,7% | 16,7% | 17.0% | 14,9% | 19.8% | 21,0% | 22,5% | 30.4%
vizsg. VIL. | 23,2% | 30,7% | 33,4% | 38,9% | 13,7% | 15.9% | 16,0% | 13,8% | 19,7%| 22,3% | 31,1%| 33.5%

XI1.2.3.tabldzat. Jellemzd keresztmetszetek V-T kihaszndltsdgi értékei

VIIL1. DARUPALYA TARTO ELLENORZESE

Mivel az Uj tervezett darupalyatartdé nem terheli a meglévé monolit vasbeton tartot,

igy azon tobblet igénybevételek nem keletkeznek, ezért az ellendrzéstdl eltekintiink.

VIIL2. ROVID KONZOL ELLENORZESE:

Az atadott tervek alapjan a darupalya tartd a rovidkonzollal sszevasaltan €piilt. A
konzol magassaga 1500mm, szélessége 400mm, a konzol kinyalasa 550mm. A darusin a

konzolvég szElétél 200mm tavolsdgban fut. Az 1) darupalya fliggetlen a meglévo
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vasbeton palyatol. A szerkezet a konzolokra helyezett 1abakon 4ll. A darusin fels6 sikja a
konzol felsé sikjahoz képest 550mm magasan pozicionalt.

A vizszintes huzott fdvasalas 2¢30 betonacél, a nyirasi vasalas 2x3 ¢10 kengyelszar
és 2x2 030 felhajlitott vasalds. Az ellendrzés soran a betonmindséget C16/20-ra és
C20/25-re, a betonacél mindségét B50.30- ra vettik fel. Az ellenérzés az EC

szabvanykornyezet alapjan:

. 7/ .3‘ Ae Toped )

260

(@]
[0))]

107, i
i . \! 5]
3 - N — ~
H : ,] O .L.(_.lﬁ{»(

Fx N\ s
7 3
¥ !'.g 8 5 N 100 I

" -
; 200 | =
' 6 > 3
- pns, | — = _60 < =
5 B I R -
N ‘ Lt 7N
50 0
- I 9 </ M1 50, (20 f ©
"-:-[ {3 g B A r 'EJ .
N it 11T 1 11T
; : SR b e A AN

| IKA MonoTop—112 Multiuse Repair
.Y i M min.5 mm:max.10 mm

7mpA 7er N S R - /250 100
1 : : 09 175
X.2.1.kép. Konzol vasalasa (bal) és uj darupdlyatarto kialakitdsa (jobb)

A darupélya Tervez6 Kollégdk adatszolgaltatasa alapjan két (dinamikus és statikus)

terhelési modot vizsgaltunk:

Meglévo és 1j darupdlya tartd onsulya + dinamikus daru teher értékei, biztonsagi
tényezovel felszorozva:
Fz,eD = 1,35%(90,00 kN + 6,30 kN + 351,40 kN) = 604,40 kN
Fx,Ed=1,35x7,5kN = 10,13 kN

A huzott fovasalasban ébredd vizszintes erd Fld,x=410,27kN, a fiiggbleges erd

Fld,z=604,40kN.
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Meglévo és 1j darupdlya tartd onsulya + statikus daru teher értékei, biztonsagi
tényezovel felszorozva:
Fz,eD = 1,35%(90,00 kN + 6,30 kN + 305,70 kN) = 542,70 kN
Fx,Ed=1,35x40,30 kN = 54,41 kN

A huzott fovasalasban ébredd vizszintes erd Fls,x=358,71kN, a fiiggéleges erd

Fls,z=542,70kN

A konzol teherbirasat racsrud-modell alapjan ellendrizziik. A fiktiv nyomott rud
teherbirasat a beton ellenallasa, a fiktiv huzott rad ellenallasat a vizszintes htizott
vasalas biztositja. Ezen feliill megvizsgaljuk afethajlitottbetonacélokhatasast; valamint
a meglévo vasbeton darupdlya tarto egytittdolgozasanak hatésat is.

A konzol geometria vizsgélata lapjan az EC szerint a révid konzolok csoportjaba
esik. Mivel igen magas a konzol, ezért a nyomott beton racsrud hajlasszoge 45 < a <68;
a=64 fok.

@) 4 2550 h=5700 .’ 2444
4 4 77 i »/ 1 T
A beton racsrud teherbirasa C16/20 o

betonmindség esetén VRd,max= 1068,42 kN,

#) 2408=7300||
C20/25 betonmindség esetén: VRd,max= IS R SRS

1312,69 kN. A huzott févasalas Fs,Rd=368,77 N .\g \
3 i .
kN [ fyd * As,prov] erd felvételére képes. O anpepzobezes -l . 3 '
Sl
Ahhoz, hogy a konzol tonkremenetele ; el T
valdsagban 1étre tudjon jonni, a monolit _;/“m__;_,&;__‘w_)ﬂ_;{gi;‘_

vasbeton darupdlya tartot is el kellene tudnia csavarni a sajat sikj élb(’)l. Tehat a
darupalyatart6 csavarassal szembeni ellenéllésa a kordbban emlitett igénybevétellel
szemben dolgozik. A vizsgalat soran ennek a csavarasi ellenallasnak a jétékony hatasat,
annak nagysagat hatarozzuk meg. Célszerlien azon betonacélok keriilnek csak
figyelembe véve a szamitds soran, amelyek jellemzden a gerenda teljes hosszan
el6fordulnak (erdsités nélkiil). A meglévd darupalyatarté magassaga 1500mm,

szélessége 400mm. Figyelembe vett kengyelezése $8/20, als6 hosszvasaldsa 4 ¢16,
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figyelembe vett felsé hosszvasalasa 2 ¢p14, kozépen két sorban 2-2 ¢10 elosztd
betonacél van.
A jarda keresztmetszet csavarassal szemben okozta kedvezobb hatdsa a biztonsag

javara vald tekintettel elhanyagolasra kertil.

A keresztmetszet csavarasi teherbirdsa C16/20 betonmindség esetén
TRd=60,42kNm, ami térbeli ricsmodell beton racsrudjanak TRd,max=297,17kNm,
hosszvasalas csavarasi teherb. TRd,sI=98,08kNm, kengyelek csavarasi teherb.

TRd,sw=60,42kNm koziil a legkisebb.

A keresztmetszet csavarasi teherbirdsa C20/25 betonmindség esetén

TRd=60,42kNm, ami térbeli ricsmodell beton racsrudjanak TRd,max=365,12kNm,

hosszvasalas csavarasi teherb. TRd,sI=98,08kNm, kengyelek csavarasi teherb.

TRd,sw=60,42kNm koziil a legkisebb.

Annak a vizszintes erdnek a nagysagat, amely a konzol kicsavarodasa ellen dolgozik
a gerenda keresztmetszet csavarasi ellenallasa és a csavarasi kozéppont tavolsaganak
hanyadosa adja, azaz:

TxRd= TRd/(d/2) = 60,42kNm / (1458mm/2) = 82,88 kN

Az alabbi elso tablazatban (X 2.1.) a vizszintes igénybevételekkel szembeni
ellenallas értékei kertiltek osszefoglalasra. A paratlan sorokban a konzol 6nallo
teherbirasa, a paros sorokban a kétoldali darupdlya tart6 csavarasi ellenallasaval novelt

teherbiras értéke lathato.

Vizszintes Huzott vasalas | Darupalya csav. Kihasznaltsag
igénybevétel ellen. ellen. 2 old.

Flx Fs,Rd Tx,Rd

kN kN kN
Din 410,27 368,77 0,00 111%
Din 410,27 368,77 165,76 77%
Stat 358,71 368,77 0,00 97%
Stat 358,71 368,77 165,76 67%

X.2.1.tablazat. Konzol vizszintes teherbirds kihaszndltsagi értékei
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(megj: Amennyiben a nyomott racsrud hajlasszogét a maximalis 68 fokra mddositjuk, a
forgasi csomopont eltolddik, igy tovabb novelhetd az erdkar és kisebb Fld,x= 377,64kN
vizszintes erdt kapunk. Ezaltal a konzol kihasznaltsaga a meglévd darupalyatartd
csavarasi ellenalldsanak a figyelembe vétele nélkiil is 102%-ra csokken).

A masodik (X 2.2.) tadblazatban a fiiggéleges igénybevételekkel szembeni ellendllés

értékei kertiltek sszefoglalasra.

Fiiggbleges N}/om’o tt beton Kihasznaltsag
igénybevétel racsrud ellen.
Fl,z VRd,max
kN kN
C16/20 Din 410,27 1068,42 38%
C20/25 Stat 358,71 1312,69 27%
C16/20 Din 410,27 1068,42 38%
C20/25 Stat 358,71 1312,69 27%

X.2.2.tablazat. Konzol fiiggdleges teherbirds kihaszndltsagi értékei

VIIL3. ALAPOZAS ELLENORZESE

Korabbi fejezet elkészitése ota Uj helyszini Talajvizsgélati jelentés [20] késziilt a
pillérek kornyezetébdl vett mintdk alapjan. Ennek okén az talajfizikai jellemzok
frissitésre keriiltek, és az alapozdsok ellenérz6 szamitasait pontositott adatokkal

megismételtem.

Meg kell emliteni, hogy a meglévé alapokrdl megbizhaté adatokat tartalmazé
tervdokumentécié tovabbra sem 4llt rendelkezésiinkre. Az Uzemeltetd altal kozolt
informéaciok alapjan az alaptest alaprajzi méreteit a kdvetkezOk szerint feltételezem:

220cm szélességli, 420cm hosszasagn, az alaptest alsé sikja -2,72m mélységben talalhato.
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X.3.1.kép. Talajvizsgdlati jelentés rétegszelvénye

MEGLEVO ALAPTESTEK TEHERBIRASA:

+0,000 I

x|
Eurocode-H
Csonkagula pontalap
C16/20
........ Talaj: Kazincbarcika UJ TIV
1,600 18 csoméponti tdmasz
=] Tehereset : linedris, Burkolé (Osszes ULS)
= foa = 1,000
bx[cm] = 420,0
g’ -2,720 bY[Cm] = 220,0
= %95,23 kNim2 dx*[cm] = ikl
dy*[cm] = 40,0
1,550 10,550 :0,550 : Dlem] = 272,0
: hp [em] = 30,0
4‘ 4,200 hg [cm] = 140,0
% -4,800 My = 0,205
1 155,27 RUIm2 Aghs = 0,314
'1' 'l} AR,h,b = 0,112
— NgQU rmax = 0
=" i Vvﬂcc max 0’137
6788 o'[kN/m2] = 245,32
60,374 'mm — l CliLe T [ ek
: Siillyedés[mm] = 60,374
: Hatarmélység[m] = -6,788
“, -3,200
N 168,28 MUm?
-5,800
63,710 mm 178,92 kN/m?

X.3.2.kép. Becsiilt alaptest teherbiras 2x17,5t oldalf. ker.oszl. alatt
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+0,000

-1,600

X

Eurocode-H
Csonkagula pontalap
C16/20
Talaj: Kazincbarcika Ul TIV
17 csomdponti tdmasz

= Tehereset : linedris, Burkolé (Osszes ULS)
= foa = 1,000
bx[cm] = 420,0
§ -------- 2,720 by[cm] = 220,0
R *05,90 kN/m2 dx[em] = 150,0
; % dy*[cm] = 40,0
: 1,350 + 050 * 0750 : 1,35/ == Dlem] = 272,0
/ hy [em] = 30,0
{ 4,200 h.[cm] = 140,0
et ' = 2
= -4,900 Ary = Lt
=1 186,62 kNIm? Ajhs = 0,178
A— Ajhb = 0,063
% AgQu rmax = 0
=" Yecc.max = 0,118
— o'[kN/m2] = 355,98
5‘ *-: q'[kN/m2] = 49,91
== Sillyedés[mm] = 90,994
! 1 Jﬂ Hatdrmélység[m] = -7,604
90,994 mm L
: -8,200
176,69 kN2
t -5,900
93,949 mm - 185,84 kt\]sz
X.3.3.kép. Becsiilt alaptest teherbirds kozépsd ker.oszl. alatt
+0,000
X
Eurocode-H
Csonkagula pontalap
C16/20
44444444 Talaj: Kazincbarcika Ul TIV
1,600 16 csomoéponti tdmasz
=] Tehereset : linearis, Burkolé (Osszes ULS)
ok foo= 1,000
-~ se 4
bx[ecm] = 420,0
-2,720 bY[Cm] = 220,0
%99'52 kN/m?2 dx*[cm] = 150,0
dy*[cm] = 40,0
D[ecm] = 272,0
hy[em] = 30,0
i‘ i h [cm] = 140,0
— ‘.4,900 My = 0,820
] 176,78 kN/m? Ajhs = 0,411
Aghb = 0,146
," ‘{ AEOU 'max ~ 0
= Yecc.max = 0,235
o'[kN/m2] = 349,61
7113 q'[kN/m2] = 49,91
83-930-mm ; J Sillyedés[mm] = 83,930
T Hatarmélység[m] = -7,113
; -3,200
170,88 kN/in?
-3,900
87.120mm 180.92 kN/m2

X.3.4.kép. Becsiilt alaptest teherbirds 30t oldafal. ker.oszl. alatt

A vizsgalt alaptest a megismételt ellendrz6 szamitasok alapjan is megfelel.
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Helye kihasznaltsag: stillyedés
30t sz€Is6 keretoszlop 79% 38mm
kozEpso keretoszlop 81% 51,14mm
2x17,5t sz€ls6
1R SEERO 59% 31,30mm
keretoszlop

X.3.1.tdblazat. Alaptestek becsiilt kihaszndltsdga

Megallapitas: A kozépsd keretoszlop alatti siillyedés szamitott értéke az 5S0mm-es
hatarértéket meghaladja. Hozz4 kell tenni azonban, hogy ez az érték a teljes siillyedésre
vonatkozik, azaz arra az esetre, amikor ujonnan épitett csarnokrol van szé. Jelen esetben
azonban figyelembe kell venni, hogy az altalaj konszolidaci6 jelentds része mar korabban
lejatszodott, illetve €pités kozben a geometria igazitva lett, igy a szamitotthoz képest a

valdsagban joval kisebb stillyedés értékekre lehet szamitani.

VIIL4. MEGEROSITESI JAVASTALOK

A kialakult teherbirdsi hidnyokat a szerkezeti elemek megerdsitésével
feltételezhetéen biztositani lehet. Altalanos esetben 120% alatti kihasznaltsag esetén
szénszalas technologiaval, felette a szerkezet keresztmetszet ndvelésével vagy kiegészitd
acél gyamszerkezetek beépitésével orvosolhatdo a teherbirdsi hidny. A tartdszerkezet

megerdsitésével kapcsolatban elkésziilt terv a mellékletben megtekinthetd.

Készitette: Antal Szabolcs
NK: PX7NK6 oldal | 64 /79



PECSI TUDOMANYEGYTEM - Miiszaki és Informatikai Kar
Szerkezet-épitémérndk (MSc)

konzulens: Dr. Orban Zoltan

IX. ELLENORZES fib BULLETIN 80 SZERINT,
VALOSZINUSEGELMELETI ALAPON

Az eljardas modszertanat, valamit a kidolgozott Osszefiiggéseket a II. Irodalmi
attekintés cimi fejezetben Osszefoglaltam. A fib Bulletin 80-ban [10] kiadvanyban

ismeretet modszerek koziil az APFM analogidja alapjan folytatom a szamitast.

A helyszinen roncsoldsmentes vizsgalatok késziiltek. Az anyagjellemzdkre
tekintetében csak a betonmindségekre vonatkozd adatok allnak rendelkezésre. Ami
alapjan az anyagjellemzdkre vonatkozé szoras nagysaga Vy . = 0,15-r6l V,; = 0,11-re
vehetd fel. Mivel a diagnosztikai vizsgalatok soran a geometriai méretek (beton szek.
méretek, betontakaras) részletesen le lettek ellenérizve a geometriai bizonytalansag

értéke Yrqz = 1,00 csokkenthetd.

Hatas oldalon kizarolag az allando jellegli terhek nagysaga ismert pontosan. A terhek
szorasa Vi = 0,10-r81 V;' = 0,05-re csokkenthetd, viszont ezen értékre a konyv alsd
korlatot szab, ezért V' = 0,065-re kell felvenni . A daru terhek, mint hasznos tekintetében
a megbizhatdsagi szint csokkentése a meglévo-megmarado és az 1j tervezett daru nem
miatt relevans. Meteoroldgia teher biztonsagi tényezdinek modositasara specialis
megfigyelések-mérések hianyaban nincs lehetdség. A megbizhatdsagi index értéke
tervezési fazisban f = 3,80, a megvaldsult szerkezet esetében adatszolgaltatas alapjan

B = ~3,10.
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Beton Betonacél

- Vx 15% 5% | jellemzéen feltételezhetd varidcios tényezo

E ym 1,39 1,08 | normal eloszlas mellett

E YRd,1 1,05 1,025 | altalaban feltételezhetd érték tervezés esetén
;—)a YRd.2 1,05 1,05 | 4ltaldban feltételezhetd érték tervezés esetén

YM 1,53 1,16 | EUROCODE yc és ys értékeivel ~egyezik

< Vx 11% 5% mintavétel és anyagvizsgdlatok-kisérletek eredmények
‘q;)]' Ym 1,39 1,09 szamitas

2 YRd,1 1,10 1,025 | kozelitd érték

& 1,10 1,05 kozelito érték-bizonytalan geometria adatok esetén
Ne) YRd,2 kozelito érték- elhanyagolhato geometriai

2 1,00 .00 |k el

0 bizonytalansagnal

o0 0 0 . W e e , .

§ Vor 14% 6% | jelentds geometriai bizonytalansag esetén

8% 2% ha a geometriai bizonytalansag elhanyagolhato

XL 1. tablazat: Ellendllds oldali biztonsdgi tényezdok értékei és varidcios tényezok
Anyagjellemzok modosult biztonsagi tényezoinek meghatarozasa:

Beton anvyag parcialis biztonsagi tényezdie:

YRd,c = YRd1ic * Yrdaz = 1,10 x 1,00 = 1,10

_ 1-1,645% V.. 1—1,645%0,15
 1—ag*BxVy,, 1-08%38%0,15

Ym,c = 1,385
YM,c = YRdc * Yme = 1,10 * 1,385 = 1,523
wye = 1x exp((an(B" Ve — '+ Vi) — (1,645 « (We = W) ) =

= 1*exp (0,8 % (3,1%0,11 —3,8%0,15) — (1,645 * (0,11 — 0,15))) = 0,8892

Yenew = Yme * Wy = 1,523 %« 0,8892 = 1,3544
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Betonacél anyag parcidlis biztonsagi tényezdje:

YRd,s = YRd1s * Yraz = 1,025 % 1,00 = 1,025

_ 1-1645+V,  1-1645:005 _
Yms = 1 _aexf* Vys 1-08+%38+%005

Vars = Yras * Yms = 1,025 % 1,082 = 1,109

wys =1x exp((aR (B * Vi — B * Vi) — (1,645 s (Vs — Vx’,s))> =

= 1xexp(0,8% (3,1 %0,05—3,8+0,05) — (1,645 « (0,05 — 0,05))) = 0,9724
Ysmew = Vs * 0y = 1,109  0,9724 = 1,078

Terhek modosult biztonsagi tényezoinek meghatarozasa:

Allandé terhek parciélis biztonsagi tényezdie:

Yeag =1 —ag * Vg =1—(—0,28) * 3,8 x 0,065 = 1,0692
Y6 =Veac* (1 —ag* B *V;) =1,0692 * (1 —(-0,70) * 3,8 0,10) = 1,354

_l—agx B = V" 1= (—=0,70) * 3,1 x 0,065
Ve 1 —apx B xV,  1—(=0,70) % 3,8 % 0,10

w = 0,9013

YGnew = Y * Wy = 1,354 ¥ 0,9013 = 1,22

Ellenallas oldali biztonsagi tényezok
Anyag Eredeti bizt. tény. | Redukalt bizt. tény eltérés
Beton Yo = 1,50 Yenew = 1,354 0,90%
Betonacél Ys = 1,15 Yenew = 1,08 0,94%

XI1.2. tablazat: Ellendllds oldali biztonsdgi tényezok értékei

A redukalt biztonsagi tényezok figyelembevételével az anyagjellemzok tervezési

értékei a kovetkezd képpen alakulnak:

C16/20 beton esetén:
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e o=tk 16 0 67 N/mm? helyett . = — %5 — 10 _ 14 g1 N/mm?
cd =7~ =715 = 1067 N/mm*helyettfeq = =0 0 = 750y = 1181 N/mm
C20/25 beton esetén:

fo 20 5 fox 2
feq = z 15" 13,33 N/mm* helyettf_ 4 = Yonew 1354 14,77 N/mm

B50.30 betonacél esetén:

¢ _fax_ 300
sd ™y T 1,15

= 260,87 N/mm? helyett f; 4 =

fs,k

0
= = 277,78 N 2
Ys,new 1,08 /mm

Teher oldali biztonsagi tényezok
Teher fajtaja Eredeti bizt. tény. | Redukalt bizt. tény eltérés
Allondo Yo = 1,35 Yenew = 1,22 0,90%
Esetleges Yq = 1,50 - -

XI1.3. tablazat: Teher oldali biztonsagi tényezdk értékei

A redukalt parcidlis biztonsagi tényezdket a részletes és pontosabb modell céljara
épitett modell file-ba bedllitasra kertilnek. Az értékek bedllitasat kovetéen a modell file

ujra futtatasa, illetve a vasbeton szerkezetek ellen6rzése is megtorténik.

IX.1. KERETSZERKEZET ELLENORZESE

Az el6zd fejezetben meghatdrozott 0j ellendllas-, €s teher oldali parcidlis tényezdk
felhasznalasaval a 3D modellen a teherbiras vizsgalatok ujra lefuttatasra keriilnek. Az
el6zé fejezetben a rovidkonzol, valamint az alaptestek teherbirdsa igazoldsa a
rendelkezésre allo adatok alapjan megtortént. A meglévd darupélya tartd az uj fiiggetlen
acél darupdya tarté beépitésével tehermentesiil, igy azzal sincs tovabbi teendd. A
keretszerkezet vizsgalatainak lépései megegyeznek az el6z6 fejezetben kozoltekkel. A
keretgerendak mar a kozelité durvabb ellendrzé szamitasok soran megfeleltek a rajuk
hat6é igénybevételekre. Teherbirasi hidny a keretoszlopok tekintetében mar csak
normalerd és a kétiranyd hajlité nyomatékokkal szemben maradt. Ezért ebben a
fejezetben specifikusan N-M kihasznaltsagokhoz tartoz6 futtatds utani értékek vannak

prezentalva.
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X1 1.1.kép. Jellemzé keresztmetszetek jelolése

N-M kihasznaltsag

vizsg 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12.
/csp

vizsg. L 78,2% | 30,4% | 86,7% | 64,7% | 57,1% | 55,2% | 55,2% | 49,5% | 91,0% | 79,4% | 79,4% | 31,7%

vizsg. II. | 77,0% | 55,7% | 117,9% | 65,8% | 56,7% | 52,1% | 52,1% | 47,4% | 109,8% | 82,4% | 82,4% | 33,2%

vizsg. IIl. | 66,9% | 40,8% | 100% | 70,7% | 58,1% | 67,1% | 67,1% | 47,7% | 76,9% | 64,1% | 64,1% | 23,4%

vizsg. IV. | 87,4% | 41,7% | 106,2% | 70,4% | 61,4% | 68,1% | 68,1% | 46,7% | 82,6% | 68,4% | 68,4% | 25,0%

vizsg. V. | 42,1% | 36,9% | 80,4% | 63,8% | 35,1% | 57,7% | 57,7% | 46,6% | 78,3% |51,9% |51,9% | 24,1%

vizsg VI. | 43,6% | 20,2% | 554% | 38,0% | 31,2% | 37,7% | 37,7% | 31,6% | 56,2% | 55,6% | 55,6% | 18,3%

vizsg. VIL | 21,7% | 26,3% | 33,7% | 35,5% | 12,3% | 14,7% | 14,7% | 13,1% | 18,1% | 20,9% | 20,9% | 30,7%

XL 1.1.tablazat. Jellemzd keresztmetszetek N-M kihaszndltsdgi értékei
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X. KIVITELEZESI KOLTSEGBECSLES

Az el6z6 fejezeteken végig haladva tulajdonképpen jol lathato, hogy egy szerkezet
megbizhatdsaga az analizisbe felhasznalt adatok mennyiségével aranyosan novekszik. A
mérndki munkavégzés filozofiaja tulajdonképpen az, hogy a leggazdasagosabb szerkezeti
konstrukciot alkossunk, ami a szerkezetre hatd hatasokkal szemben az elvart biztonsagi
szinten teljesiti a kovetelményeket.

A vizsgalatok alapjan megerdsitési terveket késziiltek. Mig a konzervativnak
mondhato EUROCODE-os elmélet (X. fejezet) alapjan a kéthajos csarnoknak a harombol
két keretoszlopat is meg kellett erdsiteni (6. sz. melléklet), ugy a biztonsagi tényezok
csokkentését kovetden (XI. fejezet) mar csak a harom keretoszlopbdl csak egy és annak
is az alsé zongjaban kell (7. sz. melléklet) beavatkozni. A megerdsitési technologia
szénszalas szovetek és lamellak elhelyezése a megfeleld zondkban.

A két megerdsitési terv alapjan két kilonbozd koltségvetés is elkésziilt (2022.12.20
normak alapjan). Feltételezve, hogy az 6sszes belsé 11db keretallason elkésziil.

Két keretoszlop becsiilt kivitelezési koltsége:

Koltségvetés fodsszesito

Megnevezés Anyagkoltség Dijkoltség
1. Epitmény koézvetlen koltségei 73 306 292 Ft 13 501 725 Ft
1.1 Kozvetlen 6nkoltség dsszesen 73 306 292 Ft 13 501 725 Ft
2.1 AFA vetitési alap 86 808 017 Ft
2.2 Afa 27.00% 23 438 165 Ft
3. A munka ara 110 246 182 Ft

Egy keretoszlop becsiilt kivitelezési koltsége:

Koltségvetés foosszesitd

Megnevezés Anyagkoéltség Dijkoltség
1. Epitmény kozvetlen koltségei 8 079 878 Ft 1671970 Ft
1.1 Ko6zvetlen 6nkoltség 6sszesen 8 079 878 Ft 1671970 Ft
2.1 AFA vetitési alap 9751 848 Ft
2.2 Afa 27,00% 2 632 999 Ft
3. A munka ara 12 384 847 Ft

Az elkésziilt koltségvetések alapjan markéns kiilonbség rajzoldodik ki. Mig az elsé
esetben a megbizonak ~110 MFt beruhdzasi koltséggel kell szamolnia, addig a mésik
esetben csupan ~ 12 M Ft 6sszeget kell raforditani a tartoszerkezet megerdsitésére.
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XI. EREDMENYEK

A tervezett 2x20t daruk telepitése esetén a meglévd szerkezeten a jelenkori
koriilményekhez viszonyitva tobblet terhek keletkeznek. A tehertobblet hatdsara
megnének az egyes szerkezeti elemekben ébredd igénybevételek is. A vizsgalat soran a
daruval kozvetlen és kozvetett szerkezeti elemeket, valamint a véazszerkezet globalis
vizsgalatat is elvégeztem. A szamitasokat - a biztonsag javara — a hatdlyos EUROCODE

szabvany utasitasai alapjan végeztem el.

A keretszerkezet azon részei amelyek kevésbé vannak kitéve a daruk okozta

hatasoknak - keretgerenda- tovabbra is megfelelnek. A keretoszlopok ezzel szemben

egyaltalan nem lehet igazolni, tehat nem felelnek meg!

A kialakult teherbirasi hianyokat a szerkezeti elemek megerdsitésével biztositani
lehet. Altaldnos esetben 20% alatti kihasznaltsag esetén szénszalas technologiaval, felette
a szerkezet keresztmetszet novelésével vagy kiegészitd acél gyamszerkezetek

beépitésével orvosolhatd.

Az alapozéssal kapcsolatos megerdsités el6tt 0j kiegészitd talajvizsgalati jelentést,
illetve alapfeltarasokat kell végezni. A feltarasok a két széls6 és a kozbensod

keretoszlopokat is érintenie kell, mivel az alaptestek geometriai méretei nem tisztazottak.

Az elozetes diagnosztikai vizsgalatok ravilagitottak tobbek kozott arra is, hogy a
megvalosult szerkezetek nem minden esetben egyeznek meg a terveken lathato
kialakitassal. Ezen eltéréseket a megerdsitések tervezése elott fel kell tarni. Atfogod
geometriai ellendrzést, betonacél detektalast, az anyagjellemzok pontos meghatarozas

elengedhetetlen.

Frissitett alapadatok ismeretében a tervezett uj, 2x17,5t daruk telepitése esetén a
meglévo szerkezeten a jelenkori koriilményekhez viszonyitva tovabbra is tobblet terhek

keletkeznek.

A keretszerkezet vizsgalatit tobb eltérdé modellel vizsgaltam. Az eltérd
anyagjellemzok alkalmazasa nagysagrendi valtozas nem eredményezett a kihasznaltsagi

értékekben.
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Kiilpontos hajlitas ellendrzésekor az egyes keretgerenda szakaszokon kihasznaltsagi
értékek 97-128% tartomanyba estek. Még akkor is, amikor meglévd szerkezeten a
meglévé megmaradé 30t daru terheire vizsgaltam a vazat. Amennyiben
tamaszmerevséget csokkentettem, [ami a végtelen merev tdmasz merevségekhez képest
a valosagban jobban kozeliti a szerkezet viselkedését] az igénybevételek 90% ala
csokkentek. Az el6zéekben ko6zolt eredmények ULS teherkombinaciobol szarmazo
eredmények. Amennyiben a konzolhoz hasonldéan az emelt terhet rendkiviil tervezési
helyzetnek tekintem, ugy az onsuly és daru terheit karakterisztikus értékkel veszem
szamitasba. A meteoroldgia terhek ebben a kombinacidban kiesnek. A keretoszlopok

kihasznaltsaga a kritikus zondkban is kozel 50% kortili értéket mutatnak.

Nyirassal egyidejii csavaras vizsgalatot két féleképpen végeztem el. ElGszér a
klasszikus gerenda elemként tekintettiink a keretoszlopokra, ahol nem vettem figyelembe
a normalfesziiltség hatdsat, majd egy olyan vizsgélatot ahol igen. Normalfesziiltség
hatatasanak mellézésekor jelentds — akar 165% teherbirasi hianyok is alakultak ki. Mivel
a keretoszlopokat jelentdés normalerd terheli, ezért a normalfesziiltség okozta tobblet
nyirasi teherbirasi ellendlldssal szamolhatam, szamolni kell. A tablazatban szerepld
eredmények alapjan jelentds kiilonbségek adddnak. A kihasznaltsagi értékek kvazi
lefelezdédtek, a legnagyobb kihasznaltsagi érték 77% koriil maximalizalodik. Tehat a

keretoszlopok nagy valoszintiséggel a meglévé adatok figyelembevételével megfelel!

A vizsgalatok rdmutatnak arra, hogy meglévd épiiletek ellendrzése esetében a
kihasznaltsagi értékek igen csak széles spektrumon mozognak. Attdl fiiggden, hogy
mennyire szigorian akarjuk betartani a szabvany altal eldiranyzott biztonsagi tényezdoket
meglévo szerkezetek esetén. Amennyiben a modellalkotashoz hasonléan a teher oldalon
is arra toreksziink, hogy a valdsagot érdemi igénybevételi csokkenések mutathatok ki. Ez
altal koltséghatékonyabb szerkezeti megoldasok tervezhetdek, mér amennyiben

sziikséges.

A parcialis biztonsagagi tényezok redukalasat kdvetden a kihasznaltsagi eredmények
vilagosan tiikr6zik a médszer hasznossagat. Annak ellenére, hogy csak az allandé terhek
parcialis biztonsagi tényez0jét sikeriilt (csak) 13%-kal redukdlni, mar ez elég volt ahhoz
jelentdsen mérséklddjenek a mértékado terhek, ezaltal a szerkezetre hatd igénybevételek.

Ezzel parhuzamosan az ellendllas oldalon az anyagjellemzok tervezési értékei, azzal
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egylitt a vizsgalt keresztmetszetek mértékadd igénybevételekkel szembeni teherbirasa is

javult. Kihasznaltsagi értékek 5-20% koriili javulasa figyelhetd meg, ami biztatéoan jo

eredménynek mondhatd!
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XII. OSSZEFOGLALAS

Az ellen6rzd szamitdsokat hazankban jelenleg érvényben 1évd EUROCODE
szabvany utasitasai alapjan tortént, ahol a valdsziniiségelméleti mddszereken alapuld
eljaras segitségével meghatarozott a hatasok-, ellenallasok parcialis biztonsagi tényezdok
értékeivel kombindltam. A vizsgalatot az APFM modszer metodikdja alapjan végeztem

el.

Az anyagjellemzokre vonatkozo szoras nagysaga Vi, = 0,15-r6l V;, = 0,11-re
veheto fel, a geometriai bizonytalansag értéke yrq, = 1,00. Hatas oldalon kizarolag az
allando jellegii terhek nagysaga annak szdrasa ismeretében Vi = 0,10-r61 V' = 0,065-
re csokken. Az optimalis megbizhatosagi index értéke tervezési fazisban £ = 3,80, a
megvalosult szerkezet esetében adatszolgaltatas alapjan f = ~3,10. Az eljaras
eredményeként az 6nsuly jellegli hatasok parcidlis biztonsagi tényezdje y6=1,35-rdl 1,22-
re, ellendllas oldalon a beton esetében a biztonsagi tényezo értéke yc=1,5-r6l 1,354-re, a

betonacélé ys=1,15-r6l 1,08-ra modosult.

Az ellendrzé szamitasok végeredményei alapjan jol lathato, kihasznaltsagi értékek 5-

20% csokkenése is megjelent.

A kovetkez6 diagrammon a hatdskombinaciok a teljes szerkezetre 6sszegzett atlag

kihasznaltsagait lathatoak.

ATLAG KIHASZNALTSAG

100%
90%

80% 75,52%
===69,38%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
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0%
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X1V.1.diagramm. Atlag kihaszndltsdgok
A kovetkez6 diagrammon pedig az el6z6 atlag kihasznaltsagok 6sszegzett

kihasznaltsagait lathatoak.

TELJES OSSZEGZETT
KIHASZNALTSAG

100%
90%
80% 71,75%
70% 1| 64,94%
60% =
50%
40%
30%
20%
10%
0%

X1V.2.diagramm. Teljes dsszegzett kihaszndltsagok

A parcialis biztonsagi tényezok valoszintiségelméleti alapokon tortén redukalasnak
segitségével a teherbiras kihasznaltsagi értéke tovabbi ~ 10%-kal javult. Amivel igy a
szerkezet megerdsités koltségeit 89%-kal csokkentette. Hozza kell tenni, hogy a jelen
tervezési feladat soran a helyszini diagnosztika csak a betonszilardsagi, valamint az
Onsuly jellegii terhek vizsgalatara terjedt ki. Amennyiben a betonacélok, vagy a hasznos
terhek megbizhatésdganak variabilitdsat is jo6 mérnoki megfontolasokkal
racionalizalhatni lehetett volna, akkor megkozelitdleg ~15-20%-0s javulds is
prognosztizalhat6. A moddszer eredményessége mindenképpen hasznos segitség lehet a
gyakorlé mérnokok korében. A jovobeli szabvanyok remélhetdleg valamilyen formaban

visszakoszonnek, hogy széleskorlien alkalmazzak a mindennapi tervezések soran.
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MSZ EN 1992-1-2:2013

MSZ EN 1997-1:2006

MSZ EN 1998-1:2008

Eurocode: A tartdszerkezetek tervezésének alapjai
Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 1-1. rész:
Altaldnos hatasok. Striiség, onstly és az épiiletek hasznos
terhei

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok. 1-3. rész:
Altalanos hatasok. Hoteher

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket érd hatasok. 1-4. rész:
Altaléanos hatasok. Szélhatas

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatdsok. 1-5. rész:
Altalanos hatasok. Hémérsékleti hatasok

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 1-7. rész:
Altalanos hatasok. Rendkiviili hatasok

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket ér6 hatasok. 3. rész: Daru
¢s mas gépek hatésai

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanc
¢s az épliletekre vonatkozoé szabalyok

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-2. rész: Altalanc
szabalyok. Szerkezetek tervezése tlizhatasra

Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos
szabalyok

Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre. 1. rés
Altalanos szabélyok, szeizmikus hatasok és az épiiletekre

vonatkozé szabalyok
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XV. MELLEKLETEK

o 1.sz melléklet — Csarnokszerkezet alaprajza

e 2.5z melléklet — Altalanos keretallas vasaldsi terve
® 3.5z melléklet — Darupalyatartd vasalasi terve

® 4,57 melléklet — Rétegszelvény /A

® 5.5z melléklet — Rétegszelvény / B

® 6 sz melléklet — MegerGsitési terv / A

o 7.sz melléklet — Megerésitési terv / B
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135,00

134,00

133,00

132,00

131,00

130,00

129,00

128,00
[mBf]

()

I-l. Rétegszelveny
Mv=1:50 Mn=1:50

(=)

135,00
134,59 mAf 134,54 mAf
+++F++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++Easgéai’stzé;;ztsrrr:)e,:]éokfoss"—++f
+++++++++++++++#B?ma’-téglatérmelékesur++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++k6ves’kaVicsos’feltdltés(Mg - -0;40—
+++++++4E?rf§l‘(cl)sszlfg\c/)iz‘s R L L L L 7%_ 134,00
++++++F++++++++#felt6/tésM ++++++++++++++++++++++++++Fe/fo../fésr++++++++++++++++++++++++++++++++ Beton
+ + + |+ + 4+ + 4+ 4+ + o+ 4+ o+ 4+ O+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+ + + + + 4+ + + + + + 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ + T
ST | T e e e e A e e e S s - 1} Il + "-0,90
+j7\ F+ + + + + + o+ o+ o+ o+ +*+*+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ﬁkavipsos‘homokf‘e/w/‘tésM: !+F+++++ o
SISNS S S S S S S S S S SSSSSSSSSSTTTTTTIIrTm———  EY ’
avd ///////////////////////////////////////////g+ef:e€l__-_'k e S
4 . otetszurke,
avd S0 S S QZ’.Tﬁ%bama' VAV A A A A A A A A SV A AV A AV A A SV A A A A A A A A A /apro’kﬁ-e"sszéntbrmele’kes,/ / S
SN S S SS SSS aprskoves, S S S S S A réte S S S S S S S S S S S S S S S S /*S‘g"‘jg,'j;z;izp?g,gw/ A 132,00
=4 /”b///f{///'_;,'f,ffj,?;[g‘},?j;pesagyag///// a. . ... Eemmd G2
D | s D (=] ST S ST S ST S S S S S S S S S S S S S LS ~—
B réteg:
/3/60 J S S S S L Sététbarna, vilagosbarna
-9, csikos, tarka,
_/z L LSS S S S S S S S S me,ey,,agyo,,,{dvé,agyagx 131,00
zZ— c -3,90
426 C réteg: Vildgosbarna, Ry l &y
- apré mészkonkrécics,
N ~ /szapos agyag (si€/)
NN NN N\ . N C réteg: 130,00
AN N AN N AN N Vitagosbarna,- .
- N N \\\\\ ’ \\\\ N \\ \\ N _ ~ mészkonkrécits, iszapos,
N AN . N 3i|’;;19;§sgt.;ama N N . N N - \ N Ny - C r eteg merev kévér agyaq (CIH)
N AN AN N \ iszapos hom’ok (siSa) . N P N\ N\ .
\\ . \\ \\ BN \\ O\ Dreteg N \\ < 129,00
B VN L N N L AN
AN | aprokavicsos AN \ N N\ . N L A
[6,00] [6,00]
[2020.08.11.] [2020.08.11.] 128,00
Jelmagyarazat:
Feltoltéss | . | Créteg |~ B
Aréteg [ ] Dréteg [ |
B réteg k w
———— Megutoétt talajvizszint (2020.08.10.)
———— Nyugalmi talajvizszint (2020.08.10.)
Terv targya:
H-1111 Budapest Tervezo:
. P . H-3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1., BorsodChem Zrt. Ikt. szam:
Budafoki ut 10/B 3. em. 5. ajto Dr. Szendefy Janos » 2 ’
J Y Ammonia tizem 2020/210/03

info@eferte.hu

MERNOKI ES SZOLGALTATO KFT.

Rapcsok Réka

I-l. Rétegszelvény




(©)

134,39 mAf

I-l. RETEGSZELVENY

My=1:100, M,=1:200

&)

134,39 mAf

MERNOKIES SZOLGALTATO KFT,

H-1111 Budapest,
Budafoki ut 10/B 3. em. 5. ajté
info@eferte.hu

Tervezé:
Dr. Szendefy Janos
Bir6 Bence

H-3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.,

Ammoéniaiizem Oriaskompresszor
I-1. Rétegszelvény

BorsodChem Zrt.

-0,25
L. Ty | Szlrkéssarga, tormelekesJJJJJNJJ ’ ~— +*+Fe”O”eQHUHHHHUHHH
homokos agyagos talaj,
++++++++++++ +* o gy gyg J ' Feltoltes + o+ o+ o+ ++++++++++++++++++++++++ ++ + ++ ++++++++++ + +++++++Barna homokoskavics +++ + ++++++++++++
[ . feltoltés (Mg) ¥ b o+ b b o+ o+ o+ P b b b o+ b+ ot ’ ; T
ST 1,20 T T T T T T T T T T T T R T T T T T T T T T reltélités (Mg) ’
Areteg:Barnasszurke, St 4+ 4+ o+ o+ 4+ +‘++++++ +++++
kavicsos homokos, merev,
koézepes agyag (CIM)
-2,10
A* réteg: Sotét-szlrkésbarna,
A* réteg: Sotétszirke, merey, apré kétérmelékes, merev,
kovér agyag (CIH) kovér agyag (CIH)
-3,20 A
A rétfeg
: -3,50
A réteg: Szirkésbarna, apro
koszemcses merev, kéver
agyag (CIM)
A réteg: Vilagos-sziirésbarna,
kotormelékes, kemény, kéver
CIH /
Ny.tvsz.: -4,68
ez m homokos iszapos
il 7 0
M.tvsz.: -5,00 m
5,20 P : ]
747 Iszapos M.tvsz.: -5,00 m
B réteg: Szirkésbarna, : < - i
- homohos kavies foaty) B réteg . ] .
0mokos kavics (saGrj, R B réteg: Barnassziirke,
kavicsos homok (grSa)
‘ -7,30
Y 7 Y 7 7 , n - 4
. -7, || Créteg: Szirkésbarna, P —
ol ~ homokos kavicsos, kemény, =~ - P ’ o ‘
/ / ) / 7 C 4 i
s s . v v et kavicsos agyagos homok
v v - kbzepes agyag (CIM) / g
// AR Z % % 7 A R . (grclSa)
[8,0] [8,0]
[2022.07.20.] [2022.07.20.]
I— . i . T
Feltoltés | 7, ", A réteg B réteg C réteg L/
A /
———— Megiitétt talajvizszint (2022.07.20.)
————Nyugalmi talajvizszint (2022.07.20.)
Terv targya:

Ikt. szam:
2022/222/03




R1| . Sika MonoTOP-910 N tapadéhid 2 rtg.
- Sika MonoTOP-723 N javitéhabarcs 20-25mm
- Sikadur-330 ragaszt6 és impregnalé réteg 1 rtg.
- SikaWrap-150 C/30 szénszalas szovet
- Sikagard 720 EpoCem haromkomponensii parazaré rtg. 1-2mm

Sy U |

Megjegyzés:

A terv a szdveges dokumentacioval egyiitt kezelendd!
A méreteket a kivitelezés megkezdése elétt és kdzben
folyamatosan ellendrizni kell!

A szénszalas szovet atfedése minimum 10mm.

A pillérek sarkainal 20mm-es sugaru lekerekités sziikséges.

@ SikaWrop- 150 C/30 - 1870mm @ SikaWrop- 150 C/30 -4100mm @ SikalWrop- 150 C/30 -6020mm @ SikalWrop- 150 C/30 -4300mm @ SikaWrop-150 C/30 -3360mm _AmmNG_.__ 11 _rm_<m3
I ] I ] I ] I ] I ] mrmg F—MI—I>
o I | (@] I | o I | (@] I | o I |
2 m ! 2 m ! 3 m ! 2 m ! 2 m ! Hossz Hossz x db
Jel | db Tipus
L 1870 L ) 4100 ) ) 6020 ) ) 4300 ) ) 3360 ) [mm] [fm]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
@ Sikall 150 C/30 -2750 @ SikallJ 150 C/30 -4310 e Sikall 150 C/30 -3760 @ Sikall 150 C/30 -3440 6 SikallJ 150 C/30 - 1700 @ Sikall 150 C/30 -2170 L 10 SikaWrap-150¢/30 1870 18,7
ikalWlrap- - mm ikaWrop- - mm ikalWrap- - mm ikalWrap- - mm ikaWrop- - mm ikalWrap- - mm 2 2 mmxméﬂmU-HmOﬁ\wo 2100 82
o I ] o [ ] o I 1 S [ 1 S [ | S “ | 3 4 SikaWrap-150C/30 6020 24,08
S | & | | & | | < | | < | | & | m 4 | 2 SikaWrap-150C/30 4300 8,6
2750 4310 3760 3340 1700 2170 > L SikaWrap-150¢/30 3360 3,36
k ¥ } ¥ } } k } k . k } 6 | 24| sikawrap-150C/30 2750 66
@ SikalWlrap- 150 C/30 -8 1 40mm @ SikalWrap- 150 C/30 - 12700mm 7 1 SikaWrap-150C/30 4310 431
8 2 SikaWrap-150C/30 3760 7,52
aro | o | m 9 |1 SikaWrap-150C/30 2500 2,5
2L | [ 2L | “ 10 | 6 SikaWrap-150C/30 1700 10,2
L 8140 L L 12700 L 11 1 mm_Ams\ﬂmqumOﬁ\wO 8140 Mw‘ 14
1 1 1 1 12 | 1 SikaWrap-150C/30 12700 12,7
13 7 SikaWrap-150C/30 2170 15,19
A o o e Hossz 6sszesen keretdllasonként: 189,50
—Amxmn_-mNmmmemn_- _/\_mﬁwmmom_u_ummm T, Hossz 6sszesen: 2 084,50
ez
M=1:100
f f ,
f f f
f f f
f f
T ' /I 7 7 7 7 7 \
f
| | H |
| | ++ |
\
| | g |
| | 18 gl o |
Sikall 150 C/30 -2750 o
f wx@ kaWlrap- - mm f Q9 f
| m L —| S = SikaWrop-150 C/30 - _mNOB:.O
i - - A
| i o o
SikalWrop-150 C/30 - 1/700mm AR R 3
| AQITE A-AMETSZET n( B 2El
= o) Ne) I
7 KONZOL MEGEROSITESE T 13
| W M= .50 M=1:50 7 | 7 ~ N SikoWrop-150 C/30 biwooaq@ 3
| = . 7 \\\ X
- G G - - - G D D D G G G G G G G G G = — - S G G G G G D G D D GED G D D =D GED GED GED G e i -1 - 34 _ 7
| W “l |“ r T ., @m;oeau 50 C/30 - 3440mm \\ \. . 3
[QV)
b _ I I “ “ 2 f Z Sikallrap- 150 C/30 - 3360m
L | | | 120 f Skallrap-150 C/30 - mnwoé@ | | q@ x
90 1,30 ) a4 =
. | o | | 7 Skallrap- 150 C/30 - 81 SS@ | S 3| Skallrap- 150 C/30 -2170mm
- _ I _ 9 ar (9w
')
, [ I _ JE G ¥
. I I I / gl ¢ I 3+ N
Q - ] ! g B
” i “ “ “ “ | ,W1 3 SikaWrap-150 C/30 _MNOOBB@ A
b i Sikallrap- 150 C/30 - 8 140mm [/2—1_ 3 -
| i — SikaWrap-150 C/30 - wwooas@ _ — % Skallrop- 150 C/30 - oowos:@ — ;@ ﬂLV1 m SikaWrop-150 C/30 - K_wooaz.@ 0
| _ _ _ _ Shalliap- 150 /30 - 6020mm | 3£ SN
oo — | — — — 2x @ : o > 3 -
N Q i - -
L _ y Skollrap- 150 C/30 - 6020mm _ _ _ — i 49  katlhop: 150 €50 - 6020mm 3
: | @ | r I_ o -
O | “ | —— — — — — —— — —— — —— — —— —— — — —-— : ., S 3 5 T
, S Skoltibp 150 €/30 21 70mm Skallrop- 150 C/30 -2750mm . 3 =
oo — =) 13 — /x{ 6 , S 3
x _ O | B-B METSZET © | : Iy
! | | M=1:50 o g
7 f | Sikalrap- 150 C/30 - bwoosa@ | f 3 o o
-——— e — — — — — — — — — — — — — —— — —— = Ne}
f gl | r 1 , S 5 EE
| | , & 3
| _ _ o [E 9 T ,
| | f—0 4 | = oL
| 30 45,30 g5, Sikalrap- 150 C/30 - oomoas@ | QL 3 M
| T— 171 1 | s o e g
— — Z Z mu L1w
| o | Sikallrap- 150 C/30 -2750mm | wq SikalWrap- 150 C/30 -1870m
A 1 @ 1 g Ok
| < | 3 3
SikalWrop- 150 C/30 - 4300m = T - =
“ N\ Stkallrop 20) “ 4 @m;oeau._uo C/30 - 4310mm i g . ol g ,
X : P —- N
I Sikallrap- 150 C/30 -2170m @ I — 3 &> N 3 T
_ SikalWrop- 150 C/30 - 12700m _ SikalWrop- 150 C/30 - 3760mm nw1 nw1 : SikaWrop-150 C/30 - 4 100mm,
r l_ > @ , < Ne) ! @ x2
- -~ padi6vonal
2820 | 2000 |
] L
ACAPFELTARAS , , , ROASFETARRS | — ] 1 ROAPFECTARAS |~ 7 [~ — — = 1
_ f _ _ f _ _ f _
| | | SAROK RESZLETRAJZ NEZETRAJZ RESZLET | | | | | |
_ _ M=1:10 M=1:50 _ _ _ _
| | | e e | | | | | |
| i | r Lekerekitesi sugar min. 20mm “l J— _ i _ _ i _
1l ﬁ |1 | Sikagard 720 EpoCem | | | I : LI L _ W I
MEGJEGYZES: Kétoldali daru egyidejt _ _ ] . ] MEGJEGYZES: Kétoldali daru egyidej(i MEGJEGYZES: Kétoldali daru egyidej(i
maximalis terhelése nem megengedett. _ _ +3 Sikallrap- 150 C/30 maximalis terhelésé nem megengedett. maximalis terhelésé nem megengedett.
Ellenkezé esetben m_mvﬁm;wqmmr majd az | | | -~ | Ellenkezé esetben m_mvﬁm_aﬂmmr majd az Ellenkez esetben alapfeltarast, majd az
eredmények tlikrében alap-, talajerésitést kell _ SKA MonoTon-723 N _ _ Q8 _ eredmények tikrében alap-, talajerésitést kell eredmények tlikrében alap-, talajerésitést kell
terveznil | ono lop- | | 1 ar | terveznil terveznil
e
| I I ! 4 ! | |
| | Meglevo vasbeton piller \ Sikallrap- 150 C/30 [ “ 3l 2 Skallrap- 150 C/30 “ | ,
b J4ar ,
| | 3 | | Jelmagyarazat: ORISOFT Mérndki, Epits és Tanacsado k.
f “ “ f B erosits szovet 7635 Pécs, Fekete u. 20 Tel:(20)9319-120 E-mail:orban999@gmail.com
Felelés tervezé:

Borsodcherm Zrt. - Ammonia Uzemi Ammonia o ouwan zown

T, SZES-11,SZES-12

02-0902

Kompresszorcsarnok megerdsitése
3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

Tervezs munkatars:
Antal Szabolcs

Rajz: Rajzméret:

Megerdsitési terv

594x420

Datum:

2023. 01. 05.

Rajzszam: Meéretarany:

T-01 M=1:100, 1:50, 1:10




@ SikaWrop- 150 C/30 - 1870mm @ SikaWrop- 150 C/30 -4100mm

KEszZUL| 11 |helyen
ol | ] o | “ ELEMLISTA
Q [ { R [ {
e I | e I |
sel | db Ti Hossz Hossz xdb
K 1870 4 4 4100 ¥ ¢ P [mm] [fm]
1 7 SikaWrap-150C/30 1870 13,09
2 2 SikaWrap-150C/30 4100 8,2
Hossz 6sszesen keretallasonként: 21,29
Hossz Bsszesen: 234,19
KERETSZERKEZET MEGEROSITESE
ez ey
M=1:100
f f ,
f f f
f f f
f f
T T /I T T N T -
f
| | H |
f f f
f f f
f f f
f f f
f f |
f f |
f f f
7 7 ./ —— -
\ |
7 7 \ ,
| ‘
o _ _ | _ 1
|
o | K
” f f [
|
L 7 x
” f f |1
|
. | g
” i | | I
|1
oo f |
. | | i
L 7 |
|
|
| | A-AMETSZET |
L | M=1:50 :
7 f f | v
| | “ “ .L..w
i i — 0 — > L i
f
“ TEBE T SikolWrap- 150 C/30 - 4100mm _ 4
i — \‘ @— L1w i
| 7 ] = | ar Sikallrop-150 C/30 - 1870
ol o p- - m
i i | 5| © | M1 q@ X7
| | | | oL ;
| | “ “ ol 3
' ~ B <~|
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- Sika MonoTOP-723 N javitéhabarcs 20-25mm

- Sikadur-330 ragaszt6 és impregnalé réteg 1 rtg.

- SikaWrap-150 C/30 szénszalas szdvet

- Sikagard 720 EpoCem haromkomponensi parazaré rtg. 1-2mm
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Megjegyzés:

A terv a szdveges dokumentacioval egyiitt kezelendd!

A méreteket a kivitelezés megkezdése elétt és kdzben
folyamatosan ellendrizni kell!

A szénszalas szovet atfedése minimum 10mm.

A pillérek sarkainal 20mm-es sugaru lekerekités sziikséges.

Borsodcherm Zrt. - Ammonia Uzemi Ammonia o ouwan zown

02-0902

Kompresszorcsarnok megerdsitése

Tervezd munkatars:

3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1. Antal Szabolcs
Rajz: Rajzméret: mwb XL.MO
Megerdsitési terv Datum:
2023. 01. 05.
Rajzszam: Méretarany:

T-01 M=1:100, 1:50, 1:10
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